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กองบรรณาธิการ 
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 รองศาสตราจารย์ ดร.ศริะ สายศร สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบงั 
 รองศาสตราจารย์ ดร.จุไรรตัน์ ดวงเดอืน มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุร ี
 รองศาสตราจารย์ ดร.สมชาย ปราการเจรญิ มหาวทิยาลยัราชภฏัจนัทรเกษม 
 รองศาสตราจารย์ ดร.วรีะพนัธ์ ด้วงทองสุข มหาวทิยาลยัเอเชยีอาคเนย์ 
 ผูช้่วยศาสตราจารย์ ดร.สุโกศล วโนทยาพทิกัษ์ วทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก 
 ผูช้่วยศาสตราจารย์ ดร.ปัญญา ส าราญหนัต์ มหาวทิยาลยัราชภฏับ้านสมเดจ็เจ้าพระยา 
 ผูช้่วยศาสตราจารย์ ดร.อภนัินท์ ภูเก้าล้วน  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลกรุงเทพ 
 ผูช้่วยศาสตราจารย์ ดร.ธนิต แต่งศร ี มหาวทิยาลยัธนบุร ี
 ผูช้่วยศาสตราจารย์ ดร.สุรตัน์  ดรีอด มหาวทิยาลยัเอเชยีอาคเนย์ 
 ผูช้่วยศาสตราจารย์ ดร.วาณิช  นิลนนท์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
 ผูช้่วยศาสตราจารย์ ดร.ประดษิฐ์ สงค์แสงยศ         มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลสุวรรณภูม ิ
 ดร.กนกอร รจนากจิ มหาวทิยาลยักรุงเทพธนบุร ี
 ดร.ตณิณภพ จุ่มอิน่ Xian Jiaotong University 
 ดร.ชยัพร ทบแป  วศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถมัภ์ 
 ดร.ณัฐวุฒ ิอนิทบุตร   มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลสุวรรณภูม ิ
 ดร.วรีะ  ศรอีรยิะกุล มหาวทิยาลยัธุรกจิบณัฑติย์ 
 ดร.สุนทร แสงเพชร  มหาวทิยาลยักรุงเทพธนบุร ี
 ดร.สุรชาต ิ จนัทรชติ  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุร ี
 ดร.เชษฐ์ภณัฏ ปัญญวชัรวงศ์ มหาวทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก 
 ดร.กวนิเวทย์  พพิธินาธนัยธร มหาวทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก 
 ดร.ทรงพล นคเรศเรอืงศกัดิ ์                             มหาวทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก 
 ดร. มนตร ีหล่อกอบกจิ                                   นักวชิาการอสิระ 
 อาจารย์วษิณุ บุญมาก มหาวทิยาลยัธนบุร ี
 อาจารย์ปิยะนัฐ ใจตรง                                     มหาวทิยาลยัธนบุร ี
 อาจารย์เฉลมิพล เมอืงลอื                                 มหาวทิยาลยัปทุมธานี 
 รองศาสตราจารย์ ดร.ศกัดิ ์กองสุวรรณ   วทิยาลยัเทคโนโลยสียาม 
 รองศาสตราจารย์ ดร.สายพณิ ไชยนันทน์   วทิยาลยัเทคโนโลยสียาม 
 ผูช้่วยศาสตราจารย์ สทิธพินัธุ์ ไชยนันทน์   วทิยาลยัเทคโนโลยสียาม 
 ผูช้่วยศาสตราจารย์ ดร.มงคล จงสุพรรณพงศ์ วทิยาลยัเทคโนโลยสียาม 
 ดร.สุทธลิกัษณ์  ชุนประวตั ิ วทิยาลยัเทคโนโลยสียาม 
 ดร.กฤตเิดช  ดวงใจบุญ                วทิยาลยัเทคโนโลยสียาม 
 อาจารย์ธเนศ วลิาสมงคลชยั วทิยาลยัเทคโนโลยสียาม 
 อาจารย์จริวตัน์  กรุณา วทิยาลยัเทคโนโลยสียาม 
 อาจารย์สงกรานต์  ภารกุล วทิยาลยัเทคโนโลยสียาม 
 อาจารย์ศริวฒัน์  สุรโชตเิวศย์              วทิยาลยัเทคโนโลยสียาม 
 อาจารย์กญัณัฏฐ์  สุรยินัต์                                วทิยาลยัเทคโนโลยสียาม 
หน้าท่ี 1. ให้ข้อคิด แนวทาง ค าปรึกษา รวมทัง้ข้อเสนอแนะในการด าเนินการจัดท าวารสารให้มีคุณภาพ เพื่อส่งเสริม และ 
  สนับสนุนใหก้ารด าเนินงานจดัท าวารสารส าเรจ็ลุล่วงด้วยด ี
 2. พจิารณาและประเมนิบทความที่ส่งเขา้สู่กระบวนการของวารสารตามความเหมาะสม 
ฝ่ายประสานงานและเลขานุการกองบรรณาธิการ  
 อาจารย์จุฑารตัน์ แก้วบุญชู              วทิยาลยัเทคโนโลยสียาม 
 อาจารย์ชลดิา โป๊ะมา วทิยาลยัเทคโนโลยสียาม 



Journal of Energy and Environment Technology                                                          ISSN: 2392-5701 

http://jeet.siamtechu.net                  
 

 

JEET 2023; 10(2) 

บทบรรณาธิการ 
 

ในสถานการณ์ปัจจุบันมีแนวโน้มที่จะพัฒนาโดยค านึงถึงการประหยัดพลังงานมากขึ้น มุ่งเน้น
คุณภาพของสิง่แวดลอ้มและส่งผลกระทบน้อยทีสุ่ด โดยมทีิศทางในการพฒันาเทคโนโลยพีลงังานสะอาดที่
เป็นหวัใจส าคญัของการด าเนินด้านเทคโนโลย ีพลงังานและสิง่แวดล้อม วทิยาลยัเทคโนโลยสียาม จงึไดจ้ดั
เผยแพร่วารสารวชิาการเทคโนโลย ีพลงังานและสิง่แวดลอ้ม ฉบบันี้เป็นปีที ่10 ฉบบัที่ 2 (เดือนกรกฎาคม 
ถึง  เดือนธันวาคม พ.ศ. 2566) โดยเผยแพร่ผลงานวิจัย และบทความวิชาการครอบคลุมด้าน
วศิวกรรมศาสตร์ วทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีพลงัาน และสิง่แวดล้อม เป็นที่ทราบกนัดีอยู่แล้ว ปัจจุบนัการ
ด าเนินงานภายใต้สภาวะการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นต่าง ๆ มากมาย โดยเฉพาะการเปลี่ยนแปลงทางด้าน
เทคโนโลยคีอมพวิเตอร์ การเปลี่ยนแปลงทางธรรมชาติ หรอืแม้แต่กระทัง่การเกิดภยัพบิตัิทางธรรมชาตทิี่
ส่งผลต่อการด ารงชพีในปัจจุบนั  
 วทิยาลยัเทคโนโลยสียาม ไดใ้หค้วามส าคญั และตระหนักต่อการน าองคค์วามรู้มาบูรณาการสร้าง

คุณประโยชน์สู่สงัคม ซึ่งเป็นการน าเสนอความคดิเชงิสรา้งสรรค์ และการแก้ปัญหาผ่านองคค์วามรูใ้นศาสตร์

ต่างๆ อย่างมปีระสทิธิภาพ มุ้งเน้นในเชิง “คุณค่า” ร่วมกนั ที่มคีวามสอดคล้องกบับรบิท และการส่งเสรมิ 

การแลกเปลีย่นเรยีนรู ้ซึ่งกนัและกนั น าไปสู่ประโยชน์ต่อสงัคม ประเทศชาตอิย่างไม่มทีีส่ ิน้สุด แสดงใหเ้หน็

ถึงความก้าวหน้าทางด้านงานวจิยัทีค่รอบคลุมทางด้าน วศิวกรรมศาสตร ์วทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีพลงัาน 

และสิง่แวดลอ้ม เป็นอย่างด ี

 กองบรรณาธิการวารสารวชิาการเทคโนโลย ีพลงังาน และสิง่แวดล้อม ยนิดีรบับทความที่มคีวาม

ประสงคจ์ะเผยแพร่ / ตพีมิพผ์ลงานวจิยั และผลงานทางวชิาการ เพื่อเป็นศูนยก์ลางในการเผยแพร่ให้เป็นที่

รู ้จักมากยิ่งขึ้น โดยขอความร่วมมือกับผู้ส่งบทความให้ตระหนัก และเห็นความส าคัญต่อคุณภาพของ

บทความอย่างเคร่งครดัเป็นไปตามรายละเอยีด กฎเกณฑ ์ขัน้ตอน การด าเนินงานของวารสาร 

 ท้ายสุดนี้ ขอขอบพระคุณ ผู้ทรงคุณวุฒ ิคณะที่ปรกึษา ผู้มสี่วนที่เกี่ยวข้องทุกท่าน ตลอดจนผู้อ่าน 

ที่ให้ความสนใจในงานวจิยั และน าไปใช้ประโยชน์จากวารสารวชิาการเทคโนโลย ีพลงังาน และสิง่แวดลอ้ม 

ซึ่งคณะผูด้ าเนินงานจะพฒันาวารสารวชิาการใหไ้ดร้บัการรบัรองมาตรฐานในระดบัทีสู่งขึน้ต่อไป 
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                                                                  บรรณาธกิาร  
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การจดัลําดบัความสําคญัของปัจจยัท่ีส่งผลต่อทิศทางการกาํหนดนโยบายลดการเผา    
ในพื้นท่ีทางการเกษตรเพื่อลดปัญหาฝุ่ นละออง PM2.5 ด้วยกระบวนการวิเคราะห์เชิง
ลาํดบัชัน้ 
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HIERARCHY PROCESS 
 
วรนารา ชนะบวรสกุล¹* เสรยี ์ตู้ประกาย2 ปิยะรตัน์ ปรยีม์าโนช2 มงคล รชัชะ3 
Woranara Chanabawornsakul¹*, Seree Tuprakay2, Piyarat Premanoch2, Mongkol Ratcha3 
 
¹ นักศกึษาบณัฑติศึกษาหลกัสูตรการตรวจสอบและกฎหมายวศิวกรรม คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัรามค าแหง 
   Graduate Student: Engineering Law and Inspection, Faculty of Engineering, Ramkhamhaeng University   
2 รองศาสตราจารย์ ดร. คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัรามค าแหง  
  Associate Professor Dr. Faculty of Engineering, Ramkhamhaeng University 
3 ผูช้่วยศาสตราจารย์ ดร. คณะสาธารณสุขศาสตร์ มหาวทิยาลยัรามค าแหง  
  Assistant Professor Dr. Faculty of Public Health, Ramkhamhaeng University 
 
* Corresponding author Email: cha.woranara@gmail.com 
 
บทคดัย่อ 

การเผาชีวมวลในที่โล่งเป็นหนึ่งในปัจจยัที่ส่งผลกระทบต่อความเข้มข้นของ PM2.5 ในบรรยากาศ เพื่อเป็นการ
เตรียมพร้อมรบัมือกับสถานการณ์ฝุ่ นละอองที่เกิดขึ้นเป็นประจ าทุกปี โดยเฉพาะช่วงฤดูการเผาในพื้นที่ทางการเกษตร 
งานวิจยันี้จึงมีวตัถุประสงค์เพื่อจดัล าดบัความส าคญัของปัจจยัทีส่่งผลต่อทศิทางการก าหนดนโยบายในการลดการเผาใน
พื้นที่ทางการเกษตรอนัจะน าไปสู่การลดมลพิษฝุ่ นละออง PM2.5 ในบรรยากาศโดยประยุกต์ใช้กระบวนการวิเคราะห์เชงิ
ล าดบัชัน้ (AHP) ท าการเกบ็รวบรวมขอ้มูลดุลพนิิจการเปรยีบเทยีบรายคู่ของกลุ่มตวัแทนหน่วยงานภาครฐั (จ านวน 7 ราย) 
และตวัแทนประชาชนอาวุโสผู้ประกอบอาชพีเกษตรกรรมในจงัหวดันครสวรรค์ (จ านวน 8 ราย) รวมเป็น 15 ราย วเิคราะห์
ขอ้มูลดว้ยโปรแกรม Excel spreadsheet โดยงานวจิยันี้ได้วเิคราะห์ปัจจยัทีจ่ะส่งผลกระทบต่อความส าเรจ็ ประกอบดว้ย 5 
ปัจจยั คือ ปัจจยัด้านสิ่งแวดล้อม ปัจจยัด้านเศรษฐศาสตร์ ปัจจยัด้านเทคโนโลย ีปัจจยัด้านการเมือง และปัจจยัด้านสงัคม 
ท าการค านวณหาค่าน ้าหนักความส าคญัของแต่ละปัจจยัและเปรยีบเทยีบความส าคญัในการน าไปสู่การก าหนดเป็นนโยบาย
เพื่อลดการเผาในพื้นที่ทางการเกษตร ผลการศึกษาวิจยัพบว่า ปัจจยัด้านเศรษฐศาสตร์มีความส าคญัมากที่สุด (ร้อยละ 
37.1) รองลงมาเป็นปัจจยัทางด้านเทคโนโลย ี (รอ้ยละ 18.2) ปัจจยัทางดา้นสงัคม (รอ้ยละ 17.9)  ปัจจยัทางดา้นการเมือง 
(รอ้ยละ 13.6) และสุดทา้ยเป็นปัจจยัดา้นสิง่แวดล้อม (รอ้ยละ 13.2) 
คาํสาํคญั: การจดัล าดบัความส าคญั นโยบายลดการเผาในพืน้ที่การเกษตร กระบวนการวเิคราะห์เชงิล าดบัชัน้ 
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Abstract  
The open burning of biomass represents a significant factor influencing the concentration of PM2.5 in the 

atmosphere, particularly during the burning season in agricultural regions. This research endeavors to prioritize the 
factors that shape policy directions aimed at reducing burning practices in agricultural areas, thereby contributing 
to a decrease in PM2.5 pollution. The Analytical Hierarchy Process (AHP) was employed as the analytical 
framework, Data collection involved eliciting pairwise judgments from a diverse sample consisting of seven 
government agency representatives and eight elderly agricultural practitioners in Nakhon Sawan province. The final 
sample size comprised 15 participants. The data analysis was performed using Microsoft Excel spreadsheet 
software. The study analyzed five factors deemed critical to success: environmental factors, economic factors, 
technological factors, political factors, and social factors. Weightings were calculated to determine the relative 
importance of each factor and to facilitate comparisons regarding their significance in formulating policies to reduce 
burning practices in agricultural areas. The research findings indicate that economic factors held the highest 
importance (37.1%), followed by technological factors (18.2%), social factors (17.9%), political factors (13.6%), and 
finally, environmental factors (13.2%). 
Keywords: Prioritization, Policy to reduce burning in agricultural areas, Analytic Hierarchy Process: AHP 

 
1. บทนํา 

สถานการณ์มลพษิฝุ่ นละออง PM2.5 ในประเทศไทยในช่วงทีผ่่านมาพบว่า ปี 2563 มค่ีาเฉลี่ยฝุ่ นละออง PM2.5 ทัง้
ประเทศอยู่ที่ 23 ไมโครกรมัต่อลูกบาศก์เมตร (มคก./ลบ.ม.) และในปี 2564 มีแนวโน้มลดลงจากปีก่อนหน้าร้อยละ 4      
จากข้อมูลจุดตรวจวดัในประเทศ 77 สถานี พบค่าเฉลี่ย 24 ชัว่โมงสูงสุดอยู่ในช่วง 29–414 มคก./ลบ.ม. ที่ค่าเฉลี่ย 93 
มคก./ลบ.ม. และค่าเฉลี่ยรายปี อยู่ในช่วง 10–40 มคก./ลบ.ม. ที่ค่าเฉลี่ย 22 มคก./ลบ.ม. [1] อย่างไรก็ตามในปี 2564     
ยงัพบปรมิาณฝุ่ นละออง PM2.5 เกนิค่ามาตรฐานในหลายพืน้ทีจ่งัหวดั โดยจงัหวดัทีเ่กนิค่ามาตรฐานมากทีสุ่ด 5 อนัดบัแรก 
ได้แก่ สระบุรี พิษณุโลก กรุงเทพมหานคร สมุทรสงคราม และล าปาง โดยเกินค่ามาตรฐานเป็นจ านวน  120, 98, 89, 78 
และ 77 วนั ตามล าดบั  

จากการศึกษาแหล่งก าเนิดฝุ่ นละออง PM2.5 ทัง้แบบปฐมภูมิ และแบบทุติยภูมิ ในพื้นที่กรุงเทพและปริมณฑล     
พบผลการศึกษาของสถาบนัเทคโนโลยีแห่งเอเชีย (AIT) ที่เผยแพร่เมื่อปี 2560 โดย Kim Oanh [2] ซึ่งใช้วิธีการจ าแนก
แหล่งก าเนิดฝุ่ น (Source Apportionment) จากตวัอย่างฝุ่ นในช่วงฤดูฝน พบว่าแหล่งก าเนิดฝุ่ นละอองสูงสุดไดจ้ากไอเสียรถ
ดีเซลกับการเผาชีวมวล ที่สถานีของกรมควบคุมมลพิษ (PDC) ร้อยละ 26.4 กับ 24.6 และที่สถานีของสถาบนัเทคโนโลยี
แห่งเอเชีย (AIT) ร้อยละ 29.2 กับ 24.9 โดยที่ไอเสียรถดีเซลเป็นแหล่งก าเนิดฝุ่ น PM2.5 อนัดบัแรก แต่ในฤดูแล้งพบว่า
แหล่งก าเนิดฝุ่ นละอองสูงสุดได้จากการเผาชวีมวลสูงขึ้นอย่างชดัเจนเมื่อเทียบกับไอเสียรถดีเซล ที่สถานีของกรมควบคุม
มลพิษ (PDC) ร้อยละ 35.5 กับ 24.8 และที่สถานีของสถาบนัเทคโนโลยีแห่งเอเชีย (AIT) ร้อยละ 37.8 กับ 27.2 ข้อมูล
การศกึษาเรื่องก าเนิดนี้สอดคล้องกบัรายงานของ Chalermpong, S., et al. [3] ซึ่งไดท้ าการศึกษาในไทย โดยใชปั้จจยัด้าน
ลกัษณะการใช้ประโยชน์ที่ดิน ฤดูกาล การเผาในที่โล่ง และปัจจยัด้านการจราจร มาสร้างแบบจ าลองทางสถิติที่เรียกว่า 
Land-Use Regression Model (LUR) เพื่อดูความสัมพันธ์ของปัจจยัเหล่านี้ต่อระดับฝุ่ นละอองขนาดเล็ก PM2.5 ในเขต
เมอืง และพบว่าแมก้ารจราจรจะเป็นปัจจยัส าคญัทีม่ผีลต่อ PM2.5 แต่เมื่อพจิารณาปัจจยัสภาพอากาศในฤดูแล้ง พบว่าการ
เผาชีวมวลในที่โล่งส่งผลต่อความเข้มข้นของ PM2.5 ที่สูงกว่า และจากการศึกษาเดียวกันนี้ยงัพบว่าการเผาชีวมวลรอบ
กรุงเทพมหานครในรศัม ี100–500 กโิลเมตร นัน้มผีลกระทบทีส่ าคญัต่อระดบั PM2.5 ในกรุงเทพมหานคร โดยจากรายงาน
การศกึษาของประพทัธ์ พงษ์เกยีรตกุิล [4] พบแหล่งก าเนิดของฝุ่ นในกรุงเทพมหานครมาจากปัจจยัภยันอกถงึร้อยละ 55.9 
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และหากมีการลดการเผาในทีโ่ล่งลง ร้อยละ 40 จะส่งผลใหส้ามารถลดความเข้มขน้ของฝุ่ นละออง PM2.5 ลงได้อย่างมาก 
[5] 

จากการศกึษาสภาพการณ์ของปัญหาฝุ่ นละอองและมาตรการของภาครฐัในปัจจุบนั พบว่ายงัขาดการส่งเสรมิให้ภาค
ประชาชนและชุมชนเขา้มามสี่วนร่วม [6] เพื่อเป็นการเตรยีมพรอ้มรบัมอืกบัสถานการณ์ฝุ่ นละอองที่เกิดขึน้เป็นประจ าทุกปี 
โดยเฉพาะช่วงฤดูแล้งตามแนวทางการแก้ไขปัญหาที่แหล่งก าเนิด ผู้วิจ ัยจึงมีแนวคิดในการศึกษาถึงปัจจยัที่ส่งผลต่อ        
ทศิทางการก าหนดนโยบายการลดการเผาในพื้นทีท่างการเกษตรเพื่อลดปัญหาฝุ่ นละออง PM2.5 โดยจากการศึกษาข้อมูล
จ านวนจุดความร้อนจากดาวเทียมย้อนหลังล่าสุด ของส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศแลภูมิสารสนเทศระหว่าง             
ปี 2563-2564 [7] ในช่วงระหว่างเดอืน มกราคม ถงึ เมษายน เพื่อเป็นขอ้มูลในการพจิารณาก าหนดพืน้ทีท่ีจ่ะท าการศึกษา 
โดยพจิารณาจงัหวดัทีม่สีถติจิุดความรอ้นเฉลี่ยมากที่สุดในพืน้ทีเ่กษตรกรรมหลกั (นาขา้ว ขา้วโพด อ้อย และมนัส าปะหลงั) 
รวมถึงอยู่ในรศัมี 100–500 กิโลเมตรจากกรุงเทพมหานคร พบว่าจังหวัดที่มี จ านวนจุดความร้อนเฉลี่ย มากที่สุดคือ 
นครสวรรค์ นครราชสมีา เพชรบูรณ์ พษิณุโลก และตาก โดยมจีุดความร้อนเฉลี่ยต่อปี จ านวน 4,223 3,433 2,982 2,609 
และ 2,608 จุด ตามล าดบั โดยในจ านวนนี้ จงัหวดัที่มีจ านวนจุดความร้อนมากที่สุดและเป็นพื้นที่ทีม่ีการเผาไหมม้ากทีสุ่ด
คือ นครสวรรค์ (681,244 ไร่) ในงานวิจยันี้ ผู้วิจยัจึงเลือกพื้นที่จงัหวดันครสวรรค์เป็นกรณีศึกษา ผลจากการศึกษาจะ
น าไปสู่การทราบถึงปัจจยัที่ส่งผลต่อทิศทางการก าหนดนโยบายการลดการเผาในพื้นที่ทางการเกษตรเพื่อลดปัญหาฝุ่ น
ละออง PM2.5 ซึ่งข้อค้นพบจากงานวิจัยนี้จะเป็นประโยชน์ให้กับหน่วยงานภาครัฐที่เกี่ยวข้องสามารถน าข้อมูลไป
ประกอบการพจิารณาเพื่อก าหนดนโยบายในการส่งเสริมมาตรการเพื่อลดการเผาในพืน้ทีท่างการเกษตรในพื้นทีแ่ละจงัหวดั
อื่นๆ ไดต้่อไป 
 
2. วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 

1. เพื่อศึกษาและจัดล าดับความส าคัญของปัจจัย ที่ส่งผลต่อทิศทางการก าหนดนโยบายการลดการเผาทาง
การเกษตรในพืน้ทีจ่งัหวดันครสวรรค์   

2. เพื่อให้ได้ปัจจยัที่มคีวามส าคญัส าหรบัการก าหนดนโยบายการลดการเผาในพืน้ทีท่างการเกษตรเพื่อลดปัญหา
ฝุ่ นละออง PM2.5 
 

3. การวิจยัและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง  

3.1. ปัจจยัท่ีส่งผลกระทบต่อการจดัการและการกําหนดนโยบาย 

ในการก าหนดนโยบายด้านใดด้านหนึ่ง มีปัจจยัหลากหลายประเภทที่มีความส าคญัต่อการก าหนดนโยบาย  ทัง้นี้
ความถูกต้องและเหมาะสมทีจ่ะสามารถน าไปสู่ความส าเรจ็ในการน านโยบายไปสู่การปฏบิตัสิ่วนหนึ่งขึน้อยู่กบัปริมาณและ
ความถูกต้องของปัจจยัต่างๆ ทีจ่ะน ามาใชเ้ป็นเครื่องพจิารณาก าหนดนโยบายทางด้านนัน้ [8] จากการศกึษารายงานวิจยัที่
เกี่ยวข้อง [8-12] กับการก าหนดทิศทางของนโยบายในด้านต่างๆ  พบว่ามีปัจจัยที่เกี่ยวข้องที่สามารถน ามาแปลงเป็น
แนวทางก าหนดนโยบายทีจ่ะส่งผลต่อการลดการเผาในพืน้ทีท่างการเกษตร ไดด้งัต่อไปนี้    

1) ปัจจยัด้านสิ่งแวดล้อม หมายถึง การสื่อสารชี้น าให้ตระหนักถึงผลกระทบสิ่งแวดล้อมเกี่ยวข้องกับฝุ่ น
ละอองขนาดเลก็จากการเผาไหม ้มลพษิทางอากาศ เหตุเดอืดรอ้นร าคาญทีเ่กดิจากการเผาไหมใ้นพืน้ทีก่ารเกษตร  

2) ปัจจยัดา้นเศรษฐศาสตร์ หมายถงึ การส่งเสรมิทางด้านผลประโยชน์ทางเศรษฐกจิ การส่งเสรมิเงนิลงทุน 
สทิธปิระโยชน์ทางดา้นภาษี  การมรีายไดเ้พิม่ขึน้ การลดค่าใชจ้่าย ของครวัเรอืน  

3) ปัจจยัทางดา้นเทคโนโลย ีหมายถงึ การส่งเสรมิ สนับสนุนเครื่องมอื เครื่องจกัร อุปกรณ์ ทางการเกษตร 
รวมไปถงึการสรรค์สรา้งนวตักรรม เทคโนโลยทีางเกษตรกรรม เพื่อใชใ้นการจดัการเศษซากวสัดุทางการเกษตรทีไ่ม่ใช้แล้ว
ใหเ้กดิประโยชน์เพิม่มากขึน้  
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4) ปัจจยัดา้นการเมอืง หมายถงึ การบงัคบัใช้กฎหมายและนโยบายภาครฐัให้เขม้งวด การพฒันามาตรการ
ของภาครฐัด้านกฎระเบียบและยกระดับค่ามาตรฐานมลพิษ ฝุ่ นละออง การปรบัปรุงกฎหมาย การเพิ่มบทลงโทษ การ     
ยกร่างกฎหมายเพื่อการก ากบัดูแล และควบคุมปัญหาการเผาในพืน้ทีก่ารเกษตรใหเ้ขม้งวดมากขึน้  

5) ปัจจัยด้านสังคม หมายถึง การด าเนินการเสริมสร้างความร่วมมือ กระบวนการทางสงัคม การสร้าง
เครอืข่ายอาสาสมคัร การจดัตัง้ศูนย์บรกิารสื่อสารชุมชนเกี่ยวกบัการป้องกนัและลดการเผาวสัดุทางการเกษตร 

3.2. การวิเคราะห์เชิงลาํดบัชัน้ (AHP) 

กระบวนการวเิคราะห์เชงิล าดบัชัน้ (Analytic Hierarchy Process: AHP) เป็นหนึ่งในเครื่องมอืในการตดัสนิใจ   แบบ
พิจารณาหลายเกณฑ์ (Multi-Criteria Decision Making: MCDM) [14] พัฒนาขึ้นโดย Thomas L. Saaty [15] ถูกน ามา
ประยุกต์ ในงานวิจัยที่หลากหลาย  [16-20] ซึ่ง AHP มีจุดเด่นในการวิเคราะห์ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับการน าข้อมูลเชิง      
คุณภาพ  (Qualitative) มาสู่ ก า รพิจ า รณาใน เชิ ง ปริม าณ  (Quantitative) โดยการก าหนดมาตราส่ วน ใน ก า ร 
พิจารณาเพื่อให้ได้ข้อค้นพบที่มีเหตุผล มีการก าหนดเป้าหมายในการวิเคราะห์ และสร้างโครงสร้างแผนภูมิล าดบัชัน้ 
(Hierarchy) ของปัญหาทีต่้องการศกึษา มกีารล าดบัโครงสร้างจากเกณฑ์หลกัสู่เกณฑ์รองเรยีงลงมา แล้วน าปัจจยัในแต่ละ
ระดบัมาเปรียบเทียบทีละปัจจยั น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ด้วยกระบวนการคณิตศาสตร์ จดัล าดบัและเปรียบเทียบปัจจยั
อย่างเป็นเหตุเป็นผล [21-23]  
 
4. วิธีการดาํเนินวิจยั 

ในงานวจิยันี้ด าเนินการศึกษาโดยใชเ้ทคนิคการวิเคราะห์เชิงล าดบัชัน้ มาใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล เพื่อหาปัจจยัและ
น ้าหนักของปัจจยั ที่ส่งผลกระทบต่อการก าหนดนโยบายเพื่อลดการเผาในพื้นที่ทางการเกษตร  ในการด าเนินการศึกษา     
ในครัง้นี้เริม่ต้นจากการศกึษาเอกสาร และรายงานการวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้ง โดยใชก้ระบวนการวเิคราะห์เชงิล าดบัชัน้ซึ่งถูกพฒันา
โดย Thomas L. Saaty [15] ส าหรบัใชใ้นการวเิคราะห์การตดัสนิใจทีม่ีความสลบัซบัซ้อนโดยใชพ้ืน้ฐานทางงานคณิตศาสตร์ 
ที่เป็นระบบมาใช้ในการแก้ไขปัญหาโดยได้รับความนิยม  ในการน าไปใช้วิเคราะห์เหตุผลและคดัเลือกปัจจยัตามเกณฑ์        
ค่าน ้าหนักเชิงปริมาณ เริ่มต้นจากการสรา้งองค์ประกอบของปัญหาเป็นโครงสรา้งล าดบัชัน้ จดัเรียงตามล าดบัความส าคญั
และผลกระทบทีม่ตี่อปัญหานัน้ และท าการเปรยีบเทยีบวเิคราะห์เกณฑ์หรอืปัจจยัทีส่นใจทลีะคู่ ทัง้นี้เพื่อใหส้ามารถตดัสินใจ
ไดว้่าเกณฑ์หรอืปัจจยัใดส าคญักว่ากนั โดยล าดบัชัน้แรกสุดของโครงสรา้ง AHP จะเป็นเป้าหมายทีส่นใจศกึษา  

4.1. ขอบเขตการศึกษา 

ส าหรบัขอบเขตด้านเนื้อหาและประชากร ในการศึกษานี้มุ่งศึกษาในประเด็นปัจจยัที่ส่งผลต่อทิศทางการก าหนด
นโยบายการลดการเผาในพืน้ทีท่างการเกษตรเพื่อลดปัญหาฝุ่ นละออง PM2.5 ในพืน้ทีจ่งัหวดันครสวรรค์  

4.2. วิธีการเกบ็รวบรวมข้อมูลด้วยการสร้างแบบสอบถามตามรปูแบบ AHP 

ขอบเขตการศึกษาด้านประชากร ด าเนินการโดยเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง  [24] จ านวน 15 ราย แบ่งออกเป็น
กลุ่มตัวแทนหน่วยงานภาครัฐในพื้นที่รวมจ านวน  7 ราย   ซึ่งประกอบไปด้วยกลุ่มผู้แทนจากหน่วยงานส านักงาน
ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดล้อม ปลดัอ าเภอ เกษตรอ าเภอ ผูบ้รหิารในองค์การบรหิารส่วนต าบล ของจงัหวดันครสวรรค์ 
และกลุ่มตวัแทนเกษตรกรอาวุโส ซึ่งเป็นผูป้ระกอบอาชพีเกษตรกรรมเพาะปลูกอ้อย ขา้วโพด มนัส าปะหลงั หรอืขา้ว มาเป็น
ระยะเวลาตัง้แต่ 20 ปีขึ้นไป รวมจ านวน 8 ราย จากพื้นที่ 8 อ าเภอ ประกอบด้วยอ าเภอ ไพศาลี ตากฟ้า ตาคลี ชุมแสง ท่า
ตะโก โกรกพระ พยุหะครี ีและอ าเภอลาดยาว ทัง้นี้การประยุกต์ใช ้AHP ในการจดัการและด้านวิศวกรรมยงัไม่การก าหนด
ขนาดตวัอย่างขัน้ต ่าทีเ่ขม้งวดส าหรบัการวเิคราะห์ AHP [25] มงีานวจิยัเกี่ยวกับ AHP บางส่วนทีใ่ชข้นาดตัวอย่างระหว่าง 
10 ถึง 14 ราย [16, 26-27] ซึ่งในการศึกษานี้กลุ่มผู้ให้ข้อมูลมีลกัษณะไม่ต่างกันมากจึงอาศยัแนวทางการก าหนดจ านวน
เป็น 15 รายกเ็พยีงพอ [28] 
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4.3. กระบวนการสร้างเครื่องมือเพื่อเกบ็ข้อมูล 

1) ศึกษารายงานเอกสารการวิจยั และบทความทางวิชาการที่เกี่ยวข้องกับปัจจยัที่ส่งผลกระทบต่อการก าหนด
นโยบายดา้นต่างๆ เพื่อประยุกต์ใชใ้นการศึกษาประเด็นปัญหาที่ท าการศึกษานัน่คอื ทศิทางนโยบายการลดการเผาในพื้นที่
ทางการเกษตร หลงัจากนัน้น าประเดน็แนวทางทีไ่ดม้าก าหนดโครงสร้างของการวเิคราะห์ ตามรูปแบบของการวเิคราะห์เชิง
ล าดบัชัน้ 

2) สร้างโครงร่างแบบสอบถามเพื่อเก็บข้อมูล  โดยทวนสอบตามรูปแบบแนวทางทฤษฎีของการวิเคราะห์  แล้วน า
แบบสอบถามที่ได้ไปสอบถามความเหน็ของผูใ้หข้้อมูล  ท าการพิจารณาเปรียบเทียบค่าน ้าหนักของความส าคญัของแต่ละ
ปัจจยัแบบรายคู่ และพจิารณาลงค่าคะแนนในแบบสอบถาม  

4.4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
วธิกีารวเิคราะห์ล าดบัความส าคญั ด าเนินการได้ตามขัน้ตอนคือ น าค่าล าดบัความส าคญัที่ไดจ้ากคะแนนดิบมาใส่ใน

ตารางเมตรกิซ์ หลงัจากนัน้ท าการ Normalized ขอ้มูลลงในเมตรกิซ์ ค่าในแต่ละแถวทีไ่ดจ้ะเป็นความส าคญัของแต่ละปัจจยั
นัน้ๆ สามารถหาค่าน ้าหนักจากตาราง Normalized ไดโ้ดยการเฉลี่ยขอ้มูลในแต่ละแถว ท าการตรวจสอบความสอดคล้องกัน
ของข้อมูล (Consistency) เพื่อทดสอบความเป็นเหตุเป็นผล ซึ่งการวิจยัในครัง้นี้ใช้กลุ่มตัวอย่างในการหาค่าน ้าหนักของ
ปัจจยัจ านวน 15 ราย ผูว้จิยัใชเ้ทคนิคค านวณโดยใชห้ลกัการค่าเฉลี่ยเรขาคณิต (Geometric mean) ในการรวมและวเิคราะห์
ความเหน็ของผูใ้หข้อ้มูล ทัง้นี้การท าการเปรยีบเทยีบทลีะคู่จะใชเ้กณฑ์ มาตราส่วน 1-9 ดงัแสดงในตารางที ่1 
 
ตารางท่ี 1 เกณฑ์มาตรฐานทีใ่ชใ้นการเปรยีบเทยีบความส าคญั  

ค่าความสาํคญั นิยาม คาํอธิบาย 

1 มคีวามส าคญัเท่ากนั 
ปัจจยัทัง้สองทีก่ าลงัพจิารณาเปรยีบเทยีบมคีวามส าคญั 
เท่าเทยีมกนั 

3 
มคีวามส าคญัมากกว่า 
พอประมาณ 

ปัจจยัทีก่ าลงัพจิารณาเปรยีบเทยีบมีความส าคญั 
มากกว่าปัจจยัตวัหนึ่งพอประมาณ 

5 
มคีวามส าคญัมากกว่า 
อย่างเด่นชดั 

ปัจจยัทีก่ าลงัพจิารณาเปรยีบเทยีบมีความส าคญั 
มากกว่าปัจจยัอกีตวัหนึ่งอย่างเด่นชดั 

7 
มคีวามส าคญัมากกว่า 
อย่างเด่นชดัมาก 

ปัจจยัทีก่ าลงัพจิารณาเปรยีบเทยีบมีความส าคญั 
มากกว่าปัจจยัอกีตวันึ่งอย่างเด่นชดัมาก 

9 
มคีวามส าคญัมากกว่า 
อย่างยิง่ 

ค่าความส าคญัสูงสุดทีเ่ป็นไปไดใ้นการพจิารณา 
เปรยีบเทยีบปัจจยัทัง้สอง 

2, 4, 6, 8 
มค่ีาความส าคญัระหว่างกลาง 
ของค่าทีก่ล่าวไวข้า้งต้น 

ค่าความส าคญัในการเปรยีบเทยีบปัจจยัถูกพจิารณาว่า 
ควรเป็นค่าระหว่างกลางของค่าทีก่ล่าวไวข้า้งต้น 

ทีม่า: เรยีบเรยีงจาก Saaty [29] 

Pairwise comparison เป็นเทคนิคการเปรียบเทียบระดับความส าคัญแบบรายคู่  โดยมีการสร้างเมตริกซ์ตาราง
เปรียบเทียบปัจจัย (CRITERIA) ที่ใช้ในการตัดสินใจทัง้หมด โดยการเปรียบเทียบทีละคู่ เสร็จแล้วท าการค านวณหาล าดับ
ความส าคญัของเกณฑ์เหล่านัน้ ทัง้นี้สามารถค านวณหาค่าดชันีความสอดคล้อง (Consistency Index, CI) ไดจ้ากค่า Maximum 
Eigenvalue (max) ตามสมการที่ 1 และท าการค านวณหาค่าอตัราความสอดคล้อง (Consistency Ratio, CR) ตามสมการที่ 2 
เพื่อวเิคราะห์ตรวจสอบความสอดคล้องของการประเมินจากผู้ใหข้้อมูล (Decision Maker, DM) โดยค่าดชันีความสอดคล้องเชิง
สุ่ม (Random Consistency Index, R.I.) เป็นค่าทีข่ ึน้อยู่กบัขนาดของเมทรกิซ์ (N) ดงัแสดงในตารางที ่2 [19]  
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           CI=
MAX-N

N-1
         (1) 

CR=
CI

RI
          (2) 

ตารางท่ี 2 ค่าดชันีความสอดคล้องตามขนาดของเมทรกิซ์  
N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
RI 0 0 0.58 0.9 1.12 1.24 1.32 1.41 1.45 

 
5. ผลการวิจยั 

5.1. ผลการสมัภาษณ์เกบ็ข้อมูลตามโครงสร้างด้วยหลกัการ AHP 

จากการสมัภาษณ์เพื่อเก็บข้อมูลจากผู้ให้ข้อมูล (Decision Maker, DM) ตามโครงสร้างการวิเคราะห์ด้วยหลักการ 
AHP โดยการเก็บรวบรวมข้อมูลดุลพินิจการเปรียบเทียบรายคู่ของกลุ่มตัวแทนหน่วยงานภาครฐั (จ านวน 7 ราย) และ
ตัวแทนประชาชนผู้ประกอบอาชพีเกษตรกรรมในจงัหวดันครสวรรค์ (จ านวน 8 ราย) รวมเป็น 15 ราย ท าการค านวณค่า
อัตราส่วนความสอดคล้อง (Consistency Ratio, CR) และค านวณหาค่าน ้าหนักความส าคัญของแต่ละปัจจยัโดยใช้การ
ค านวณในโปรแกรม Excel preadsheet การเปรยีบเทยีบปัจจยัจ านวน 5 ปัจจยั ค่า CR ไม่ควรมค่ีาเกนิ 0.10 ผลจากการให้
ค่าน ้าหนักความส าคญัเปรยีบเทยีบรายคู่ทลีะคู่ แสดงในตารางที ่3 และ 4 โดยตารางที ่3 แสดงค่าน ้าหนัก (% Weight) ของ
กลุ่มตัวแทนหน่วยงานภาครฐั (จ านวน 7 ราย) โดยจากมุมมองของหน่วยงานภาครฐัให้ค่าน ้าหนักความส าคญักับปัจจัย
ทางดา้นเศรษฐศาสตร์ มาเป็นอนัดบั 1 อนัดบัที ่2 เป็นปัจจยัทางดา้นเทคโนโลย ีอนัดบัที ่3 เป็นปัจจยัทางดา้นสงัคม อนัดบั
ที ่4 เป็นปัจจยัทางดา้นการเมอืง อนัดบัที ่5 เป็นปัจจยัทางดา้นสิง่แวดล้อม ในตารางที ่4 แสดงค่าน ้าหนัก (% Weight) ของ
กลุ่มประชาชนอาวุโสผู้ประกอบอาชีพเกษตรกรรม (จ านวน 8 ราย) โดยจากมุมมองของภาคประชาชนใหค้วามส าคญักบั
ปัจจยัทางดา้นเศรษฐศาสตร์มาเป็นอนัดบั 1 อนัดบัที ่2 เป็นปัจจยัทางด้านสงัคม อนัดบัที ่ 3 เป็นปัจจยัทางด้านเทคโนโลยี 
อนัดบัที ่4 เป็นปัจจยัทางดา้นสิง่แวดล้อม และอนัดบัที ่5 เป็นปัจจยัทางดา้นการเมอืง   

ตารางท่ี 3 ค่าน ้าหนักความส าคญัจากมุมมองของตวัแทนหน่วยงานภาครฐั  

ปัจจยั 
Decision Maker (DM) Weight 

(%) 
Ranking 

DM1 DM2 DM3 DM4 DM5 DM6 DM7 
ดา้นสิง่แวดล้อม 0.031 0.031 0.300 0.070 0.181 0.108 0.054 11.7 5 
ดา้นเศรษฐศาสตร์  0.381 0.381 0.286 0.558 0.437 0.399 0.164 36.9 1 
ดา้นเทคโนโลย ี 0.162 0.162 0.080 0.090 0.280 0.251 0.243 18.3 2 
ดา้นการเมอืง  0.164 0.164 0.094 0.184 0.045 0.091 0.432 15.8 4 
ดา้นสงัคม  0.261 0.261 0.240 0.098 0.057 0.151 0.108 17.2 3 
CR 0.061 0.062 0.078 0.078 0.087 0.099 0.094 
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ตารางท่ี 4 ค่าน ้าหนักความส าคญัจากมุมมองของตวัแทนภาคประชาชน  

ปัจจยั 
Decision Maker (DM) Weight 

(%) 
Ranking 

DM8 DM9 DM10 DM11 DM12 DM13 DM14 DM15 
ดา้นสิง่แวดล้อม 0.258 0.124 0.046 0.122 0.414 0.161 0.171 0.053 14.7 4 
ดา้นเศรษฐศาสตร์  0.414 0.408 0.302 0.259 0.319 0.418 0.201 0.454 37.0 1 
ดา้นเทคโนโลย ี 0.075 0.256 0.269 0.155 0.075 0.275 0.140 0.184 18.0 3 
ดา้นการเมอืง  0.143 0.074 0.095 0.208 0.073 0.065 0.175 0.105 11.9 5 
ดา้นสงัคม  0.110 0.137 0.288 0.256 0.118 0.081 0.314 0.203 18.4 2 
CR 0.070 0.093 0.026 0.096 0.098 0.082 0.083 0.090 

 
5.2. ผลลพัธ์จากการวิเคราะห์ข้อมูล  

จากข้อมูลของกลุ่มตัวแทนภาครฐัและกลุ่มตัวแทนภาคประชาชนจ านวน  15 ราย น ามาท าการก าหนดสูตร และ
วิเคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรม Excel spreadsheet ค านวณโดยใช้หลกัการ ค่าเฉลี่ยเรขาคณิต (Geometric mean) โดยได้
วิเคราะห์ปัจจยัที่จะส่งผลกระทบต่อความส าเร็จ ประกอบด้วย 5 ปัจจยัคือ ปัจจยัด้านสิ่งแวดล้อม ปัจจยัด้านเศรษฐศาสตร์ 
ปัจจยัดา้นเทคโนโลย ีปัจจยัดา้นการเมอืง และปัจจยัดา้นสงัคม เพื่อน ามาค านวณหาค่าน ้าหนักความส าคญั ของแต่ละปัจจยั
และเปรยีบเทยีบความส าคญั ในการน าไปสู่การก าหนดเป็นนโยบาย เพื่อลดการเผาในพืน้ที่ทางการเกษตร จากตารางที ่3 

และตารางที่ 4 จะเห็นถึงค่าน ้าหนักความส าคญัจากมุมมองของตัวแทนหน่วยงานภาครฐัเปรียบเทียบกับภาคประชาชน
ภายใต้ปัจจยัมุมมองในแต่ละด้านโดยทัง้สองภาคส่วนต่างให้ความส าคญักับปัจจยัด้านเศรษฐศาสตร์มาเป็นอนัดบั 1 ดว้ยค่า
น ้าหนักการให้คะแนนที่ใกล้เคยีงกัน ปัจจยัทีม่ค่ีาน ้าหนักรองลงไปจะเป็นเรื่องของเทคโนโลยแีละสงัคม ซึ่งทัง้สองภาคส่วน
ต่างกใ็หค่้าน ้าหนักใน 2 ปัจจยันี้ใกล้เคยีง ทัง้นี้ภาพรวมผลการศึกษาพบว่า ปัจจยัดา้นเศรษฐศาสตร์มีความส าคญัมากที่สุด 
(ร้อยละ 37.1) รองลงมาเป็นปัจจยัทางด้านเทคโนโลยี (ร้อยละ 18.2) ปัจจยัทางด้านสงัคม (ร้อยละ 17.9)  ปัจจยัทางด้าน
การเมอืง (รอ้ยละ 13.6) และสุดทา้ยเป็นปัจจยัดา้นสิง่แวดล้อม (รอ้ยละ 13.2) ค่าน ้าหนักของปัจจยัต่างๆ ดงัแสดงในรูปที ่1 

นอกจากการพิจารณาล าดบัความส าคญัของปัจจยัทัง้ 5 ด้านนี้แล้ว ผู้ให้ข้อมูลแต่ละท่าน ยงัได้เสนอขอ้คิดเหน็อื่นๆ 

เพิม่เตมิทีเ่ป็นอาจเป็นประโยชน์ต่อการก าหนดนโยบายในการลดการเผาในพืน้ที่ทางการเกษตรในจงัหวดันครสวรรค์ โดย
ปัจจยัอื่นๆเหล่านี้ อาจจะส่งผลกระทบทัง้ในทางตรงและทางอ้อม ต่อพฤติกรรมการเผาวสัดุทางการเกษตรแต่ละชนิด เช่น 
การผนัแปรของสภาพดนิฟ้าอากาศ และขอ้จ ากดัทางดา้นแหล่งน ้าท าให้เกิดการปรบัแผนการเพาะปลูกในพืน้ทีร่ะหว่างอ้อย
และมนัส าปะหลงั ท าใหบ้างปีทีม่เีกษตรกรปลูกอ้อยเยอะ เกษตรกรต้องแย่งชงิทรพัยากร ทัง้ทางดา้นแรงงานและเครื่องจกัร
เพื่อใชใ้นการเกบ็เกี่ยวอ้อย เพื่อใหท้นัต่อฤดูกาลหบีอ้อยของโรงงานอุตสาหกรรมในพืน้ที่ เมื่อการเกบ็เกี่ยวมแีนวโน้มไม่ทนั 

จงึมกีารแก้ไขปัญหาเฉพาะหน้าโดยการเผาเพื่อใหส้ามารถเกบ็เกี่ยวอ้อยไดง้่าย ส่วนการเผาในพืน้ทีป่ลูกขา้ว พบว่าบางส่วน
มีการลกัลอบเผาโดยเกษตรกรผู้เลี้ยงสตัว์เพื่อให้หญ้าอ่อนแตกใบขึ้นมาเพื่อเป็นอาหารสตัว์  รวมถึงพฤติกรรมการเผาใน
พื้นที่นาปรัง เพื่อเร่งรัดให้ทนัต่อรอบฤดูกาลเพาะปลูกใหม่  และมีเกษตรกรบางส่วนมีความคิดว่าการเผาเศษวัสดุทาง
การเกษตรจะเป็นการท าลายเชื้อโรคและศตัรูพืชด้วย ขอ้มูลเหล่านี้ล้วนเป็นประเดน็ทีอ่าจส่งผลกระทบต่อพฤติกรรมการเผา 
ทีจ่ะต้องน ามาพจิารณาประกอบเพื่อก าหนดกลยุทธ์ แนวทางและนโยบายทีม่ปีระสทิธิภาพ ในการส่งเสรมิเพื่อลดการเผาใน
พืน้ทีเ่กษตรกรรมต่อไป 
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รปูท่ี 1 ค่าน ้าหนักความส าคญัของปัจจยั ทีส่่งผลกระทบต่อการลดการเผาในพืน้ที่การเกษตร 

  

6. สรปุและอภิปรายผลการวิจยั 

จากรูปที่ 1 ซึ่งเป็นผลการให้ค่าน ้าหนักความส าคญัจากมุมมองของตัวแทนหน่วยงานภาครฐั  จ านวน 7 ราย และ
ตวัแทนภาคประชาชนซึ่งประกอบอาชพีทางการเกษตร  จ านวน 8 ราย ทัง้สองภาคส่วนมคีวามเหน็ตรงกนัว่า ปัจจยัทางดา้น
เศรษฐศาสตร์ มคีวามส าคญัเป็นอนัดบัแรกมากกว่าปัจจยัอื่น ส่วนปัจจยัรองกลุ่มตวัแทนภาครฐัใหน้ ้าหนักกบัปัจจยัทางด้าน
เทคโนโลย ีส่วนตวัแทนภาคประชาชนใหน้ ้าหนักปัจจยัรองเป็นทางด้านสงัคม ทัง้นี้สองภาคส่วนใหน้ ้าหนักความส าคญักับ
ปัจจยัทางดา้นการเมอืงและสิง่แวดล้อมเป็นล าดบัท้ายๆ และเมื่อท าการวเิคราะห์ขอ้มูลทีไ่ดจ้ากทัง้สองภาคส่วนร่วมกัน เป็น
มุมมองของคนทีอ่ยู่ในพืน้ทีท่ ัง้ส่วนภาครฐัทีเ่กี่ยวขอ้งและตวัแทนประชาชนผูป้ระกอบอาชพีทางการเกษตรซึ่งเป็นผูม้สี่วนได้
ส่วนเสียโดยตรง กับปัญหาการเผาในพื้นที่ทางการเกษตรในจงัหวดัทีท่ าการศึกษา  ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลพบว่า ปัจจยัทีม่ี
ความส าคญัต่อความส าเรจ็ในการก าหนดทิศทางนโยบายเพื่อลดการเผาในพืน้ทีท่างการเกษตรในจงัหวดันครสวรรค์  โดย
เรยีงล าดบัจากมากไปหาน้อย คอื 1) การส่งเสรมิมาตรการทางด้านเศรษฐศาสตร์ 2) การสนับสนุนเครื่องมอืและเทคโนโลยี 
3) การเสริมสร้างกลไกทางด้านสงัคม 4) การส่งเสริมมาตรการด้านการเมืองและการบงัคบัใช้กฎหมาย  และ 5) การชี้น าให้
ตระหนักถงึผลกระทบทางดา้นสิง่แวดล้อม โดยทัง้ 5 ปัจจยัมค่ีาน ้าหนักความส าคญั เป็นรอ้ยละ 37.1, 18.2, 17.9, 13.6, 13.2 

ตามล าดบั โดยเมื่อรวมค่าน ้าหนักของ 3 ปัจจยัแรกรวมกันพบว่ามีค่าน ้าหนักถึง ร้อยละ 73.20 ทัง้นี้สามารถแสดงปัจจยั
ความส าเรจ็ เพื่อน าไปสู่การพฒันาขบัเคลื่อนนโยบาย เพื่อลดการเผาในพืน้ทีก่ารเกษตรไดด้งัรูปที ่2 

 
รปูท่ี 2 ปัจจยัความส าเรจ็และประเดน็ด้านการพฒันาขบัเคลื่อนนโยบาย เพื่อลดการเผาในพืน้ทีก่ารเกษตร 
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ผลการศึกษานี้สอดคล้องกับการศึกษาของ  สมเกรียรติ อินทวงศ์ [30] โดยพบว่าทัง้ 3 ปัจจัยแรกที่มีค่าน ้าหนัก
รวมกัน เป็นร้อยละ 73.20 (ด้านเศรษฐศาสตร์, เทคโนโลยี, สงัคม) เป็นองค์ประกอบของปัจจยัเชิงกลยุทธ์ที่มีอิทธิพลต่อ
ประสิทธิผลของการบรหิารเชิงกลยุทธ์ขององค์กรปกครองส่วนทอ้งถิ่นเช่นกัน  และจากการลงไปศกึษาข้อมูลร่วมกับคนใน
พืน้ทีร่วมถงึการทบทวนงานวจิยัเอกสารที่เกี่ยวข้อง [31-34] สามารถน ามาสรุปเป็นกลยุทธ์การจดัการและมาตรการในการ
ลดการเผาในพื้นที่ทางการเกษตรซึ่งมีความสอดคล้องกับปัจจยัที่ได้จากการศึกษาในครัง้นี้ ดงัแสดงในตารางที่  5 ทัง้นี้
มาตรการและโครงการทีจ่ะน ามาส่งเสริมหากเป็นการผสมผสานกนัทัง้แนวคิดทางด้านเศรษฐศาสตร์ เทคโนโลย ีและสงัคม 
จะส่งผลใหม้าตรการการปฏบิตัมิปีระสทิธภิาพเพิม่มากขึน้ 

ตารางท่ี 5 กลยุทธ์การจดัการและแผนการปฏบิตัใินการลดการเผาในพืน้ทีท่างการเกษตร  
ปัจจยัความสาํเรจ็ใน

การลดการเผา 
กลยุทธ์การ

จดัการ 
มาตรการปฏิบติั 

ปัจจยัดา้นเศรษฐศาสตร์  • เพิม่รายได ้ [E] รบัซื้ออ้อยสด งดซื้ออ้อยเผา  
[N] โดยเพิม่ส่วนต่างราคารบัซื้ออ้อยสดมากกว่าอ้อยเผาใหเ้พิ่มขึ้น

เพื่อเพิม่แรงจูงใจ 
[E] ส่งเสริมเกษตรปลอดการเผา เข้าสู่การรบัรองมาตรฐาน GAP 

ยกระดบัราคาขายขา้วเปลอืก GAPไดถ้งึ 500-1000 บาท/ตนั 
[N] มาตรการประกนัราคาขา้ว ไร่อ้อยทีป่ลอดการเผา 
[N] จ่ายเงนิสนับสนุนเกษตรกร กลุ่มนาขา้วไร่อ้อยปลอดการเผา 
[E] ส่งเสรมิการอดัใบอ้อย-ฟางขา้ว ส่งขายโรงไฟฟ้าชวีมวล 
[N] ส่งเสรมิช่องทางการตลาดในการรบัซื้อใบอ้อย-ฟางขา้ว 

ปัจจยัดา้นเศรษฐศาสตร์ • ลดรายจ่าย [E] ลด/ชดเชยดอกเบี้ยการกู้ยืมเพื่อลงทุนทางการเกษตรให้        
กับเกษตรกร  (การจัดหาแหล่งน ้ า,  การซื้อเครื่องจักรกล
การเกษตรในไร่อ้อย, นาขา้ว, ขา้วโพด) 

[N] เงนิช่วยเหลอืเกษตรกรไถกลบซงัขา้ว 
ปัจจยัดา้นเทคโนโลย ี • เทคโนโลยกีาร

เกบ็เกี่ยว  
[N] โดรนส ารวจแปลงอ้อยเพื่อวางแผนการเกบ็เกี่ยว 
[N] พฒันาใบตดั ส าหรบัเครื่องตดัอ้อยไดทุ้กสภาพพืน้ดนิ 
[E] ส่งเสรมิการใชเ้ครื่องตดัอ้อยทัง้ขนาดใหญ่และขนาดเลก็ 
[E] ส่งเสรมิการใชเ้ครื่องสางใบอ้อย 

• เทคโนโลยชี่วย
หลงัการเกบ็
เกี่ยว 

[E] ส่งเสรมิกจิกรรมไถกลบตอซงัขา้วเพิม่แร่ธาตุในดนิ  
[E] ส่งเสรมิเครื่องบบีอดัฟางขา้วส่งขายเป็นอาหารสตัว์ 
[E] ส่งเสรมิการใชเ้ครื่องอดัใบอ้อยและอดัฟางขา้ว 
[N] พฒันาเครื่องช่วยยกมดัใบอ้อย/ฟางขา้ว เพื่อทุ่นแรง 

ปัจจยัดา้นสงัคม  • สรา้งความ
เขม้แขง็  

[E] โครงการหมู่บ้านปลอดการเผา 
[E] อาสาสมคัรเกษตรแจง้เหตุการเผา   
[E] รวมกลุ่มเกษตรกรสร้างวิสาหกิจชุมชนรวมทุนแล ะใช้
เครื่องจกัรการเกษตรร่วมกนั 

หมายเหตุ: N = ขอ้เสนอแนะจากการลงพื้นที่วจิยั  
E = ขอ้เสนอแนะจากมาตรของภาครฐัที่สอดคล้องกบัปัจจยัที่ได้จากการศกึษา 
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ทัง้นี้ในการศกึษาดว้ยการวเิคราะห์เชงิล าดบัชัน้ ค่าน ้าหนักความส าคญัของแต่ละปัจจยัอาจมกีารเปลี่ยนแปลงได้ตาม
สถานการณ์ที่ผนัเปลี่ยนไป โดยผู้ให้ข้อมูลให้ความเห็นไปในทิศทางคล้ายกันว่า  ในสภาวะการณ์ตอนนี้การให้น ้ าหนัก
ความส าคญักับการส่งเสริมและสนับสนุนทางด้านเศรษฐศาสตร์ เทคโนโลย ีและการส่งเสรมิกลไกทัง้ด้านสงัคม เป็นปัจจยัที่
ควรให้ความส าคัญเป็นล าดับต้นๆ  ในส่วนของปัจจัยทางด้านการเมืองรวมไปถึงข้อบังคับกฎเกณฑ์ของภาครัฐและ
ขอ้ก าหนดทางดา้นกฎหมาย ผูใ้หข้อ้มูลในพืน้ทีเ่ห็นว่าเป็นสิง่ที่มอียู่แล้ว และก าลงัด าเนินการอยู่ หากจะเพิม่เตมิก็เพียงแต่
การบงัคบัใชก้ฎระเบยีบอย่างจรงิจงั รวมไปถงึการใหค้วามส าคญักบัผลกระทบทางด้านสิง่แวดล้อม ซึ่งมุมมองจากตวัแทนที่
ใหข้อ้มูลยงัมองว่าเป็นเรื่องไกลตวั และมคีวามส าคญัน้อยกว่าปัญหาทางดา้นเศรษฐศาสตร์ ซึ่งเกี่ยวขอ้งกบัปัจจยัหลกัในการ
ด ารงชวีติ  

7. ข้อเสนอแนะในการวิจยั 

7.1. ข้อเสนอแนะในการนําผลการศึกษาไปใช้ 

ส าหรบัขอ้เสนอแนะในการน าผลการศกึษาทีไ่ดจ้ากงานวจิยัไปปรบัใช้ โดยการศกึษานี้เป็นขอ้มูลจากฐานมุมมองของ
ผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องในพื้นที่ (Bottom up view) ซึ่งหน่วยงานในภาครฐัที่เกี่ยวข้อง รวมไปถึงผู้ที่มีส่วนร่วมกับการก าหนด
นโยบายเพื่อลดการเผาในพื้นที่ทางการเกษตรสามารถใช้แนวทางที่ได้จากผลการศึกษาเพื่อเป็นองค์ประกอบในการ
พจิารณาเพื่อประกอบการตดัสินใจในการก าหนดทศิทางนโยบายทัง้นี้อาจจะน าปัจจยัทีม่ค่ีาน ้าหนักมากทีสุ่ด 1-3 อนัดบัแรก
และมาตรการข้อเสนอแนะ มาปรบัใช้ในการประกอบการพิจารณาเพื่อก าหนดทิศทางของนโยบายเบื้องต้น  แล้ววิเคราะห์
และประเมนิผลความส าเรจ็จากการน าปัจจยัและมาตรการเหล่านี้มาประยุกต์ใชต้่อไป  

7.2. ข้อเสนอแนะในการวิจยัครัง้ต่อไป  

 การศกึษานี้เป็นการเก็บรวบรวมขอ้มูลความเหน็จากตัวแทนของผู้ใหข้อ้มูลหลกั จ านวน 15 ราย ซึ่งเป็นตวัแทนของ
หน่วยงานภาครัฐในพื้นที่รวมไปถึงตัวแทนของผู้ประกอบอาชีพทางการเกษตรที่มีความเกี่ยวข้อง  น ามาจัดล าดับ
ความส าคญัของปัจจยัทีส่่งผลกระทบต่อการก าหนดนโยบายการลดการเผาในพืน้ทีท่างการเกษตร ดว้ยวธิกีาร วเิคราะห์เชิง
ล าดบัชัน้ ทัง้นี้ส าหรบัแนวทางการศึกษาวิจยัในอนาคตอาจใช้การส ารวจด้วยระเบียบวิธีการอื่น  ที่มีการใช้กลุ่มตัวอย่าง
จ านวนมากขึน้ หรอืใชว้ธิกีารวเิคราะห์ทางสถติริูปแบบอื่น รวมไปถงึใชก้ารผสมผสานการวจิยัเชงิคุณภาพซึ่งอาจสะท้อนค่า
ความมีนัยส าคัญของปัจจยั  และได้ข้อมูลที่หลากหลายมากขึ้น  รวมทัง้ทิศทางงานวิจยัในอนาคต อาจมีการศึกษาเพื่อ
พจิารณาปัจจยัสภาพแวดล้อมอื่นๆ ทัง้ภายในภายนอก เพื่อใหท้นัต่อสถานการณ์ ณ ขณะนัน้ ซึ่งจะน าไปสู่การปรบัเปลี่ยน
ทศิทางของนโยบาย เพื่อแก้ไขปัญหาการเผาในพืน้ทีท่างการเกษตร ไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพมากยิง่ขึน้ต่อไป  
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บทคดัย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษากระบวนการรับสมัครของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ        

ด้านโลจิสติกส์ มหาวิทยาลยัเซาธ์อีสท์บางกอก 2) เพื่อพฒันาระบบจัดการข้อมูลการรับสมัครของศูนย์ทดสอบฯ และ         
3) เพื่อศกึษาระดบัความพงึพอใจของระบบจดัการขอ้มูลการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบฯ จากการศกึษากระบวนการรบัสมัคร
ของศูนย์ทดสอบฯ ด้วยแผนภูมิกระบวนการไหล พบว่าสภาพปัญหาที่เกิดขึ้นในกระบวนการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบฯ            
มขี ัน้ตอนการท างานทีซ่ับซ้อน ส่งผลใหเ้กดิความสูญเปล่า ความผดิพลาด และไม่คล่องตวักบัผูป้ฏิบตังิาน อกีทัง้ยงักระทบ
ต่อความพึงพอใจของผู้สมคัรเข้ารบัการทดสอบ ผู้วิจยัจึงน าปัญหาที่พบไปวิเคราะห์หาสาเหตุด้วยเทคนิคการตัง้ค าถาม     
Why-Why-Analysis จากนัน้ผู้วิจยัจึงพฒันาระบบจดัการข้อมูลการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบฯ ขึ้น ตามหลกัการวงจรการ
พฒันาระบบ (SDLC) เพื่อใช้ในการลดความสูญเปล่าในกระบวนการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบฯ และท าการประเมนิระดบั
ความพงึพอใจของระบบจดัการขอ้มูลการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบฯ โดยผลการวจิยัพบว่า กระบวนการรบัสมคัรของศูนย์
ทดสอบฯ จากเดมิใชร้ะยะเวลาทัง้สิ้น 22 วนั ลดเหลอื 12 วนั หรอืคดิเป็นรอ้ยละ 45.4 ของจ านวนทีล่ดลง และผลความพึง
พอใจของผูบ้รหิาร คณาจารย์ และเจา้หน้าที ่ทีม่ตี่อการใชง้านระบบจดัการข้อมูลการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบฯ มค่ีาเฉลี่ย
เท่ากบั 4.19 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.52 หรอือยู่ในระดบัคุณภาพความพึงพอใจมาก จ าแนกตามรายดา้นของ 
1) ดา้นการใช้งาน มค่ีาเฉลี่ยเท่ากับ 3.97 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.53 หรอือยู่ในระดบัคุณภาพความพงึพอใจ
มาก 2) ดา้นการบรหิารจดัการและประสทิธิภาพของระบบ มค่ีาเฉลี่ยเท่ากบั 4.42 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.51 
หรืออยู่ในระดบัคุณภาพความพึงพอใจมาก 3) ด้านความปลอดภัยของระบบ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.92 และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 0.58 หรืออยู่ในระดบัคุณภาพความพึงพอใจมาก 4) ด้านรูปแบบของระบบ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.54 และ
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.51 หรืออยู่ในระดบัคุณภาพความพึงพอใจมากที่สุด และ 5) ด้านการให้บริการระบบ
สารสนเทศ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.14 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.51 หรืออยู่ในระดบัคุณภาพความพึงพอใจมาก 
ทัง้นี้ผลความพงึพอใจของผูส้มคัรเขา้รบัการทดสอบทีม่ีต่อการใช้งานระบบจดัการขอ้มูลการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบฯ มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากบั 4.51 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.51 หรอือยู่ในระดบัคุณภาพความพงึพอใจมากทีสุ่ด จ าแนกตาม
รายด้านของ 1) ด้านการใช้งาน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.52 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.52 หรืออยู่ในระดบัคุณภาพ
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ความพึงพอใจมากที่สุด 2) ด้านการบริหารจดัการและประสิทธิภาพของระบบ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.49 และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากบั 0.51 หรอือยู่ในระดบัคุณภาพความพงึพอใจมาก 3) ดา้นความปลอดภยัของระบบ มค่ีาเฉลี่ยเท่ากบั 4.53 
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.51 หรืออยู่ในระดบัคุณภาพความพึงพอใจมากที่สุด 4) ด้านรูปแบบของระบบ มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากบั 4.50 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.51 หรอือยู่ในระดบัคุณภาพความพงึพอใจมากทีสุ่ด และ 5) ดา้น
การให้บริการระบบสารสนเทศ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.53 หรืออยู่ในระดบัคุณภาพ
ความพงึพอใจมากทีสุ่ด 
ค าส าคญั: ศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาตดิ้านโลจสิตกิส์ ระบบจดัการขอ้มูล
การรบัสมคัร โลจสิตกิส ์ 

 

Abstract  
 The purposes of this research were 1) to study the recruitment process of the National Skill Standard Testing 
Center for Logistics. Southeast Bangkok University 2) to develop the admission management system of the testing 
center and 3) to study the satisfaction level of the admission management system of the testing center. From 
studying the admissions process of the testing center with process flow chart It was found that the problems arising 
in the admissions process of the testing center There are complex workflows. This results in wastage, error, and 
inefficiency with operators. It also affects the satisfaction of candidates taking the test. The researcher therefore 
analyzed the problems found to determine the cause by questioning techniques. Why-Why-Analysis Then, the 
researcher developed a system to manage the admissions data of the testing center according to the system 
development life cycle (SDLC) principle to reduce waste in the testing center's admissions process. And to assess 
the satisfaction level of the admissions management system of the testing center. The research results showed 
that Admission process of the testing center from the original period of 22 days, reduced to 12 days, or 45.45 
percent of the reduced amount. and satisfaction results of administrators, faculty, and staff on the use of the 
admissions management system of the testing center the mean was 4.19 and the standard deviation was 0.52 or 
was in the quality level of satisfaction. Classified by aspects of 1) Functionality the mean was 3.97 and the standard 
deviation was 0.53 or was in the quality level of high satisfaction. 2) Management and efficiency of the system. 
The mean was 4.42 and the standard deviation was 0.51 or was in the quality level of satisfaction. 3) System 
safety. The mean was 3.92 and the standard deviation was 0.58 or was in the quality level of satisfaction. with a 
mean of 4.54 and a standard deviation of 0.51 or at the highest level of satisfaction quality and 5) information 
system services. The mean was 4.14 and the standard deviation was 0.51 or was in the quality level of satisfaction. 
However, the results of the satisfaction of the test applicants on the use of the admissions management system of 
the testing center the mean was 4.51 and the standard deviation was 0.51 or was in the highest level of satisfaction 
quality. Classified by aspects of 1) Functionality The mean was 4.52 and the standard deviation was 0.52 or was 
in the highest satisfaction quality level. 2) Management and efficiency of the system. The mean was 4.49 and the 
standard deviation was 0.51 or was in the quality level of high satisfaction. The mean was 4.53 and the standard 
deviation was 0.51 or was in the highest satisfaction quality level. with a mean of 4.50 and a standard deviation of 
0.51 or at the highest level of satisfaction quality and 5) information system services. The mean was 4.51 and the 
standard deviation was 0.53 or was in the highest level of satisfaction quality. 
Keywords: National Skill Standard Testing Center, National Skill Standard in logistics, Recruitment information 
management system, Logistics 
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1. บทน า 
การทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงาน เป็นข้อก าหนดทางวิชาการที่ใช้เป็นเกณฑ์วดัระดบัความรู้ ความสามารถ และ

ทศันคติในการท างานของผู้ประกอบอาชีพในสาขาต่าง ๆ ซึ่งประกอบด้วย (1) ความรู้ (Knowledge) ซึ่งจ าเป็นที่จะต้อง
น ามาใช้ในการท างานได้อย่างถูกต้องตามหลกัวชิาการ (2) ความสามารถ (Skill) เป็นการสะสมประสบการณ์จนเกิดความ
ช านาญ มคีวามสามารถเพยีงพอทีจ่ะท างานไดอ้ย่างมีคุณภาพตามขอ้ก าหนด ถูกขัน้ตอนและเสรจ็ตามเวลาทีก่ าหนดไว ้ (3) 
ทศันคต ิ(Attitude) จะต้องมจีติส านึกในการท างานทีด่ ี ดงันัน้การทดสอบมาตรฐานฝึมอืแรงงานจงึมีความส าคญัและจ าเป็น
ในวิชาชีพต่างๆ และเกิดประโยชน์ต่อสถานประกอบการหรือนายจา้ง และใช้เป็นแนวทางในการวางแผนพฒันาบุคลากร
หรือคดัเลือกบุคลากรที่เป็นช่างฝีมือเขา้ท างานได้เหมาะสมกับความจ าเป็นของงาน อีกทัง้แรงงานฝีมือที่ผ่านการทดสอบ
มาตรฐานฝีมอืแรงงานมสี่วนช่วยในการพฒันาเศรษฐกจิและสงัคมของประเทศให้สามารถแข่งขนักับนานาประเทศได ้และ
เมื่อนานาประเทศเกิดการยอมรับแรงงานฝีมือของประเทศไทย ก็จะส่งผลดีหลาย ๆ ด้าน เช่นความต้องการลงทุนของ
ต่างชาต ิการส่งออกผลติภณัฑ์ทีม่คุีณภาพ เป็นต้น [1] 

คณะโลจิสติกส์และเทคโนโลยีการบิน มหาวิทยาลัยเซาธ์อีสท์บางกอก ได้รับอนุญาตให้ด าเนินการจดัทดสอบ
มาตรฐานฝีมอืแรงงานแห่งชาติด้านโลจสิติกส ์ รบัรองโดยกรมพฒันาฝีมอืแรงงาน กระทรวงแรงงาน ตัง้แต่วนัที ่25 ตุลาคม 
พ.ศ. 2559 จนถงึปัจจุบนั โดยมวีตัถุประสงค์เพื่อพฒันาบุคลากรด้านกลุ่มอุตสาหกรรมโลจสิตกิส์ใหม้มีาตรฐานทีสู่งขึน้ เพิม่
โอกาสในการท างานทัง้ในประเทศ และต่างประเทศ อกีทัง้บณัฑติของหลกัสูตรบรหิารธุรกจิ สาขาวชิาการจดัการโลจิสติกส์
ทุกคนต้องผ่านการทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานในสาขาอาชีพใดสาขาอาชีพหนึ่ง เพื่อเป็นการสร้างมาตรฐานอนัเป็นอตั
ลักษณ์ของบัณฑิตนักปฏิบัติมืออาชีพของมหาวิทยาลัยเซาธ์อีสท์บางกอก ปัจจุบันได้เปิดทดสอบ และให้การรับรอง
มาตรฐานฝีมอืแรงงาน 3 สาขาอาชพี ระดบั 1 ไดแ้ก่ สาขาผูป้ฏบิตักิารคลงัสนิคา้ สาขาผูค้วบคุมสนิค้าคงคลงั และสาขานัก
บรหิารการขนส่งสนิคา้ทางถนน ซึ่งผูป้ระสงค์จะเขา้รบัการทดสอบมาตรฐานฝีมอืแรงงานมทีัง้นักศกึษา และบุคคลทัว่ไป [2]   
จากการศึกษากระบวนการท างานของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติด้านโลจสิติกส์ มหาวิทยาลยัเซาธ์อสีท์
บางกอก พบว่ากระบวนการรบัสมคัรของผูส้มคัรที่เข้ารบัการทดสอบนัน้มีความซบัซ้อน คือ เจ้าหน้าที่ศูนย์ทดสอบฯ และ
อาจารย์ท าหน้าที่ร ับสมัครหลายคน มีการสื่อสารกันหลายช่องทาง หลายทิศทาง ไม่มีศูนย์กลางในการสื่อสาร เกิด
ข้อผิดพลาดหลายประการจากการสื่อสารที่ไม่มีประสิทธิภาพ ส่งผลให้ในการรบัสมคัรแต่ละครัง้มีจ านวนผู้เข้าสมคัรเกิน
จ านวนที่ก าหนดไว้ อีกทัง้ในการสมคัรสอบแต่ละครัง้ ผู้สมคัรต้องใช้ส าเนาเอกสารเป็นจ านวนมาก เป็นการใช้กร ะดาษใน
ปรมิาณมากเกนิความจ าเป็น ส่งผลต่อการเพิม่ขึน้ของค่าใชจ้่าย และพืน้ทีใ่นการจดัเก็บ ผูว้จิยัจงึเลง็เหน็ปัญหาและสนใจที่
จะศึกษาเพื่อการปรับปรุงแก้ไขกระบวนการรับสมัครของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติด้านโลจิสติกส์ 
มหาวิทยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอกขึน้ เพื่อลดขัน้ตอนการสื่อสารที่มีความซับซ้อน และลดเวลาการปฏิบตัิงานของเจา้หน้าที่
ศูนย์ทดสอบฯ อกีทัง้ยงัช่วยเพิม่ประสทิธภิาพการท างานใหด้ยีิง่ขึน้ 
 

2. วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 
2.1 เพื่อศึกษากระบวนการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติด้านโลจิสติกส์ มหาวิทยาลยั

เซาธ์อสีท์บางกอก 
2.2 เพื่อลดความสูญเปล่าด้วยการพฒันาระบบจดัการข้อมูลการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงาน

แห่งชาตดิา้นโลจสิตกิส ์มหาวทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก 
2.3 เพื่อศึกษาระดับความพึงพอใจของระบบจัดการข้อมูลการรับสมัครของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงาน

แห่งชาตดิา้นโลจสิตกิส ์มหาวทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก 
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3. ขอบเขตของการวิจยั 
การศึกษาครัง้นี้ ได้ศึกษาและปรบัปรุงการท างานของระบบการจดัการข้อมูลการรับสมคัรของศูนย์ทดสอบมาตรฐาน

ฝีมอืแรงงานแห่งชาตดิ้านโลจสิติกส ์มหาวทิยาลยัเซาธ์อีสท์บางกอกในปัจจุบนัตามหลกัแนวคิดของการลดความสูญเปล่า โดย
กลุ่มตวัอย่างแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คอื 1) กลุ่มผูใ้ชร้ะบบในการบริหารจดัการคอื คณะผูบ้รหิาร ตวัแทนอาจารย์ และเจา้หน้าที่
ผูเ้ชีย่วชาญ จ านวน 7 ท่าน โดยใชว้ธิกีารการเลอืกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive  sampling) [3] และ 2) กลุ่มผูใ้ช้ระบบ
ในการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติด้านโลจิสติกส ์มหาวทิยาลยัเซาธ์อีสท์บางกอก จากผูส้มัครที่
เขา้รบัการทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงาน จ านวน 180 คน ก าหนดกลุ่มตัวอย่างจากการค านวณขนาดตัวอย่างจากสูตรของยา
มาเน่ (Yamane, 1973) โดยก าหนดค่าความคลาดเคลื่อนไวร้อ้ยละ 5 [4] 
 
4. นิยามศพัท์เฉพาะ 

ศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ หมายถึง ศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติด้านโลจิสตกิส์ 
มหาวทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก  

การทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงาน หมายถึง ข้อก าหนดทางวิชาการที่ใช้เป็นเกณฑ์วดัระดบัความรู้ ความสามารถ 
และทศันคตใินการท างานของผูป้ระกอบอาชพีในสาขาต่าง ๆ ซึ่งประกอบดว้ย ความรู ้ความสามารถ และทศันคต ิ

ระบบจดัการข้อมูลการรบัสมคัร หมายถึง ระบบจดัการข้อมูลการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงาน
แห่งชาตดิา้นโลจสิตกิส ์มหาวทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก 

การพฒันาระบบจดัการข้อมูลการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบฯ หมายถึง การพฒันาระบบจดัการข้อมูลการรบัสมคัร
ของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมอืแรงงานแห่งชาติด้านโลจสิตกิส ์มหาวทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก เพื่อช่วยแก้ปัญหาทีเ่กิดขึ้น
ในปัจจุบนั 

 
5. วิธีการด าเนินการวิจยั 

5.1 ศกึษาและวเิคราะห์สภาพปัญหา 
ผูว้จิยัไดป้ระยุกต์ใชแ้ผนภูมกิระบวนการไหล (Flow Process Chart) [5] ในการศกึษากระบวนการด าเนินการจัดการ

ทดสอบของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาตดิ้านโลจสิติกส ์มหาวทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก ดงัรูปที ่1 ซึ่งแสดง
ให้เห็นว่ากระบวนการรับสมัครไปจนถึงการประกาศผลสอบใช้ระยะเวลาทัง้สิ้นจ านวน 22 วนัโดยแบ่งเป็นขัน้ตอนการ
ปฏิบตัิงานทัง้หมด 13 วนั ขัน้ตอนการเคลื่อนย้ายทัง้หมด 5 วนั ขัน้ตอนการตรวจสอบ 4 วนั ทัง้นี้ผู้วิจยัได้วิเคราะห์จาก
แนวคดิของความสูญเปล่า 7 ประการ (7 Waste) แล้วพบว่ากระบวนการรบัสมคัรฯ ดงักล่าว มคีวามสูญเปล่าประเภทความ
สูญเสยีเนื่องจากการขนส่ง (Transportation) เกดิขึน้ และกระบวนการท างานทีเ่กดิซบัซ้อน (Over Processing) [6] 

5.2 ก าหนดปัญหา และวเิคราะห์สาเหตุของปัญหา 
จากสภาพปัญหาที่เกดิขึน้ คอื กระบวนการรบัสมคัรฯ มขีัน้ตอนการท างานทีซ่ับซ้อน เป็นเหตุใหเ้กดิความสูญเปล่า 

และมีความไม่คล่องตัวส าหรับผู้ปฎิบัติงาน รวมถึงกระทบต่อความพึงพอใจของผู้สมัครเข้ารับการทดสอบ ผู้วิจ ัยจึง
ก าหนดใหเ้ป็นปัญหาเพื่อน าไปวเิคราะห์ถงึสาเหตุ โดยประยุกต์ใชเ้ทคนิคการตัง้ค าถาม Why-Why Analysis [7] จากปัญหา
กระบวนการรบัสมคัรฯ มขีัน้ตอนการท างานเกดิความสูญเปล่า ซึ่งสามารถวเิคราะห์สาเหตุของปัญหาไดด้งัรูปที ่2 
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รปูท่ี 1 แสดงแผนภูมกิระบวนการไหล ในการศกึษากระบวนการด าเนินการจดัการทดสอบของศูนย์ทดสอบมาตรฐาน    

ฝีมอืแรงงานแห่งชาตดิา้นโลจสิตกิส ์มหาวทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก 
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รปูท่ี 2 แสดงการวเิคราะห์สาเหตุของปัญหา โดยประยุกต์ใชเ้ทคนิคการตัง้ค าถาม Why-Why Analysis 
 

5.3 ก าหนดวธิีการแก้ไขปรบัปรุง และกลุ่มตวัอย่าง 
จากปัญหาและสาเหตุทีเ่กดิขึน้ ผูว้จิยัจงึมแีนวคดิในการพฒันาระบบการจดัการขอ้มูลการรบัสมคัร ของศูนย์ทดสอบ

มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติด้านโลจสิตกิส์ มหาวิทยาลยัเซาธ์อีสท์บางกอก เพื่อลดความซับซ้อน ของกระบวนการรบั
สมคัร อีกทัง้ยงัช่วยใหป้ระสิทธิภาพการท างานดีขึ้น โดยการพฒันาระบบ ได้ก าหนดกลุ่มตัวอย่างในการประเมินความพงึ
พอใจของผูเ้ขา้รบัการทดสอบ ดว้ยเครื่องมอืแบบสอบถามออนไลน์ [8] โดยการก าหนดค่าความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหาของข้อ
ค าถาม (IOC) อยู่ทีร่ะหว่าง 0.80–1.00 ตามมาตรวดัของลเิคอร์ท (Likert Scale) [9] และน าไปเก็บขอ้มูลจากกลุ่มตัวอย่าง    
2 กลุ่ม ดงันี้ 

1) กลุ่มตวัอย่างในการประเมนิความพงึพอใจของการใชร้ะบบในการบรหิารจดัการ คอื กลุ่มผูบ้รหิาร อาจารย์ประจ า
คณะโลจสิตกิสแ์ละการบนิ อาจารย์ประจ าคณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี และเจา้หน้าทีป่ระจ าศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมือ
แรงงานแห่งชาตดิา้นโลจสิตกิส ์มหาวทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก จ านวน 7 คน 

2) กลุ่มตัวอย่างในการประเมินความพึงพอใจของการใช้ระบบในการสมัครสอบ คือ ผู้สมคัรสอบมาตรฐานฝีมือ
แรงงานแห่งชาตดิา้นโลจสิตกิส ์วทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก ในปีการศกึษา 2565 จ านวน 180 คน 
 

6. ผลการวิจยั 
6.1 ผลการพัฒนาระบบการจัดการข้อมูลการรับสมัครของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติด้าน  

โลจสิตกิส ์มหาวทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก โดยการพฒันาระบบดว้ยหลกัการวงจรการพฒันาระบบ (System Development 
Life Cycle: SDLC) [10] แสดงผลการพฒันาระบบ 2 ส่วน ดงันี้ 

6.1.1 ผลการพฒันาระบบของเจา้หน้าที ่ เป็นการเขา้ใชง้านระบบการจดัการข้อมูลการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบ
มาตรฐานฝีมอืแรงงานแห่งชาตดิ้านโลจิสติกส ์มหาวทิยาลยัเซาธ์อีสท์บางกอก โดยเจา้หน้าทีป่ระจ าศูนย์ทดสอบฯ สามารถเข้า
ไปจดัการขอ้มูลต่างๆ ซึ่งมเีมนูการใชง้านหลกั 2 เมนู ดงันี้ 

  1. เปิดรอบการทดสอบ ประกอบดว้ย 3 เมนูย่อย คอื  
 1.1 เมนูการเปิดรอบทดสอบ  
 1.2 เมนูการอนุมตัใิบสมคัร  
 1.3 เมนูการบนัทกึผลการทดสอบ  

 2. ขอ้มูลตดิต่อ ประกอบดว้ย 3 เมนูย่อย คอื 
  2.1 เมนูการเพิม่ผูต้ดิต่อของศูนย์ทดสอบฯ  
  2.2 เมนูการแก้ไขขอ้มูลผูต้ดิต่อของศูนย์ทดสอบฯ  
  2.3 เมนูการลบขอ้มูลผูต้ดิต่อของศูนย์ทดสอบฯ   

กระบวนการ
รบัสมคัรเกิด
ความสูญ
เปล่า 

มีขัน้ตอน 
Transportation 
เยอะเกินไป 

Why-1 Why-2 Why-3 

มีขัน้ตอนการ
แจ้งความ
ประสงค์เข้า
ทดสอบหลาย

ต่อ 

มีช่องทางการ
รบัสมคัร

หลายช่องทาง 

Why-4 

ไม่มีระบบ 
หรือช่องทางท่ี

รวบรวม
ผู้สมคัรไว้ท่ี
เดียวกนั 

Root cause น าไป
เป็นแนวทางการ



ระบบการจดัการขอ้มูลการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบฯ วชัรนิทร์ จตัุกูล และคณะ 
   http://jeet.siamtechu.net 

 

JEET 2023; 10(2) 19 

ดงัรูปตวัอย่างที ่3–8 

               
รปูท่ี 3 หน้าแรก     รปูท่ี 4 หน้าเปิดรอบทดสอบ 

             
         รปูท่ี 5 ขอ้มูลผูส้มคัร (จ าแนกตามรอบ)               รปูท่ี 6 แสดงตวัอย่างขอ้มูลผูส้มคัร(รายบุคคล) 

            
 รปูท่ี 7 หน้ารอบการทดสอบ            รปูท่ี 8 หน้าบนัทกึผลการทดสอบ 
  

6.1.2 ผลการพฒันาระบบของผู้สมคัรเข้ารบัการทดสอบ โดยผู้สมคัรเข้ารบัการทดสอบ สามารถเข้าระบบ
เพื่อดูรอบการทดสอบ สมคัรเขา้รบัการทดสอบ และดูผลการทดสอบ ประกอบด้วย 8 เมนู ตามล าดบัการท างานของระบบ
ดงันี้   

 1. เมนูการเขา้สู่ระบบ 
 2. เมนูการสมคัรสมาชกิ 
 3. เมนูการกรอกขอ้มูลใบสมคัร 
 4. เมนูการเลอืกรอบทดสอบ 
 5. เมนูการแนบไฟล์เอกสารการสมคัร 
 6. เมนูการแนบไฟล์หลกัฐานการช าระเงนิ 
 7. เมนูการดูสถานะการสมคัร 
 8. เมนูการดูผลการทดสอบ 
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 ดงัรูปตวัอย่างที ่9-14 

             
               รปูท่ี 9 หน้าแรกของระบบ                              รปูท่ี 10 หน้าสาขาอาชพีทีเ่ปิดรบัสมคัรทดสอบ 

              
      รปูท่ี 11 หน้ากรอกใบสมคัร       รปูท่ี 12 หน้าแนบไฟล์หลกัฐานการสมคัร 

             
รปูท่ี 13 หน้าผลการทดสอบ     รปูท่ี 14 หน้าตดิต่อ-สอบถามขอ้มูล 

 
6.2 ผลการศกึษาระดบัความพงึพอใจของผู้บรหิาร คณาจารย์และเจา้หน้าที ่ในการเขา้ใชง้านระบบจดัการขอ้มูลการ

รบัสมคัรของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมอืแรงงานแห่งชาตดิา้นโลจสิตกิส์ มหาวทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก มผีลแสดงดงัตาราง
ที ่1-5 
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ตารางท่ี 1 ความพึงพอใจการเข้าใช้งานระบบจดัการข้อมูลการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ
ดา้นโลจสิตกิส ์มหาวทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก จ าแนกตามรายขอ้ของดา้นการใชง้าน 

1. ด้านการใช้งาน 𝒙̅ S.D. ระดบัความพึงพอใจ 
1.1 ขอ้มูลเป็นปัจจุบนั มคีวามถูกต้อง และน่าเชื่อถอื 4.28 0.48 มาก 
1.2 ขอ้มูลตอบสนองตรงตามความต้องการของผูใ้ชง้าน 3.57 0.53 มาก 
1.3 ความเหมาะสมของปรมิาณขอ้มูลทีน่ าเสนอแต่ละหน้าจอ 3.57 0.78 มาก 
1.4 ความสะดวกในการเรยีกดูและสบืคน้ขอ้มูล 4.28 0.48 มาก 
1.5 เมนูการใชง้านง่ายและไม่ซบัซ้อน 4.14 0.37 มาก 

รวม 3.97 0.53 มาก 
 

จากตารางที่ 1 แสดงความพึงพอใจการเข้าใช้งานระบบจดัการข้อมูลการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมอื
แรงงานแห่งชาตดิ้านโลจสิติกส ์มหาวทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก ดา้นการใชง้านอยู่ในระดบัคุณภาพความพงึพอใจมาก คอื 
ค่าเฉลี่ยรวมเท่ากบั 3.97 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.53 
 
ตารางท่ี 2 ความพึงพอใจการเข้าใช้งานระบบจดัการข้อมูลการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ
ดา้นโลจสิตกิส ์มหาวทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก จ าแนกตามรายขอ้ของดา้นการบรหิารจดัการและประสทิธภิาพของระบบ 

2. ด้านการบริหารจดัการและประสิทธิภาพของระบบ 𝒙̅ S.D. ระดบัความพึงพอใจ 
2.1 ระบบมปีระสทิธภิาพและพรอ้มใหบ้รกิารแก่ผูใ้ชเ้สมอ 4.28 0.48 มาก  
2.2 ระบบมคีวามสะดวก และง่ายต่อการเรยีกใชง้าน 4.57 0.53 มากทีสุ่ด 

รวม 4.42 0.51 มาก  
 

จากตารางที่ 2 แสดงความพึงพอใจการเข้าใช้งานระบบจดัการข้อมูลการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมอื
แรงงานแห่งชาติด้านโลจิสตกิส์ มหาวิทยาลยัเซาธ์อีสท์บางกอก ด้านการบริหารจดัการและประสิทธิภาพของระบบอยู่ใน
ระดบัคุณภาพความพงึพอใจมาก คอื ค่าเฉลี่ยรวมเท่ากบั 4.42 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.51  
 
ตารางท่ี 3 ความพึงพอใจการเข้าใช้งานระบบจดัการข้อมูลการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ
ดา้นโลจสิตกิส ์มหาวทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก จ าแนกตามรายขอ้ของดา้นความปลอดภยัของระบบ 

3. ด้านความปลอดภยัของระบบ 𝒙̅ S.D. ระดบัความพึงพอใจ 
3.1 การเขา้ใชร้ะบบ เช่น Username Password เพื่อพสิูจน์ตวัตน
ก่อนเขา้ใชร้ะบบ 

3.71 0.48 มาก 

3.2 มกีารจดัระดบัความปลอดภยั หรอืก าหนดสทิธิใ์นการเขา้ถงึขอ้มูล 4.14 0.69 มาก 
รวม 3.92 0.58 มาก 

จากตารางที่ 3 แสดงความพึงพอใจการเข้าใช้งานระบบจดัการข้อมูลการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมอื
แรงงานแห่งชาตดิา้นโลจสิติกส ์ มหาวทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก ดา้นความปลอดภยัของระบบอยู่ในระดบัคุณภาพความพึง
พอใจมาก คอื ค่าเฉลี่ยรวมเท่ากบั 3.92 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.58 
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ตารางท่ี 4 ความพึงพอใจการเข้าใช้งานระบบจดัการข้อมูลการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ
ดา้นโลจสิตกิส ์วทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก จ าแนกตามรายขอ้ของดา้นรูปแบบของระบบ 

4. ด้านรปูแบบของระบบ 𝒙̅ S.D. ระดบัความพึงพอใจ 
4.1 ความสวยงาม ความทนัสมยั น่าสนใจของหน้าจอ 4.28 0.48 มาก 
4.2 สพีืน้หลงักบัสตีวัอกัษรมีความเหมาะสมต่อการอ่าน 4.42 0.53 มาก 
4.3 ขนาดตวัอกัษร และรูปแบบตวัอกัษร อ่านไดง้่ายและสวยงาม 4.42 0.78 มาก 
4.4 มกีารจดัหมวดหมู่ใหง้่ายต่อการคน้หา และท าความเขา้ใจ 4.85 0.37 มากทีสุ่ด 
4.5 ความชดัเจนของเมนูภายในระบบ 4.42 0.53 มาก 
4.6 ความน่าสนใจของเนื้อหาภายในระบบ 4.85 0.37 มากทีสุ่ด 

รวม 4.54 0.51 มากท่ีสุด 
 

จากตารางที่ 4 แสดงความพึงพอใจการเข้าใช้งานระบบจดัการข้อมูลการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมอื
แรงงานแห่งชาติด้านโลจสิตกิส์ มหาวิทยาลยัเซาธ์อีสท์บางกอก ด้านรูปแบบของระบบอยู่ในระดบัคุณภาพความพึงพอใจ
มากทีสุ่ด คอื ค่าเฉลี่ยรวมเท่ากบั 4.54 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.51 
 

ตารางท่ี 5 ความพึงพอใจการเข้าใช้งานระบบจดัการข้อมูลการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ
ดา้นโลจสิตกิส ์มหาวทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก จ าแนกตามรายขอ้ของดา้นการใหบ้รกิารระบบสารสนเทศ 

5. ด้านการให้บริการระบบสารสนเทศ 𝒙̅ S.D. ระดบัความพึงพอใจ 
5.1 ช่องทางการใหบ้ริการมคีวามเหมาะสมและเขา้ถงึง่าย 4.57 0.53 มาก 
5.2 มรีะบบใหค้ าแนะน าและตอบขอ้ซกัถามอย่างชดัเจน 3.71 0.48 มาก 

รวม 4.14 0.51 มาก 
 

จากตารางที ่ 5 ผูแ้สดงความพึงพอใจการเข้าใชง้านระบบจดัการข้อมูลการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมือ
แรงงานแห่งชาติด้านโลจิสติกส์ มหาวิทยาลยัเซาธ์อีสท์บางกอก ด้านการให้บริการระบบสารสนเทศอยู่ในระดบัคุณภาพ
ความพงึพอใจมาก คอื ค่าเฉลี่ยรวมเท่ากบั 4.14 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.51 
 

6.3 ผลการศึกษาระดับความพึงพอใจของผู้เข้ารับการทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติด้านโลจิสติกส์ 
มหาวทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก ในปีการศกึษา 2565 โดยมผีลการศกึษาขอ้มูลทัว่ไปของกลุ่มตวัอย่าง ดงันี้ 

6.3.1 จ านวนและรอ้ยละของผู้ตอบแบบสอบถามจ าแนกตามเพศ พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามเป็นเพศหญงิ
มากทีสุ่ดเป็นล าดบัแรก จ านวน 134 คน คดิเป็นรอ้ยละ 74.5 รองลงมาไดแ้ก่ เพศชาย จ านวน 46 คน คดิเป็นรอ้ยละ 25.5  

6.3.2 จ านวนและรอ้ยละของผูต้อบแบบสอบถามจ าแนกตามอายุ พบว่า ผูต้อบแบบสอบถามมอีายุ 20–30 ปี 
มากทีสุ่ดเป็นล าดบัแรก จ านวน 143 คน คดิเป็นรอ้ยละ 79.5 รองลงมาไดแ้ก่ อายุ31–40 ปี จ านวน 22 คน คดิเป็นร้อยละ 
12.2 และ อายุ 41 ปีขึน้ไป จ านวน 15 คน คดิเป็นรอ้ยละ 8.5 และมผีลแสดงความพงึพอใจ ดงัตารางที ่6–10 

 

 

 



ระบบการจดัการขอ้มูลการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบฯ วชัรนิทร์ จตัุกูล และคณะ 
   http://jeet.siamtechu.net 

 

JEET 2023; 10(2) 23 

ตารางท่ี 6 ความพึงพอใจการเข้าใช้งานระบบจดัการข้อมูลการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ
ดา้นโลจสิตกิส ์มหาวทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก จ าแนกตามรายขอ้ของดา้นการใชง้าน 

1.ด้านการใช้งาน 𝒙̅ S.D. ระดบัความพึงพอใจ 
1.1 ขอ้มูลเป็นปัจจุบนั มคีวามถูกต้อง และน่าเชื่อถอื 4.57 0.50 มากทีสุ่ด 
1.2 ขอ้มูลตอบสนองตรงตามความต้องการของผูใ้ชง้าน 4.52 0.53 มากทีสุ่ด 
1.3 ความเหมาะสมของปรมิาณขอ้มูลทีน่ าเสนอแต่ละหน้าจอ 4.52 0.52 มากทีสุ่ด 
1.4 ความสะดวกรวดเรว็ในการเข้าถงึระบบ 4.49 0.54 มาก 
1.5 ความสะดวกในการเรยีกดูและสบืคน้ขอ้มูล 4.48 0.51 มาก 
1.6 เมนูการใชง้านง่ายและไม่ซบัซ้อน 4.53 0.51 มากทีสุ่ด 
1.7 ประสทิธภิาพ/ความรวดเรว็ในการตอบสนองของระบบ 4.52 0.55 มากทีสุ่ด 

รวม 4.52 0.52 มากทีสุ่ด 

จากตารางที่ 6 แสดงความพึงพอใจการเข้าใช้งานระบบจดัการข้อมูลการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมอื
แรงงานแห่งชาตดิา้นโลจสิตกิส ์มหาวทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก ดา้นการใชง้านอยู่ในระดบัคุณภาพความพงึพอใจมากที่สุด 
คอื ค่าเฉลี่ยรวมเท่ากบั 4.52 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.52 
 

ตารางท่ี 7 ความพึงพอใจการเข้าใช้งานระบบจดัการข้อมูลการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ
ดา้นโลจสิตกิส ์มหาวทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก จ าแนกตามรายขอ้ของดา้นการบรหิารจดัการและประสทิธภิาพของระบบ 

2. ด้านการบริหารจดัการและประสิทธิภาพของระบบ 𝒙̅ S.D. ระดบัความพึงพอใจ 
2.1 ระบบมกีารบรหิารและการประมวลผลทีถู่กต้องรวดเรว็ 4.50 0.51 มากทีสุ่ด 
2.2 ขอ้มูลมคีวามถูกต้อง ครบถ้วน 4.47 0.51 มาก 
2.3 ขอ้มูลระบบมปีระโยชน์ต่อผูใ้ชง้าน 4.50 0.51 มากทีสุ่ด 
2.4 การเรยีกดูขอ้มูลของระบบงานเป็นไปดว้ยความรวดเรว็ 4.50 0.51 มากทีสุ่ด 
2.5 ระบบมปีระสทิธภิาพและพรอ้มใหบ้รกิารแก่ผูใ้ชเ้สมอ 4.51 0.51 มากทีสุ่ด 
2.6 ระบบมคีวามสะดวก และง่ายต่อการเรยีกใชง้าน 4.47 0.51 มาก 

รวม 4.49 0.51 มาก 
 

จากตารางที่ 7 แสดงความพึงพอใจการเข้าใช้งานระบบจดัการข้อมูลการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมอื
แรงงานแห่งชาติด้านโลจิสตกิส์ มหาวิทยาลยัเซาธ์อีสท์บางกอก ด้านการบริหารจดัการและประสิทธิภาพของระบบอยู่ใน
ระดบัคุณภาพความพงึพอใจมาก คอื ค่าเฉลี่ยรวมเท่ากบั 4.49 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.5  

ตารางท่ี 8  ความพึงพอใจการเข้าใช้งานระบบจดัการข้อมูลการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ
ดา้นโลจสิตกิส ์มหาวทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก จ าแนกตามรายขอ้ของดา้นความปลอดภยัของระบบ 

3. ด้านความปลอดภยัของระบบ 𝒙̅ S.D. ระดบัความพึงพอใจ 
3.1 ระบบมคีวามปลอดภยัและน่าเชื่อถอืได้ 4.46 0.52 มาก 
3.2 การเขา้ใชร้ะบบ เช่น Username Password เพื่อพสิูจน์ตวัตน
ก่อนเขา้ใชร้ะบบ 

4.58 0.50 มากทีสุ่ด 

3.3 มกีารจดัระดบัความปลอดภยั หรอืก าหนดสทิธิใ์นการเขา้ถงึขอ้มูล 4.55 0.50 มากทีสุ่ด 
รวม 4.53 0.51 มากท่ีสุด 
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จากตารางที่ 8 แสดงความพึงพอใจการเข้าใช้งานระบบจดัการข้อมูลการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมอื
แรงงานแห่งชาตดิา้นโลจสิติกส ์ มหาวทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก ดา้นความปลอดภยัของระบบอยู่ในระดบัคุณภาพความพึง
พอใจมากทีสุ่ด คอื ค่าเฉลี่ยรวมเท่ากบั 4.53 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.51 

ตารางท่ี 9 ความพึงพอใจการเข้าใช้งานระบบจดัการข้อมูลการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ
ดา้นโลจสิตกิส ์วทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก จ าแนกตามรายขอ้ของดา้นรูปแบบของระบบ 

4. ด้านรปูแบบของระบบ 𝒙̅ S.D. ระดบัความพึงพอใจ 
4.1 ความสวยงาม ความทนัสมยั น่าสนใจของหน้าจอ 4.48 0.52 มาก 
4.2 สพีืน้หลงักบัสตีวัอกัษรมีความเหมาะสมต่อการอ่าน 4.53 0.50 มากทีสุ่ด 
4.3 ขนาดตวัอกัษร และรูปแบบตวัอกัษร อ่านไดง้่ายและสวยงาม 4.48 0.51 มาก 
4.4 มกีารจดัหมวดหมู่ใหง้่ายต่อการคน้หา และท าความเขา้ใจ 4.51 0.50 มากทีสุ่ด 
4.5 ความชดัเจนของเมนูภายในระบบ 4.48 0.52 มาก 
4.6 ความน่าสนใจของเนื้อหาภายในระบบ 4.52 0.50 มากทีสุ่ด 
4.7 ความเหมาะสมของรูปแบบการใชง้านของระบบ 4.55 0.50 มากทีสุ่ด 
4.8 โดยภาพรวมท่านมีความพงึพอใจในการใชง้านในระดบัใด 4.48 0.52 มาก 

รวม 4.50 0.51 มากท่ีสุด 
 

จากตารางที่ 9 แสดงความพึงพอใจการเข้าใช้งานระบบจดัการข้อมูลการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมอื
แรงงานแห่งชาติด้านโลจสิตกิส์ มหาวิทยาลยัเซาธ์อีสท์บางกอก ด้านรูปแบบของระบบอยู่ในระดบัคุณภาพความพึงพอใจ
มาก คอื ค่าเฉลี่ยรวมเท่ากบั 4.50 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.51 
 
ตารางท่ี 10 ความพึงพอใจการเข้าใช้งานระบบจดัการขอ้มูลการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ
ดา้นโลจสิตกิส ์มหาวทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก จ าแนกตามรายขอ้ของดา้นการใหบ้รกิารระบบสารสนเทศ 

5. ด้านการให้บริการระบบสารสนเทศ 𝒙̅ S.D. ระดบัความพึงพอใจ 
5.1 ช่องทางการใหบ้ริการมคีวามเหมาะสมและเขา้ถงึง่าย 4.54 0.53 มากทีสุ่ด 
5.2 มรีะบบใหค้ าแนะน าและตอบขอ้ซกัถามอย่างชดัเจน 4.52 0.54 มากทีสุ่ด 
5.3 เจา้หน้าทีดู่แลระบบเอาใจใส่ กระตอืรอืรน้ เตม็ใจใหบ้รกิาร 4.49 0.53 มาก 
5.4 ภาพรวมของการใชง้านระบบ 4.50 0.51 มากทีสุ่ด 

รวม 4.51 0.53 มากท่ีสุด 

จากตารางที่ 10 แสดงความพึงพอใจการเขา้ใช้งานระบบจดัการขอ้มูลการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมอื
แรงงานแห่งชาติด้านโลจิสติกส์ มหาวิทยาลยัเซาธ์อีสท์บางกอก ด้านการให้บริการระบบสารสนเทศอยู่ในระดบัคุณภาพ
ความพงึพอใจมากทีสุ่ด คอื ค่าเฉลี่ยรวมเท่ากบั 4.51 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.53 
 

6.4 ผลการศึกษาการด าเนินงานในขัน้ตอนการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติด้านโลจิ
สตกิส ์มหาวทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก โดยการใชแ้ผนภูมกิระบวนการไหล ดงัรูปที ่15 
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รปูท่ี 15 กระบวนการด าเนินการจดัการทดสอบของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมอืแรงงานแห่งชาตดิ้านโลจสิตกิส ์

มหาวทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก ภายหลงัการพฒันาระบบ 
 

จากรูปที ่15 แสดงถงึกระบวนการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบฯ ก่อนและหลงัปรบัปรุง พบว่าก่อนปรบัปรุงคอื ขัน้ตอน
การปฏบิตังิานจากเดิม 13 วนั ลดลงเหลอื 10 วนั ขัน้ตอนการเคลื่อนย้ายจากเดมิ 5 วนั ลดลงเหลอื 0 วนั และขัน้ตอนการ
ตรวจสอบจากเดมิ 4 วนั ลดลงเหลอื 2 วนั หรอืรวมระยะเวลาของกระบวนการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบฯ ทัง้สิน้ จากเดิม 
22 วนั ลดลงเหลอื 12 วนั คดิเป็นรอ้ยละ 45.45 ของจ านวนวนัทีล่ดลง 
 
7. อภิปรายผล  

การวิจยัครัง้นี้เป็นการลดความสูญเปล่าด้วยการพฒันาระบบจดัการข้อมูลการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบมาตรฐาน
ฝีมอืแรงงานแห่งชาตดิา้นโลจสิตกิส ์มหาวทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก ผูว้จิยัขออภปิรายผลการสอดคล้องดงันี้ 

ผลการศกึษาระดบัความพงึพอใจของผู้บรหิาร คณาจารย์ และเจา้หน้าที ่ในการเขา้ใชง้านระบบจดัการขอ้มูลการรับ
สมคัรของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมอืแรงงานแห่งชาตดิ้านโลจสิติกส ์มหาวทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอกพบว่า โดยรวมมคีวาม
พึงพอใจ อยู่ในระดบัมาก (x ̅= 4.19, S.D. = 0.52) ด้านที่ได้รบัความพึงพอใจในระดบัมากเป็นล าดบัแรกคือ ด้านรูปแบบ
ของระบบ โดยผูว้จิยัไดท้ าการศึกษาและรวบรวมขอ้มูลที่ได้ศกึษามาวเิคราะห์และออกแบบระบบโดยใชเ้ทคนิค SDLC อกี
ทัง้ได้สอบถามขอ้มูลกระบวนการท างานจากอาจารย์ผูดู้แลศูนย์และเจา้หน้าทีศู่นย์ทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ
ดา้นโลจสิตกิส ์มหาวทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก ท าใหผู้ว้จิยัเหน็ภาพรวมของกระบวนการท างานระบบทัง้หมด ซึ่งสอดคล้อง
กบังานวจิยัของสมพร กระออมแก้ว กติติด์นัย สกุลวรเกยีรติแ์ละณปภชั วรรณตรง (2564) เรื่อง ระบบจองรถเพื่อการเกษตร
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ออนไลน์ มีผลการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งาน โดยภาพรวมมีค่าเฉลี่ย 4.20 อยู่ในเกณฑ์ความพึงพอใจมาก  [11] 
และผลการศึกษาระดบัความพึงพอใจของผู้สมคัรเข้ารบัการทดสอบที่มีต่อการใช้งานระบบจดัการข้อมูลการรบัสมคัรของ
ศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติดา้นโลจสิติกส ์ มหาวทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอก พบว่า โดยรวมมคีวามพงึพอใจ
อยู่ในระดบัมากทีสุ่ด (x ̅ = 4.51, S.D. = 0.51) ดา้นทีไ่ดร้บัความพงึพอใจในระดบัมากเป็นล าดบัแรกคอื ดา้นความปลอดภัย
ของระบบ เนื่องจากผู้วิจยัได้น าหลักการท างานของการบริหารจัดการฐานข้อมูลเข้ามาช่วยในการบริหารจัดการตัง้แต่
กระบวนการแรก ได้แก่ การสมคัรสมาชิกเพื่อจัดเก็บข้อมูลผู้ใช้งานส่วนบุคคลท าให้ข้อมูลมีความเป็นส่วนตัวและความ
ปลอดภยัในการใชร้ะบบ  ซึ่งสอดคล้องกบังานวจิยัของอชัณี ซาอุรมัย์ (2564) เรื่อง การพฒันาระบบการรบัสมคัรฝึกอบรม
ออนไลน์ของสถาบนันวัตกรรมเทคโนโลยีไทย-ฝรัง่เศส มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ มีผลการ
ประเมนิความพงึพอใจของบุคลากรทีม่ตี่อระบบการรบัสมคัรฝึกอบรมออนไลน์ในภาพรวมมีความพงึพอใจมาก (x ̅ = 4.33) 
และความพึงพอใจรายด้านทุกด้านอยู่ในระดบัพึงพอใจมาก โดยมีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมากที่สุด 3 ด้าน ได้แก่ ด้าน
กระบวนการ และขัน้ตอนการใช้งานระบบ ด้านประโยชน์โดยรวมของระบบ และด้านประสิทธิภาพของระบบและผลการ
ประเมนิความพงึพอใจของผูเ้ข้ารบับริการวิชาการในภาพรวมมีความพงึพอใจมาก  (x ̅= 4.30) และความพงึพอใจรายด้าน 
ทุกดา้นมคีวามพงึพอใจมากเช่นเดยีวกนั [12] 
 
8.ข้อเสนอแนะ 

งานวจิยัในอนาคตสามารถน าระบบจดัการขอ้มูลการรบัสมคัรของศูนย์ทดสอบมาตรฐานฝีมอืแรงงานแห่งชาตดิ้านโล
จสิตกิส ์ มหาวทิยาลยัเซาธ์อสีท์บางกอกไปพฒันาต่อยอดใหส้ามารถใชง้านไดจ้รงิ และสามารถเพิม่ฟังก์ชนัการท างานให้
ครอบคลุมภาษาต่างประเทศ เช่น ภาษาองักฤษ, ภาษาจนี เป็นต้น 
 
9. กิตติกรรมประกาศ 

วิทยานิพนธ์ฉบบันี้ ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยความอนุเคราะห์จาก อาจารย์ ดร.เอกนรี ทุมพล ซึ่งได้กรุณาเป็นอาจารย์ที่
ปรกึษาแนะน ารวมทัง้ขอ้คดิเหน็ตลอดจนตรวจสอบแก้ไขขอ้บกพร่องต่าง ๆ และ อาจารย์ ดร.รวมพล  จนัทศาสตร์ ซึ่งไดใ้ห้
ค าแนะน า ชี้แนะแนวทางอนัเป็นประโยชน์อย่างยิ่ง และอาจารย์ประจ าหลกัสูตรวิทยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิชาการ
จดัการโลจสิตกิสแ์ละโซ่อุปทาน ทุกท่าน ทีไ่ดถ้่ายทอดความรูต้ลอดจนทีไ่ดป้ระสทิธิป์ระสาทความรู้ ตลอดจนเจา้ของทฤษฎี
และงานวจิยัทุกท่านทีผู่ศ้กึษาไดน้ ามาอ้างองิในวทิยานิพนธ์ฉบบันี้ ขอกราบขอบพระคุณมหาวทิยาลยัเซาธ์อีสท์บางกอก ที่
ไดใ้หโ้อกาสในการศึกษาพฒันาตนเอง ขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดาและครอบครวั ทีเ่ป็นแรงบนัดาลใจและให้ก าลงัใจ
เสมอมา ขอขอบพระคุณผูช้่วยศาสตราจารย์ ดร.สุดาสวรรค์ งามมงคลวงศ์ ดร.ทรงพล นคเรศเรอืงศกัดิ ์ผูช้่วยศาสตราจารย์ 
ดร.สุรยิะ พุ่มเฉลมิ อาจารย์นันทรตัน์ กลิน่หอม อาจารย์ณัฐวด ีมหานิล อาจารย์นันท์นภสั สว่างการ อาจารย์พชิญา เจรญิใจ 
อาจารย์เชาวลติ จนัภริมย์ อาจารย์นฤทธิต์า สุดสงวน อาจารย์วชริวชิญ์ นิลสุข อาจารย์อภริด ีเดชพงษ์สมัฤทธิ ์อาจารย์ธรีะ
พล สุทธพินไพศาล และนางสาวหทยัรตัน์ ประกอบคุณ ทีใ่หค้วามช่วยเหลอืดา้นขอ้มูลต่าง ๆ และใหค้วามร่วมมอืตลอดจน
งานวจิยัฉบบันี้ส าเรจ็ลุล่วงไปดว้ยด ี  
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บทคดัย่อ  
งานวจิยันี้มวีตัถุประสงค์เพื่อศกึษาศกัยภาพและประเมินเศรษฐศาสตร์ในการลงทุนของระบบท าความเยน็ที่ใช้ระบบ

ท าความเยน็แบบระเหยร่วมกบัระบบท าน ้าเยน็ในโรงเรอืนปลูกสตรอว์เบอร์รี ่ โรงเรอืนกวา้ง 12 เมตร ยาว 40 เมตร และสูง 
6 เมตร คลุมโรงเรอืนดว้ยพลาสตกิพอลเิอธลินี มกีารท างานของระบบท าความเยน็ 2 รูปแบบ ไดแ้ก่ การท างานโดยใชร้ะบบ
ท าความเย็นแบบระเหยเพียงอย่างเดียว (EV) และระบบท าความเย็นแบบร่วมกัน (EV+CH) จากการศึกษาศกัยภาพของ
ระบบท าความเย็นทีใ่ชใ้นโรงเรอืนต้นแบบ ในแต่ละเดอืนทีท่ าการศึกษาพบว่า ค่าความเขม้รงัสอีาทติย์ (IT) มค่ีาเฉลี่ยสูงสุด
ของวนัอยู่ทีร่ะหว่าง 600-700 วตัต์ต่อตารางเมตร โดยช่วงเดอืนมนีาคม 2565 มค่ีาอุณหภูมอิากาศเฉลี่ยภายในโรงเรือนสูง
ทีสุ่ดเมื่อเปรยีบเทยีบกับเดือนพฤศจิกายน 2564 ถงึ เดอืนกุมภาพนัธ์ 2565 คดิเป็นค่าเฉลี่ย 32 องศาเซลเซยีส ซึ่งค่าที่ได้
ยงัไม่สามารถลดอุณหภูมอิากาศไดต้ลอดในทุกช่วงเวลาตามทีส่ตรอว์เบอร์รีต่้องการใหต้ ่ากว่า 30 องศาเซลเซยีส ส าหรบัค่า
สมัประสทิธิส์มรรถนะของระบบท าความเยน็พบว่า ในการใชง้านระบบท าความเยน็แบบ EV+CH มค่ีาเท่ากบั 17 ซึ่งมค่ีาสูง
กว่าการใช้งานระบบท าความเยน็แบบ EV ที่มีค่าเท่ากับ 14 ส าหรบัการศึกษาความคุ้มค่าในการลงทุนของระบบท าความ
เยน็ทีใ่ชใ้นโรงเรอืนโดยท าการศกึษา 4 กรณี โดยมเีงื่อนไขทีแ่ตกต่างกนัทัง้ในการเพิม่รอบเพาะปลูกหรอืบางกรณีมีการเพิ่ม
รางปลูกพบว่า หากมกีารเพิม่รอบเพาะปลูกสตรอว์เบอร์รีแ่ละเพิม่รางปลูกจะมคีวามเหมาะสมทีสุ่ด เนื่องจากมค่ีา NPV และ
ค่า IRR สูงทีสุ่ดซึ่งมค่ีาอยู่ที ่ 909,854 บาท และ 20.78 เปอร์เซน็ต์ ตามล าดบั และมรีะยะเวลาคืนทุน 4 ปี 6 เดอืน ซึ่งเป็น
ระยะเวลาทีส่ ัน้ทีสุ่ดทีส่ามารถคนืทุนไดเ้รว็กว่ากรณีอื่น ๆ  
ค าส าคญั: ระบบท าความเยน็แบบระเหย ระบบท าน ้าเยน็ โรงเรอืนสตรอว์เบอร์รี ่เศรษฐศาสตร์ 
 

Abstract 
This research aims to study the potential and evaluate the investment economics of a cooling system that 

combines evaporative cooling with a chiller system in a strawberry greenhouse. The greenhouse has dimensions 
of 12 m in width, 40 m in length, and 6 m in height. It is covered with polyethylene plastic. The experiments are 
divided into the following two operating modes: Evaporative Cooling System (EV) and Evaporative Cooling System 
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combined with Chiller System (EV+CH). From the study of the potential of the cooling system used in the prototype 
greenhouse. In each month studied it was found that, the daily average maximum solar radiation intensity (IT) is 
between 600-700 W/m2, it was found that during the month of March 2022, the highest average air temperature 
inside the greenhouse was observed when compared to the period from November 2021 to February 2022, with 
an average value of 32 °C. This value could not be reduced throughout all time periods as desired by strawberries, 
which require temperatures below 30 °C. Regarding the Coefficient of Performance (COP) of the cooling system, 
it was discovered that in the operation of the EV+CH cooling system was 17, which is higher than the operation of 
the EV cooling system of 14. For evaluating the investment economics of the cooling system in the greenhouse 
the study 4 cases with different conditions some cases are prescriptive adding the planting cycle or adding a bench, 
which it was found that increasing the planting cycle and adding a bench planting trough would be the most 
appropriate approach. This is since this case has the highest Net Present Value (NPV) and Internal Rate of Return 
(IRR), which are 909,854 Baht and 20.78%, respectively. Additionally, this case has a payback period (PB) are 4 
years 6 months, making it the shortest period for recouping the investment compared to other cases. 
Keywords: Evaporative cooling system, Chiller system, Strawberry greenhouse, Economic 
 

1. บทน า 

สตรอว์เบอร์รีเ่ป็นพชืเศรษฐกจิอกีชนิดหนึ่งของประเทศไทย นิยมปลูกทางพืน้ทีสู่งของภาคเหนือ เนื่องจากอุณหภูมิ
อากาศค่อนข้างต ่ากว่าภาคอื่น ๆ ซึ่งเหมาะสมกับความต้องการของสตรอว์เบอร์รีท่ี่ี่มีความต้องการอุณหภูมอิากาศในตอน
กลางวนัต ่ากว่า 30 องศาเซลเซยีส ปัจจุบนัแนวโน้มความต้องการของการบรโิภคสตรอว์เบอร์รีม่ีเพิม่มากขึน้ทัง้แบบสด และ
แบบแปรรูปเป็นผลติภัณฑ์ต่าง ๆ ส่งผลใหป้ระเทศไทยมีการน าเข้าสตรอว์เบอร์รี ่ ในปี พ.ศ. 2561 คดิเป็นมูลค่า 435 ล้าน
บาท (น าโชค บุญม ีและคณะ, 2564) [1] จากความต้องการทีเ่พิม่มากขึน้ส่งผลใหม้เีกษตรกรหาวธิีการปลูกในพืน้ทีร่าบหรือ
การเพาะปลูกนอกฤดูโดยการปลูกสตรอว์เบอร์รี่ในโรงเรอืน เนื่องจากสามารถควบคุมสภาพแวดล้อมไดต้ามความต้องการ
ของสตรอว์เบอร์รี ่อกีทัง้ยงัลดปัญหาเรื่องแมลง และศตัรูพชื อย่างไรกต็ามในแต่ละช่วงฤดูกาลอาจมสีภาพอากาศแปรปรวน 
โดยเฉพาะอุณหภูมิแวดล้อมที่มีค่าเฉลี่ยสูงกว่าบริเวณพื้นที่สูงที่ อีกทัง้ในโรงเรือนจะมีอุณหภูมิอากาศสูงกว่าอากาศ
แวดล้อม ดงันัน้จึงต้องมกีารท าความเย็นในโรงเรือน ระบบท าความเย็นทีน่ิยมใช้มากในปัจจุบนั ได้แก่ ระบบท าความเยน็
แบบระเหย (Evaporative cooling system; EV) ซึ่งหลกัการท างานพื้นฐาน คอื อากาศภายนอกที่อุณหภูมิสูงและความชื้น
สมัพทัธ์ต ่าจะถูกพดัลมดูดอากาศ (Exhaust fan) ดูดอากาศผ่านแผ่นระเหยน ้า (Evaporative cooling pad) ซึ่งมนี ้าไหลผ่าน 
อากาศจะแลกเปลี่ยนความร้อนกับน ้า ท าใหอุ้ณหภูมขิองอากาศทีผ่่านแผ่นระเหยน ้าลดลง และมคีวามชื้นสมัพทัธ์เพิม่สูงขึ้น 
[2]  

ในการศึกษาการใช้ระบบท าความเย็นแบบระเหยส าหรบัการปลูกพืช เช่น ภานุวิชญ์ พุทธรกัษา และ สุลกัษณา 
มงคล, 2560 [3] ได้ศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพของระบบท าความเย็นแบบระเหยด้วยการควบคุมการไหลของอากาศใน
โรงเรือนสตรอว์เบอร์รี่พบว่า ค่าเฉลี่ยของค่าสมัประสทิธิส์มรรถนะ (Coefficient of performance; COP) ของการท าความ
เย็นแบบระเหยมีค่าประมาณ 52 ซึ่งท าให้อุณหภูมิของอากาศลดลง 7.8  องศาเซลเซียส แต่ยังมีข้อจ ากัดในกรณีที่
สภาพแวดล้อมมอีุณหภูมสิูงมากเกินความสามารถของระบบ EV โดยเหน็ไดช้ดัเจนในช่วงเวลาระหว่างเทีย่งวนัถงึช่วงบ่าย 
โดยเฉพาะในฤดูรอ้นในพืน้ทีจ่งัหวดัเชยีงใหม่ โดยขอ้มูลจากกรมอุตุนิยมวทิยา, 2566 [4] เป็นช่วงกลางเดอืนกุมภาพนัธ์ ถงึ 
กลางเดอืนพฤษภาคม โดยช่วงเดอืนดงักล่าวยงัมีการปลูกสตรอว์เบอร์รี่ในพืน้ที ่ แต่เนื่องจากระบบ EV สามารถลดอุณหภูมิ
ของอากาศไดถ้งึจุดหนึ่งเท่านัน้ ดงันัน้เพื่อลดอุณหภูมขิองอากาศใหด้ขี ึน้จงึจ าเป็นต้องมกีารศึกษาระบบท าความเยน็ที่น ามา
เสรมิ ดงัตวัอย่างงานวจิยั P. W. Sunu et.al., 2018 [5] ไดท้ าการศกึษาโดยการใช้เครื่องท าน ้าเย็นทีม่ีการระบายความร้อน
ดว้ยอากาศ (Air cooled chiller) โดยในการทดสอบระดบัอุณหภูมคิวามรอ้นยิง่ยวดของเครื่องท าน ้าเย็นทีม่ีการระบายความ
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ร้อนด้วยอากาศค่าที่ดีที่สุดที่ระบบสามารถลดอุณหภูมิภายในได้อยู่ที่ประมาณ 5.05 องศาเซลเซียส  ซึ่งหากมีการท างาน
ร่วมกันในระบบท าความเย็นแบบระเหย จะเป็นการเพิม่ความสามารถในการลดอุณหภูมิอากาศภายในโรงเรือนได้มากขึน้ 
จึงได้มีการศึกษางานวิจัยเพิ่มเติมส าหรับการใช้งานระบบท าน ้าเย็นหรือ Chiller (O. Amer, et al., 2015) [6] ได้ศึกษา
เทคโนโลยกีารท าความเยน็แบบระเหย ผลการทดสอบ COP พบว่า ระบบ Adsorption system และระบบ EV อยู่ที ่0.6-1.2 
และ 15-20 ตามล าดบั การใชง้านระบบท าความเยน็แบบ Chiller ซึ่งมค่ีา COP มากกว่าระบบ Adsorption นอกจากนี้ระบบ 
Chiller ยังช่วยเพิ่มขดีความสามารถของระบบ EV ในการศึกษาระบบท าความเย็นเพิ่มเติม F.W. Yu, and K.T. Chan, 
2006 [7] ศึกษาระบบท าความเย็นแบบระบบท าน ้าเย็นที่มีการระบายความร้อนด้วยอากาศ (Air cooled water chiller 
system; CH) พบว่า มคีวามเหมาะสมกับการใชง้านในโรงเรอืนขนาดกลาง ระบบท าน ้าเยน็มตี้นทุน และค่าบ ารุงรกัษาที่ต ่า
กว่า โดยศึกษาการใช้งานเครื่องท าความเย็นแบบระบายความร้อนด้วยอากาศที่อุณหภูมิกลัน่ตัวต ่า และให้ค่า COP ของ
ระบบท าความเย็นซึ่งมีค่าแตกต่างกันในแต่ละวนัประมาณ 1.8-2.6 ในขณะที่โหลดของเครื่องท าความเยน็มีความผนัผวน
ระหว่าง 186-380 กิโลวัตต์ ซึ่งสอดคล้องกับอัตราส่วนโหลดที่มีค่า 0.4–0.8 (X. Xie, and Y. Jiang, 2015) [8] ศึกษา
เปรียบเทียบระบบท าความเย็นแบบระเหยทางอ้อม ( Indirect evaporative cooling system; IEC) 2 ชนิด เพื่อผลิตน ้าเยน็ 
(Chiller) และเพื่อผลติอากาศเยน็ (Air cooled chiller) และทดสอบหา COP ของระบบ IEC Chiller ร่วมกบั IEC air cooled 
chiller เพื่อเปรียบเทียบการใช้ไฟฟ้า และค่า COP ของระบบ Chiller เพื่อผลิตน ้าเย็น และเพื่อผลิตอากาศเย็นพบว่า 
ปริมาณการใช้ไฟฟ้าทัง้หมดของระบบมีค่าอยู่ที่ 5.005 และ 2.405  กิโลวตัต์ ส าหรบัค่า COP ของระบบ Chiller มีค่าอยู่ที่ 
5.93 และ 4.16 ตามล าดบั นอกจากนี้ท าการเปรยีบเทียบระหว่างอุณหภูมอิากาศภายนอก และภายในอาคาร ในกรณีผลิต
น ้าเยน็ทีม่เีงื่อนไขอุณหภูมอิากาศภายนอกเฉลี่ย 29 องศาเซลเซยีส อุณหภูมลิมเยน็ทีผ่ลติไดจ้ะมค่ีาประมาณ 19-20 องศา
เซลเซยีส ในส่วนของระบบ air cooled chiller ทีอุ่ณหภูมอิากาศภายนอกเฉลี่ย 30 องศาเซลเซยีส อุณหภูมลิมเยน็ทีผ่ลติได้
จะมค่ีาประมาณ 20-25 องศาเซลเซยีส 

จากงานวจิยัที่กล่าวมาแสดงให้เห็นว่าเครื่องน ้าเยน็แบบระบายความรอ้นด้วยน ้าเหมาะสมทีจ่ะน ามาประยุกต์ใช้ท า
ความเยน็ในโรงเรือน และสามารถใชร้่วมกับระบบท าความเยน็แบบระเหย ดงันัน้ในงานวจิยันี้จงึท าการศึกษาศกัยภาพการ
ท าความเย็นที่ใช้ในโรงเรือนปลูกสตรอว์เบอร์รี่ต้นแบบที่ตัง้อยู่พื้นที่ราบในจงัหวดัเชียงใหม่ โดยในโรงเรือนมีการใช้งาน
ระบบท าความเย็นแบบระเหย และน าระบบท าน ้าเย็นแบบระบายความร้อนด้วยอากาศมาใช้งานร่วมกัน เพื่อควบคุม
อุณหภูมิอากาศในโรงเรือนให้ใกล้เคียงกับความต้องการของต้นสตรอว์เบอร์รี่มากที่สุด นอกจากนัน้ได้ท าการวิเ คราะห์
เศรษฐศาสตร์พลงังานของระบบท าความเย็นที่ใช้ในโรงเรือนปลูกสตรอว์เบอร์รี่ เป็นแนวทางในการประเมินความคุ้มค่า
ส าหรบัการลงทุนในอนาคต 
  

2. วตัถปุระสงค ์
1. เพื่อศกึษาศกัยภาพของการใชง้านระบบท าความเยน็แบบระเหยร่วมกับระบบท าน ้าเยน็แบบระบายความรอ้นด้วย

อากาศภายในโรงเรอืนปลูกสตรอว์เบอร์รี ่
2. เพื่อประเมนิทางเศรษฐศาสตร์พลงังานรวมทัง้ประเมนิความคุ้มค่าในการลงทุนของการใชง้านระบบท าความเย็น

แบบระเหยร่วมกบัระบบท าน ้าเยน็แบบระบายความรอ้นดว้ยอากาศภายในโรงเรอืนปลูกสตรอว์เบอร์รี่ 
 
3. วิธีด าเนินการวิจยั 

ในการศึกษาได้ด าเนินการเพาะปลูกสตรอว์เบอร์รี่ด้วยไหลในโรงเรือน ในช่วงเดือนพฤศจิกายน 2564 ถึงเดือน
มนีาคม 2565 ซึ่งเป็นช่วงเวลาฤดูในการเพาะปลูกสตรอว์เบอร์รี ่ ภายใต้สภาพอากาศของจงัหวดัเชยีงใหม่ โรงเรอืนต้นแบบ
ในการศึกษางานวิจัย เป็นโรงเรือนแบบหลังคาโค้งแบบหลังคาครึ่งทรงกลม คลุมโรงเรือนด้วยพลาสติกพอลิเอธิลีน 
(Polyethylene) โรงเรอืนมคีวามกวา้ง 12 เมตร ยาว 40 เมตร และสูง 6 เมตร วางตวัในทศิเหนือ-ใต้ ตัง้อยู่ ณ มหาวทิยาลยั
แม่โจ ้จงัหวดัเชยีงใหม่  
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        (ก) ทศิเหนือ                                         (ข) ทศิใต้ 
 

 
(ค) ดา้นขา้งโรงเรอืน 

รปูท่ี 1 ลกัษณะภายนอกโรงเรอืนปลูกสตรอว์เบอร์รีต่้นแบบ 
 
 

  
        (ก) ดา้นพดัลมดูดอากาศ (Exhaust fan)     (ข) ดา้นแผ่นระเหยน ้า (Evaporative cooling pad) 

รปูท่ี 2 ลกัษณะภายในโรงเรอืนปลูกสตรอว์เบอร์รีต่้นแบบ 
 

จากรูปที่ 1–2 แสดงลักษณะโรงเรือนปลูกสตรอว์เบอร์รี่ต้นแบบส าหรับใช้ในการศึกษา โดยการวิจัยในครัง้นี้
ท าการศึกษาในโรงเรือนปลูกพืชที่มีการติดตัง้ระบบท าความเย็นที่ใช้ 2 ระบบ คือ ระบบท าความเย็นแบบระเหย โดยมี
อุปกรณ์หลักในการท างาน คือ ปัม๊น ้า (Water pump) ก าลังไฟฟ้า 0.75 กิโลวัตต์ จ านวน 1 เครื่อง พัดลมดูดอากาศ 
(Exhaust fan) ก าลังไฟฟ้า 1.1 กิโลวัตต์  จ านวน 3 เครื่อง และพัดลมระบายอากาศ (Ventilation fan) ก าลังไฟฟ้า           
0.12 กิโลวตัต์ จ านวน 2 เครื่อง เพื่อให้อากาศไหลเวียนในโรงเรือน และระบบท าความเย็นแบบระบบท าน ้าเย็นที่มีการ
ระบายความรอ้นดว้ยอากาศ โดยมอีุปกรณ์หลกัในการท างาน คอื เครื่องชลิเลอร์ (Chiller) ชนิดทีม่กีารระบายความรอ้นด้วย
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อากาศ (Air cooled) มพีกิดัการท าความเยน็ 33.8 กโิลวตัต์ จ านวน 2 เครื่อง และเครื่องส่งลมเยน็ขนาดเลก็ (Fan coil unit; 
FCU) จ านวน 8 เครื่อง ดงัรูปที ่3  

 

 

รปูท่ี 3 แผนภาพองค์ประกอบของระบบท าความเยน็ภายในโรงเรอืนสตรอว์เบอร์รีต่้นแบบ 
 

ในการด าเนินวจิยัมกีารศกึษาแบ่งเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่  
ส่วนที่ 1 ท าการศึกษาศกัยภาพการใช้งานระบบท าความเยน็ภายในโรงเรอืนสตรอว์เบอร์รี่ต้นแบบ โดยการใช้งาน

ของระบบท าความเย็นจะใช้งาน 2 รูปแบบขึ้นอยู่กับสภาพอากาศในแต่ละวนั ได้แก่ รูปแบบที่ 1 ระบบท าความเย็นแบบ
ระเหยท างานเพยีงระบบเดยีว (Evaporative cooling system; EV) ท าโดยการตัง้ค่าระบบ Auto ส าหรบัการเปิดใชง้านพัด
ลมดูดอากาศ คอื เมื่ออุณหภูมอิากาศภายในโรงเรือนสูงกว่า 25 องศาเซลเซยีส พดัลมดูดอากาศตวัที ่ 2 โดยจะท างาน เมื่อ
อุณหภูมอิากาศภายในโรงเรอืนสูงกว่า 27 องศาเซลเซยีส พดัลมดูดอากาศตวัที ่1 และ 2 จะท างาน และเมื่ออุณหภูมอิากาศ
ภายในโรงเรอืนสูงกว่า 30 องศาเซลเซยีส พดัลมดูดอากาศตัวที ่ 1 2 และ 3 จะท างาน จากนัน้ไดต้ัง้ค่าระบบ Auto ส าหรบั
ปัม๊น ้าเพื่อส่งจ่ายน ้าไปยงัแผ่นระเหยน ้าโดยจะท างานเมื่ออุณหภูมิอากาศภายในโรงเรือนสูงกว่า 26 องศาเซลเซียส  และ
หยุดท างานเมื่อความชื้นสมัพทัธ์อากาศภายในโรงเรอืนสูงกว่า 65 เปอร์เซน็ต์ ส าหรบัรูปแบบที ่2 จะท างานโดยใชร้ะบบท า
ความเย็นแบบระเหยร่วมกับระบบท าความเยน็แบบระบบท าน ้าเย็น (Evaporative cooling system combined with chiller 
system; EV+CH) โดยตัง้ค่าระบบ Auto ส าหรบัการเปิดใช้งานระบบท าความเย็นแบบระเหย ตามรูปแบบการท างานที่ 1  
ร่วมกบัการท างานของระบบท าน ้าเย็นโดยการเปิดใชง้าน แต่เงื่อนไขการท างานจะเริ่มเมื่ออุณหภูมิอากาศภายในโรงเรือน
สูงกว่า 30 องศาเซลเซยีส โดยหลงัจากเปิดใชง้านแล้วระบบท าน ้าเยน็ท างานต่อเนื่องจนกระทัง่เวลา 18.00 น. จงึท าการปิด
ระบบท าน ้าเยน็  

ในแต่ละวนัการเก็บขอ้มูลจะบนัทึกทุก ๆ 5 นาท ีตัง้แต่เวลา 6.00 น. – 18.00 น. โดยขอ้มูลทีบ่นัทกึประกอบด้วย 
อุณหภูมิอากาศ ความชื้นสมัพทัธ์อากาศภายในโรงเรือนต้นแบบ และ อุณหภูมิอากาศ ความชื้นสมัพทัธ์อากาศแวดล้อม 
โดยใช้เครื่อง Temperature and humidity data logger (ยี่ห้อ TENMARS รุ่น TM-305U, Resolution : temperature 0.1 
องศาเซลเซยีส humidity 0.1 เปอร์เซน็ต์) และบนัทกึค่าความเขม้รงัสอีาทิตย์ภายนอกโรงเรอืนโดยใชเ้ครื่อง Pyranometer 
(Model Apogee SP-110) โดยต่อ เข้ากับ เครื่ อ งบันทึกข้อมูล  (GRAPHTEC midi LOGGER รุ่ น  GL240 , Voltage :             
20 มลิลโิวลต์ - 100 โวลต์, Resolution: 16 บติ) โดยค่าตวัแปรต่าง ๆ ทีเ่กบ็ขอ้มูลใจแต่ละวนัจะน ามาหาค่าเฉลี่ยรายวนัและ
รายเดือนเพื่อน าไปวิเคราะห์ผลการท างานของระบบ นอกจากนัน้ท าตรวจวดัการใช้พลงังาน (Energy consumption) ของ
ระบบท าความเย็นที่ประกอบด้วย ก าลงัไฟฟ้าของพดัลมดูดอากาศ และก าลงัไฟฟ้าของปัม๊น ้า และส าหรบัรูปแบบท างาน
ระบบท าความเย็นแบบ EV+CH ตัวแปรที่เก็บเพิ่มเติม ได้แก่ ค่ากระแสไฟฟ้า ค่าแรงดนัไฟฟ้า และค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ 
ของเครื่องชลิเลอร์ โดยใชเ้ครื่อง Digital power clamp meter (ยีห่อ้ UNI-T รุ่น UT231, Accuracy : ± 1–3 เปอร์เซน็ต์) ซึ่ง
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ค่าที่ได้น ามาใช้เพื่อประเมินค่าพลงังานไฟฟ้าที่ใช้ และประเมินหาค่าสมัประสิทธิส์มรรถนะ (Coefficient of Performance; 
COP) ของระบบท าความเยน็ ดงัสมการที ่1 

ค่าสมัประสิทธิส์มรรถนะของระบบท าความเยน็แบบระเหย สามารถหาจากสมการที่ (1) คือ ค่าความสามารถของ
การท าความเยน็ต่อการใชก้ าลงัไฟฟ้ารวมทัง้หมดของระบบท าความเยน็ [3] 

    

( )a i,pad o,padEV
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m h hQ
COP

P P P

−
= =
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เมื่อ COPEV คอื สมัประสทิธิส์มรรถนะของระบบท าความเยน็แบบระเหย 
 QEV คอื ความสามารถในการท าความเยน็ของระบบท าความเยน็แบบระเหย (กโิลวตัต์)  
 PEV,net คอื ก าลงัไฟฟ้าสุทธทิีป้่อนใหแ้ก่ระบบท าความเยน็แบบระเหย (กโิลวตัต์) 
 am  คอื อตัราการไหลของอากาศแหง้ (กโิลกรมัอากาศแห้งต่อวนิาท)ี 
 hi,pad คอื เอนทาลปีของอากาศก่อนผ่านเขา้แผ่นระเหยน ้าเขา้สู่โรงเรอืน (กโิลจูลต่อกโิลกรมั) 
 ho,pad คอื เอนทาลปีของอากาศหลงัผ่านออกแผ่นระเหยน ้าเขา้สู่โรงเรอืน (กโิลจูลต่อกโิลกรมั) 
 Ppump คอื ก าลงัไฟฟ้าปัม๊น ้า (กโิลวตัต์) 
 Pfan คอื ก าลงัไฟฟ้าพดัลมดูดอากาศ (กโิลวตัต์) 
 

ส าหรับกรณีศึกษาระบบท าความเย็นแบบระบบท าน ้ าเย็นที่มีการระบายความร้อนด้วยอากาศ  (EV+CH) 
ประสทิธภิาพของระบบท าความเยน็แบบเครื่องท าน ้าเยน็ แสดงในรูปแบบของค่า COP ของระบบ ซึ่งนิยามดว้ยอตัราส่วน
ของพลงังานความร้อนที่ถูกดูดซับโดยเครื่องส่งลมเย็นขนาดเล็ก ความหมายคือปริมาณความเย็นที่สามารถท าได้ ต่อ 
ก าลงัไฟฟ้าทีร่ะบบใช ้[10–11] ตามสมการที ่(2) 
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เมื่อ COPCH คอื สมัประสทิธิส์มรรถนะของระบบท าน ้าเยน็ 

 CHQ
•

 คอื อตัราการท าความเยน็ของระบบท าน ้าเยน็ (กโิลวตัต์) 
 am  คอื อตัราการไหลของอากาศแหง้ (กโิลกรมัอากาศแห้งต่อวนิาท)ี 
 hre คอื เอนทาลปีของอากาศทีล่มกลบัเขา้เครื่องส่งลมเยน็ขนาดเลก็ (กโิลจูลต่อกโิลกรมั) 
 hsup คอื เอนทาลปีของอากาศทีล่มจ่ายออกจากเครื่องส่งลมเยน็ขนาดเลก็ (กโิลจูลต่อกโิลกรมั) 
 PCH,net คอื ก าลงัไฟฟ้าสุทธทิีป้่อนใหแ้ก่ระบบท าน ้าเยน็ (กโิลวตัต์) 
 Pcomp     คอื ความต้องการไฟฟ้าของระบบปรบัอากาศแบบเครื่องท าน ้าเยน็ (กโิลวตัต์) 
 

ส าหรบัการศึกษาส่วนที่ 2 เป็นการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ด้านพลงังานของระบบท าความเย็นที่ใช้ในโรงเรอืน
ปลูกสตรอว์เบอร์รี่ต้นแบบ เพื่อการประเมินค่าทางเศรษฐศาสตร์ของระบบท าความเย็นที่ใช้ในโรงเรือน โดยท าการแบ่ง
กรณีศึกษาเป็น 4 กรณี คือ กรณีที่ 1 ปลูกสตรอว์เบอร์รี่ในฤดู (In season) กรณีที่ 2 ปลูกสตรอว์เบอร์รีใ่นฤดูและเพิม่ราง
ปลูก (In season and add a bench) กรณีที่ 3 เพิ่มรอบเพาะปลูกสตรอว์เบอร์รี่ (Two crops/year) และกรณีที่ 4 เพิ่มรอบ
เพาะปลูกสตรอว์เบอร์รีแ่ละเพิม่รางปลูก (Two crops/year and add a bench) โดยการประเมนิทางเศรษฐศาสตร์ของระบบ
ท าความเย็นที่ใช้ในโรงเรือนต้นแบบ และประเมินผลความคุ้มค่าในการลงทุน ประกอบด้วย ระยะเวลาคืนทุน (Payback 
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period; PB) มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net present value; NPV) และอตัราผลตอบแทนภายใน (Internal rate of return; IRR) 
และการวเิคราะห์ต้นทุนทางพลงังานของระบบท าความเยน็ รายละเอยีดการวเิคราะห์ [12] ตามสมการที ่(3)–(5)  

                   PB = มูลค่าในการลงทุนรวม ÷ ผลตอบแทนสุทธสิะสมรายปี                   (3) 

มูลค่าปัจจุบนัสุทธ ิคอื ผลบวกของรายรบัทัง้หมด และรายจ่ายทัง้หมดทีไ่ดจ้ากโครงการโดยจะต้องมกีารปรบัค่าทุก
ค่ามาทีเ่วลาปัจจุบนั ตามสมการที ่(4) 
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เมื่อ  Rn   คอื ผลตอบแทนในปีที ่n (บาท) 
 Cn   คอื ค่าใชจ้่ายในปีที ่n (บาท) 
 N    คอื ระยะเวลาโครงการ 
 i     คอื อตัราส่วนลด (Discount rate) หรอื อตัราดอกเบี้ย (Interest) 
 TIC คอื เงนิลงทุนทัง้หมด ณ เวลาปัจจุบนั (Total investment cost)  
 

อตัราผลตอบแทนภายใน คอื อตัราส่วนลดทีท่ าใหมู้ลค่าเงนิปัจจุบนัสุทธทิีไ่ดจ้ากค่าตอบแทนการลงทุนมค่ีาเป็นศูนย์ 
โดยการสมมต ิค่า IRR หรอื i ทีท่ าใหค่้า NPV = 0 สามารถค านวณ ตามสมการที ่(5) 
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4. ผลการวิจยั 
 4.1 ผลการศึกษาศกัยภาพของระบบท าความเยน็ท่ีใช้ในโรงเรือนต้นแบบ  

รูปที ่4 แสดงลกัษณะการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิอากาศในโรงเรือน อุณหภูมอิากาศแวดล้อม และค่ารงัสอีาทิตย์
เฉลี่ยรายเดือนโดยเริ่มตัง้แต่ระยะเพาะปลูกโดยใช้ไหล จนถึงช่วงเวลาเก็บผลผลิตสตรอว์เบอร์รี่ ตัง้แต่เดือนพฤศจิกายน 
2564 ถงึ เดอืนมนีาคม 2565 
จากรูปที ่4 (ก) - (ฉ) แสดงความสมัพนัธ์ระหว่างค่าเฉลี่ยของอุณหภูมอิากาศภายในโรงเรอืน (TG) อุณหภูมอิากาศแวดล้อม 
(Tamb) และค่าความเข้มรังสีอาทิตย์ (IT) ในช่วงเวลาตัง้แต่ 6.00 น. – 18.00 น. ในแต่ละเดือนที่ท าการศึกษาพบว่า        
ลกัษณะการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมอิากาศในโรงเรอืนจะสูงกว่าอุณหภูมแิวดล้อมเกือบทุกช่วงเวลาโดยเฉพาะในช่วงกลางวนั 
ซึ่งเป็นผลมาจากการสะสมความร้อนจากค่ารงัสีอาทติย์ทีส่่องผ่านสู่โรงเรือนทีม่ีค่าเฉลี่ยสูงสุดของวนัตัง้แต่ 600–700 วตัต์
ต่อตารางเมตร โดยความแตกต่างของอุณหภูมิอากาศภายในโรงเรอืน และอุณหภูมอิากาศแวดล้อมตัง้แต่เดอืนธนัวาคม ถงึ 
เดือนกุมภาพนัธ์ซึ่งเป็นช่วงฤดูหนาวจะมีค่าตัง้แต่ 0–4 องศาเซลเซียส ส าหรบัในเดือนพฤศจิกายนเป็นเดือนที่มีความ
แตกต่างของอุณหภูมิอากาศน้อยกว่าเดือนอื่น ๆ ประมาณ 0–3 องศาเซลเซียส เนื่องจากเป็นเดือนที่มีค่าความเข้มรังสี
อาทิตย์โดยเฉลี่ยค่อนข้างต ่า เมื่อเปรียบเทียบกับเดือนธนัวาคม 2564 ถึง เดือนมีนาคม 2565 และโดยเฉพาะช่วงเวลา
กลางวนัหากมค่ีาความเขม้รงัสอีาทติย์ที่สูง จะส่งผลใหอุ้ณหภูมอิากาศภายในโรงเรอืนมีค่าทีเ่พิ่มสูงขึ้นตาม เนื่องจากมีการ
สะสมความร้อนจากวสัดุคลุมโรงเรือน หรือโครงสร้างประกอบอื่น ๆ  รวมทัง้ปัจจยัสภาพแวดล้อมในแต่ละช่วงเวลาส าหรบั
เดือนมีนาคมเป็นช่วงปลายของการเพาะปลูก และเริ่มเข้าสู่ฤดูร้อนความแตกต่างอุณหภูมิอากาศภายในโรงเรือน           
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และอุณหภูมิอากาศแวดล้อมเริ่มสูงขึ้นถึง 5 องศาเซลเซียส ท าให้บางช่วงเวลาระบบท าความเย็นมีการใช้งานในรูปแบบ 
EV+CH  

เมื่อน าค่าอุณหภูมิอากาศภายในโรงเรือน (TG) และค่าความชื้นสมัพทัธ์อากาศภายในโรงเรือน (RHG) ของแต่ละ
เดือนมาเปรียบเทียบเพื่อดูการเปลี่ยนแปลงในแต่ละช่วงเวลาตัง้แต่ 6.00 น. – 18.00 น. ตลอดระยะเวลาการเพาะปลูก     
สตรอว์เบอร์รี ่สามารถแสดงไดด้งัรูปที ่5 

 

 
(ก) ขอ้มูลเดอืนพฤศจกิายน 2564           (ข) ขอ้มูลเดอืนธนัวาคม 2564 

 
    (ค) ขอ้มูลเดอืนมกราคม 2565         (ง) ขอ้มูลเดอืนกุมภาพนัธ์ 2565 

(จ) 
ขอ้มูลเดอืนมนีาคม 2565              (ฉ) ขอ้มูลเฉลี่ยรายเดอืนพฤศจกิายน 2564 

          ถงึเดอืนมนีาคม 2565 
รปูท่ี 4 ขอ้มูลเฉลี่ยรายชัว่โมงของอุณหภูมอิากาศภายในโรงเรอืน อุณหภูมอิากาศแวดล้อมและค่าความเขม้รงัสอีาทติย์ 

ในช่วงเวลาตัง้แต่ 6.00 น. – 18.00 น. และขอ้มูลค่าเฉลี่ยรายเดือน 
ตัง้แต่เดอืนพฤศจกิายน 2564 ถงึ เดอืนมนีาคม 2565 
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     (ก) อุณหภูมอิากาศภายในโรงเรอืน      (ข) ความชื้นสมัพทัธ์อากาศภายในโรงเรอืน 

รปูท่ี 5 ค่าเฉลี่ยอุณหภูมอิากาศภายในโรงเรอืน และค่าความชื้นสมัพทัธ์อากาศภายในโรงเรอืน ในแต่ละช่วงเวลาตัง้แต่เวลา 
06.00 น. – 18.00 น. ตลอดช่วงเดอืนพฤศจกิายน 2564 ถงึ เดอืนมนีาคม 2565 

 
ในรูปที่ 5 (ก) แสดงข้อมูลค่าเฉลี่ยอุณหภูมิอากาศภายในโรงเรือนพบว่า ค่าเฉลี่ยในเดือนธนัวาคม 2564 เดือน

มกราคม 2565 และ เดอืนกุมภาพนัธ์ 2565 มค่ีาเฉลี่ยทีค่่อนขา้งใกล้เคยีงกนั และมค่ีาทีค่่อนขา้งต ่ากว่าเมื่อเปรยีบเทียบกับ
เดือนพฤศจิกายน 2564 และเดือนมีนาคม 2565 โดยค่าเฉลี่ยของอุณหภูมิอากาศในโรงเรือนมีค่าประมาณ 26–27 องศา
เซลเซียส ณ เวลา 6.00 น. – 12.00 น. หลงัจากนัน้ช่วงเวลา 12.00 น. – 16.00 น. จะเริ่มสูงขึ้น 28–30 องศาเซลเซียส 
ส าหรบัเดอืนพฤศจกิายน 2564 และ เดอืนมนีาคม 2565 มค่ีาเฉลี่ยอุณหภูมอิากาศภายในโรงเรอืนทีม่ีค่าสูงกว่าเดอืนอื่น ๆ 
เนื่องจากเป็นช่วงต้นฤดูหนาว และเริ่มเข้าสู่ฤดูร้อนตามล าดับ โดยในเดือนมีนาคม 2565 มีค่าเฉลี่ยอุณหภูมิสูงสุด ณ 
ช่วงเวลา 14.00 น. ประมาณ 38 องศาเซลเซยีส 

จากรูปที่ 5 (ข) แสดงข้อมูลค่าเฉลี่ยความชื้นสมัพทัธ์อากาศภายในโรงเรือนพบว่า ค่าเฉลี่ยของความชื้นสมัพทัธ์
อากาศมีลกัษณะรูปแบบการเพิม่ขึน้ และลดลงในแต่ละช่วงเวลาที่คล้ายกัน ในช่วงเช้าความชื้นสมัพทัธ์จะมีค่าค่อนข้างสูง
ประมาณ 80–90 เปอร์เซ็นต์ และเริ่มลดลงเมื่ออุณหภูมิอากาศสูงขึ้นซึ่งจะมีค่าความชื้นสัมพทัธ์ต ่าสุดประมาณ 45–55  
เปอร์เซ็นต์ เดือนที่มีค่าเฉลี่ยความชื้นสัมพทัธ์อากาศภายในโรงเรือนที่ค่อนข้างต ่า คือ เดือนมีนาคม  2565 ส าหรับค่า
ความชื้นสมัพทัธ์ของอีก 4 เดอืนทีเ่หลอืมค่ีาเฉลี่ยที่ค่อนข้างใกล้เคยีงกัน และมค่ีาเฉลี่ยที่สูงกว่าเดือนมนีาคม 2565 ในทุก
ช่วงเวลาที่ท าการเก็บขอ้มูล ในการเก็บข้อมูลทัง้ 5 เดือน พบว่า เมื่อน าผลมาวิเคราะห์กับระดบัความชื้นสมัพทัธ์อากาศที่
เหมาะสมของพืชโดยส่วนใหญ่ รวมทัง้สตรอว์เบอร์รี่พบว่า ต้องการค่าอยู่ที่  70–80 เปอร์เซ็นต์ แต่ในการศึกษาอาจมีบาง
ช่วงเวลาทีค่วามชื้นสมัพทัธ์อากาศต ่ากว่าเกณฑ์ที่ก าหนด โดยเหน็ไดช้ดัเจนในช่วงเวลาประมาณ 10.00 น. – 16.00 น. ซึ่ง
อาจจะต้องหาวธิเีพิม่ความชื้นร่วมกบัการท าความเยน็แบบระเหยและระบบท าน ้าเยน็ด้วย 

จากผลการศึกษาตลอดช่วงเวลาที่ท าการปลูกสตรอว์เบอร์รี่ในโรงเรือน ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิอากาศภายในโรงเรือนสูง
กว่า 30 องศาเซลเซียส อาจมีการใช้งานของระบบท าความเย็นในรูปแบบ EV+CH ซึ่งท าให้ใช้พลงังานไฟฟ้าเพิ่มขึ้น      
และต้องท าการลดอุณหภูมิอากาศภายในโรงเรือนให้ได้ตามความต้องการของต้นสตรอว์เบอร์รี่มากที่สุด เนื่องจากค่า
อุณหภูมิอากาศที่ต้องการต้องต ่ากว่า 30 องศาเซลเซยีส ซึ่งอาจท าใหม้ีปัญหาต่อการตดิดอก สอดคล้องกับการศึกษาของ          
(กรมวชิาการเกษตร, 2565) [13] ทีท่ าการวจิยัและพฒันาเทคโนโลยีการผลติพชืในโรงเรือนระบบปิดแบบอจัฉรยิะ จากการ
ทดสอบปลูกสตรอว์เบอร์รี่นอกฤดู ซึ่งท าการศึกษาในช่วงเดือนมิถุนายน 2563 ถึง เดือนมีนาคม 2564 สภาพแวดล้อม
ภายในโรงเรือนทีใ่ชง้านระบบท าความเย็นแบบ EV+CH ไม่มคีวามเหมาะสมต่อการออกดอก และตดิผลของสตรอว์เบอร์รี่ 
เนื่องจากอุณหภูมอิากาศภายในโรงเรอืนสูงเกนิกว่า 30 องศาเซลเซยีส เช่นเดยีวกับการศึกษาของ ปรดีา นาเทเวศน์ และ 
สริวิฒัน์ สาครวาส,ี 2555 [14] ทีแ่สดงใหเ้หน็ผลกระทบจากอุณหภูมิอากาศในโรงเรือนที่สูงกว่า 30 องศาเซลเซยีส ว่ามผีล
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ต่อการออกดอก และติดผลของสตรอว์เบอร์รี่ ท าให้จ านวนช่อดอกน้อย ช่อดอกไม่สม ่าเสมอ ติดผลน้อย ผลมีขนาดเล็ก 
นอกจากนี้เมื่อเวลากลางวนัผลจากค่าความเข้มรงัสีอาทิตย์ที่เพิ่มขึ้นตามชัว่โมงส่งผลต่อการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิอากาศ
แวดล้อม ส่งผลใหอุ้ณหภูมิอากาศภายในโรงเรือนสูงขึ้นด้วย นอกจากนี้ปัจจยัทีส่่งผลต่ออุณหภูมิอากาศภายในโรงเรือน มี
ผลมาจากผนังโรงเรอืน หลงัคาโรงเรอืน พืน้ และอากาศทีร่ ัว่ผ่านเขา้มาในโรงเรอืน  

จากนัน้ท าการวิเคราะห์การใช้พลงังานไฟฟ้าในระบบท าความเย็น (Energy consumption) มาใช้ในการวิเคราะห์
ศกัยภาพการใช้งานของระบบท าความเย็นที่ใช้ในโรงเรือน และหาสมัประสิทธิส์มรรถนะ (Coefficient of Performance; 
COP) ของระบบท าความเยน็ ดงัแสดงรูปที ่6 
 

 
  (ก) พลงังานไฟฟ้า และค่าไฟฟ้าในระบบท าความเยน็  (ข) การเปรยีบเทยีบอุณหภูมอิากาศ และค่า COP ใน 

              แต่ละรูปแบบการใชง้านของระบบท าความเยน็ 

รปูท่ี 6 พลงังานไฟฟ้า ค่าไฟฟ้าในระบบท าความเยน็ ตัง้แต่เดอืนพฤศจกิายน 2564 ถงึ เดอืนมนีาคม 2565 ทีม่กีาร
เพาะปลูกใสตรอว์เบอร์รีใ่นฤดูกาล และการเปรยีบเทยีบอุณหภูมิอากาศ และค่า COP ในแต่ละรูปแบบการใชง้านของระบบ

ท าความเยน็ทีใ่ชใ้นโรงเรอืนต้นแบบ     
 

จากรูปที่ 6 (ก)  แสดงความสมัพนัธ์ปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้า รวมทัง้ค่าไฟฟ้าที่ใช้ในระบบท าความเย็น ใน
โรงเรอืนต้นแบบพบว่า ช่วงเดอืนพฤศจิกายน 2564 ถงึ เดอืนกุมภาพนัธ์ 2565 มปีรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในระบบท า
ความเยน็รวมที่ใกล้เคยีงกันอยู่ที ่ 806 กโิลวตัต์ชัว่โมงต่อเดอืน 739 กโิลวตัต์ชัว่โมงต่อเดือน 722 กโิลวตัต์ชัว่โมงต่อเดือน 
และ 791 กิโลวตัต์ชัว่โมงต่อเดือน ตามล าดบั ซึ่งเดือนที่มีค่าสูงที่สุด คือ เดือนมีนาคม 2565 มีค่าเท่ากับ  1,306 กิโลวตัต์
ชัว่โมงต่อเดือน เนื่องจากมีช่วงบางวันของเดือนดังกล่าว มีการเปิดใช้งานระบบท าความเย็นแบบ EV+CH มากกว่า       
เดอืนอื่น ๆ ซึ่งในตลอดช่วงระยะเวลาการเพาะปลูกสตรอว์เบอร์รี่ในโรงเรือนต้นแบบมปีรมิาณการใช้พลงังานไฟฟ้าทัง้หมด     
4,365 กโิลวตัต์ชัว่โมงต่อรอบเพาะปลูก คดิเป็นค่าใชจ้่ายเท่ากบั 17,329 บาทต่อรอบเพาะปลูก 

ในรูปที่ 6(ข) แสดงค่าสมัประสิทธิส์มรรถนะ (Coefficient of performance; COP) ของระบบท าความเย็นในแต่ละ
รูปแบบการใช้งานที่ใช้ในโรงเรอืนต้นแบบ โดยจะใช้งาน 2 รูปแบบ คือ รูปแบบที่  1 ระบบท าความเย็นแบบระเหยท างาน
เพยีงระบบเดยีว (Evaporative cooling system; EV) และรูปแบบที ่2 จะท างานโดยใชร้ะบบท าความเยน็แบบระเหยร่วมกับ
ระบบท าความเย็นแบบระบบท าน ้ าเย็น (Evaporative cooling system combined with chiller system; EV+CH) โดย
เปรยีบเทยีบกับค่าอุณหภูมอิากาศภายในโรงเรอืน (TG) และอุณหภูมอิากาศแวดล้อม (Tamb) จากตวัอย่างขอ้มูลทีใ่ช้ในการ
วเิคราะห์ โดยเริม่บนัทกึขอ้มูลตัง้แต่เวลา 6.00 น. – 18.00 น. ซึ่งขอ้มูลทีท่ าการศกึษาส าหรบัการใชง้านระบบท าความเย็น
แบบ EV เป็นขอ้มูลของวนัที ่6 มนีาคม 2565 พบว่า ค่าเฉลี่ยของอุณหภูมอิากาศภายในโรงเรือน และค่าเฉลี่ยของอุณหภูมิ
อากาศแวดล้อม มค่ีาอยู่ที ่29 และ 27 องศาเซลเซยีส ตามล าดบั และส าหรบัขอ้มูลทีท่ าการศึกษาส าหรบัการใชง้านระบบ
ท าความเยน็แบบ EV+CH ซึ่งเป็นขอ้มูลของวนัที ่22 มนีาคม 2565 พบว่า ค่าเฉลี่ยของอุณหภูมอิากาศภายในโรงเรอืน และ
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ค่าเฉลี่ยของอุณหภูมอิากาศแวดล้อม มค่ีาอยู่ที ่33 และ 30 องศาเซลเซยีส ตามล าดบั เนื่องจากมชี่วงเวลาทีอุ่ณหภูมอิากาศ
ภายในโรงเรอืนสูงกว่า 30 องศาเซลเซยีส จงึต้องมกีารเปิดใชง้านระบบท าความเยน็แบบ EV+CH เพื่อเพิม่ความสามารถใน
การท าความเย็น และช่วยลดอุณหภูมิอากาศภายในโรงเรือน โดยผลต่างของอุณหภูมิอากาศส าหรบัการใช้งานระบบท า
ความเยน็ทัง้ 2 รูปแบบ มค่ีาอยู่ทีป่ระมาณ 2–3 องศาเซลเซยีส และจากการศึกษาพบว่าค่า COP ของการใชง้านระบบท า
ความเย็นแบบ EV+CH มีค่าอยู่ที่ 17 ซึ่งมีค่าสูงกว่าการใช้งานระบบท าความเย็นแบบ EV ที่มีค่าอยู่ที่ 14 โดยค่าที่ได้มี
ความใกล้เคยีงจากการศกึษาของ O. Amer, et al., 2015 [6] ทีม่ศีกึษาการใชง้านระบบท าความเยน็แบบ (EV) โดยค่า COP 
ของระบบท าความเย็นทีไ่ด้มีค่าอยู่ที ่15–20 นอกจากนี้ในการใช้งานระบบท าความเยน็แบบ EV+CH ซึ่งมีการแบ่งเป็นค่า 
COP ของระบบท าความเยน็แบบ EV ทีม่ค่ีาอยู่ทีป่ระมาณ 15.86 และค่า COP ของระบบท าความเยน็แบบ CH ทีม่ค่ีาอยู่ที่
ประมาณ 1.14 ซึ่งสอดคล้องกบัการศกึษาของ F.W. Yu, and K.T.  Chan, 2006 [7] ทีม่กีารศกึษาการใชง้านเครื่องท าความ
เยน็แบบระบายความร้อนดว้ยอากาศ (CH) ทีอุ่ณหภูมกิลัน่ตวัต ่า โดยมค่ีา COP ของระบบท าความเย็นอยู่ที ่ 1.8–2.6 โดย
ค่า COP ของระบบท าความเย็น คอื อตัราส่วนพลงังานระหว่างความสามารถในการท าความเยน็สุทธติ่อการใช้พลงังานใน
ระบบท าความเยน็ ซึ่งสามารถใชแ้สดงถงึความสามารถในการท าความเยน็ หรอืความสามารถในการช่วยลดอุณหภูมอิากาศ
ภายในโรงเรอืนต้นแบบทีท่ าการศกึษา 
 

4.2 ผลการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์พลงังานของระบบท าความเย็นท่ีใช้ในโรงเรือนปลูกสตรอว์เบอรร์ี่
ต้นแบบ  

เพื่อการประเมินค่าทางเศรษฐศาสตร์ของระบบท าความเย็นที่ใช้ในโรงเรือน โดยแบ่งกรณีศึกษาเป็น 4 กรณี คือ 
กรณีที ่1 ปลูกสตรอว์เบอร์รีใ่นฤดู (In season) ท าการประเมนิค่าช่วงเดือนพฤศจิกายน 2564 ถงึ เดอืนมนีาคม 2565 เป็น
กรณีที่มีการใช้ข้อมูลที่ได้จากการเก็บข้อมูลในส่วนที่ 1 ซึ่ง เป็นช่วงการผลิตสตรอว์เบอร์รี่โดยใช้ไหลปลูก  พร้อม
ตัง้สมมตฐิานในส่วนรายรบั โดยท าการประเมินและเปรยีบเทยีบเพื่อหารายได้จากผลผลติสตรอว์เบอร์รีใ่นโรงเรือนที่มีการ
ใชร้ะบบท าความเยน็แบบระเหย จะมจี านวนผลผลติสตรอว์เบอร์รีค่ดิเป็นประมาณ 82.42 กรมั/ต้น [14]  

ส าหรบักรณีที่ 2-4 เป็นกรณีที่มีการใช้ข้อมูลที่ได้จากการเก็บข้อมูลในส่วนที่ 1 ร่วมกับการก าหนดเงื่อนไขและ
สมมตฐิานเพิม่เตมิ เพื่อเพิม่แนวทางในการประเมนิค่าทางเศรษฐศาสตร์พลงังานของระบบท าความเยน็ทีใ่ชใ้นโรงเรอืน โดย
ในกรณีที่ 2 ปลูกสตรอว์เบอร์รี่ในฤดูและเพิ่มรางปลูก (In season and add a bench) ท าการประเมินโดยเพิ่มรางปลูก
เพิม่เตมิ ซึ่งจะมค่ีาใชจ้่ายเพิ่มเติม ไดแ้ก่ วสัดุปลูก ไหลสตรอว์เบอร์รี ่ และวสัดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการเพิม่รางปลูก โดยท าการ
เพิม่รางปลูกจากเดมิ16 แถว เป็น 32 แถว และในส่วนรายรบัทีไ่ดใ้หม้ค่ีาเพิ่มเป็น 1 เท่า จากกรณีที ่1 ส าหรบัการวเิคราะห์
ในกรณีที ่3 เพิม่รอบเพาะปลูกสตรอว์เบอร์รี ่ (Two crops/year) ท าการประเมินโดยเพิ่มรอบการเพาะปลูกต่อปีจากเดิมที่มี
การปลูกในฤดู ไดเ้พิม่การปลูกนอกฤดู มกีารก าหนดเงื่อนไขเพิม่เตมิในส่วนค่าใชจ้่ายส าหรบัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของระบบ
ท าความเย็นที่ใช้ในโรงเรือน โดยการใช้พลงังานไฟฟ้าในฤดูให้มีค่าสอดคล้องตามกรณีที่ 1 ส าหรบัการใช้พลังงานไฟฟ้า
นอกฤดู ท าการตัง้สมมตฐิานใหค้ดิค่าการใชพ้ลงังานจากรูปแบบการท างานของระบบท าความเยน็แบบระเหย (EV) ร่วมกับ
ระบบท าน ้าเยน็ (CH) เนื่องจากช่วงเดอืนทีท่ าการเพาะปลูกนอกฤดู คอื ช่วงเดอืนมถิุนายน ถงึ เดอืนตุลาคม (กรมวชิาการ
เกษตร, 2565) [13] อุณหภูมิอากาศในโรงเรือนโดยเฉลี่ยมีค่าที่ค่อนข้างสูงกว่าช่วงเวลาการเพาะปลูกในฤดู ซึ่งจากการ
ประเมินพลงังานไฟฟ้า จากการศึกษาของ T. Janchoke, and S. Mongkon, 2023 [16] พบว่า ค่าพลงังานไฟฟ้าส่วนทีใ่ช้ 
EV ร่วมกบั CH มค่ีาอยู่ทีป่ระมาณ 187 กโิลวตัต์ชัว่โมงต่อวนั ในส่วนค่าใชจ้่ายเพิ่มเติม คอื วสัดุปลูก และส าหรบัรายรับที่
ไดใ้นฤดูใหม้ค่ีาสอดคล้องตามกรณีที ่ 1 ส่วนนอกฤดูท าการประเมนิ และเปรยีบเทยีบจาก (กรมวชิาการเกษตร, 2565) [13] 
การทดสอบปลูกสตรอว์เบอร์รี่นอกฤดูในสภาพโรงเรือนระบบปิดที่มีการใช้ระบบท าความเย็นแบบระเหย และระบบท าน ้า
เยน็ ซึ่งมจี านวนผลผลติสตรอว์เบอร์รีค่ดิเป็นประมาณ 68.8 กรมั/ต้น [13]  
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ในกรณีที ่4 เพิม่รอบเพาะปลูกสตรอว์เบอร์รีแ่ละเพิ่มรางปลูก (Two crops/year and add a bench) ท าการประเมิน
โดยเพิ่มรอบการเพาะปลูกต่อปี และเพิ่มรางปลูก มีการก าหนดเงื่อนไขเพิ่มเติมเป็นช่วงการผลิตสตรอว์เบอร์รี่ในส่วน
ค่าใชจ้่ายเพิม่เติม คอื วสัดุปลูกเพิม่เป็น 2 เท่าจากกรณีที ่ 2 และวสัดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการเพิม่รางปลูกใหม้ีค่าสอดคล้องตาม
กรณีที ่2 ในส่วนค่าใชจ้่ายส าหรบัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของระบบท าความเยน็ที่ใชใ้นโรงเรือนใหม้ีค่าสอดคล้องตามกรณีที ่ 3 
และส าหรบัรายรบัทีไ่ดจ้ากผลผลติสตรอว์เบอร์รี ่ประเมนิไดจ้ากผลรวมของรายรบัทีไ่ดใ้นฤดู โดยใหม้ค่ีาสอดคล้องตามกรณี
ที ่2 และทีไ่ดน้อกฤดูใหม้ค่ีาเพิม่เป็น 2 เท่า จากกรณีที ่3 

ในการพิจารณาต้นทุนส าหรบัการปลูกพชืสตรอว์เบอร์ในโรงเรือน แบ่งการพิจารณาออกเป็น 3 ส่วน ประกอบด้วย 
รายจ่าย รายรบั และต้นทุนการเพาะปลูกสตรอว์เบอร์รีใ่นแต่ละกรณี แสดงตามตารางที่ 1–2 โดยแบ่งการวเิคราะห์ตามกรณี
ทีท่ าการประเมนิทัง้หมด 4 กรณี 
 
ตารางท่ี 1 รายจ่ายและรายรบัการเพาะปลูกสตรอว์เบอร์รีใ่นแต่ละกรณี 

รายละเอียด กรณีท่ี1 กรณีท่ี 2 กรณีท่ี 3 กรณีท่ี 4 
พลงังานไฟฟ้ารวม (กโิลวตัต์ชัว่โมงต่อปี) 4,365 4,365 32,415 32,415 
ค่าพลงังานไฟฟ้ารวม (บาทต่อปี) 17,329 17,329 128,687 128,687 
ราคาไหลสตรอว์เบอร์รี ่(บาท/ต้น) 6 6 6 6 
จ านวนไหลรวม (ต้น) 2,590 5,180 5,180 10,360 
ค่าไหลสตรอว์เบอร์รีร่วม (บาทต่อปี) 15,540 31,080 31,080 62,160 
ค่าวสัดุปลูก1 (บาทต่อปี) 15,546 31,092 31,092 62,184 
ค่าน ้า และปุ๋ ย (บาทต่อปี) 31,286 64,372 65,792 131,585 
รายจ่ายในการด าเนินงานรวม (บาทต่อปี) 79,701 142,073 256,653 384,618 

ค่าอุปกรณ์รางปลูก2 (บาท) - 64,256 - 64,256 
ค่าระบบท าความเยน็รวม3 (บาท) 428,900 428,900 428,900 428,900 
รายจ่ายในการลงทุนรวม (บาท) 428,900 493,156 428,900 493,156 

รวมรายจ่ายทัง้หมด (บาท) 508,601 635,229 685,553 877,774 

ผลผลติเฉลี่ยรวม (กโิลกรมั) 213.50 427 391 783 
ราคาสตรอว์เบอร์รีใ่นฤดู4 (บาทต่อกโิลกรมั) 
ราคาสตรอว์เบอร์รีน่อกฤดู4 (บาทต่อกโิลกรมั) 

120 
- 

120 
- 

120 
400 

120 
400 

รวมรายรบัทัง้หมด (บาทต่อปี) 25,620 51,240 96,900 193,800 

หมายเหตุ: 1วสัดุปลูก ประกอบดว้ย (ขุยมะพรา้ว มะพรา้วสบั และแกลบด า),  
     2อุปกรณ์รางปลูก ประกอบดว้ย (พลาสตกิด า ผา้ป่าน ท่อหยดน ้า ท่อเหลก็กลม และขอ้ต่อ), 
     3ระบบท าความเยน็ คอื ระบบท าความเยน็แบบระเหย และระบบท าน ้าเยน็ทีม่กีารระบายความรอ้นดว้ยอากาศ, 
    4ราคาผลผลติสตรอว์เบอร์รีใ่น และนอกฤดู คอื 120 และ 400 บาทต่อกโิลกรมั [13], 
       ค่าไฟฟ้า 3.97 บาทต่อกโิลวตัต์ชัว่โมง [17], ค่าน ้าดบิ 5 บาทต่อหน่วย [18] 
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ตารางท่ี 2 ต้นทุนการเพาะปลูกสตรอว์เบอร์รีใ่นแต่ละกรณี 
รายละเอียด กรณีท่ี 1 กรณีท่ี 2 กรณีท่ี 3 กรณีท่ี 4 

ต้นทุนทัง้หมดเฉลี่ย (บาท) 508,601 635,229 685,553 877,774 
ต้นทุนต่อกโิลกรมั (บาทต่อกโิลกรมั) 2,382 1,487 1,750 1,120 
SEC (กโิลวตัต์ชัว่โมงต่อกโิลกรมั) 20.45 10.22 82.75 41.37 
เป็นเงนิ (บาทต่อกโิลกรมั) 81 40 328 164 
หมายเหตุ: Specific Energy Consumption (SEC) คือการประเมินค่าดัชนีการใช้พลังงานต่อการผลิต ในหน่วย              
ของกโิลวตัต์ชัว่โมงต่อกโิลกรมั 
 

จากตารางที ่1 รายจ่าย และรายรบัการเพาะปลูกสตรอว์เบอร์รี่ในแต่ละกรณี โดยมกีารตัง้สมมตฐิานเพิม่เตมิ เพื่อใช้
ในการประเมนิปริมาณผลผลติทีไ่ดใ้นแต่ละกรณี โดยการเปรยีบเทียบผลผลติทีไ่ดใ้นกรณีที ่ 1 ปลูกสตรอว์เบอร์รีใ่นฤดู และ
กรณีที ่2 ปลูกสตรอว์เบอร์รีใ่นฤดูและเพิม่รางปลูก ก าหนดใหม้กีารตัง้สมมตฐิานเพิม่เตมิใหม้กีารออกแบบรางปลูกในกรณีที่ 
2 เพื่อใหพ้ชืสามารถรกัษาอุณหภูมิอากาศและความชื้นสมัพทัธ์อากาศภายในโรงเรือน รวมทัง้ค่าความเขม้รงัสอีาทติย์ ซึ่ง
เป็นปัจจยัส าคญัในการเจริญเติบโตของพืชไว้ได้ในลกัษณะที่ใกล้เคียงกับในกรณีที่ 1 รวมทัง้การใช้พลงังานในระบบท า
ความเยน็มีการก าหนดใหท้ัง้ 2 กรณีท าการเพาะปลูกในช่วงเดอืนเดียวกัน คอื การปลูกในฤดูเพาะปลูกสตรอว์เบอร์รี ่ ซึ่งมี
การเลือกใช้รูปแบบการใช้งานของระบบท าความเย็นในรูปแบบเดียวกัน ส่งผลให้มีการใช้พลงังานที่เท่ากัน ซึ่งเป็นการ
ก าหนดให้ปัจจยัที่กล่าวไว้ข้างต้นไม่ส่งผลต่อปริมาณผลผลิตที่ได้ ส าหรบัการเพิ่มจ านวนไหลสตรอว์เบอร์รี่ที่ใช้ในการ
เพาะปลูกในกรณีที ่ 2 เนื่องจากมกีารเพิม่รางปลูกเป็นการก าหนดให้ในกรณีที ่ 2 มปีรมิาณผลผลติทีเ่พิม่ขึน้ 1 เท่าจากกรณี
ที ่1  

จากตารางที่ 2 แสดงต้นทุนการเพาะปลูกสตรอว์เบอร์รี่ในแต่ละกรณี โดยค่าต้นทุนต่อกิโลกรมั ซึ่งวิเคราะห์จาก
ผลรวมของรายจ่ายทัง้หมดทีไ่ดจ้ากการด าเนินงาน และการลงทุนในการเพาะปลูกสตรอว์เบอร์รี ่ ต่อ น ้าหนักของผลผลติสต
รอว์เบอร์รีท่ีไ่ดพ้บว่า ค่าต้นทุนต่อกโิลกรมัในกรณีทีต่ ่าที่สุด คอื กรณีที ่4 เพิม่รอบเพาะปลูกสตรอว์เบอร์รีแ่ละเพิม่รางปลูก 
เท่ากับ 1,120 บาทต่อกิโลกรมั ท าให้มีความเหมาะสมในการลงทุนมากทีสุ่ด เนื่องจากเป็นกรณีทีต่้นทุนการเพาะปลูก ต่อ 
ผลผลติทีไ่ดม้ค่ีาต ่าทีสุ่ด และถงึแมจ้ะเป็นกรณีที่ใช้ต้นทุนการผลติที่สูง แต่เมื่อค านึงถงึผลผลติที่ไดซ้ึ่งสามารถเพิ่มผลผลิต
ใหไ้ดใ้นปรมิาณทีสู่งที่สุดเมื่อเปรยีบเทยีบกับกรณีอื่น ๆ และเมื่อผลผลติทีไ่ดม้ปีรมิาณที่เพิม่ขึน้ ส่งผลใหจ้ านวนรายรบัที่ได้
เพิ่มมากขึ้นเช่นกัน ล าดบัถัดมาได้แก่ กรณีที่ 2 กรณีที่ 3 โดยมีค่า 1,487 บาทต่อกิโลกรมั และ 1,750 บาทต่อกิโลกรัม 

ตามล าดบั ส าหรบักรณีที่ 1 มีต้นทุนสูงที่สุดเท่ากับ 2,382 บาทต่อกิโลกรมั ซึ่งสูงเป็น 2 เท่าของกรณีที่ 4 เนื่องจากการ
วิเคราะห์ในรอบ 1 ปีที่ท าการเพาะปลูก โดยปริมาณผลผลิตที่ได้ในกรณีที่ 1 มีค่าน้อยกว่ากรณีที่ 4 ประมาณ 4 เท่า
เนื่องจากกรณีที ่ 4 มกีารเพิม่รอบการเพาะปลูกเป็น 2 รอบต่อปี ในขณะทีก่รณีที ่ 1 ใหผ้ลผลติเพยีงแค่ 1 รอบต่อปี รวมทัง้
ในกรณีที ่4 มกีารเพิม่พืน้ทีใ่นการเพาะปลูกโดยการเพิม่รางปลูกในโรงเรือน ท าใหผ้ลผลติทีไ่ดม้เีพิม่มากขึน้ นอกจากนี้เป็น
การเพิม่จ านวนเงนิทีไ่ด้เนื่องจากราคาผลผลิตในช่วงนอกฤดูมีค่าทีสู่งกว่าในฤดู ซึ่งเมื่อเปรยีบเทยีบกับต้นทุนทีม่าจากการ
ลงทุนในส่วนของระบบท าความเยน็ ซึ่งเป็นการลงทุนทีม่มีูลค่าที่ค่อนขา้งสูง ดงันัน้การเพิม่ผลผลติ และเพิม่รายรบัทีไ่ด ้ จงึ
จะสามารถลดระยะเวลาคนืทุนไดส้ัน้ทีสุ่ด ซึ่งจากการวเิคราะห์ดงักล่าวส่งผลใหก้รณีที ่ 1 อาจไม่เหมาะสมต่อการลงทุนมาก
ในกรณีการปลูกสตรอว์เบอร์รี่ในโรงเรือนที่มีการใช้ระบบท าความเย็นที่ท าการศึกษา ในส่วนการวิเคราะห์ค่า Specific 
Energy Consumption (SEC) คอืการประเมนิค่าดชันีการใชพ้ลงังานต่อการผลติ ซึ่งจากกรณีที ่1 และ กรณีที ่2 เป็นกรณีที่
ท าการเพาะปลูก 1 รอบต่อปี ส่งผลใหม้กีารใชพ้ลงังานไฟฟ้ารวม (กโิลวตัต์ชัว่โมงต่อปี) ทีต่ ่ากว่าเมื่อเปรยีบเทยีบกบักรณีที่ 
3 และ กรณีที ่4 ทีท่ าการเพาะปลูก 2 รอบต่อปี ซึ่งการเพิม่จ านวนรอบทีท่ าการเพาะปลูกใน 1 ปี มผีลใหม้กีารใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าที่เพิม่ขึน้เนื่องจากการเพาะปลูกในช่วงนอกฤดูจ าเป็นต้องมีการเปิดใชง้านระบบท าความเย็นแบบร่วมกัน (EV+CH) 
เมื่อเปรียบเทียบกับการเพาะปลูกในฤดูที่มีการใช้ระบบท าความเย็นแบบระเหยเพียงอย่างเดียว (EV) ส่งผลให้การใช้
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พลงังานไฟฟ้าในช่วงนอกฤดูการเพาะปลูกมเีพิม่มากขึน้ ซึ่งเป็นผลมาจากการเพิม่การใชง้านของระบบท าน ้าเยน็ ซึ่งการใช้
พลงังานไฟฟ้าส าหรบัการเปิดใชง้านระบบท าความเยน็แบบร่วมกนั EV+CH มค่ีามากกว่าประมาณ 4 เท่าส าหรบัการเปิดใช้
งานระบบท าความเย็นแบบระเหยเพียงอย่างเดียว EV ซึ่งจากการวิเคราะห์พบว่าค่า SEC ในกรณีที่ต ่าที่สุด และสูงที่สุด 
ไดแ้ก่ กรณีที ่2 และกรณีที ่3 มค่ีาอยู่ที ่10.22 และ 82.75 กโิลวตัต์ชัว่โมงต่อกโิลกรมั ตามล าดบั 

หลงัการวเิคราะห์ต้นทุนส าหรบัการปลูกพืชสตรอว์เบอร์ในโรงเรือนทีม่ีการใชร้ะบบท าความเย็น น าผลทีไ่ดม้าใช้ใน
การวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ด้านพลงังานของระบบท าความเย็น ซึ่งประกอบด้วย ระยะเวลาคืนทุน  (Payback period; 
PB) มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net present value; NPV) และอตัราผลตอบแทนภายใน (Internal rate of return; IRR) โดยแบ่ง
ตามกรณีทีท่ าการประเมนิทัง้หมด 4 กรณี ผลแสดงตามตารางที ่3  
 
ตารางท่ี 3 การวเิคราะห์เศรษฐศาสตร์ด้านพลงังานของการเพาะปลูกสตรอว์เบอร์รี่ในแต่ละกรณี 

กรณี PB NPV (บาท) IRR (เปอรเ์ซ็นต์) 
กรณีที ่1 ปลูกในฤดู 19 ปี 10 เดอืน -272,280 -4.11 
กรณีที ่2 ปลูกในฤดู และเพิม่รางปลูก 12 ปี 5 เดือน -162,587 2.49 
กรณีที ่3 เพิม่รอบการปลูก 7 ปี 1 เดอืน 208,261 11.28 
กรณีที ่4 เพิม่รอบการปลูก และเพิม่รางปลูก 4 ปี 6 เดอืน 909,854 20.78 
หมายเหตุ: ดอกเบี้ยเท่ากบั 6.8 เปอร์เซน็ต์ [19], อายุโครงการเท่ากบั 15 ปี (คดิตามอายุการใชง้านเครื่องชลิเลอร์) [20]  
 

ในการประเมนิต้นทุนดา้นพลงังานของระบบท าความเยน็ที่ใช้ในโรงเรอืน ซึ่งพลงังานไฟฟ้ารวมในกรณีที ่ 1 ปลูกสต
รอว์เบอร์รีใ่นฤดู และกรณีที ่2 ปลูกสตรอว์เบอร์รีใ่นฤดูและเพิม่รางปลูก มค่ีาเท่ากนัอยู่ที ่4,365 กโิลวตัต์ชัว่โมงต่อปี ส่วนใน
กรณีที ่3 เพิม่รอบเพาะปลูกสตรอว์เบอร์รี ่ (2 crops/year) และกรณีที ่4 เพิม่รอบเพาะปลูกสตรอว์เบอร์รีแ่ละเพิม่รางปลูก มี
ค่าเท่ากันอยู่ที่ 32,415 กิโลวตัต์ชัว่โมงต่อปี ตามล าดบั หลงัจากนัน้วิเคราะห์ค่าทางเศรษฐศาสตร์พลงังานของระบบท า
ความเย็นในการเพาะปลูกสตรอว์เบอร์รี่ในแต่ละกรณี เพื่อประเมินความคุ้มค่าในการลงทุน พบว่า กรณีที่ 4 เพิ่มรอบการ
ปลูกและเพิ่มรางปลูก มีความเหมาะสมส าหรับการปลูกสตรอว์เบอร์รี่ในโรงเรือนต้นแบบมากที่สุด เนื่องจากมีค่ามูลค่า
ปัจจุบนัสุทธ ิหรอื NPV เท่ากบั 909,854 บาท ซึ่งมค่ีาเป็นบวก แสดงใหเ้หน็ว่า โครงการนี้เหมาะสมในการลงทุน ควรเลอืก
ส าหรบัลงทุนในอนาคต นอกจากนี้กรณีที่ 4 ยงัมีค่า IRR เท่ากับ 20.78 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งสูงกว่าอตัราดอกเบี้ยที่ใช้ประเมนิ 
โดยในงานวิจยันี้ก าหนดค่าอตัราดอกเบี้ยเท่ากับ 6.8 เปอร์เซ็นต์ แสดงให้เห็นถงึการที่โครงการนัน้เหมาะสมในการลงทุน 
นอกจากนัน้จากการประเมนิพบว่า มรีะยะเวลาคืนทุน (PB) มค่ีา 4 ปี 6 เดอืน ซึ่งเป็นระยะเวลาที่สัน้ทีสุ่ดที่สามารถคืนทุน
หรือได้เงินทีล่งทุนไปกลบัคืนมาในระยะเวลาสัน้ เมื่อเปรียบเทียบกับกรณีอื่น ๆ กรณีที่ 4 จึงเป็นกรณีที่น่าลงทุนมากทีสุ่ด 
ส าหรบัในกรณีอื่น ๆ พบว่า มีกรณีที่ 3 อีกกรณีที่ให้ค่า NPV เป็นบวก และมีค่า IRR มากกว่าอตัราดอกเบี้ย ซึ่งเป็นอีก
ทางเลือกที่น่าลุงทุนแต่มีค่าระยะเวลาคืนทุนนานขึ้นมากกว่ากรณีที่ 4 ประมาณ 3 ปี ส าหรบักรณีที่ 1 และกรณีที่ 2 ให้ค่า 
NPV ตดิลบซึ่งหมายความว่าโครงการไม่น่าลงทุน และมค่ีา IRR น้อยกว่าอตัราดอกเบี้ยทีใ่ชป้ระเมนิ  
 
5. สรปุผลการวิจยั 

งานวจิยันี้เป็นการศกึษาศกัยภาพการใชง้านของระบบท าความเยน็ทีใ่ชใ้นโรงเรอืนปลูกสตรอว์เบอร์รีต่้นแบบรวมทัง้
วิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์พลังงาน โดยเริ่มตัง้แต่ระยะเพาะปลูกโดยใช้ไหลจนถึงช่วงเวลาเก็บผลผลิต ตัง้แต่เดือน
พฤศจิกายน 2564 ถึง เดือนมีนาคม 2565 พบว่า ค่าความเข้มรงัสีอาทิตย์ (IT) ในแต่ละเดือนที่ท าการศึกษา ในช่วงเวลา
ตัง้แต่ 6.00 น. – 18.00 น. มค่ีาเฉลี่ยสูงสุดของวนัอยู่ทีร่ะหว่าง 600–700 วตัต์ต่อตารางเมตร โดยค่าเฉลี่ยอุณหภูมอิากาศ
ภายในโรงเรือนส าหรบัการปลูกสตรอว์เบอร์รี ่ มค่ีาเฉลี่ยอยู่ทีป่ระมาณ 26–32 องศาเซลเซยีส ขึน้อยู่กบัสภาพอากาศในแต่



การศึกษาศกัยภาพและประเมนิทางเศรษฐศาสตร์พลงังานฯ ธญัญารตัน์ จนัทร์โชคและสุลกัษณา มงคล 
  http://jeet.siamtechu.net 

 

JEET 2023; 10(2) 42 

ละเดอืน แต่ช่วงกลางฤดูเพาะปลูกเช่นในเดือนธนัวาคม มกราคม และกุมภาพนัธ์ จะมกีารเปลี่ยนแปลงอุณหภูมอิากาศและ
ความชื้นสมัพทัธ์อากาศในโรงเรือนที่ใกล้เคยีงกัน ท าใหก้ารท าความเยน็ในโรงเรอืนใช้ระบบท าความเยน็แบบระเหย (EV) 
เป็นหลกั ส าหรบัช่วงเดือนมีนาคม 2565 อุณหภูมิอากาศภายในโรงเรือนมีค่าที่สูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับเดือนอื่นๆ ที่
ท าการศึกษา จึงมีบางวันที่ท าการเปิดการใช้งานระบบท าความเย็นแบบ EV+CH เพื่อช่วยลดอุณหภูมิอากาศภายใน
โรงเรอืนและพบว่า ท าใหค่้าเฉลี่ยอุณหภูมอิากาศภายในโรงเรือนลดลงโดยมีค่าตัง้แต่ 22-38 องศาเซลเซยีส อย่างไรการใช้
ระบบท าความเยน็แบบ EV+CH ยงัไม่สามารถลดอุณหภูมอิากาศภายในโรงเรอืนไดต้ามความต้องการไดทุ้กช่วงเวลาให้ต ่า
กว่า 30 องศาเซลเซยีส ซึ่งเป็นอุณหภูมิอากาศทีเ่หมาะสม ส าหรบัการใช้พลงังานไฟฟ้าในระบบท าความเยน็ในตลอดช่วง
ระยะเวลาการเพาะปลูกสตรอว์เบอร์รี่ในโรงเรือนต้นแบบ มีค่าพลังงานไฟฟ้าจากระบบท าความเย็นรวมทัง้หมดอยู่ที่
ประมาณ 17,329 บาทต่อรอบการเพาะปลูก ส าหรบัค่า COP ของระบบท าความเย็นในแต่ละรูปแบบการใช้งานพบว่าค่า 
COP ของการใชง้านระบบท าความเยน็แบบ EV+CH มค่ีาอยู่ที ่17 ซึ่งมค่ีาสูงกว่าการใชง้านระบบท าความเยน็แบบ EV ทีม่ี
ค่าอยู่ที ่14 ส าหรบัการประเมินต้นทุนด้านพลงังานของระบบท าความเยน็ที่ใช้ในโรงเรือนพบว่า กรณีที ่4 มคีวามเหมาะสม
ส าหรบัการปลูกสตรอว์เบอร์รีใ่นโรงเรือนต้นแบบ เนื่องจากมีค่า NPV เป็นบวกและสูงกว่ากรณีอื่น ๆ นอกจากนี้มีค่า IRR 
สูงกว่าอตัราดอกเบี้ยทีก่ าหนด แสดงใหเ้หน็ว่ามคีวามเหมาะสมในการลงทุนมากทีสุ่ด 
 
6. ข้อเสนอแนะ 

ส าหรบัผู้ที่สนใจศึกษาต่อควรมีการศึกษาความสามารถของระบบท าความเย็นที่มีความเหมาะสมกับขนาดของ
โรงเรือนที่มีขนาดใหญ่ทีใ่ช้เพาะปลูกเชิงพาณิชย์ พร้อมทัง้ศึกษารูปแบบการกระจายตวัของอากาศในโรงเรอืนเนื่องจากมี
แหล่งผลติอากาศเยน็สองแหล่งทัง้ระบบท าความเยน็แบบระเหย และจากตวัส่งลมเยน็ของระบบท าน ้าเยน็  
 
7. กิตติกรรมประกาศ 
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บทคดัย่อ 

การวจิยัครัง้นี้เป็นการวจิยัเชงิทดลอง มวีตัถุประสงค์เพื่อสร้างหอ้งเรยีนเสมือนจรงิ เรื่องคอมพวิเตอร์ฮาร์ดแวร์ และ
หาความพงึพอใจของผูเ้รยีนทีเ่รยีนด้วยหอ้งเรยีนเสมอืนจรงิ เรื่องคอมพวิเตอร์ กลุ่มตวัอย่างคอื นักศกึษาระดบัปรญิญาตรี 
ชัน้ปีที ่1  ภาคเรยีนที ่1/2566 ทีล่งทะเบยีนวชิาเทคโนโลยสีารสนเทศและคอมพิวเตอร์จ านวน 30 คน เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการ
วิจยัคือ ห้องเรียนเสมือนจริง เรื่องคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์และแบบสอบถามความพึงพอใจของผูเ้รยีนทีเ่รยีนด้วยหอ้งเรยีน
เสมอืนจรงิ เรื่องคอมพวิเตอร์ฮาร์ดแวร์  ผลการวจิยัพบว่า ผูเ้รยีนมคีวามพงึพอใจในด้านการใชง้านหอ้งเรยีนเสมอืนจรงิ ใน
ระดบัด ีโดยมค่ีาเฉลี่ยอยู่ที ่3.85 คดิเป็นรอ้ยละ 77 
ค าส าคญั: หอ้งเรยีนเสมอืนจรงิ, คอมพวิเตอร์ฮาร์ดแวร์ 

 
Abstract   

This experimental research aimed to create a virtual classroom environment focusing on computer hardware 
and assess the satisfaction of first-year undergraduate students majoring in Information Science and Computer 
during the first semester of 2566 academic year. The sample group comprised 30 students. The research utilized 
a virtual classroom and computer hardware simulation as tools. The findings revealed that students learning in the 
virtual classroom environment for computer hardware expressed a high level of satisfaction, with an average score 
of 3.85, equivalent to 77%. 
Keywords: Virtual Classroom, Computer Hardware 

 
1. บทน า  

ในปัจจุบันการเรียนผ่านทางระบบออนไลน์เข้ามามีบทบาทในชีวิตประจ าวันมากขึ้น เนื่องจากสถานการณ์
แพร่กระจายโรคระบาด Covid-19  จึงท าให้สถานศึกษาต่าง ๆ  ต้องปรบัตัวเพื่อใหเ้ขา้กับสถานการณ์ปัจจุบนั [1] โดยในปี
การศกึษา 2566 การแพร่กระจายของโรคระบาดดงักล่าวได้เบาบางลง แต่ยงัไม่หมดไป ดงันัน้การเรยีนการสอนในรูปแบบ
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อนนไลน์ยงัมคีวามจ าเป็นต่อการเรียนการสอนในปัจจุบนัอยู่ โดยเฉพาะอย่างยิง่เทคโนโลยีทีเ่รยีกว่า จกัรวาลนฤมติ  เมตา
เวิร์ส ซึ่ง เป็นพื้นที่เสมือนที่ผู้คนสามารถเข้าไปมีปฏิสมัพนัธ์ ใช้ชีวิตในโลกเสมือนจริง  [2] พบเจอกับผู้ใช้คนอื่นๆ คล้าย
จ าลองการมปีฏสิมัพนัธ์ในโลกความจรงิมาไวใ้นโลกเสมอืน ดงันัน้เทคโนโลยจีกัรวาลนฤมติ (Metaverse) จงึเป็นเทคโนโลยี
ทีน่่าสนใจในปัจจุบนั ทีจ่ะช่วยใหผู้เ้รยีนขา้มขอ้จ ากัดการเรยีนรู้ในโลกความเป็นจรงิและสามารถยกระดบัการเรยีนการสอน
ได ้ซึ่งจะช่วยเพิม่พูนประสบการณ์หลายแบบทีโ่ลกความเป็นจรงิอาจพาไปไม่ได ้หรอืไม่ทัว่ถงึ  

ในปัจจุบนั ผู้เรียนที่เรยีนในสาขาวิชาอื่นทีไ่ม่เกี่ยวขอ้งกับคอมพิวเตอร์โดยตรง จ าเป็นต้องมคีวามรูพ้ื้นฐานในเรื่อง
คอมพวิเตอร์เบื้องต้น เนื่องจากปัจจุบนัทุกหน่วยงานมคีวามจ าเป็นต้องใชค้อมพวิเตอร์เป็นพืน้ฐานในการใชง้านทัง้การเรียน 
และการท างานดา้นอื่นๆ ดงันัน้ผูเ้รยีนจงึจ าเป็นต้องมคีวามรู้เบื้องต้นเกี่ยวกบัคอมพวิเตอร์ ทัง้ดา้นฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์ [3] 
โดยเฉพาะอุปกรณ์คอมพิวเตอร์เบื้องต้น ซึ่งอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์มรีาคาค่อนขา้งสูง ไม่สามารถถอดอุปกรณ์ต่างๆ มาศกึษาได้ 
ดงันัน้การใชเ้ทคโนโลยหี้องเรยีนเสมอืนเข้ามาช่วยในการเรยีนการสอนเพื่อใหผู้้เรยีนรูจ้กัลกัษณะของอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์แต่
ละชนิดจะสามารถพฒันาการเรยีนรูข้องผูเ้รยีน รวมถงึก่อใหเ้กดิการเรยีนรูอ้ย่างมปีระสทิธภิาพตามความต้องการ 

จากปัญหาและความเป็นมาข้างต้น ผู้วิจ ัยจึงได้พัฒนาห้องเรียนเสมือนจริง เรื่องคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์มาใช้
ประโยชน์เพื่อแก้ปัญหาในการเรียนรู้ของผู้เรียน เพื่อช่วยให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้เนื้อหา ลกัษณะของอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์  
และทบทวนไดด้ว้ยตนเองตลอดเวลาทีต่้องการ 

 

2. วตัถปุระสงคข์องการวิจยั                                                                                                                                                        
2.1 เพื่อสรา้งหอ้งเรยีนเสมอืนจรงิ เรื่อง คอมพวิเตอร์ฮาร์ดแวร์  
2.2 เพื่อหาความพงึพอใจของผูเ้รยีนทีเ่รยีนดว้ยหอ้งเรยีนเสมอืนจรงิ เรื่อง คอมพวิเตอร์ฮาร์ดแวร์ 

 
3. ประโยชน์ของการวิจยั 

3.1 เปิดประสบการณ์การเรยีนรูผ้่านทางออนไลน์รูปแบบใหม่ 
3.2 ช่วยฝึกทกัษะทางดา้นเทคโนโลยใีนการเขา้ถงึของทัง้ผูส้อนและผูเ้รยีน 
3.3 ช่วยใหผู้เ้รยีนทีไ่ม่มโีอกาสไดเ้ขา้ถงึไดท้ราบถงึลกัษณะของคอมพวิเตอร์ฮาร์ดแวร์ 
3.4 ดงึดูดผูเ้รยีนใหส้นใจในการเรยีนมากขึน้  

 
4. ขอบเขตของงานวิจยั 
การท าวจิยัครัง้นี้ผูว้จิยัไดก้ าหนดขอบเขตของการวจิยัไวด้งันี้ 

4.1 สรา้งหอ้งเรยีนเสมอืนจรงิ เรื่องคอมพวิเตอร์ฮาร์ดแวร์ โดยมีรายละเอยีด ดงัต่อไปนี้ 
ด้านเนื้อหาประกอบด้วย ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับส่วนประกอบของคอมพิวเตอร์ ฮาร์ดแวร์ (hardware) Input เช่น 

Mouse (เมาส์), Keyboard (คีย์บอร์ด หรือ แป้นพิมพ์), Microphone (ไมโครโฟน) เป็นต้น Process เช่น CPU (ซีพียู),  
ROM RAM, เ มนบอร์ ด  (Mainboard, mother board),  Power supply (พาว เ วอ ร์ ซัพพล าย ) , Output เ ช่ น  Printer 
(เครื่องพมิพ)์  Monitor (จอภาพ) Speaker (ล าโพง)  Headphone (หูฟัง) เป็นต้น [4]  

ด้านเทคนิค น าเสนอโดยใช้ Spatial Metaverse ที่เป็นแพลตฟอร์มสร้างโลกเสมือนจริง หรือ Metaverse [5] โดย
น าเอาเทคโนโลยี Spatial VR (Virtual reality) มาสร้างเป็นเทมเพลตโลกเสมือนจริงส าเร็จรูป และเปิดให้ผู้ใช้งานสามารถ
เขา้มาสรา้ง Avatar ในรูปแบบ 3D models เพื่อเขา้ไปใชง้านในโลกเสมอืนเหล่านัน้ได ้ ไม่ว่าจะเป็นการเดนิเยีย่มชม, พูดคุย
และมปีฏสิมัพนัธ์กบัผูอ้ื่น ไปจนถงึการ Video call กนัภายในหอ้ง [6]  
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4.2 ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
4.2.1 ประชากร 

ประชากรที่ใช้ในการวิจยัครัง้นี้  คือ ผู้เรียนที่ลงทะเบียนเรียนวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและคอมพิวเตอร์ จ านวน      
3 สาขาวชิา รวม 60 คน ในภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2566 

4.2.2 กลุ่มตวัอย่าง 
กลุ่มตวัอย่างทีใ่ช้ในการวจิยัครัง้นี้ คอื ผูเ้รยีนทีล่งทะเบยีนเรยีนวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและคอมพิวเตอร์ จ านวน 

30 คน ซึ่งได้จากวิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เพื่อใช้เป็นกลุ่มทดลองเรียนด้วย ห้องเรียนเสมือนจรงิ 
เรื่องคอมพวิเตอร์ฮาร์ดแวร์   

4.3 ตวัแปรทีศ่กึษา   
4.3.1 ตวัแปรอสิระ คอื วธิกีารเรยีนการสอนดว้ย หอ้งเรยีนเสมอืนจรงิ เรื่องคอมพวิเตอร์ฮาร์ดแวร์   
4.3.2 ตวัแปรตาม คอื ความพงึพอใจของผูเ้รยีนดว้ยหอ้งเรยีนเสมอืนจรงิ เรื่องคอมพวิเตอร์ฮาร์ดแวร์   
4.3.3 ระยะเวลาการทดลอง ผูว้จิยัด าเนินการทดลองในภาคเรยีนที่ 1 ปีการศึกษา 2566 ใชเ้วลา 4 สปัดาห์  

สปัดาห์ละ 3 คาบ คาบละ 50 นาท ี
 
5. วิธีการด าเนินการวิจยั 

5.1 ประชากรกลุ่มตวัอย่าง 
การก าหนดประชากรและคดัเลอืกกลุ่มตวัอย่าง  
ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ คอื นักศกึษาระดบัปรญิญาตร ีภาคเรยีนที่ 1/2566 ทีล่งทะเบยีนเทคโนโลยี

สารสนเทศและคอมพวิเตอร์ จ านวน 60 คน  
กลุ่มตวัอย่างไดแ้ก่ นักศกึษาระดบัปรญิญาตร ีภาคเรยีนที่ 1/2566 ทีล่งทะเบยีนเทคโนโลยสีารสนเทศและ

คอมพวิเตอร์ จ านวน 30 ผูว้จิยัใชว้ธิเีลอืกแบบเจาะจง 

5.2 การสร้างเครื่องมอืทีใ่ช้ในการวจิยั 
เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัและพฒันาครัง้นี้ แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ 

5.2.1 หอ้งเรยีนเสมอืนจรงิ เรื่องคอมพวิเตอร์ฮาร์ดแวร์  มขี ัน้ตอนดงันี้ 
ศกึษาและวเิคราะห์หลกัสูตร เนื้อหาของคอมพวิเตอร์ฮาร์ดแวร์ โดยศกึษาจากค าอธบิายรายวิชา วตัถุประสงค์ทัว่ไป 

กลุ่มเป้าหมาย จ านวนหน่วยกติ จ านวนชัว่โมงเรยีน และพืน้ฐานทีจ่ าเป็นส าหรบัผูเ้รยีน 
5.2.2 แบบสอบถามความพงึพอใจ โดยเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั วธิหีาคุณภาพและผลคุณภาพเครื่องมอื 

งานวจิยันี้ ผูว้จิยัไดเ้กบ็รวบรวมขอ้มูลการวจิยั เป็นการประเมนิผลโดยใชแ้บบสอบถามความพงึพอใจ เป็นเครื่องมือ
ในการเกบ็รวบรวม โดยไดท้ าการแบ่งแบบสอบถามออกเป็น 5 ตอน ดงันี้ 

ตอนที่ 1 การวิเคราะห์ข้อมูลด้านประชากรของผู้เรียน ได้แก่ เพศ อายุ ระดบัการศึกษาซึ่งเป็นค าถามที่ให้ผู้ตอบ  
แบบสอบถามเลอืกเพยีงค าตอบเดยีว 

ตอนที่ 2 เป็นแบบประเมินเกี่ยวกับด้านการออกแบบห้องเรียนเสมือนจริงซึ่งเป็นค าถามทีใ่ห้ผู้ตอบ  แบบสอบถาม
เลอืกเพยีงค าตอบเดยีว 

ตอนที ่3 เป็นแบบประเมนิเกี่ยวกับด้านเนื้อหาของหอ้งเรยีนเสมือนจรงิซึ่งเป็นค าถามทีใ่หผู้ต้อบ แบบสอบถามเลือก
เพยีงค าตอบเดยีว 

ตอนที ่4 เป็นแบบประเมนิเกี่ยวกับด้านการตกแต่งของห้องเรยีนเสมือนจรงิซึ่งเป็นค าถามที่ใหผู้ต้อบ แบบสอบถาม
เลอืกเพยีงค าตอบเดยีว 
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ตอนที ่5 เป็นแบบประเมินเกี่ยวกับด้านการใชง้านของห้องเรยีนเสมอืนจรงิซึ่งเป็นค าถามที่ใหผู้ต้อบ แบบสอบถาม
เลอืกเพยีงค าตอบเดยีว 

โดยตอนที ่2 ถงึตอนที ่5 เป็นการใชแ้บบสอบถามแบบมาตรส่วนประเมนิซึ่งมลีกัษณะ 5 ระดบั โดยมี 
เกณฑ์การใหค้ะแนนดงั ต่อไปนี้ 
5 หมายถงึ ดมีาก, 4 หมายถงึ ด,ี 3 หมายถงึ ปานกลาง, 2 หมายถงึ น้อย, 1 หมายถงึ น้อยทีสุ่ด 

การแปลผลของขอ้มูลพจิารณาจากระดบัคะแนนเฉลี่ย (Mean) ของช่วงระดบัคะแนนโดยเกณฑ์ในการแปลผล ขอ้มูล 
ดงันี้ [7] 

ค่าเฉลี่ย 4.00 – 5.00 หมายถงึ ดีมาก 
ค่าเฉลี่ย 3.00 – 3.99 หมายถงึ ดี 
ค่าเฉลี่ย 2.00 – 2.99 หมายถงึ ปานกลาง 
ค่าเฉลี่ย 1.00 – 1.99 หมายถงึ น้อย 
ค่าเฉลี่ย 0.50 – 0.99 หมายถงึ น้อยทีสุ่ด 

ผู้วิจยัได้ท าการตรวจสอบความตรงของเนื้อหา และความถูกต้องทางภาษา  ของแบบสอบถามความพึงพอใจ โดย
ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน น าค าตอบของแบบสอบถามจากผูเ้ชี่ยวชาญมาหาค่า IOC พบว่าข้อค าถามทุกขอ้มค่ีาเกิน 0.6 
ขึน้ไป มค่ีาความเชื่อมัน่ เท่ากบั .95 
 
6. การด าเนินการทดลองและเกบ็รวบรวมฐานข้อมูล 

ผู้วิจ ัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลจากนักศึกษาจากกลุ่มตัวอย่างที่ได้เรียนด้ว ยห้องเรียนเสมือนจริง เรื่อง
คอมพวิเตอร์ฮาร์ดแวร์ โดยมขีัน้ตอนการด าเนินงานดงัต่อไปนี้ 

การทดลองด้วย หอ้งเรยีนเสมอืนจริง เรื่องคอมพวิเตอร์ฮาร์ดแวร์ ทีผู่ว้จิยัไดส้รา้งขึ้น โดยอาจารย์ผูส้อนประจ าวิชา
เป็นผู้ควบคุมกลุ่มตัวอย่างและผู้วิจยัเป็นผู้ช่วยในการควบคุม โดยอาจารย์ผู้สอนจะก าหนดเวลาในการทดลองช่วงทุกวนั
องัคารเวลา14.30–17.30 น. และชัว่โมงแรกมีการอธิบายถึงการใช้บทเรียนอย่างละเอียดก่อนท าการเรียนและมีโอกาสให้
นักศกึษาได ้ถามถงึความเขา้ใจในวธิีการใช ้จากนัน้กลุ่มตวัอย่างจงึด าเนินการเรยีนด้วยตวัเองโดยผูว้จิยัเป็นผูค้อยควบคุม 
และใหค้ าแนะน า ซึ่งผูเ้รยีนสามารถเรยีนไปตามความสามารถของแต่ละบุคคล เวลาทีใ่ชใ้นการศึกษา หอ้งเรยีนเสมอืนจริง 
เรื่องคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ จะใช้เวลาครัง้ละ 3 คาบและเรียนสปัดาห์ละ 1 ครัง้ โดยใช้ระยะเวลาในการศึกษา ห้องเรียน
เสมอืนจรงิ เรื่องคอมพวิเตอร์ฮาร์ดแวร์ ทัง้หมด 12 ชัว่โมง จากนัน้ผูว้จิยัน าผลการท าแบบสอบถามความพงึพอใจทีไ่ด้จาก
ผูเ้รยีนทีเ่รยีนแล้วมาคดิหาค่าเฉลี่ยรอ้ยละ 

 
7. ผลของการวิจยั 
ผลการวจิยัเป็นล าดบัดงันี้ 

7.1 ผลการพฒันาหอ้งเรยีนเสมอืนจรงิ เรื่องคอมพวิเตอร์ฮาร์ดแวร์  
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รปูท่ี 1 แสดงหน้าจอของหอ้งเรยีนเสมอืนจรงิ 

           จากรูปที่ 1 แสดงห้องเรียนเสมือนจริง เรื่องคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ ซึ่งประกอบไปด้วย ห้องแสดงเนื้อหาที่เป็น 
โปสเตอร์ คลปิวดิโีอ รวมถงึอุปกรณ์ต่าง ๆ ทีเ่ป็น 3D เช่น RAM Keyboard โดยแบ่งเป็นห้อง Input Process Output เป็น
ต้น 
 ผลการท าแบบสอบถามความพึงพอใจของผู้เรียนทีเ่รียนด้วย ห้องเรียนเสมือนจริง เรื่องคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ จากการ
ประเมินคุณภาพการใช้งานและความพงึพอใจ มีทัง้หมด 4 ด้าน ด้านละ 5 หวัข้อ รวม 20 ข้อ โดยได้ทดลองกับผู้เรียน มี
ผูท้ าแบบประเมนิ 30 คน เพศหญงิ 21 คน เพศชาย 9 คน 
 
ตารางท่ี 1 การประเมนิดา้นการออกแบบ 

หวัข้อการประเมินด้านการออกแบบ ค่าเฉลี่ยระดบั ร้อยละ ผลลพัธ์ 
1. การออกแบบหอ้งเรยีนเสมอืนจรงิมคีวาม

สวยงาม 
3.74 74.8 ระดบัดี 

2. การจดัวางรูปแบบมคีวามเหมาะสมกบัสื่อการ
เรยีนฯ 

3.83 76.6 ระดบัดี 

3. การจดัวางเค้าโครงทีเ่หมาะสมกบัสื่อการเรยีนฯ 3.96 79.2 ระดบัดี 
4. การออกแบบรูปภาพสอดคล้องกับสื่อการเรยีนฯ 3.90 78 ระดบัดี 
5. ง่ายต่อการใชง้าน 3.96 79.2 ระดบัดี 

รวม 3.88 77.6 ระดบัดี 

จากตารางที่ 1 พบว่า ผู้เรียนมีความพึงพอใจในการออกแบบห้องเรียนเสมือนจริง ในระดบัดี โดยมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่  
3.88 คดิเป็นรอ้ยละ 77.6 

 
ตารางท่ี 2 การประเมนิดา้นเนื้อหา 
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หวัข้อการประเมินด้านเน้ือหา ค่าเฉลี่ยระดบั ร้อยละ ผลลพัธ์ 
1. ตวัอกัษรในสื่อการเรยีนฯ ชดัเจน อ่านง่าย 3.83 76.6 ระดบัดี 
2. รายละเอยีดเนื้อหาในสื่อการเรยีนฯ ไม่ซบัซ้อน 4 80 ระดบัดี 
3. เนื้อหาทีใ่ชใ้นสื่อการเรยีนฯ มคีวามน่าสนใจ 3.77 75.4 ระดบัดี 
4. เนื้อหาสื่อการเรยีนฯตรงกบัความต้องการของ

ผูเ้รยีน 
4 80 ระดบัดี 

5. บทเรยีนในสื่อการเรยีนฯ ออกแบบใชง้านง่าย 3.93 78.6 ระดบัดี 
รวม 3.90 78 ระดบัดี 

จากตารางที ่2 พบว่า ผูเ้รยีนมีความพงึพอใจในด้านเนื้อหาภายในหอ้งเรยีนเสมอืนจรงิ และสามารถน าความรูท้ีไ่ด้
ไปใชใ้หเ้กิดประโยชน์ได ้ ในระดบัด ีโดยมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 3.90 คดิเป็นรอ้ยละ 78 

 
ตารางท่ี 3 การประเมนิดา้นการตกแต่ง 

หวัข้อการประเมินด้านการตกแต่ง ค่าเฉลี่ยระดบั ร้อยละ ผลลพัธ์ 
1. ภาพประกอบในสื่อการเรยีนฯ มคีวามชดัเจน 3.80 76 ระดบัดี 
2. ภาพประกอบในสื่อสอดคล้องกบัสื่อการเรยีนฯ 4 80 ระดบัดี 
3. รูปแบบตวัอกัษรในสื่อการเรยีนฯอ่านเขา้ใจง่าย 3.90 78 ระดบัดี 
4. การใช้สใีนสื่อการเรยีนฯ มคีวามเหมาะสม 4 80 ระดบัดี 
5. มคีวามคิดสรา้งสรรค์ด้านการตกแต่งสื่อการ

เรยีนฯ 
3.90 78 ระดบัดี 

รวม 3.92 78.4 ระดบัดี 

จากตารางที ่3 พบว่า ผูเ้รยีนมีความพงึพอใจในด้านการตกแต่งหอ้งเรยีนเสมอืนจรงิ ในระดบัด ีโดยมค่ีาเฉลี่ยอยู่ที ่
3.92 คดิเป็นรอ้ยละ 78.4 
 
ตารางท่ี 4 การปะรเมนิดา้นการใชง้าน 

หวัข้อการประเมินด้านการใช้งาน ค่าเฉลี่ยระดบั ร้อยละ ผลลพัธ์ 
1. สื่อการเรยีนฯ มีความเหมาะสมกบัผูเ้รยีน 3.80 76 ระดบัดี 
2. เมื่อดูสื่อการเรยีนฯ แล้วเกิดความเขา้ใจไดง้่าย 3.87 77.4 ระดบัดี 
3. สามารถใชเ้ป็นสื่อการเรยีนฯ ได้ 3.93 78.6 ระดบัดี 
4. สามารถน าความรูท้ีไ่ดร้บัไปประยุกต์ใชใ้นชวีติ

ได ้
3.80 76 ระดบัดี 

5. ความรวดเร็วในการเลอืกดูขอ้มูลในสื่อการ
เรยีนฯ 

3.87 77.4 ระดบัดี 

รวม 3.85 77 ระดบัดี 

จากตารางที่ 4 พบว่า ผู้เรียนมีความพึงพอใจในด้านการใชง้านหอ้งเรยีนเสมือนจริง ในระดบัดี โดยมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่  
3.85 คดิเป็นรอ้ยละ 7 
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จากผลการประเมนิผูเ้รยีนมคีวามพงึพอใจมากทีสุ่ดคอื ดา้นการตกแต่งอยู่ในระดบัคะแนน 3.92 คดิเป็นรอ้ยละ 78.4
รองลงมาเป็นด้านเนื้อหามีเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียนอยู่ในระดับคะแนน  3.90 คิดเป็นร้อยละ 78 รองลงมาเป็นด้านการ
ออกแบบห้องเรียนเสมือนจริงอยู่ในระดบัคะแนน 3.88 คิดเป็นร้อยละ 77.6 และในด้านสุดท้ายเป็นการใช้งานห้องเรียน
เสมอืนจรงิอยู่ในระดบัคะแนน 3.85 คดิเป็นรอ้ยละ 77 
 
8. อภิปรายผล 

ผลสรุปการประเมนิห้องเรยีนเสมอืนจริง เรื่องคอมพวิเตอร์ฮาร์ดแวร์ การประเมินคุณภาพและการใช้งานและความ
พงึพอใจ ระดบัเกณฑ์ของหอ้งเรยีนเสมอืนจรงิอยู่ในระดบัด ี โดยผูเ้รยีนมคีวามพงึพอใจในดา้นการตกแต่งของหอ้งเรยีนมาก
ทีสุ่ด พงึพอใจในการตกแต่งด้วยสื่อ และ ภาพประกอบ ใชง้านง่ายมีความเหมาะสม ใชง้านไดจ้รงิและมคีวามทนัสมยั ส่วน
ในดา้นทีจ่ะต้องปรบัปรุงเพิม่จะมเีรื่องการใชง้านของหอ้งเรยีนให้สามารถเข้าถงึไดส้ าหรบัทุกคน สอดคล้องกบังานเรื่องการ
ประยุกต์ใชห้อ้งเรยีนออนไลน์เสมอืนจรงิกับการจดัการเรยีนรู้ภาษาจนี ของสมหญงิ กลัป์เจรญิศร ีว่ารอ้ยละ 96 เหน็ตรงกัน
ว่า หอ้งเรยีนออนไลน์เสมอืนจรงิมสี่วนช่วยในการจดัการเรยีนรูท้างด้านภาษาจนี และมสี่วนช่วยในการ ส่งเสรมิ กระตุ้นการ
เรยีนรูเ้ป็นอย่างมากเหมาะสมต่อการน ามาประยุกต์ในการจดัการเรยีนรู้ ทางดา้นภาษาจนี [8] และสอดคล้องกบัผลงานวิจยั
ของณัฐนนท์ เกษตรเอี่ยม เรื่อง การพฒันาบทเรยีนออนไลน์รูปแบบจกัรวาลนฤมติร่วมกับกระบวนการจดัการเรียนรูเ้ชิงรุก 
Active Learning รายวิชาออกแบบและเทคโนโลยีเรื่องเทคโนโลยีแก้ปัญหา ของนักเรียน  ระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3         
ว่า การใชง้านของบทเรยีนออนไลน์ รูปแบบจกัรวาลนฤมิต ทีอ่ธบิายเนื้อหาและขึน้ตอนการเข้าเรยีน ท าใหผู้เ้รยีนสามารถ
เรยีนรูผ้่าน บทเรยีนออนไลน์แบบเสมอืนจรงิไดด้ว้ยตนเอง เขา้ใชง้านไดง้่าย เขา้ไดทุ้กที ่ทุกเวลา และทนัสมยักบัการเรยีนรู้
ในยุคปัจจุบนัมากกว่าสื่อแบบกระดาษ [9] 
 
9. ข้อเสนอแนะ 

8.1 พฒันาหอ้งเรยีนใหท้นัสมยัปรบัเปลี่ยนฟีเจอร์ใหม่ 
8.2 เพิม่ความหลากหลายของ Poster 
8.3 หอ้งเรยีนเสมอืนจรงิมขีนาดใหญ่อาจจะต้องท าการลดขนาดของหอ้ง  
8.4 พฒันาหอ้งเรยีนใหเ้ป็นรูปแบบสองภาษา 
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การเปรียบเทียบผลการทดลองทางสมรรถนะเชิงความร้อนระหว่างการใช้หลงัคาปล่อง
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ร้อนช้ืนของประเทศไทย 
COMPARISON OF THE EXPERIMENTAL RESULTS OF THERMAL PERFORMANCE 
BETWEEN THE USE OF SOLAR ROOF CHIMNEY ASSISTED WITH DC FAN AND 
ROOF TURBINE VENTILATION UNDER HOT AND HUMID CONDITIONS IN 
THAILAND 
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บทคดัย่อ 
บทความนี้มีวตัถุประสงค์ท าการทดสอบเปรียบเทียบสมรรถนะเชิงความร้อนและการลดภาระความร้อนระหว่าง

หลงัคาปล่องรงัสีอาทิตย์ร่วมกับพัดลมกระแสตรง (SRC with DC fan) กับหลงัคากังหนัระบายอากาศ (RTV) และหลงัคา
ทัว่ไป (SRC) โดยติดตัง้อยู่บนหลงัคาหนัไปทางด้านทศิใต้ของบ้านจ าลองขนาดเลก็ทัง้สามหลงัทีม่ีปรมิาตรเท่ากบั 1.95 m3 
เพื่อทดสอบและเปรยีบเทยีบสมรรถนะของบ้านจ าลองทีต่ิดตัง้หลงัคาปล่อง SRC with DC fan กบัหลงัคา RTV และหลงัคา
ทัว่ไป ทดสอบภายใต้สภาวะอากาศร้อนชื้นของประเทศไทย ผลการศึกษาทดสอบพบว่าห้องของบ้านจ าลองที่ติดตัง้ปล่อง
หลงัคา SRC with DC fan และหลงัคา RTV จะมีอุณหภูมิอากาศภายในต ่ากว่าห้องของบ้านจ าลองที่ติดตัง้หลงัคาทัว่ไป 
(SRC) และสิ่งแวดล้อมของบ้านประมาณ 0.2–4.5 C และสามารถเพิ่มการระบายอากาศภายในห้องท าให้มีอากาศ
ไหลเวยีนที่ความเรว็ประมาณ 0.022–0.67 m/s และสามารถลดค่าความรอ้นจากหอ้งใต้หลงัคาไดด้กีว่าหอ้งของบ้านทีต่ดิตัง้
หลงัคาทัว่ไปประมาณร้อยละ 2.5–96 สุดทา้ยนี้ระบบปล่องหลงัคา SRC with DC fan และหลงัคา RTV ประหยดัพลงังาน
และส่งเสรมิพฒันาการใชพ้ลงังานแสงอาทติย์ รกัษาสิง่แวดล้อม 
ค าส าคญั: หลงัคาปล่องรงัสอีาทิตย์ร่วมกับพดัลมกระแสตรง หลงัคากังหนัระบายอากาศ ภายใต้สภาวะอากาศร้อนชื้นของ
ประเทศไทย ความเขม้แสงรงัสอีาทติย์ การถ่ายเทความรอ้นผ่านหลงัคา 
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ABSTRACT  
This paper aims to compare the thermal performance and heat load reduction between a solar roof 

chimney with DC fan (SRC with DC fan) and roof turbine ventilation (RTV) and simple roof concrete (SRC). It is 
installed on the roof facing the south side of the three small model houses with a volume of 1.95m3 to compare 
the performance of a model house equipped with a SRC with DC fan and RTV to the simple roof concrete. 
Tested under hot and humid conditions in Thailand. The experimental results revealed that indoor temperature of 
SRC with DC fan and RTV room was less than that of single roof concrete (SRC) rooms and environment of the 
model house is about 0.2–4.5C. SRC with DC fan and RTV could induce ventilation about 0.022–0.67m/s and 
reduce heat from under roof was more than that of single roof concrete room about 2.5–96 percent.  Finally, the 
SRC with DC fan and RTV system, to save energy and promote the development of the use of solar energy, 
protects the environment.  
Keywords: Solar Roof Chimney collector assisted with DC fan (SRC with DC fan), Roof Turbine ventilation  
(RTV), Under Hot and Humid Conditions in Thailand, Solar radiation, Roof Heat flux  
 

1. บทน า  
ปัญหาจ านวนประชากรภายในของประเทศไทยมีอตัราที่เพิ่มขึน้ทุกปี ส่งผลกระทบต่อการใชพ้ลงังานทีเ่พิม่ขึ้นและ

พืน้ที่ส าหรบัปลูกสร้างที่พกัอาศยัมจี ากัดและราคาแพงเนื่องจากราคาต้นทุนวสัดุในสร้างบ้านสูงขึน้ทุกปี อีกทัง้ปัญหาจาก
ต่างประเทศเกิดภาวะสงครามระหว่างประเทศยูเครนกับรสัเซยีซึ่งประเทศมหาอ านาจทางเศรษฐกจิของโลกแถวทวีปยุโรป
ซึ่งเป็นประเทศที่ผลิตส่งออกน ้ามันดิบไปยังโรงกลัน่ทัว่โลกเกิดผลกระทบโดยตรงต่อราคาท าให้ราคาเชื้อเพลิงสูงขึ้น      
การออกแบบบ้านพกัอาศยัปัจจุบนันี้เน้นความทนัสมยัสวยงามและมีขนาดเล็กเพื่อตอบสนองความต้องการเหมาะสมกับ
ครอบครวัขนาดเลก็หรอืผู้มรีายได้น้อยตามสภาพเศรษฐกจิของประชากรไทย บ้านที่พกัอาศยัมขีนาดเลก็พืน้ที่ใชส้อยจ ากัด 
เช่น อาคารตึกแถว บ้านหรอืทาวนโ์ฮม 2–3 ชัน้และอื่นๆ การออกแบบสร้างเน้นความทนัสมยัสวยงามเป็นบ้านทรงยุโรป    
มีล ักษณะบ้านเป็นแบบปิดมีช่องระบายอากาศน้อยมากเหมาะสมกับประเทศที่มีสภาพอากาศหนาว หลังคาส่วนใหญ่
โดยทัว่ไปของบ้านที่พกัอาศยัเน้นรูปแบบทนัสมยัสวยงาม มขี้อดขีองหลงัคาคอืสามารถป้องกนัฝนและช่วยป้องกันแสงแดด
ส่องเข้าสู่ภายในหรือความร้อนโดยตรงจากความเข้มแสงรงัสีอาทิตย์ (รงัสีคลื่นสัน้) ช่วงเวลากลางวนัเข้าสู่ภายในบ้าน 
ขอ้เสียไม่สามารถป้องกันรงัสีคลื่นยาวเกิดจากความเข้มของรงัสีอาทิตย์ที่มาตกกระทบบนหลงัคาเกิดการสะสมความร้อน
และถ่ายเทความรอ้นผ่านโครงสรา้งหลงัคาเข้าสู่ภายในบ้าน โดยการน าความร้อน การพาความรอ้น การแผ่ความรอ้นใหก้ับ
วตัถุและอากาศเกดิการสะสมความร้อนภายในหอ้งใต้หลงัคาของบ้านและถ่ายเทความรอ้นเข้าสู่ภายในบ้าน ท าใหอุ้ณหภูมิ
ภายในบ้านสูงกว่าสิ่งแวดล้อม [1] และสภาพภูมอิากาศของประเทศไทยตัง้อยู่ในเขตอากาศรอ้นชื้นมสีภาพอากาศรอ้นสลบั
ฝนตกตลอดปี ดงันัน้การแก้ปัญหาส่วนใหญ่ใช้เครื่องปรบัอากาศทางกล ช่วยลดอุณหภูมิภายในเกิดภาวะความสบายทาง
ความรอ้น ส่งผลต่อการใชพ้ลงังานไฟฟ้าที่เพิ่มขึ้นภายในที่พกัอาศยั เช่น การปรบัอากาศรอ้ยละ 60 แสงสว่างร้อยละ 20 
และอุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้าอื่นๆร้อยละ 20 [2] ความร้อนสะสมภายในอาคารหรือบ้านที่พักอาศัยเป็นปัญหาทัว่โลกให้
ความส าคญัและไดท้ าการศกึษาหาวธิกีารลดความรอ้นทีเ่ขา้สู่ภายในและลดการใชเ้ครื่องปรบัอากาศ [1–7]   
วตัถุประสงค์ของบทความวิจยันี้เพื่อศึกษาทดสอบเปรียบเทยีบสมรรถนะเชิงความร้อนและการลดภาระความร้อนระหว่าง
หลังคาปล่องรังสีอาทิตย์ร่วมกับพัดลมกระแสตรง (Solar Roof Chimney with DC fan: SRC with DC fan) กับหลังคา
กงัหนัระบายอากาศ (Roof Turbine ventilation: RTV) และหลงัคาทัว่ไป (Simple Roof Concrete: SRC) โดยติดตัง้อยู่บน
หลงัคาหันไปทางด้านทิศใต้ของบ้านจ าลองขนาดเล็กทัง้สองหลงัที่มีขนาดเท่ากันและปริมาตรเท่ากับ 1.93 m3 ส าหรับ
หลงัคาปล่อง SRC with DC fan กับหลงัคากังหันระบายอากาศ RTV มีหลักการการท างานในลกัษณะเดี่ยวกับงานวิจัย
ของศรณัยา ศรพีสิุทธธิรรมและคณะ [1] และปรดีา จนัทวงษ์และคณะ [3–7] (ดงัแสดงในรูปที ่1–2) กรณีหลงัคาปล่อง SRC 
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with DC fan (ดงัแสดงในรูปที่ 2(c)) มีหลกัการดงันี้ เมื่อความเข้มแสงรงัสีอาทิตย์มาตกกระทบบนหลงัคาดา้นบนเกิดการ
สะสมความร้อนที่ผิวและถ่ายเทความร้อนผ่านโครงสร้างหลงัคาเข้าภายในห้องใต้หลงัคา ท าให้อุณหภูมิภายในห้องใต้
หลงัคาสูงกว่าอุณหภูมภิายในบ้านและโซล่าเซลล์ผลติไฟฟ้ากระแสตรงป้อนใหก้ับพดัลมระบายอากาศทีท่างออกของปล่อง
ท างาน จึงเกดิการเหนี่ยวน าของอากาศภายในหอ้งใต้ของหลงัคาลอยตวัขึ้นดา้นบนของหลงัคาออกทางช่องเปิดดา้นทีต่ดิตัง้
พดัลมดูดจากห้องใต้หลงัคาออกสู่สิ่งแวดล้อมได้เร็วขึ้น (ช่วงเวลากลางวนั) และเหนี่ยวน าอากาศจากภายในหอ้งผ่านช่อง
เปิดฝ้าเพดานจากภายในห้องก่อใหเ้กิดการระบายอากาศแบบธรรมชาตภิายในบ้านพกัอาศยั ช่วยระบายอากาศจากภายใน
บ้าน และหอ้งใต้หลงัคาออกสู่สิง่แวดล้อม ท าใหอุ้ณหภูมขิองอากาศภายในหอ้งใต้หลงัคาและอุณหภูมิอากาศบ้านลดลงเกิด
การไหลเวียนของอากาศภายในบ้านดีขึ้น ช่วยลดการสะสมความรอ้นภายในบ้านและห้องใต้หลงัคา  ส าหรบักรณีหลงัคา
กงัหนัระบายอากาศ RTV มหีลกัการดงันี้คล้ายกับหลงัคาปล่อง SRC with DC fan โดยไมม่พีดัลมไฟฟ้ากระแสตรงเพื่อช่วย
การระบายอากาศ แต่อาศัยความเร็วลมในสิ่งแวดล้อมภายนอกบ้านมาช่วยหมุนกงัหันระบายอากาศเพื่อดูดอากาศจาก
ภายในห้องใต้หลงัคาบ้านออกสู่สิ่งแวดล้อมภายนอกบ้าน เกิดการไหลเวียนภายในบ้านออกสู่ภายนอก (ดงัแสดงใน รูปที ่
1(a)–1(b)) เมื่อกังหนัหมุนเร็วขึ้นกับความเร็วลมสิ่งแวดล้อม สามารถดูดอากาศจากภายในห้องใต้หลงัคาออกสู่ภายนอก
บ้านและอากาศภายในห้อง จะไหลเวียนมาแทนทีอากาศในห้องใต้หลงัคา ท าให้อุณหภูมิของอากาศภายในห้องใต้หลงัคา
และอุณหภูมอิากาศบ้านลดลงเกิดการไหลเวยีนของอากาศภายในบ้านดีขึน้ ช่วยลดการสะสมความรอ้นภายในบ้านและหอ้ง
ใต้หลงัคาเช่นกัน ส าหรบัการติดตัง้หลังคาบ้านจ าลองจะหนัไปทางด้านทิศใต้ทดสอบภายใต้สภาวะอากาศปกติ จากผล
ทดลองภายในวนัที่ 20 กุมภาพันธ์ 2023 ศึกษาผลการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิต่างๆ บนหลงัคาระหว่างบ้านจ าลองที่
ตดิตัง้หลงัคาทัว่ไป (Home 1: SRC) และบ้านจ าลองที่ตดิตัง้หลงัคากงัหนัระบายอากาศ (RTV: Home 2) เช่น อุณหภูมบิน
หลงัคา อุณหภูมอิากาศภายในห้องใต้หลงัคา อุณหภูมบินฝ้าเพดานของหลงัคา อุณหภูมภิายในบ้าน อุณหภูมติรงหน้าต่าง
บานเกลด็ อุณหภูมสิิ่งแวดล้อมและความเขม้แสงของรงัสอีาทติย์ ความรอ้นไหลผ่านหลงัคา การไหลเวยีนของความเร็วลม
ภายใน ความเร็วลมลมสิง่แวดล้อม ความเรว็ลมที่ทางออกของช่องเปิดหลงัคา และภายในวนัที ่22 กุมภาพนัธ์ 2023 ไดท้ า
ศึกษาเช่นเดียวกันโดยทดสอบระหว่างบ้านจ าลองที่ติดตัง้หลังคาทัว่ไป (Home 1: SRC) กับบ้านจ าลองที่ติดตัง้หลังคา
ปล่อง SRC with DC fan (Home 2)    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 1 (a) บ้านจ าลองทีต่ดิตัง้หลงัคาทัว่ไป (Home 1: SRC) กับหลงัคาปล่องรงัสอีาทติย์ร่วมกับพดัลมกระแสตรง 
(Home 2: SRC with DC fan) หลงัคากงัหนัระบายอากาศ (Home 2: RTV) และ (b) การตดิตัง้เครื่องมอืวดั 

ของบ้านจ าลองทีต่ดิตัง้หลงัคา RTV 

(a)   

(b) 
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2. วิธีด าเนินการวิจยั  
ส าหรบับ้านจ าลองขนาดเลก็ทัง้สองหลงัไดท้ าการออกแบบสร้างเพื่อทดสอบ ณ บรเิวณ ซอยชวาล 1 ถนนเทพารกัษ์ 

อ าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรปราการ ได้ท าการศึกษาทดสอบเพื่อเปรียบเทยีบสมรรถนะเชิงความร้อนและการลดภาระความ
รอ้นระหว่างบ้านจ าลองที่ติดตัง้หลงัคาปล่องรงัสีอาทิตย์ร่วมกับพดัลมกระแสตรง (Solar Roof Chimney with DC fan: SRC 
with DC fan: Home 2) กบับ้านจ าลองทีต่ิดตัง้หลงัคากงัหนัระบายอากาศ (Roof Turbine ventilation: RTV: Home 2) และ
บ้านจ าลองทีต่ิดตัง้หลงัคาทัว่ไป (Simple Roof Concrete: SRC: Home 1) บ้านจ าลองมีขนาดเท่ากันและมีปรมิาตรเท่ากับ 
1.93 m3 ทดสอบภายใต้สภาวะอากาศปกติ หลงัคาไฟเบอร์ซิเมนต์สีแดง ดังแสดงในรูปที่ 1–2 มีลกัษณะโครงสร้างเป็น    
ไฟเบอร์ซเิมนต์หรือกระเบื้องลอนคู่สแีดงท ามุมเอยีง 30 องศาจากแนวนอนมคีวามหนาประมาณ 0.04 cm และบุด้วยแผ่น
อลูมิเนียมฟอยด์สะท้อนความร้อน ฝ้าเพดานเป็นยิบซัม่มีความหนา 1 cm ส าหรบัโครงสร้างของหลงัคาปล่องรงัสอีาทิตย์
ร่วมกับพัดลมกระแสตรง (SRC with DC fan: Home 2) มีลักษณะโครงสร้างเหมือนกันกับหลังคาไฟเบอร์ซิเมนต์หรือ
กระเบื้องลอนคู่สแีดงด้านบนหลงัคาติดตัง้โซล่าร์เซลล์ PV Module 10 W ชนิด Poly ขนาดแผง 25x36x1.7 cm3 ฝ้าเพดาน
และด้านบนผนังห้องใต้หลังคาหนัทางทิศเหนือมีช่องเปิดมีพื้นที่ขนาด 10x10 cm2. ติดตัง้พัดลมไฟฟ้ากระแสตรงขนาด
ก าลงั 2.4 W ณ บริเวณช่องเปิดเพื่อระบายอากาศจากภายในห้องผ่านห้องใต้หลงัคาสู่สิ่งแวดล้อมภายนอกบ้านและติดตัง้       
ลวดตาค่ายส าหรบัป้องกนัแมลงเขา้สู่ภายในบ้าน (ดงัแสดงในรูปที ่2(d))  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 2 (c) การตดิตัง้เครื่องมอืวดัของบ้านจ าลองทีต่ดิตัง้หลงัคาทัว่ไป (Home 1: SRC) และ (d) บ้านจ าลองทีต่ดิตัง้ 
หลงัคาปล่องรงัสอีาทติย์ร่วมกบัพดัลมกระแสตรง (Home 2: SRC with DC fan) 

 

บ้านจ าลองที่ติดตัง้หลังคากังหันระบายอากาศ (Roof Turbine ventilation: RTV: Home 2) มีล ักษณะโครงสร้าง
เหมือนกับหลังคาไฟเบอร์ซิเมนต์หรือกระเบื้องลอนคู่สีแดง ประกอบด้วยหลังคาไฟเบอร์ซิเมนต์ด้านบนของหลังคา       
ติดตัง้กังหันลมระบายอากาศซึ่งมีน ้าหนัก 3.1 kg ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 47 cm ความสูง 38 cm และมีใบพัดมีขนาด 
7x40x01 cm จ านวน 22 ใบติดตัง้ลูกหมุนกงัหนัลมระบายอากาศที่ต าแหน่งจุดกึ่งกลางด้านบนของหลงัคา บนฝ้าเพดานมี
ช่องเปิดพืน้ทีข่นาด 10x10 cm2 เพื่อระบายอากาศจากภายในหอ้งผ่านหอ้งใต้และลอยตัวขึน้ช่องเปิดหลงัคาที่ตดิตัง้ลูกหมุน
กังหนัลมระบายอากาศออกสู่ส่งแวดล้อมและส าหรบัป้องกันแมลง ส าหรบัขนาดของบ้านจ าลองทัง้สองหลงัมีโครงสร้าง
ประกอบด้วยผนังเป็นกระเบื้องแผ่นเรียบหนา 0.35 cm ทาสีขาวด้านนอกทัง้ 4 ด้านมีขนาดพื้นที่ของผนังเท่ากับ 
120x120x10 cm3 มีประตูขนาด 50x750x0.35 cm3 ติดตัง้อยู่ทางด้านทิศเหนือ มีหน้าต่างกระจกใสบานเกล็ดขนาด     

(c)           (d) 
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40x40 cm2 ความหนา 0.06 cm ตดิตัง้อยู่บนผนังด้านทิศใต้ (ดงัแสดงในรูปที่ 1–2) การติดตัง้จุดวดัต่างๆ ของบ้านจ าลอง
ทัง้สองหลงัเหมอืนกัน บ้านจ าลองทีต่ดิตัง้หลงัคาปล่องรงัสอีาทติย์ร่วมกบัพดัลมกระแสตรง (Solar Roof Chimney with DC 
fan: SRC with DC fan: Home 2) กับหลงัคากังหนัระบายอากาศ (Roof Turbine ventilation: RTV: Home 2) และหลงัคา
ทัว่ไป (Simple Roof Concrete: SRC: Home 1) งานวิจยันี้ไดท้ าการศกึษาพฒันางานวจิยัต่อเนื่องมาจากของศรณัยา ศรีพิ
สุทธธิรรมและคณะ [1] และปรีดา จนัทวงษ์ และคณะ [3–7] (ดงัแสดงในรูปที ่1–2) โดยท าการศกึษาทดสอบภายใต้สภาวะ
อากาศแบบรอ้นชื้นของประเทศไทย จากผลการทดลองภายในวนัที ่20–22 กุมภาพนัธ์ 2023 (กรณีไม่มีเครื่องปรบัอากาศ) 
ศกึษาการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิสิง่แวดล้อม ความเขม้แสงของรงัสอีาทิตย์ (Solar radiation) ด้วยเครื่อง MS 402 EKO 
pyranometer (Accuracy 0–1000 W/m2) อุณหภูมภิายในและฝ้าเพดานของบ้านจ าลองทัง้สองหลงั อุณหภูมบินหลงัคาของ 
Home 2: หลงัคาปล่องรงัสอีาทติย์ SRC with DC fan และหลงัคากงัหนั RT V อุณหภูมิบนหลงัคากระเบื้องไฟเบอร์ซิเมนต์
สแีดงทัว้ไป Home 1: SRC อุณหภูมเิปลี่ยนแปลงภายในหลงัคาของ Home 2: หลงัคาปล่องรงัสอีาทติย์ SRC with DC fan 
แล ะห ลั ง ค ากั งหั น ร ะบ าย อาก าศ  RTV วัด อุ ณ ห ภู มิ ต่ า งๆด้ วย  Type K thermocouples (range: 0–1,250 ºC, 
accuracy0.5ºC) ความเร็วลมภายในและภายนอกของบ้านด้วยเครื่อง TSI Model 8380, range: 0-50 m/s, Error  5% 
และค่าความร้อนที่ไหลหลังคา Heat flux (EKO Heat flow meter, MF-140, range: -20ºC to 120ºC, Error  5%) ของ
บ้านจ าลองทัง้สองหลงั (หนัหลงัคาของบ้านจ าลองไปทางด้านทิศใต้) ท าการบนัทึกข้อมูลด้วยเครื่อง data logger (Hioki, 
Model: 8422-52, accuracy0.8%) โดยการเกบ็ขอ้มูลทุก 5 นาท ีทดสอบตลอด 24 ชัว่โมง 
 

3. ผลการวิจยั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 3 ผลการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมภิายในบ้านจ าลองทัง้สองและสิง่แวดล้อม ความเขม้แสงรงัสอีาทติย์ 
 

ผลการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิภายในบ้านจ าลองทัง้สอง (Home 1, Home 2) อุณหภูมิสิ่งแวดล้อม (Tamb) และ
ค่าความเข้มแสงของรังสีอาทิตย์ (Solar radiation: It) ณ บริเวณซอยชวาล 1 ถนนเทพารักษ์  อ าเภอเมือง จังหวัด
สมุทรปราการ จากผลทดลองภายในวนัที่ 20 กุมภาพนัธ์ 2023 ศกึษาผลการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมติ่างๆ ระหว่างบ้าน
จ าลองที่ตดิตัง้หลงัคาทัว่ไป (Home 1: SRC) และบ้านจ าลองที่ติดตัง้หลงัคากังหนัระบายอากาศ (RTV: Home 2) และผล
ทดลองในวนัที่ 22 กุมภาพันธ์ 2023 ระหว่างบ้านจ าลองที่ติดตัง้หลังคาทัว่ไป (Home 1: SRC) กับบ้านจ าลองที่ติดตัง้
หลงัคาปล่อง SRC with DC fan (Home 2) จากการศึกษาพบว่า ณ บริเวณที่ท าการทดสอบมีค่าเฉลี่ยความเข้มแสงรงัสี
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อาทิตย์ประมาณ 0.025–880 W/m2 ค่าความเข้มแสงรังสีอาทิตย์ เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่ องสูงสุด ณ เวลา 13.35 น.             
(วนัที ่20 กุมภาพนัธ์ 2023) และเวลา 12.55 น. (วนัที ่22 กุมภาพนัธ์ 2023) อุณหภูมิสิ่งแวดล้อมประมาณ 22.5–36.5C 
บ้านที่ติดตัง้หลังคากังหันระบายอากาศ RTV: Home 2 และหลงัคาปล่อง SRC with DC fan: Home 2 จะมีค่าอุณหภูมิ
ภายในห้องของบ้านต ่ ากว่าอุณหภูมิของบ้านที่ติดตัง้หลังคา SRC: Home 1 ประมาณ 0.12–1.52C และอุณหภูมิ
สิง่แวดล้อมประมาณ 0.2–4.5C 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รปูท่ี 4 อุณหภูมภิายในหอ้งใต้หลงัคาของบ้านทัง้สองและสิง่แวดล้อม ค่าการถ่ายเทความรอ้นผ่านหลงัคา 

ของบ้านจ าลองทัง้สองหลงั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รปูท่ี 5 อุณหภูมหิลงัคาบ้านจ าลองทีต่ดิตัง้หลงัคาทัว่ไป (Home 1: SRC) ทดสอบภายในวนัที ่20 กุมภาพนัธ์ 2023 

และวนัที ่22 กุมภาพนัธ์ 2023 
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ผลการเปรียบเทียบค่าการถ่ายเทความรอ้นผ่านหลงัคา (Roof Heat flux: HF1, HF2) เข้าสู่ภายในของบ้านจ าลอง
ทัง้สองหลงั จากรูปที ่4 จะพบว่าบ้านที่ติดตัง้หลงัคากังหนัระบายอากาศ RTV: Home 2 และหลงัคาปล่อง SRC with DC 
fan: Home 2 ช่วยลดอตัราการถ่ายเทความร้อนผ่านหลงัคาเข้าสู่ภายในห้องได้ประมาณร้อยละ 2.5–96 เมื่อเทียบบ้าน
จ าลองที่ตดิตัง้หลงัคาทัว่ไป SRC: Home 1 เนื่องจากหลงัคากังหนัระบายอากาศ RTV และหลงัคาปล่อง SRC with DC fan 
โครงสรา้งหลงัคาเป็นระบบเปิดก่อใหเ้กดิการเหนี่ยวน าอากาศ ผ่านฝ้าเพดานมชี่องเปิดมีพดัลมช่วยดูดภายในห้องเขา้สู่หอ้ง
ใต้หลังคาระบายออกด้านบนผ่านลูกหมุนกังหันระบายอากาศ (RTV) หรือระบายออกด้านบนผ่านพัดลมกระแสตรง          
(SRC with DC fan) ได้เรว็ขึน้ ส่งผลช่วยลดความร้อนสะสมภายในท าใหอุ้ณหภูมภิายในบ้านลดลงก่อให้เกิดการไหลเวียน
ของอากาศภายในบ้านดขีึน้เมื่อเปรยีบเทยีบกับหลงัคาทัว่ไป SRC เนื่องจากเป็นหลงัคาระบบปิด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รปูท่ี 6 อุณหภูมหิลงัคาบ้านจ าลองทัง้สองหลงัทีต่ดิตัง้หลงัคาปล่องรงัสอีาทติย์ร่วมกบัพดัลมกระแสตรง 

(Home 2: SRC with DC fan) หลงัคากงัหนัระบายอากาศ (Home 2: RTV) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 7 อุณหภูมภิายในหอ้งใต้หลงัคาของบ้านจ าลองทัง้สองหลงัทีต่ดิตัง้หลงัคาปล่องรงัสอีาทติย์ร่วมกบัพดัลมกระแสตรง
(Home 2: SRC with DC fan) หลงัคากงัหนัระบายอากาศ (Home 2: RTV) 
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ผลการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมหิลงัคาบ้านจ าลองทีต่ิดตัง้หลงัคาทัว่ไป (Home 1: SRC) บ้านจ าลองทัง้สองหลงัที่
ตดิตัง้หลงัคาปล่องรงัสีอาทิตย์ร่วมกับพดัลมกระแสตรง (Home 2: SRC with DC fan) หลงัคากงัหนัระบายอากาศ (Home 
2: RTV) จากรูปที ่5–6 พบว่าอุณหภูมขิองหลงัคาบ้านจ าลองทัง้สองมีอุณหภูมิไม่แตกต่างกันเนื่องจากใช้วสัดุและสหีลงัคา
เหมือนกัน และจากรูปที่ 7 และรูปที่ 3 พบว่าอุณหภูมิภายในห้องหลงัคากังหนัระบายอากาศ RTV: Home 2 และหลงัคา
ปล่อง SRC with DC fan: Home 2 อุณ ภูมิภายในห้องของหลังคา  (Tin, Tmid, Tout) สุงกว่าอุณ ภูมิภายในบ้าน       
(Troom: Home 2) และอุณภูมิสิง่แวดล้อมประมาณ 0.12–7.2 C ท าใหเ้กดิแรงลอยตัวของอากาศภายในหลงัคาปล่องรงัสี
อาทิตย์ ร่วมกับพัดลมกระแสตรง  (Home 2: SRC with DC fan) หลังคากังหันระบายอากาศ  (Home 2: RTV) ช่วย
เหนี่ยวน าอากาศจากภายในหอ้งของบ้านระบายออกสู่ภายนอกบ้านหรอืสิง่แวดล้อม   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รปูท่ี 8 การเปลี่ยนแปลงของความเร็วลมภายในของบ้านจ าลองทีต่ดิตัง้หลงัคาปล่องรงัสอีาทติย์ร่วมกบัพดัลมกระแสตรง 

            (Home 2: SRC with DC fan) และหลงัคาทัว่ไป (Home 1: SRC) ทดสอบภายในวนัที ่20 กุมภาพนัธ์ 2023 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รปูท่ี 9 การเปลี่ยนแปลงของความเร็วลมภายในของบ้านจ าลองทีต่ดิตัง้หลงัคากงัหนัระบายอากาศ  

(Home 2: RTV) และหลงัคาทัว่ไป (Home 1: SRC) ทดสอบภายในวนัที ่22 กุมภาพนัธ์ 2023 
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ผลการเปลี่ยนแปลงของความเร็วลมภายในของบ้านจ าลองทัง้สองหลงั จากรูปที่ 8 พบว่าบ้านติดตัง้หลงัคากังหนั
ระบายอากาศ RTV: Home 2 และหลังคาปล่อง SRC with DC fan: Home 2 จะมีการไหลเวียนของอากาศภายในที่
ความเร็วประมาณ 0.022–0.67 m/s จะสูงกว่าบ้านที่ติดตัง้หลังคา SRC ซึ่งจะมีการระบายอากาศภายในที่ความเร็ว
ประมาณ  0.01–0.013 m/s มคีวามเรว็ลมภายนอกบ้านจ าลองทัง้สองหลงั (Vamb) ประมาณ 0.5–2.98 m/s ลูกหมุนกังหนั
ระบายอากาศ RTV: Home 2 มคีวามเร็วสูงประมาณ 1.38 m/s ขึ้นกับความเร็วลมของสิ่งแวดล้อม และปล่องรงัสีอาทิตย์
ร่วมกับพัดลมกระแสตรง Home 2: SRC with DC fan มีความเร็วสูงประมาณ 2.78 m/s ขึ้นกับความเข้มแสงของรังสี
อาทิตย์ ซึ่งจะแสดงให้เห็นได้ว่าระบบหลงัคาปล่องรงัสีอาทิตย์ SRC with DC fan และหลงัคากังหนัระบายอากาศ RTV 
สามารถระบายอากาศได้ ส่งผลท าให้เกิดการไหลเวียนของอากาศภายในห้องช่วยลดการสะสมความร้อนภายในบ้านพัก
อาศยัและการระบายอากาศภายในบ้านไดม้ากขึน้ จากการออกแบบบ้านพกัอาศยัปัจจุบนันี้เน้นความทนัสมยัสวยงามและมี
ขนาดเลก็เพื่อตอบสนองความต้องการเหมาะสมกบัครอบครวัขนาดเล็กหรือผูม้ีรายไดน้้อย บ้านทีพ่กัอาศยัมขีนาดเลก็พืน้ที่
ใชส้อยจ ากดั เช่น อาคารตกึแถว บ้านหรือทาวน์โฮม 2–3 ชัน้และอื่นๆ ควรมกีารน าระบบหลงัคากงัหนัระบายอากาศ RTV 
และหลงัคาปล่อง SRC with DC fan ไปติดตัง้จะช่วยลดความร้อนสะสมภายในบ้านหรอือาคารที่พกัอาศยัช่วยลดค่าใช้จ่าย
จากการใชไ้ฟฟ้าจากเครื่องปรบัอากาศเพื่อแนวทางประหยดัพลงังานไดอ้ีกทางหนึ่ง   
 

4. สรปุผลการวิจยัและข้อเสนอแนะ 
บทความวิจยันี้ได้ศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะเชิงความร้อนและการลดภาระความร้อนระหว่างหลังคาปล่องรงัสี

อาทิตย์ร่วมกับพัดลมกระแสตรง (SRC with DC fan) กับหลงัคากังหันระบายอากาศ (RTV) และหลังคาทัว่ไป (SRC)       
ผลการศึกษาทดสอบ พบว่า ห้องของบ้านจ าลองที่ติดตัง้ปล่องหลงัคา SRC with DC fan และหลงัคา RTV จะมีอุณหภูมิ
อากาศภายในต ่ากว่าห้องของบ้านจ าลองที่ตดิตัง้หลงัคาทัว่ไป (SRC) และสิง่แวดล้อมของบ้าน หลงัคาปล่องรงัสีอาทติย์และ
หลงัคากังหนั ช่วยการระบายอากาศภายในห้องท าให้มีอากาศไหลเวียนที่ความเร็วขึ้นและสามารถลดค่าความร้อนสะสม
จากห้องใต้หลงัคาได้ดีกว่าห้องของบ้านที่ติดตัง้หลงัคาทัว่ไป และยงัแสดงให้เห็นได้ว่าระบบปล่องหลงัคา SRC with DC 
fan และหลงัคา RTV ที่มีผลต่อการลดการสะสมความร้อนภายในช่วยประหยดัพลงังานและส่งเสริมพฒันาการใช้พลงังาน
แสงอาทติย์ รกัษาสิง่แวดล้อมส่งเสรมิและพฒันาพลงังานแสงอาทติย์มาใช้ประโยชน์มากยิง่ขึน้ต่อไป และระบบหลงัคาปล่อง
รงัสอีาทติย์และหลงัคากงัหนันี้สามารถน าไปตดิตัง้ดดัแปลงกบับ้านพกัอาศยัทีม่อียู่แล้วไดโ้ดยทัว่ไป 
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บทคดัย่อ 

ปัจจุบนัอุตสาหกรรมโลจิสติกส์มกีารแข่งขนักนัสูงตัง้แต่ก่อนเกิดวิกฤตโควดิ-19 จากธุรกจิต่างชาตขินาดใหญ่ ซึ่งได้
แบ่งส่วนตลาด เนื่องจากมีความเชี่ยวชาญด้านการบริหารห่วงโซ่อุปทาน มีโมเดลธุรกิจที่ขบัเคลื่อนด้วยเทคโนโลยีและ
นวตักรรม ท าให้ผู้ประกอบการที่มีเงินทุนจ ากัดแข่งขนัด้วยได้ยาก ประกอบกับปัญหาโลกร้อนได้ส่งผลกระทบต่อโลก
เพิม่ขึน้อย่างชดัเจน สาเหตุหลกัการเกดิสภาวะเรอืนกระจกเป็นปรมิาณการเกิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ จากการเผาไหม้ใน
รูปแบบต่างๆ การวิจัยครัง้นี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาปัจจัยพื้นฐานการจัดตัง้ศูนย์กลางโลจิสติกส์ในนครหลวง
เวยีงจนัทน์ สาธารณรฐัประชาธปิไตยประชาชนลาว 2) วเิคราะห์กจิกรรมโลจสิตกิสท์ีส่ าคญัในการคดัเลอืกทีต่ัง้ศูนย์กลางโล
จสิตกิสใ์นนครหลวงเวยีงจนัทร์ของสาธารณรฐัประชาธิปไตยประชาชนลาว โดยใชแ้บบสมัภาษณ์ และแบบสอบถามในการ
รวบรวมข้อมูลจากผู้ให้ข้อมูลส าคญัเป็นผู้เชี่ยวชาญด้านโลจิสติกส์ 15 คน และบริษัทที่ด าเนินการด้านโลจิสติกส์โดยตรง 
จ านวน 100 คน โดยสุ่มตวัอย่างแบบเจาะจง สถติวิเิคราะห์ขอ้มูลค่าความถี่ รอ้ยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ผลการวิจัยปัจจัยพื้นฐานในการจัดตัง้ศูนย์กลางโลจิสติกส์ในนครหลวงเวียงจนัทน์ สาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาว ประกอบด้วย ด้านภูมิศาสตร์ ด้านโครงสร้างพื้นฐาน ด้านกิจกรรมโลจิสติกส์  13 กิจกรรม ด้านการด าเนิน
ธุรกิจ และด้านปริมาณสินค้า ซึ่งภาพรวมปัจจัยที่เป็นปัจจัยพิจารณาการคัดเลือกท าเลศูนย์กลางโลจิสติกส์พื้นฐานให้
ความส าคญัทุกด้านอยู่ในระดบัมาก (   = 4.39) นอกจากนี้กิจกรรมโลจสิตกิส์ ซึ่งถือเป็นกระบวนการในการด าเนินงานที่
ก่อใหเ้กดิการขบัเคลื่อนสนิค้า และบรกิารใหเ้กิดประสทิธภิาพโดยภาพรวมกจิกรรมโลจสิตกิสท์ัง้ 13 กจิกรรม ความส าคญั
ทุกด้านอยู่ในระดับมาก (   = 4.40) ข้อเสนอแนะและความต้องการเกี่ยวกับปัจจัยและกิจกรรมโลจิสติกส์ที่ใช้ในการ
คดัเลอืกท าเลทีต่ัง้ศูนย์กลางโลจสิตกิสข์องนครหลวงเวยีงจนัทน์สาธารณรฐัประชาธปิไตยประชาชนลาวส่วนใหญ่ต้องการให้
ผูป้ระกอบการใหค้วามส าคญัเกี่ยวกบัการจดัการโลจสิติกส ์ คดิเป็นรอ้ยละ 26.13 และภาครฐัต้องใหค้วามส าคญักบัระบบโล
จิสติกส์ในการยกระดับคุณภาพการบริการตลอดจนน าไปพัฒนาเป็นรูปแบบมาตรฐานของผู้ให้บริการโลจิสติกส์ภายใต้
ศูนย์กลางโลจสิตกิส์ในนครหลวงเวยีงจนัทน์ สาธารณรฐัประชาธิปไตยประชาชนลาว ซึ่งทางภาครฐัต้องเตรยีมความพร้อม
ในการเชื่อมโยงใหเ้กดิการใช้ประโยชน์ทางด้านพืน้ที ่ก าลงัคน รวมทัง้วสัดุอุปกรณ์ และเครื่องมอืสิง่อ านวยความสะดวกต่าง ๆ  
ค าส าคญั: นครหลวงเวยีงจนัทน์ ท าเลทีต่ัง้ศูนย์กลางโลจสิตกิส ์สาธารณรฐัประชาธปิไตย ประชาชนลาว 
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Abstract 
Currently, the logistics industry has been highly competitive since before the COVID-19 crisis from large 

foreign businesses, which have divided the market due to their expertise in supply chain management. It has a 
business model driven by technology and innovation. This makes it difficult for entrepreneurs with limited capital to 
compete. In addition, the problem of global warming has clearly affected the world. The main cause of the 
greenhouse effect is the amount of carbon dioxide emitted. From various forms of burning. The purposes of this 
study are 1) study the basic factors in establishing a logistics center in Vientiane Capital. Lao People's Democratic 
Republic 2) Analyze important logistics activities in selecting a logistics center location in the capital city of Vientiane, 
Lao People's Democratic Republic. Use interviews to collect information from key informants who are experts. 
Logistics 15 people and questionnaires from the population of companies that directly operate logistics, 100 people, 
purposive sampling. Statistics analyze data using frequencies, percentages, means, and standard deviations. 

Results of research on basic factors in establishing a logistics center in Vientiane Capital. The Lao People's 
Democratic Republic consists of geography. Infrastructure Logistics activities: 13 activities; Business operations 
and product quantity Overall, the factors that are considered in the selection of basic logistics center locations give 
importance to all aspects at a high level (   = 4.39), together with all 13 logistics activities, which are considered 
a process in Carry out work that drives products and services to ensure overall efficiency of all 13 logistics activities. 
The importance of every aspect is at a high level (  = 4.40). Suggestions and needs regarding factors and logistics 
activities used in Selection of a location for the logistics center of Vientiane, Lao People's Democratic Republic, 
mainly requires that operators focus on logistics management. It is 26.13 percent and the government sector must 
give importance to the logistics system in raising the quality of service as well as developing it into a standard 
model of logistics service providers under the logistics center. in Vientiane capital Lao People's Democratic Republic 
Keywords: the capital of Vientiane, Logistics Hub, Lao People’s Democratic Republic 

 
1. บทน า 

โลจิสติกส์เป็นศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับประสทิธภิาพและประสิทธผิลของการเคลื่อนยา้ย การจดัเก็บ และการกระจาย
สินค้า โดยกิจกรรมหลกัของการจดัการโลจิสติกส์จะเกี่ยวข้องกับการจัดการ เพื่อให้เกิดกระบวนการไหลของสินค้าและ
บริการ รวมถึงข้อมูลข่าวสารตัง้แต่ต้นน ้าถึง ปลายน ้า ซึ่งกิจกรรมของโลจิสตกิส์จะมีปฏิสมัพนัธ์เกี่ยวขอ้งกันทัง้คู่ค้าที่เป็น
ซพัพลายเออร์ และแหล่งผลติวตัถุดบิ ทีม่ีการส่งต่อมาแปรรูป ผลติ บรรจุ จนกลายเป็นสนิคา้ส าเรจ็รูปและน าไปสู่ลูกคา้ ซึ่ง
จะเหน็ว่าการด าเนิน การจดัการโลจสิตกิสใ์หม้ีประสทิธภิาพนัน้ ไม่สามารถด าเนินการไดโ้ดยล าพงัภายในองค์กร แต่จะต้อง
มีการปฏิสมัพนัธ์กันทัง้ภายในและภายนอกองค์กร ดงันัน้ โลจิสติกส์ จึงเป็นกระบวนการวางแผน ด าเนินการ และควบคุม 
การเคลื่อนยา้ยทัง้ไปและกลบั รวมถงึการจดัเก็บวสัดุสินค้าส าเรจ็รูป ตลอดจนสารสนเทศทีเ่กี่ยวข้องใหม้ีประสิทธิภาพและ
ประสิทธิผลจากจุดผลติไปจนถึงจุดที่มีการใช้งาน เพื่อตอบสนองความต้องการของลูกค้าด้วยความถูกต้อง และเหมาะสม
ตามจงัหวะเวลา คุณภาพ ปรมิาณ ต้นทุน และสถานทีท่ีก่ าหนด [1] ขณะเดยีวกนั สปป.ลาว ไดเ้ปิดใชจุ้ดถ่ายสินคา้ รถไฟ
จนี-สปป.ลาว พรอ้มส่งตู้รถไฟสนิคา้สู่แหลมฉบงั โดยมกีารเปิดใชง้านจุดขนถ่ายสินค้าสถานีเวยีงจนัทน์ใต้ของทางรถไฟจีน-
สปป.ลาว พรอ้มกบัส่งรถไฟบรรทุกตู้สนิค้าขบวนแรกมุ่งหน้าสู่ท่าเรอืแหลมฉบงัของไทย ซึ่งการเปิดใชง้านจุดขนถ่ายสินค้า
ดงักล่าวจะสร้างความสะดวกสบายยิง่ขึน้ให้แก่ช่องทางการขนส่งระหว่างประเทศ ซึ่งเป็นการขนส่งต่างรูปแบบทัง้ทางบก
และทางทะเลเนื่องจากรถไฟจีน-สปป.ลาว เป็นรางรถไฟขนาดมาตรฐาน (1.435 เมตร) ขณะที่รถไฟไทยใช้รางที่มีความ
กว้าง 1 เมตร การขนส่งสินค้าทางรถไฟระหว่าง สปป.ลาว กับไทย จ าเป็นต้องมีการขนถ่ายสินค้า ซึ่งคาดว่าจุดขนถ่าย
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สินค้าของสถานีเวียงจนัทน์ใต้ จะช่วยปรบัปรุงประสิทธิภาพของการขนส่งสินค้าระหว่างจีนกับบรรดาประเทศในอาเซยีน 
รวมถึงขนส่งผู้โดยสารแล้ว 3.36 ล้านคน โดยทางรถไฟส่วนทีอ่ยู่ใน สปป.ลาว ให้บริการขนส่งผู้โดยสารแล้ว 4.8 แสนคน 
ขนส่งขบวนรถไฟบรรทุกสินค้าแล้ว 4.69 ล้านตัน และขนส่งสินค้าข้ามพรมแดนจีน-สปป.ลาว แล้ว 7.7 แสนตัน ทัง้นี้เพื่อ
เป้าหมายผลกัดนัให้สปป.ลาวเป็นศูนย์กลางขนส่งในภูมิภาค หรือ Transit Hub ซึ่งนอกจากรถไฟลาว-จีน แล้วปัจจุบนัมี
แผนจะพฒันาศูนย์ขนส่งสินค้าในหลายเมือง เช่น เมืองบ่อเต็น รวมไปถึงท่าเรือบกอีก 10 แห่ง ให้เป็นไปตามมาตรฐาน
ระดับสากล หากพัฒนาส าเร็จจะเป็นผลบวกต่อการขนส่งสินค้าเชื่อมโยงในภูมิภาคอาเซียนไปยังจีน และยุโรป ซึ่งมี
รายละเอยีดตามภาพที ่1 ดงันี้ 

 
ภาพท่ี 1 เสน้ทางรถไฟฟ้าลาว-จนี 

 
นอกจากนี้กระบวนการบริหารทุกขัน้ตอนนับตัง้แต่การน าเข้าวัตถุดิบสู่กระบวนการผลิต กระบวนการสัง่ซื้อ

จนกระทัง่ส่งสินค้าถึงมือลูกค้าให้มีความต่อเนื่องและมีประสิทธิภาพสูงสุดพร้อมกับสร้างระบบให้เกิดการไหลเวียนของ
ข้อมูลที่ส่งผลท าให้เกิดกระบวนการท างานในแต่ละหน่วยงานส่งผ่านไปทัว่ทัง้องค์กร รวมถึงการไหลเวียนของข้อมูลยงั
ลูกค้าและผู้จดัส่งวตัถุดิบ เป็นส่วนส าคญัที่ช่วยยกระดบัความสามารถในการบริหารห่วงโซ่อุปทาน ถือเป็นการเพิม่โอกาส
ออกสนิคา้ใหม่ให้เร็วขึน้ เพื่อสรา้งความพงึพอใจใหแ้ก่ลูกค้า และส่งเสรมิความยัง่ยนืจากกระแสเศรษฐกิจในยุคโลกาภิวตัน์
ก่อใหเ้กดิการแข่งขนัในการด าเนินธุรกจิเป็นอย่างสูง ส่งผลใหผู้ป้ระกอบการภาคอุตสาหกรรมต้องพฒันาองค์กร เพื่อเพิม่ขดี
ความสามารถในการแข่งขนัใหส้ามารถด าเนินธุรกจิไดอ้ย่างมัน่คงและก้าวหน้าในปัจจุบนั [2]  

ในขณะเดยีวกนัปัญหาสิง่แวดล้อมและการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมอิากาศ ก าลงัเป็นประเดน็รอ้นทีท่ ัว่โลกให้ความ
สนใจโดยเห็นได้จากการที่ธุรกิจทัว่โลกต่างพยายามวางแผนกลยุทธ์ความยัง่ยืน เพื่อลดการปล่อยมลพิษ และรักษา
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สิง่แวดล้อม ซึ่งการน าหลกัเศรษฐกจิหมุนเวียน หรอื “Circular Economy” ทีมุ่่งเน้นการหมุนเวยีนใชท้รพัยากรและพลงังาน
ใหม้ขีองเสยีน้อยทีสุ่ด หรอืไม่มเีลย และสามารถน าทรพัยากรกลบัมาใชใ้หม่ในระบบ ดว้ยการเพิม่ประสทิธิภาพการจัดการ 
ยดือายุการใช้งานให้เต็มที ่ รวมทัง้หาทางน าของเสยีมาแปรรูปให้เกิดประโยชน์สูงสุด จะเป็นทางออกส าคญัของการด าเนิน
ธุรกิจที่ย ัง่ยืนของทุกกลุ่มอุตสาหกรรม โดยเฉพาะอย่างยิ่ง อุตสาหกรรมพลงังาน สาธารณูปโภคและทรพัยากร (Energy, 
Utilities and Resources) ทีก่ าลงัเผชญิกับกระแสการเปลี่ยนแปลงทัว่โลกทีต่้องการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธ ิ จน
เป็นศูนย์ภายในปี 2593 ตามเจตนารมณ์ขององค์การสหประชาชาติ (United Nation: UN) นอกจากนี้ภาคการขนส่ง โดย
การปล่อยก๊าซ CO2 ภาคการขนส่งมแีนวโน้มเพิม่ขึน้อย่างต่อเนื่อง และปัจจุบนัเริม่กลบัมามแีนวโน้มเพิม่ขึน้ อย่างไรกต็าม 
การเพิ่มขึ้นหรือลดลงของการปล่อยก๊าซ CO2 ภาคขนส่งจะสอดคล้องกับการใช้น ้ามนัซึ่งมีทิศทางเดียวกับราคาน ้ ามันที่
เพิม่ขึน้หรอืลดลงในแต่ละช่วงเวลา เนื่องจากเชื้อเพลงิหลกัที่ก่อใหเ้กิดการปล่อยก๊าซ CO2 ในภาคการขนส่งเกิดจากการใช้
น ้ามนัส าเรจ็รูป ไดแ้ก่ น ้ามนัเบนซนิ ดเีซล LPG น ้ามนัเตาและน ้ามนัเครื่องบนิ ซึ่งคดิเป็นสดัส่วนถงึรอ้ยละ 97 ของปรมิาณ
การปล่อยก๊ซ CO2 ในภาคการขนส่งทัง้หมด [3]  

จากทีก่ล่าวขา้งต้นการตระหนักถงึบทบาท ความส าคญัการอ านวยความสะดวกทางการคา้ การพฒันาผูใ้หบ้รกิารโล
จสิตกิส ์เครอืข่ายการคา้ใช้ประโยชน์จากการจดัตัง้ศูนย์กลางโลจิสตกิสท์ีมุ่่งเน้นการใหบ้รกิารแบบครบวงจร จากโครงสร้าง
พื้นฐานที่มีประสิทธิภาพ การศึกษาปัจจัยที่ใช้ในการคัดเลือกท าเลที่ตัง้ศูนย์กลางโลจิสติกส์ในนครหลวงเวียงจนัทน์ 
สาธารณรฐัประชาธิปไตยประชาชนลาว ซึ่งถือได้ว่าเป็นเครื่องมือในการเพิ่มศกัยภาพทางการค้า การกระจายสินค้า ด้วย
วตัถุประสงค์ในการประหยดัต้นทุนการตอบสนองต่อความต้องการของลูกค้า และการสร้างความน่าเชื่อถือในการส่งมอบ
สินค้า รวมทัง้มีการจดัการโลจิสติกส์และโซ่อุปทานให้มีประสิทธิภาพที่ดีโดยคาดหวงั จะสามารถใช้เป็นแนวทางในการ
คดัเลอืกท าเลทีต่ัง้และการวเิคราะห์กจิกรรมโลจสิตกิสศู์นย์กลางโลจสิติกสใ์นสาธารณรฐัประชาธปิไตยประชาชนลาว ต่อไป
ในอนาคต 
 
2. วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 

1. เพื่อศึกษาปัจจัยพื้นฐานในการจัดตัง้ศูนย์กลางโลจิสติกส์ในนครหลวงเวียงจันทน์ สาธารณรฐัประชาธิปไตย
ประชาชนลาว 

2. เพื่อวิเคราะห์กิจกรรมโลจิสติกส์ที่ส าคญัในการคัดเลือกที่ตัง้ศูนย์กลางโลจิสติกส์ในนครหลวงเวียงจนัทร์ของ
สาธารณรฐัประชาธปิไตยประชาชนลาว 
 
3. การทบทวนวรรณกรรม 

อุณหภูมิโลกในเดือนกรกฎาคม +1.15°C ร้อนที่สุดเป็นอนัดบั 3 นับตัง้แต่เดือนกรกฎาคม ค.ศ. 1880 โดยข้อมูล
ความคืบหน้าจาก CSAS / GISS ณ วันที่ 25 สิงหาคม 2022 อุณหภูมิพื้นผิวโลกเฉลี่ยในเดือนกรกฎาคม 2022 เพิ่ม
มากกว่าค่าเฉลี่ยในช่วงปี 1880-1920 อุณหภูมอิากาศบนโลกสูงขึน้นับตัง้แต่การปฏวิตัิอุตสาหกรรม แมว้่าความแปรปรวน
ทางธรรมชาตจิะมสี่วนส าคญั แต่หลกัฐานส าคญัทีม่ากกว่านัน้คือการบ่งชี้ว่ากิจกรรมของมนุษย์ โดยเฉพาะการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกที่ดกัจบัความร้อนมีส่วนท าใหโ้ลกร้อนเพิ่มขึน้เป็นส่วนใหญ่ ทัง้นี้อุณหภูมิโลกสูงท าสถิติในปี 2020 แม้จะเกิด
ปรากฏการณ์ลานีญาในช่วงไม่กี่เดอืนก่อนหน้า ตอกย ้าว่าอตัราการเกิดภาวะโลกร้อนทีร่วดเร็วมากยิง่ขึน้นัน้เด่นชดัเกินกว่า
จะเป็นเพียงแค่ปัจจยัที่ไรอ้ิทธพิลและสะทอ้นถึงอตัราการเพิ่มขึ้นของแรงกระท าต่อสภาพภูมิอากาศโดยรวมและความไม่
สมดุลของพลงังานในโลก การเพิม่ขึน้ของแรงกระท าที่วดัได ้ (ก๊าซเรอืนกระจกบวกกบัความเขม้รงัสอีาทติย์) ลดลงในช่วงที่
โลกรอ้นมากขึน้ เป็นนัยว่าละอองหมอกในอากาศอาจลดลงในช่วงทศวรรษทีผ่่านมา แต่ยงัจ าเป็นจะต้องวดัปรมิาณละออง
หมอกใหไ้ดอ้ย่างแม่นย าและพฒันาระบบสงัเกตการณ์ความไม่สมดุลทางพลงังานของโลก [23, 24] ตามภาพที ่2 
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ภาพท่ี 2 อุณหภูมพิืน้ผวิโลกเทยีบกบัค่าเฉลี่ยระหว่างปี 1880 – 1920 

 
จากภาพที ่2 อตัราการเพิม่ขึน้ของอุณหภูมเิหนือพืน้ดนิเร็วกว่าเหนือมหาสมุทร 2.5 เท่า และวงจรเอลนีโญ/ลานีญา 

ต่างมผีลต่อความหลากหลายของอุณหภูมริะหว่างช่วงปี ซึ่งสะทอ้นว่าปี 2022 จะไม่รอ้นไปกว่าปี 2021 มากนัก แต่อาจเกิด
สถิติใหม่ขึ้นได้ในปี 2023 โดยมี 3 ปัจจยัที่น่าสนใจ ได้แก่ 1) การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เพิ่มมากขึ้น 2) ละอองหมอกที่
ลดลง และ 3) วงจรความเข้มรงัสีอาทติย์จะเป็นปัจจยัเสริมต่อค่าพลงังานทีไ่ม่สมดุลรอบโลกอยู่เดิม ซึ่งจะผลกัให้อุณหภูมิ
โลกเพิม่เกนิเพดาน 1.35 องศาเซลเซยีส โดยคาดว่าจะเกดิขึน้ในช่วงทศวรรษที ่2020 “นอกจากนี้ ความล่าชา้และการรบัมือ
ทีไ่ม่ทนัท่วงทใีนภาคการพลงังาน ยงัจะท าใหโ้ลกรอ้นเกิน 2 องศาเซลเซยีสภายในช่วงกลางศตวรรษ เป็นอุปสรรคต่อการ
พยายามลดผลกระทบจากในอดตีดว้ยสมดุลทางพลงังานของโลก 

การลดก๊าซเรอืนกระจกเพื่อแก้ไขปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมอิากาศถือเป็นประเด็นทีจ่ะทวีความเขม้ข้นขึ้นใน
ระยะข้างหน้า โดยอุตสาหกรรมขนส่งสินค้า ซึ่งโลจิสตกิส์ เป็นหนึ่งในอุตสาหกรรมเป้าหมายทีท่ ัว่โลกได้ใหค้วามส าคญัใน
การพยายามลดก๊าซเรอืนกระจก ซึ่งส่วนใหญ่เป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (C0,) ทีเ่กดิจากการเผาไหมเ้ชื้อเพลงิแนวทางโล
จิสติกส์สีเขยีว (Green Logistics) ถือเป็นแนวทางที่สอดคล้องกับแผนปฏิบตักิารลดก๊าซเรือนกระจกประเทศไทย ปี พ.ศ. 
2564 - 2573 สาขาคมนาคมขนส่ง โดย Krungthai COMPASS ประเมินการลด CO2 ตามมาตรการใช้เชื้อเพลิงชีวภาพมี
เป้าหมาย 10 MtCO2e รวมถงึเทคโนโลยทีีเ่กี่ยวขอ้ง ดงันี้  

1) การใช้เชื้อเพลิงชีวภาพ ซึ่งเป็นวิธีที่สะดวกที่สุด โดยประเมินว่าการเปลี่ยนไปใช้เชื้อเพลิงชีวภาพจาก B7 เป็น 
B20 จะช่วยลด CO2 จ านวน 0.1 MtCO2e ซึ่งคดิเป็น 1% ของเป้าหมาย 

2) การใชเ้ทคโนโลยดีกัจบัคาร์บอนเป็นแนวทางทีอ่าจยงัมอีุปสรรคในการใชง้านจงึต้องรอการปรบัปรุงในอนาคต 
3) การเปลี่ยนไปใชร้ถบรรทุกไฟฟ้า (ZEV) ทีแ่มว้่าปัจจุบนัจะยงัมีราคาที่สูงแต่ประเมนิว่าผลประโยชน์สุทธจิากการ

ใช้รถบรรทุก ZEV จะสามารถชดเชยส่วนต่างราคารถและค่าใช้จ่ายในการใช้งานระหว้างรถ ZEV และ ICE ภายใน 3-4 ปี 
อกีทัง้การสนับสนุนใหใ้ชร้ถบรรทุก ZEV เฉลี่ยราวปีละ 3.76 หมื่นคนั จากจ านวนรถบรรทุกจดทะเบียนใหม่ที่คาดราวปีละ 
5.1-6.6 หมื่นคนั จากปัจจุบนัจนถึงปี 2573 จะท าให้การปลดปล่อย C02 ในปี 2573 ลดลงราว 5 MtC02e หรือราว 50% 
ของเป้าหมาย 

นอกจากนี้ การใชเ้ชื้อเพลงิชีวภาพจะท าให้มีความต้องการน ้ามนัปาล์มเพิม่ขึ้นราว 1.65 พนัล้านบาทต่อปี ส่วนการ
ปรบัใชร้ถบรรทุก ZEV จะท าใหมู้ลค่าตลาดรถบรรทุก ZEV รวมระหว่างปี 2565 - 2573 จะสูงถงึ 1.3 ล้านล้านบาทซึ่งจะส่ง
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ผลบวกโดยตรงต่อผู้ประกอบการในธุรกิจที่เกี่ยวข้องอีกทัง้ Krungthai COMPASS มองว่าประเทศไทยมีโอกาสเป็น
ศูนย์กลางการผลติรถบรรทุกไฟฟ้าอย่างไรก็ดยีงัมคีวามทา้ทายที่ส าคญั 5 ประการ ไดแ้ก่ 1) บุคลากรทีม่ทีกัษะเกี่ยวขอ้ง 2) 
มาตรการสนับสนุนการผลติและการจดัการแบตเตอรีท่ี่ใชแ้ล้ว 3) การขยายสถานีชาร์จไฟฟ้า 4) มาตรการสนับสนุนการใช้
รถบรรทุกไฟฟ้าและ 5) การขนส่งเพื่อส่งออกรถบรรทุกไฟฟ้า 

การจดัการโลจิสตกิส์ คือ การออกแบบและการจดัการระบบการควบคุมการเคลื่อนย้ายหรือการไหลของสนิค้าและ
ขอ้มูลจากต้นทางมายงับรษิทั และออกจากบรษิทัไปยงัลูกคา้อย่างมปีระสทิธภิาพและประสทิธผิล ซึ่งจะเหน็ว่าโลจสิตกิสน์ัน้
จะครอบคลุมกิจกรรม และกระบวนการเคลื่อนย้ายสินค้าทัง้หมดทุกระดบัและขัน้ตอนปฏิบตัิการโดยวิธีการเชิงระบบ ซึ่ง
บรษิทัจะท าการเชื่อมโยงกจิกรรมต่าง ๆ ของระบบสนิคา้ภายในบริษทัด้วยกนัแทนทีจ่ะแยกปฏิบตั ิแต่ละกจิกรมอย่างทีเ่คย
ท ากนัมาและยอมรบัการติดต่อและประสานงานระหว่างบรษิทัและองค์กรภายนอก นอกจากนี้โลจสิตกิสจ์ะถูกมองอย่างเป็น
ระบบและเป็นกระบวนการทีม่ีความต่อเนื่องหรือที่รูจ้กัในชื่อแบบจ าลองห่วงโซ่อุปทาน (Supply Chain Modeling) ซึ่งเป็น
การเชื่อมโยงกระบวนการไหล ซึ่งการจดัการโลจสิตกิสส์่งผลต่อทางธุรกจิ [4] ดงันี้ 

1. ปรบัปรุงประสิทธิภาพ องค์กรที่มีระบบช่วยจดัการด้านโลจิสติกส์ สามารถติดตามการเคลื่อนไหวของสินค้าเขา้
และออกจากธุรกิจได้จากระบบแบบเรยีลไทม์ ท าให้องค์กรมีขอ้มูลเพียงพอ เพื่อน าไปวิเคราะห์วางแผนเพิ่มประสิทธภิาพ
กระบวนการการจดัส่ง และหลกีเลี่ยงการหยุดชะงกัทีอ่าจเกิดขึน้ได ้

2. มัน่ใจไดถ้งึการจดัส่งทีร่าบรื่น กุญแจส าคญัในการส่งมอบสนิคา้และผลติภณัฑ์ใหถู้กที ่ตรงเวลา 
3. มอบความพงึพอใจแก่ลูกคา้อย่างมคุีณภาพสรา้งความพงึพอใจของลูกคา้ 
4. ปรบัปรุงการจดัการคลงัสนิคา้การส่งออกสนิค้าและการจดัเกบ็สนิค้า 
การเพิ่มขดีสมรรถนะภาคการผลิตน าไปสู่ความส าเร็จในการปฏิรูปการผลิตปัจจยัที่มีผลต่อสินค้าส่งออกเพื่อเพิ่ม

ความสามารถการแข่งขัน [5] ประกอบด้วย 1) เทคโนโลยีขัน้สูง 2) โลจิสติกส์และต้นทุนการขนส่ง 3) การแบ่งส่วน
กระบวนการผลติ 4) ฐานขอ้มูลสารสนเทศ 5) ทรพัยากรทีม่อียู่ 6) โครงสรา้งพืน้ฐานของประเทศ และ 7) ห่วงโซ่คุณค่า ซึ่ง
ปัจจยัทัง้ 7 ด้านมีความสมัพนัธ์ระดบัเทคโนโลยีที่มีผลต่อระดบัของการผลติเพื่อส่งออก โดยในปัจจุบนัระบบโลจิสติกสท์ี่
น ามาใชใ้นธุรกจิ ไดแ้ก่ 

1. ระบบก าหนดต าแหน่งบนโลก (Global Positioning System: GPS)  
2. ระบบบริหารจัดการการขนส่งสินค้า (Transportation Management System: TMS) เป็นระบบส าหรับการ

วางแผนและเพิม่ประสทิธภิาพในการขนส่งสนิคา้  
3. ระบบเทคโนโลยีสารสนเทศที่เชื่อมโยงขอ้มูลทางอเิลก็ทรอนิกส ์ (Electronic Data Interchange: EDI) เป็นระบบ

ทีเ่ชื่อมต่อระหว่างผูม้ีส่วนเกี่ยวข้องในห่วงโซ่อุปทานและเป็นการเพิ่มมูลค่าในเครอืข่ายร่วมกัน [6] รวมถงึการใชท้รพัยากร
ฐานขอ้มูลร่วมกนั  

4. ระบบการจดัการคลงัสินค้า (Warehouse Management System: WMS) เป็นระบบบริหารคลงัสินค้าการจดัเกบ็
สินค้าคงคลงัและประมวลผลการท างานต่อวนัของคลงัสินค้า ตรวจสอบและติดตามสินค้าคงคลงัในคลงัสินค้า การจดัการ
ด าเนินการค าสัง่ซื้อของลูกคา้ 

5. ระบบวางแผนทรพัยากรในองค์กร (Enterprise Resource Planning: ERP) เป็นระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ
สนับสนุนการด าเนินงานโดยมกีารท างานแบบเชื่อมโยงถงึกนัหมดทุกกระบวนการทางธุรกจิ  

6. ระบบการท าธุรกรรมผ่านสื่ออิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Commerce) เป็นการท าธุรกรรมผ่านสื่ออิเล็กทรอนิกส์ 
จุดเด่นคอื ประหยดัค่าใชจ้่าย และเพิม่ประสทิธภิาพในการด าเนินธุรกจิตลอดจนขอ้จ ากดัทางดา้นภูมศิาสตร์ 
 แนวคดิเกี่ยวกบัการตดัสนิใจเลอืกท าเลทีต่ัง้ 
 ท าเลที่ตัง้ เป็นการจัดหาหรือสรรหาสถานที่ ส าหรับประกอบธุรกิจให้มีประสิทธิภาพสูงสุดโดยค านึงถึงก าไร 
ค่าใช้จ่ายพนักงาน ความสมัพนัธ์กับลูกค้าความสะดวกตลอดจนสภาพแวดล้อมที่ดีตลอดระยะเวลาที่ประกอบธุรกิจ การ
พจิารณาเลอืกท าเลจงึต้องค านึงถงึปัจจยัต่างๆ หลายประการเนื่องการเลอืกท าเลทีต่ัง้มีความส าคญัต่อการด าเนินงานของ



การศึกษาปัจจยัทีใ่ชใ้นการคดัเลอืกท าเลทีต่ัง้ศูนย์กลางโลจสิตกิส์ฯ พอนพะนา พรหมมาลา และคณะ 
  http://jeet.siamtechu.net 

 

JEET 2023; 10(2) 68 

ธุรกิจ เช่น การวางแผนระบบการผลิต การวางผังโรงงาน การลงทุนและรายได้ [ 7] ขณะที่การเลือกท าเลที่ตัง้ส าหรบั
แนวทางจุลภาคส าหรบัคลงัสนิคา้เอกชน ควรพจิารณาปัจจยัต่าง ๆ [8] ดงันี้ 

1. คุณภาพและความหลากหลายของยานพาหนะทีใ่ชใ้นการขนส่ง 
2. คุณภาพและปรมิาณของแรงงาน อตัราจา้งแรงงาน 
3. ต้นทุนและคุณภาพของเขตอุตสาหกรรม สิง่แวดล้อมชุมชน สาธารณูปโภค 
4. ต้นทุนของเงนิทุน ต้นทุนค่าก่อสรา้งศกัยภาพของการขยายพืน้ที่ 
5. การเลอืกท าเลทีต่ัง้ควรพจิารณาหลายปัจจยัมากกว่าปัจจยัเดยีว เพราะต้นทุนทีต่ ่าในทางหนึ่งอาจจะไม่ได้ท าให้

ต้นทุนรวมต ่าทีสุ่ด 
 
ศูนย์กลางโลจสิตกิส ์
ศูนย์กลาง (HUB) [9] หมายถงึ การใชป้ระโยชน์เชิงพืน้ทีใ่นการเป็นศูนย์กลางโลจสิติกส ์ (Logistics Hub) เชื่อมโยง

กิจกรรมทางเศรษฐกิจ ซึ่งเกี่ยวข้องกับระบบโลจสิติกสท์ัง้หมดไว้อย่างเป็นระบบ ประกอบด้วย การขนส่ง การเคลื่อนยา้ย
สนิคา้บรกิาร, ขอ้มูลข่าวสาร และการเคลื่อนยา้ยทุน โดยมคีวามพรอ้มเกี่ยวกับโครงสร้างพืน้ฐานระบบคมนาคมขนส่ง และ
ระบบสาธารณูปการ ภายใต้การสนับสนุนจากนโยบายภาครฐัและมีการจดัการกฎหมายและระเบยีบ ขอ้บงัคบัทีเ่อื้ออ านวย
ต่อการส่งเสรมิธุรกรรมทางการคา้ และมกีารพฒันาระบบขนส่งทีเ่ชื่อมโยง ทัง้ทางบก ทางน ้า ทางอากาศ สอดคล้องกบั [10] 
กล่าวถึงศูนย์กลางโลจิสติกส์ (Logistics Hub) คือ การใช้ประโยชน์จากความได้เปรียบเชิงพื้นที่ในการเชื่อมโยงกิจกรรม
ต่างๆ ที่เกี่ยวกับเศรษฐกิจการค้าและการลงทุนโดยอาศยัระบบการขนส่งสินค้าซึ่งเกี่ยวข้องกับระบบโครงสร้างพื้นฐาน
คมนาคมขนส่งในการเชื่อมโยงกับการคา้ระหว่างประเทศ ซึ่งการทีจ่ะเป็นศูนย์กลางโลจสิตกิสไ์ด้นัน้จะต้องอาศยัปัจจยัของ
ท าเล ที่ตัง้ ทางด้านภูมิศาสตร์ รวมถึง มีการพฒันาโครงสรา้งพืน้ฐานด้านการคมนาคมขนส่งทัง้ภายในและกับประเทศใน
ภูมิภาคเดียวกันซึ่งการพฒันาระบบโลจิสติกส์ให้มีประสิทธิภาพจะท าให้มีต้นทุนสินค้าและบริการที่ต าลง ท าให้ได้มาซึ่ง
ความได้เปรียบทางการแข่งขนั (Comparative Advantage) ซึ่งก่อให้เกิดประโยชน์ต่อทางเศรษฐกิจและความเจริญของ
ประเทศอย่างยัง่ยนื 

 
บทบาทของศูนย์กลางโลจสิตกิส์โดยทัว่ไป [10] ดงันี้ 
1. การเชื่อมโยงทางกายภาพ ศูนย์กลางโลจสิตกิส์สามารถเชื่อมโยงทางกายภาพซึ่งจะท าให้การบริการจดัการด้าน

การขนส่งเป็นไปไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพและคล่องตวัซึ่งจะส่งผลต่อต้นทุนการขนส่งสนิคา้ทีล่ดลง ไดแ้ก่  
1.1 เป็นจุดเปลี่ยนถ่ายสินค้าส าหรับการขนส่งสินค้าแบบหลายรูปแบบ ( Inter-Modal Transshipment 

Facility) ศูนย์กลางโลจิสติกส์ต้องเตรียมทรพัยากรและอุปกรณ์ต่าง ๆ เพื่อให้บริการส าหรบัการขนส่งแบบหลายรูปแบบ 
เช่น รูปแบบการขนส่งแบบรถบรรทุกไปเป็นการขนส่งในรูปแบบรางหรีอรถไฟหรอืสามารถเปลี่ยนจากการขนส่งแบบรถไฟ
ไปเป็น 
การขนส่งแบบรถบรรทุก เป็นต้น 

1.2 เป็นจุดรวบรวมสินค้า (Consolidation Facility) ศูนย์กลางโลจิสติกส์จะท าหน้าที่เป็นจุดรวบรวมสินค้า
ที่มาจากหลากหลายต้นทางเพื่อไปส่งยงัปลายทางซึ่งจะช่วยลดต้นทุนการขนส่งลงเนื่องจากสามารถขนสินค้าได้ปริมาณ
มาก 

1.3 เป็นจุดกระจายสินค้า (Distribution) ศูนย์กลางโลจิสติกส์นอกจากท าหน้าที่รวบรวมสินค้าแล้วยงัมี
บทบาทในดา้นกระจายสนิคา้ไปยงัปลายทางการส่งสนิคา้หลายแห่งซึ่งจะเป็นการลดต้นทุนในการขนส่งสนิค้าลง  

1.4 เป็นจุดแยกประเภทสินค้า (Product Assortment Facility) ท าหน้าที่เป็นจุดแยกสินค้าที่มาจากต้นทาง
หลายแห่งเพื่อส่งไปยงัปลายทางหลายแห่งโดยขนส่งไปในพาหนะเดยีวซึ่งจะช่วยในการลดต้นทุนการขนส่งลงเช่นเดยีวกนั  
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1.5 จุดเกบ็สนิคา้ (Storage Facility) เพื่อเป็นพืน้ทีใ่นการเกบ็สนิค้าและส่งไปใหลู้กค้าปลายทางภายหลงั ซึ่ง
เมื่อลูกคา้สัง่สนิคา้เขา้มาผูข้ายสามารถส่งสนิค้าจากศูนย์กระจายสนิคา้ ออกไปยงัลูกคา้ปลายทางไดเ้ลย  

1.6 เป็นจุดบริการด้านการผลิต (Manufacturing Related Service) และบริการลูกค้าในด้านโลจิสติกส์ ถือ
เป็นการบริการที่เพิ่มมูลค่าให้กับสินค้าก่อนที่จะจัดส่งสินค้าไปยงัปลายทางและโดยการบริการด้านการผลิตในศูนย์โลจิ
สตกิสเ์ป็นการผลติอย่างง่าย เช่น การบรรจุหบีห่อใหม่ เป็นต้น 

2. การเชื่อมโยงข้อมูลเพื่อการบริหารจดัการ สามารถช่วยให้บริหารจดัการด้านการขนส่ง ทัง้ติดต่อกับหน่วยงาน
ราชการหรอืตรวจสอบสถานการณ์ส่งสนิค้า เป็นต้น โดยผ่านเครอืข่ายอนิเทอร์เน็ตความเร็วสูงในการเชื่อมโยงขอ้มูล ซึ่งถอื
ไดว้่าเป็นปัจจยัหลกัที่ช่วยในการบริการจดัการด้านการขนส่งสนิค้าและบริการจากการศึกษาในด้านศูนย์กลางโลจิสติกส์ใน
ต่างประเทศพบว่า ประเทศมาเลเซียผลกัดนัให้เมืองปีนังเป็นศูนย์กลางโลจิสติกส์ของประเทศและได้แสดงความคิดเห็น
เกี่ยวกับศูนย์กลางโลจิสติกส์ ซึ่งสามารถสรุปได้ว่าศูนย์กลางโลจิสติกส์ คือ พื้นที่ มีศกัยภาพในด้านการกระจายสินค้า
เนื่องจากเป็นพื้นที่ซึ่งสามารถเชื่อมโยงการขนส่ง ทัง้ในประเทศและ ระหว่างประเทศ ซึ่งต้องมีความพร้อมทัง้ในด้าน
เศรษฐกจิ ระบบโครงสรา้งพืน้ฐานดา้นการขนส่งที่สามารถเชื่อมโยงกนัในทุกรูปแบบการขนส่งทัง้ทางถนน ทางราง ทางเรอื 
และทางอากาศ 

นอกจากนี้ [11] ศกึษาการเลอืกท าเลทีต่ัง้ของศูนย์กระจายสนิค้าดว้ยวธิีการแบบจ าลองก าหนดการทางคณิตศาสตร์ 
กรณีศกึษา บรษิทัโลจสิตกิส ์การเลอืกท าเลทีต่ัง้เป็นปัญหาทีม่กีารอภปิรายกนัอย่างกวา้งขวางในการขนส่ง และระบบ 
โลจิสติกส์ อีกทัง้ยงัมีการกล่าวถงึ การเลือกท าเลทีต่ัง้เฉพาะสิ่งอ านวยความสะดวกต่าง ๆ  ได้แก่ คลงัสินค้า ศูนย์กระจาย
สินค้า ศูนย์การขนส่ง และอื่น ๆ ขณะที่ [12] ศึกษาเพื่อหาศูนย์กระจายสินค้าของเบียร์ที่เหมาะสมในภาคใต้ ซึ่งท าให้
กระจายสินค้าเบียร์ให้กับลูกค้าในภาคใต้ โดยพิจารณาจากต้นทุนค่าขนส่งที่ต ่าที่สุดและการตอบสนองด้านปริมาณความ
ต้องการของลูกคา้ทุกรายในภาคใต้ ทัง้นี้ [13] ศกึษาการเลอืกสถานที่ส าหรบัศูนย์โลจสิติกส์ดว้ยวธิ ีSWARA และ CoCoSo 
แบบคลุมเครอืโดยศูนย์โลจสิตกิสเ์ป็นทีต่ัง้ของสิง่อ านวยความสะดวกมากมาย เช่น การจดัเกบ็ การขนส่งสนิคา้ การขนยา้ย 
การประกอบ การคดัแยกชิ้นส่วน การควบคุมคุณภาพ และการใหบ้ริการอื่น ๆ [14] ศกึษาการเลอืกสถานที่ด้านลอจิสติกส์
ดว้ยวธิบูีรณาการ Critic-Ahp และ Vikor โดยต้นทุนการขนส่งส่งผลโดยตรงต่อเศรษฐกจิของประเทศ การเพิม่ขึน้ของต้นทุน
การขนส่งขึน้อยู่กบัแหล่งพลงังานไดช้ี้น าประเทศต่างๆ ในการพฒันากลยุทธ์การขนส่งแบบรวมเพื่อลดต้นทุนการขนส่ง 
 
4. วิธีด าเนินการวิจยั  

การศึกษาวิจัยใช้การวิจ ัยแบบผสานวิธี (Mixed Methods Research) ระหว่างวิธีวิจ ัยเชิงคุณภาพ (Qualitative 
Research) และวธิวีจิยัเชงิปรมิาณ (Quantitative Research) ซึ่งมรีายละเอยีด ดงันี้ 

ระยะที่ 1  รูปแบบการวิจยัเชิงคุณภาพ โดยการสมัภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (Structured Interview) เพื่อส ารวจและ
วเิคราะห์เกี่ยวกบัปัจจยัและกจิกรรมโลจสิตกิสท์ีใ่ชใ้นการคดัเลอืกท าเลทีต่ัง้ศูนย์กลางโลจสิตกิสใ์นนครหลวงเวยีงจนัทน์ของ
สาธารณรฐัประชาธปิไตยประชาชนลาว ผูใ้หข้อ้มูลส าคญั ไดแ้ก่ 2) เจา้หน้าทีข่องรฐัทีเ่กี่ยวขอ้งกับการพฒันาปัจจยัพื้นฐาน
ระบบโลจิสติกส์สาธารณรฐัประชาธิปไตยประชาชนลาว 2) กลุ่มผู้ประกอบการรฐัวิสาหกิจที่ใหบ้ริการด้านโลจสิติกส์ หรือ
บรษิทัเอกชนทีใ่หบ้ริการดา้นโลจิสติกส ์และ 3) กลุ่มสมาคมผูป้ระกอบการขนส่งสนิค้าและคอนเทนเนอร์ โดยคดัเลอืกแบบ
เจาะจง (Purposive Sampling) ซึ่งมคุีณสมบตัเิป็นผูท้ี่มปีระสบการณ์ตัง้แต่ 5 ปีขึน้ไป มคีวามรู ้ความเขา้ใจและสามารถให้
ข้อมูลในเรื่องที่เกี่ยวขอ้งโดยตรง ซึ่ง [15] กล่าวถึงผู้ให้ข้อมูลส าคญัไม่ควรน้อยกว่า 8 - 12 คน ฉะนัน้ผู้ให้ข้อมูลส าคญัใน
การศกึษาวจิยัครัง้นี้ จงึก าหนดไวท้ัง้หมด 15 คน จากผูแ้ทน 3 กลุ่ม ดงันี้ 

1. เจา้หน้าทีข่องรฐัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัระบบโลจสิตกิส ์จ านวน 5 คน  
2. กลุ่มผูป้ระกอบการรฐัวสิาหกจิหรอืบรษิทัเอกชน จ านวน 5 คน  
3. กลุ่มสมาคมผูป้ระกอบการขนส่งสนิคา้และคอนเทนเนอร์ จ านวน 5 คน 
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ระยะที ่2  รูปแบบการวจิยัเชงิปริมาณ การเกบ็รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลระดบัความคิดเหน็เกี่ยวกับปัจจยัที่ใช้ใน
การคดัเลอืกท าเลทีต่ัง้ศูนย์กลางโลจสิติกส์ในนครหลวงเวยีงจนัทน์ของสาธารณรฐัประชาธปิไตยประชาชนลาว ประชากรใน
การศึกษาวิจยั ได้แก่ เจ้าหน้าที่ของรฐัที่เกี่ยวขอ้งกับการพฒันาปัจจยัพืน้ฐานระบบโลจสิตกิส์ในสาธารณรฐัประชาธปิไตย
ประชาชนลาว กลุ่มผูป้ระกอบการรฐัวสิาหกจิ/บรษิทัเอกชน และกลุ่มสมาคมผูป้ระกอบการขนส่งสนิคา้และคอนเทนเนอร์  
ในสาธารณรฐัประชาธปิไตยประชาชนลาว ทัง้หมดจ านวน 100 คน การศกึษาวจิยัครัง้นี้เกบ็รวบรวมทัง้ประชากรทัง้หมด  
 
เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 

เครื่องมอืทีใ่ช้ในการวิจยัเชิงคุณภาพ เป็นแบบสมัภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (Structured Interview) เพื่อใหเ้กดิความ
เข้าใจในประเด็นปัญหา และแนวทางการจดัตัง้ศูนย์กลางโลจสิติกส์ในนครหลวงเวียงจนัทน์ของสาธารณรฐัประชาธิปไตย
ประชาชนลาวทีต่รงประเดน็มากยิง่ขึน้ ซึ่งรายละเอยีด ส่วนที ่1 ขอ้มูลเกี่ยวกบัสถานภาพของผูใ้หข้อ้มูลส าคญั และส่วนที ่2 
การสมัภาษณ์ เพื่อใหเ้กดิความเขา้ใจในประเดน็ปัญหา และแนวทางการจดัตัง้ศูนย์กลางโลจสิตกิสท์ีต่รงประเดน็มากยิง่ขึน้ 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจยัเชิงปริมาณ เป็นแบบสอบถามประเภทมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ 
ก าหนดคะแนนแต่ละระดบั [16] ดงันี้ 
  5 หมายถงึ   มรีะดบัความเหน็อยู่ในระดบัมากทีสุ่ด 
  4 หมายถงึ   มรีะดบัความเหน็อยู่ในระดบัมาก 
  3 หมายถงึ   มรีะดบัความเหน็อยู่ในระดบัปานกลาง 
  2 หมายถงึ   มรีะดบัความเหน็อยู่ในระดบัน้อย 
  1 หมายถงึ   มรีะดบัความเหน็อยู่ในระดบัน้อยทีสุ่ด 

โดยมรีายละเอยีดแบบสอบถาม 3 ส่วน ดงันี้ 
ส่วนที่ 1 เป็นแบบสอบถามเกี่ยวกับข้อมูลทัว่ไปผู้ตอบแบบสอบถาม ได้แก่ เพศ อายุ ระดบัการศึกษา ต าแหน่ง

หน้าทีปั่จจุบนั รายไดปั้จจุบนั เป็นลกัษณะแบบตรวจสอบรายการ (Check List) 
ส่วนที ่2 เป็นแบบสอบถามเกี่ยวกบัข้อมูลระดบัความเหน็เกี่ยวกับปัจจยัที่ใช้ในการคดัเลือกท าเลทีต่ัง้ศูนย์กลางโลจิ

สตกิสใ์นนครหลวงเวยีงจนัทน์ของสาธารณรฐัประชาธปิไตยประชาชนลาว แบ่งไดเ้ป็น 1) ปัจจยัดา้นภูมศิาสตร์  2) ปัจจัย
ด้านปริมาณสินค้าที่ขนส่งในรูปแบบต่าง ๆ 3) ปัจจัยด้านโครงสร้างพื้นฐาน 4) ปัจจัยด้านการด าเนินธุรกิจ และ 5) 
กจิกรรมโลจสิตกิส ์13 กจิกรรม 

ส่วนที ่3 ขอ้เสนอแนะของผูต้อบแบบสอบถามเกี่ยวกบัปัจจยัทีใ่ชใ้นการการคดัเลอืกท าเลทีต่ัง้ศูนย์กลางโลจสิติกส์ใน
นครหลวงเวยีงจนัทน์ของสาธารณรฐัประชาธปิไตยประชาชนลาว 

การสรา้งเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 
การสรา้งเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัเชงิคุณภาพ 
1. ศกึษาจากเอกสารแนวคดิทฤษฎีและงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งเพื่อเป็นแนวทางการก าหนดกรอบแนวคดิการวจิยั 
2. น าผลการวิเคราะห์ที่ได้จากแนวคิดทฤษฎีงานวิจยัที่เกี่ยวขอ้ง และจากการศึกษาเบื้องต้นมาสร้างกรอบเนื้อหา

ของการสมัภาษณ์แบบมโีครงสรา้ง (Structured Interview)  
3. ตรวจสอบความถูกต้องเนื้อหาเครื่องมือ ดว้ยวธิกีารน าแบบสมัภาษณ์ไปใหอ้าจารย์ที่ปรกึษาตรวจสอบแล้ว น ามา

ปรบัปรุงแก้ไข เพื่อใหม้คีวามถูกต้องของภาษาและความครอบคลุมเนื้อหา ใหม้คีวามถูกต้องสมบูรณ์มากทีสุ่ด 
การสรา้งเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัเชงิปรมิาณ 
การศกึษาระดบัความเหน็ด้วยเกี่ยวกับปัจจยัทีใ่ชใ้นการการคดัเลอืกท าเลทีต่ัง้ศูนย์กลางโลจิสติกส์ในนครหลวงเวียงจนัทน์
ของสาธารณรฐัประชาธปิไตยประชาชนลาว แบ่งได ้ดงันี้ 

1. ศกึษาเอกสารต่างๆ ไดแ้ก่ ทฤษฎี ต ารา บทความและงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัปัจจยัและกจิกรรมโลจสิตกิส์ 
ทีใ่ชใ้นการคดัเลอืกท าเลทีต่ัง้ศูนย์กลางโลจสิตกิสข์องนครหลวงเวยีงจนัทน์ สาธารณรฐัประชาธปิไตยประชาชนลาว 
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2. สร้างแบบสอบถามที่เหมาะสมสอดคล้องกับบริบทของเนื้อหาการวิจยัทีเ่กี่ยวขอ้งปัจจยัทีใ่ช้ในการคดัเลอืกท าเล
ทีต่ัง้ศูนย์กลางโลจสิตกิสใ์นนครหลวงเวยีงจนัทน์ของสาธารณรฐัประชาธปิไตยประชาชนลาว 

3. น าร่างแบบสอบถามทีไ่ด้เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา และผูเ้ชีย่วชาญ จ านวน 3 ท่านเพื่อตรวจความเทีย่งตรงเชิง
เนื้อหา (Content Validity) ตลอดจนความสอดคล้องระหว่างวตัถุประสงค์การวิจยักับข้อค าถาม ( Index of Item-Objective 
Congruence: IOC) ปรบัปรุงแก้ไขแบบสอบถามตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ และเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา หลงัจาก
หาค่าดชันีความสอดคล้อง IOC ซึ่งได้ค่าดชันีความสอดคล้อง IOC เท่ากับ 1.00 ทุกข้อค าถาม โดยดชันีความสอดคล้อง
ระหว่างขอ้ค าถามกบัคุณลกัษณะวตัถุประสงค์การวจิยัวดัจากสมการ [17] ดงันี้ 

 

n

R
IOC


=

 
 
ก าหนดให ้
  IOC  = ค่าดชันีความสอดคล้อง (Index of Item Objective Congruence)  
   R  = ผลรวมของความคดิเหน็ของผูเ้ชีย่วชาญ 
  n   = จ านวนผูเ้ชีย่วชาญ 
โดยก าหนดคะแนนทีผู่เ้ชีย่วชาญให ้ดงันี้ 
  +1  หมายถงึ ค าถามสอดคล้องกบัวตัถุประสงค์ของการวจิยั 
  -1  หมายถงึ ค าถามไม่สอดคล้องกบัวตัถุประสงค์ของการวจิยั 
   0  หมายถงึ ไม่แน่ใจว่าค าถามสอดคล้องกบัวตัถุประสงค์ของการวจิยั 
ทัง้นี้เกณฑ์การแปลความหมาย ดงันี้  
  ค่า  IOC >  .50  หมายความว่า ขอ้ค าถามมคีวามเทีย่งตรงต่อวตัถุประสงค์การวจิยั 
  ค่า  IOC <  .50  หมายความว่า ขอ้ค าถามไม่มคีวามเทีย่งตรงต่อวตัถุประสงค์การวจิยั 

4. น าแบบสอบถามไปทดลองใช ้(Try Out) กับกลุ่มตัวอย่างทีไ่ม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ในเขตหน้าด่านจงัหวดัหนองคาย 
ประเทศไทย จ านวน 30 คน น ามาค านวณหาค่าความเชื่อมัน่ (Reliability) ดว้ยวธิกีารหาค่าสมัประสิทธ์แอลฟา (α-Alpha 
Coefficient) โดยคดัเลอืกขอ้ค าถามทีม่ค่ีา α ตัง้แต่ 0.75 ขึน้ไป ถอืว่าขอ้ค าถามนัน้มคีวามเชื่อมัน่ [17] โดย 
ค่าความเชื่อมัน่แบบสอบถามเกี่ยวกับปัจจยัที่ใช้ในการคัดเลือกท าเลที่ตัง้ศูนย์กลางโลจิสติกส์ในนครหลวงเวียงจันทน์
สาธารณรฐัประชาธิปไตยประชาชนลาว ไดค่้าความเชื่อมัน่ (Reliability) เท่ากบั 0.858 ซึ่งมากกว่า 0.75 ขึน้ไป จงึถอืว่าข้อ
ค าถามงานวจิยัครัง้นี้มคีวามเชื่อมัน่สามารถใชเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลกับกลุ่มตวัอย่างได้ 

5. จดัท าแบบสอบถามฉบบัสมบูรณ์เพื่อใชเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลกบักลุ่มตวัอย่างต่อไป 
 
การเกบ็รวบรวมขอ้มูล 
ระยะที่ 1 รูปแบบการวิจยัเชิงคุณภาพ ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลภาคสนามใช้เวลาในการด าเนินการวิจยั 1 ปี 

เริ่มตัง้แต่เดือนมกราคม 2565 ถึงเดือนธนัวาคม 2565 ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยยึดความมุ่งหมายของการวิจัย
เครื่องมือที่ใช้วิจยัรวมทัง้การบนัทกึภาคสนามเป็น 2 ลกัษณะ คือ 1) ข้อมูลสภาพบริบทของพืน้ทีว่ิจยั เก็บรวบรวมข้อมูล
ดว้ยการศกึษาจากเอกสาร เป็นการสบืคน้จากเอกสาร ต ารา วารสาร ตลอดทัง้ผลงานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ 
และการศึกษาในประเด็นทีม่ีความเกี่ยวขอ้งประเด็นปัญหา และแนวทางการจดัตัง้ศูนย์กลางโลจสิตกิส์ และ 2) ข้อมูลตาม
ความมุ่งหมายของการวิจยั เก็บรวบรวมข้อมูลในภาคสนามเป็นการเก็บข้อมูลแบบสมัภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (Structure 
Interviews) โดยอาศยัเครื่องมอืทีไ่ดจ้ดัท าขึน้ด าเนินการเกบ็ข้อมูลแบบสมัภาษณ์ประเดน็ที่มีความเกี่ยวข้องประเดน็ปัญหา 
และแนวทางการจดัตัง้ศูนย์กลางโลจสิตกิสใ์นนครหลวงเวยีงจนัทน์ของสาธารณรฐัประชาธปิไตยประชาชนลาว ทัง้นี้จากการ
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ลงเก็บรวบรวมขอ้มูลส่วนใหญ่ผู้ประกอบการยงัเข้าใจบรบิทโลจิสตกิส์รวมถงึกระบวนการทางด้านโลจิสติกสแ์ละซัพลลาย
เชนยงัน้อยมาก ผูว้จิยัต้องอธบิายรายละเอยีดต่างๆ เพื่อใหเ้กดิความเขา้ใจทัง้สองฝ่ายและขอ้มูลมีความถูกต้องและตรงกับ
ความต้องการตามวตัถุประสงค์การศกึษาวจิยัในครัง้นี้ 

ระยะที ่2 รูปแบบการวจิยัเชงิปรมิาณ เกบ็รวบรวมขอ้มูลจากกลุ่มประชากรด้วยตนเองเพื่อใหข้อ้มูลทีม่คีวามสมบูรณ์
ครบถ้วนมีรายละเอียด ได้แก่ 1) ติดต่อท าหนังสือขอความร่วมมือในการวิจยัจากคณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี 
วิทยาลยัเทคโนโลยีสยาม เพื่อขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 2) เก็บรวบรวมข้อมูลโดยขอความอนุเคราะห์
จากผู้บริหาร ผู้จดัการ หรือหวัหน้างาน ช่วยจดัส่งแบบสอบถามใหก้ับตวัอย่างในการวิจยัโดยเข้าเก็บข้อมูลด้วยตนเอง 3) 
ด าเนินการติดตามสอบทวงถามนัดหมายการรบัแบบสอบถามกลบัคืนมาด้วยตนเอง 4) ตรวจสอบความถูกต้อง และความ
สมบูรณ์ของขอ้มูล น าแบบสอบถามทีม่คีวามสมบูรณ์มาท าการลงรหสั (Coding) เพื่อใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 
 
การจดักระท าขอ้มูล และการวเิคราะห์ขอ้มูล 

ระยะที่ 1 รูปแบบการวิจยัเชิงคุณภาพ ด าเนินการจดักระท าข้อมูล โดยการตรวจสอบความสมบูรณ์ของขอ้มูลตาม
เครื่องมือที่จดัเก็บข้อมูลเป็นหมวดหมู่และสร้างระบบแยกเป็นหมวดหมู่ข้อมูล (Typology Analysis) ข้อมูลตามขอบเขต
เนื้อหาการวจิยัโดยด าเนินการจดักระท าขอ้มูลตามล าดบั ไดแ้ก่ 1) ตรวจสอบความสมบูรณ์ของบนัทกึการสมัภาษณ์  
2) บนัทกึขอ้มูลการสมัภาษณ์ของผูใ้หข้อ้มูลส าคญั 3) จดัหมวดหมู่ตามความมุ่งหมายของการวจิยัและเครื่องมอืการวจิยั  
4) ตรวจสอบความสมบูรณ์ของขอ้มูลตามขอบเขตเนื้อหา 
 
การน าเสนอขอ้มูลและการวเิคราะห์ขอ้มูล 

จ าแนกข้อมูลเป็นหมวดหมู่ตามประเด็นที่ศึกษาพร้อมกับตรวจสอบข้อมูลโดยวิธีตรวจสอบข้อมูลแบบสามเส้า 
(Triangulation) ไดแ้ก่ การแสวงหาความเชื่อถือไดข้องขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลทีแ่ตกต่างกนั ซึ่งผูว้จิยัไดใ้ช้วธิีการตรวจสอบ
สามเสา้ดา้นขอ้มูล (Data Triangulation) เป็นหลกั ดงันี้ 

1. ดา้นสภาพพืน้ที ่การรวบรวมขอ้มูลเรื่องเดยีวกนัแหล่งขอ้มูลทีม่าต่างกัน ไดแ้ก่ สถานทีแ่หล่งจดัตัง้ศูนย์กลางโลจิ
สตกิส ์

2. ด้านบุคคล ใช้การรวบรวมข้อมูล เรื่องเดียวกันจากผู้ให้ข้อมูลทัง้ 3 กลุ่ม โดยใช้เทคนิคแบบสามเส้า 
(Triangulation) เพื่อใหข้อ้มูลมคีวามเป็นจรงิและน่าเชื่อถอื ดงันี้ 
 

ขอ้มูลจากผูว้จิยั  +  ขอ้มูลจากสมัภาษณ์   + ขอ้มูลการสงัเกต 
 

การวเิคราะห์ขอ้มูลตามความมุ่งหมายการวจิยัโดยการวิเคราะห์แบบสรุปอ้าง (Inductive Analysis) ตามแนวคิดของ 
[18] ตรวจสอบผลการวเิคราะห์จากแหล่งขอ้มูลและผูใ้หข้อ้มูล การน าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลตามความมุ่งหมายการ
วจิยัเป็นการวเิคราะห์ขอ้มูลเชงิเนื้อหา (Content Analysis) ความเรยีงแบบการพรรณนาเชงิวเิคราะห์ (Descriptive 
Analysis) 

ระยะที ่2 รูปแบบการวจิยัเชงิปรมิาณเกบ็รวบรวมขอ้มูลด าเนินการดว้ยตนเองเพื่อใหไ้ดข้อ้มูลทีม่คีวามสมบูรณ์
ครบถ้วนมรีายละเอยีด ไดแ้ก่ 1) ตดิต่อท าหนังสอืขอความร่วมมือในการวจิยัจากคณะวศิวกรรมศาสตร์และเทคโนโลย ี
วทิยาลยัเทคโนโลยสียาม เพื่อขอความอนุเคราะห์ในการเกบ็รวบรวมขอ้มูล 2) เกบ็รวบรวมขอ้มูลโดยขอความอนุเคราะห์
จากผูบ้รหิาร ผูจ้ดัการ หรอืหวัหน้างาน ช่วยจดัส่งแบบสอบถามใหก้บัตวัอย่างในการวจิยัโดยเขา้เก็บขอ้มูลดว้ยตนเอง 
3) ด าเนินการตดิตามสอบทวงถามนัดหมายการรบัแบบสอบถามกลบัคนืมาด้วยตนเอง 4) ตรวจสอบความถูกต้อง และ
ความสมบูรณ์ของขอ้มูลท าการลงรหสั (Coding) เพื่อใชใ้นการวเิคราะห์ขอ้มูล 

การวเิคราะห์ขอ้มูล 
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การวเิคราะห์ขอ้มูลการวจิยัเชงิคุณภาพ 
การวเิคราะห์ขอ้มูลตามความมุ่งหมายการวจิยัโดยการวิเคราะห์แบบสรุปอ้าง (Inductive Analysis) ตามแนวคิดของ

[18] ตรวจสอบผลการวเิคราะห์จากแหล่งขอ้มูลและผูใ้หข้อ้มูล การน าเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลตามความมุ่งหมายของ
การวจิยั ซึ่งเป็นการวิเคราะห์ขอ้มูลเชงิเนื้อหา (Content Analysis) ความเรยีงแบบการพรรณนาเชงิวเิคราะห์ (Descriptive 
Analysis) 
การวเิคราะห์ขอ้มูลการวจิยัเชงิปรมิาณ ดงันี้ 
 1. วเิคราะห์ขอ้มูลเกี่ยวกบัสถานภาพส่วนบุคคลของผูต้อบแบบสอบถามโดยการแจงความถี่ และค่ารอ้ยละ 
 2.  วเิคราะห์ผลระดบัความเหน็ดว้ยเกี่ยวกับปัจจยัทีใ่ชใ้นการคดัเลอืกท าเลทีต่ัง้ศูนย์กลางโลจสิตกิสใ์นนครหลวง
เวยีงจนัทน์ของสาธารณรฐัประชาธปิไตยประชาชนลาวโดยการหาค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 3.  น าผลการวเิคราะห์ทางสถติมิาแปลผลตามเกณฑ์ [19] แบ่งเป็น 5 ระ ดบั ดงันี้ 
   ค่าเฉลี่ย  4.50-5.00  หมายถงึ  ระดบัความเหน็อยู่ในระดบัมากทีสุ่ด 
   ค่าเฉลี่ย  3.50-4.49  หมายถงึ  ระดบัความเหน็อยู่ในระดบัมาก  
   ค่าเฉลี่ย  2.50-3.49  หมายถงึ  ระดบัความเหน็อยู่ในระดบัปานกลาง 
   ค่าเฉลี่ย  1.50-2.49  หมายถงึ  ระดบัความเหน็อยู่ในระดบัน้อย 
   ค่าเฉลี่ย  1.00-1.49  หมายถงึ  ระดบัความเหน็อยู่ในระดบัน้อยทีสุ่ด 
 4.  วเิคราะห์ขอ้มูลสรุปขอ้เสนอแนะเกี่ยวกบัปัจจยัทีใ่ชใ้นการคดัเลอืกท าเลทีต่ัง้ศูนย์กลางโลจสิตกิสใ์นนครหลวง
เวยีงจนัทน์ของสาธารณรฐัประชาธปิไตยประชาชนลาวดว้ยการวิเคราะห์เชงิเนื้อหา (Content analysis) 
สถติทิีใ่ชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ ค่าความถี่ (Frequency) ค่ารอ้ยละ (Percentage) ค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
 
ค่าเฉลี่ย (Mean) 

x ̅= 
∑𝑥

𝑛
 

 
ก าหนดให้ 
  𝑥̅  แทน   ค่าเฉลี่ย 
  ∑𝑥  แทน   ผลรวมของคะแนนทัง้หมดในกลุ่มตวัอย่าง 
  n  แทน   จ านวน คะแนนในกลุ่มตวัอย่าง 
 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

S.D =  √
𝑛∑𝑥2−(∑𝑥)

2

𝑛(𝑛−1)
 

 
ก าหนดให้ 
 S.D   แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 x   แทน ผลคะแนนแต่ละตวั 
 n   แทน จ านวนคะแนนในกลุ่มตวัอย่าง 
 ∑   แทน ผลรวม  
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5. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
1. นครหลวงเวยีงจนัทน์มคีวามเหมาะสมจดัตัง้เป็นศูนย์กลางโลจสิติกสข์องสาธารณรฐัประชาธิปไตยประชาชนลาว

ทัง้นี้ปัจจัยด้านภูมิศาสตร์ ปัจจัยด้านโครงสร้างพื้นฐาน ปัจจัยด้านปริมาณสินค้า และปัจจัยด้านการด าเนินธุรกิจและ
กจิกรรมโลจสิตกิสโ์ดยผู้ใหข้อ้มูลส าคญัมคีวามเหน็ในทิศทางเดยีวกนั เนื่องจากนครหลวงเวยีงจนัทน์เป็นจุดศูนย์รวมสินค้า 
ศิลปะวฒันธรรม รวมทัง้เป็นเมืองหลวงที่ส าคญัของสาธารณรฐัประชาธิปไตยประชาชนลาวมีโครงข่ายคมนาคมขนส่ง ที่
ประกอบด้วยเส้นทางสายหลกัสามารถเชื่อมโยงภาคเหนือ ภาคกลาง และภาคใต้ ครอบคลุมทุกภูมิภาคอันจะน าสู่ การ
ด าเนินธุรกิจที่มีการบูณาการในหลาย ๆ ด้านภาพรวมทัง้ 4 ปัจจยั อยู่ในระดบัมาก มีค่าเฉลี่ย 4.39 โดยด้านที่มีค่าเฉลี่ย
สูงสุด คือ ปัจจยัด้านภูมิศาสตร์ รองลงมาเป็นปัจจยัด้านโครงสร้างพื้นฐาน ปัจจยัด้านกิจกรรมโลจิสติกส์ ปัจจยัด้านการ
ด าเนินธุรกจิ และปัจจยัดา้นปริมาณสินค้าทีข่นส่งในรูปแบบต่าง ๆ โดยมค่ีาเฉลี่ย ( = 4.42, = 4.41,  = 4.40, = 4.38, และ  
= 4.36) รายละเอยีดตามตารางที ่1 ตามล าดบั  

2. ผลการวิเคราะห์กิจกรรมโลจิสติกส์ทีส่ าคญัในการคดัเลอืกที่ตัง้ศูนย์กลางโลจสิติกส์ในนครหลวงเวียงจนัทร์ของ
สาธารณรฐัประชาธปิไตยประชาชนลาว โดยแต่ละกจิกรรมทีด่ าเนินการสามารถสอดประสานงานเพิม่ประสทิธภิาพ 
การด าเนินงานทางดา้นโลจสิตกิสท์ัง้ภายในและภายนอกไดอ้ย่างเป็นรูปธรรม โดยกจิกรรมดา้นโลจสิตกิสท์ัง้ 13 กจิกรรม  
ทีส่ าคญัในการตัดสินใจเพื่อการคดัเลอืกท าเลที่ตัง้ศูนย์กลางโลจสิติกสข์องนครหลวงเวยีงจนัทน์ สาธารณรฐัประชาธิปไตย
ประชาชนลาวโดยเป้าหมายในการด าเนินงานกจิกรรมโลจสิตกิส์ประกอบดว้ย มคีวามรวดเร็วในการการไหลลื่นส่งมอบของ
สนิคา้ การไหลลื่นของขอ้มูลข่าวสาร การสรา้งมูลค่าเพิม่ในกจิกรรมที่เกี่ยวขอ้งกบัความต้องการของตลาด ลดต้นทุนในส่วน
ทีเ่กี่ยวกบัการด าเนินการสนิค้า การดูแลและขนส่งสนิคา้ การเพิม่ศกัยภาพและประสทิธภิาพการแข่งขนั 

ตาราง 1  ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานระดบัความเหน็เกี่ยวกบัปัจจยัและกจิกรรมโลจสิตกิสท์ีใ่ชใ้นการคดัเลอืกท าเล  
   ทีต่ัง้ศูนย์กลางโลจสิตกิสข์องนครหลวงเวยีงจนัทน์ในสาธารณรฐัประชาธปิไตยประชาชนลาว โดยภาพรวม 

ปัจจยัและกิจกรรมโลจิสติกส์ท่ีใช้ในการคดัเลือก 
ท าเลท่ีตัง้ศูนยก์ลางโลจิสติกส์ภาพรวม 

 

𝝈 
ระดบัความ
คิดเห็น 

อนัดบั 

1.  ปัจจยัดา้นภูมศิาสตร์ 4.42 0.56 มาก 1 
2.  ปัจจยัดา้นปรมิาณสนิคา้ทีข่นส่งในรูปแบบต่าง ๆ  4.36 0.60 มาก 5 
3.  ปัจจยัดา้นโครงสร้างพืน้ฐาน   4.41 0.56 มาก 2 
4.  ปัจจยัดา้นการด าเนินธุรกจิ 4.38 0.57 มาก 4 
5.  กจิกรรมโลจสิตกิส ์13 กจิกรรม 4.40 0.57 มาก 3 

รวม 4.39 0.47 มาก  
 

3. ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับปัจจยัพื้นฐานระบบโลจิสติกส์ในการคัดเลือกท าเลที่ตัง้ศูนย์กลางโลจิสติกส์นครหลวง
เวียงจนัทน์ในสาธารณรฐัประชาธิปไตยประชาชนลาว กิจกรรมโลจิสติกส์ทุกกิจกรรมมีบทบาทและมีความส าคญัต่อการ
ด าเนินงานทีเ่กี่ยวขอ้งกับกจิกรรมด าเนินงานภายในศูนย์กลางโลจสิติกสท์ี่ค่อยสนับสนุนส่งเสริมใหเ้กิดกรส่งมอบสนิค้าและ
บริการได้อย่างมีคุณภาพภายใต้ต้นทุนที่เหมาะสมและเสริมสร้างศักยภาพให้กับองค์กรเป็นอย่างดี นอกจากสิ่งที่ต้อง
พจิารณาในปัจจยัพืน้ฐานแล้วทีส่ าคญัการออกแบบและการจดัระบบควบคุมการไหลสินค้าและบริการทีม่ีประสทิธิภาพจาก
ต้นน ้าสู่ลูกคา้ทีเ่ป็นปลายน ้าอย่างมปีระสทิธภิาพ ศูนย์กลางโลจสิตกิสข์องนครหลวงวยีงจนัทน์ต้องค านึงถงึประโยชน์ต่าง ๆ 
เช่น 1) การลดต้นทุนในการด าเนินงานของธุรกจิ 2) การท างานมมีาตรฐานเป็นกระบวนการมากขึน้ 3) การประสานงานใน
องค์กรได้ง่ายมากยิ่งขึ้น 4) ให้ความส าคญัในการบริการที่เน้นตอบสนองต่อความต้องการของลูกค้ามากยิ่งขึ้น 5) ความ
สะดวกรวดเร็วในการติดต่อหน่วยงานของหน่วยงานภาครฐั และ 6) การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่สร้างความ
น่าเชื่อถอืและสรา้งความโปร่งใส่ในการใหบ้รกิาร  


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6. สรปุและอภิปรายผล 
1. ปัจจยัพื้นฐานในการจดัตัง้ศูนย์กลางโลจิสตกิส์ในนครหลวงเวียงจนัทน์สาธารณรฐัประชาธิปไตยประชาชนลาว

โดยการคดัเลือกท าเลที่ตัง้ศูนย์กลางโลจิสติกส์เป็นเรื่องส าคญัที่จะต้องพิจารณาถึงปัจจยัหลาย ๆ ด้านได้แก่ ปัจจยัด้าน
ภูมิศาสตร์ ภาครัฐบาลและภาคเอกชนร่วมมือกันสร้างแผนการน าพาประเทศสู่การเป็นศูนย์กลางโลจิสติกส์ที่ชัดเจน
โดยเฉพาะนครหลวงเวียงจันทน์มีความเหมาะสมจะเป็นศูนย์กลางโลจิสติกส์ของประเทศ เนื่องจากสามารถอาศัย
ยุทธศาสตร์ในเชงิพืน้ทีใ่นการกระจายสนิคา้ทีม่กีารเชื่อมโยงเสน้ทางการขนส่งอย่างมีประสทิธภิาพจะท าใหเ้กดิระบบ 

การจดัการโลจสิติกสท์ี่มีประสทิธิภาพอย่างมากขึน้ สอดคล้องกบัแนวคิดเรื่องการประยุกต์ใช้เทคนิค TOPSIS ของ 
[20] กล่าวว่าปัจจัยที่มีผลต่อการตัดสินใจในการเลือกท าเลที่ตัง้ของบริษัทผู้ให้บริการด้านโลจิสติกส์ ซึ่งต้องการสร้าง
คลงัสนิคา้เพื่อรองรบัปริมาณลูกค้าทีเ่พิ่มขึน้โดยการสอบถามผูท้ี่มสี่วนเกี่ยวขอ้งกับการตัดสนิใจเลือกท าเลทีต่ัง้โดยปัจจยัที่
มีผลต่อการตัดสินใจเลือกท าเลที่ตัง้คลงัสินค้า 4 ปัจจยัใหญ่ ๆ คือ 1) ปัจจยัด้านภูมิศาสตร์ 2) ปัจจยัด้านปริมาณสินค้าที่
ขนส่งในรูปแบบต่าง ๆ 3) ปัจจยัดา้นโครงสรา้งพืน้ฐาน และ 4) ปัจจยัดา้นการด าเนินธุรกจิ 

2. ผลการวเิคราะห์กจิกรรมโลจสิตกิส์มผีลต่อการคดัเลอืกทีต่ัง้เป็นศูนย์กลางโลจสิติกสข์องสาธารณรฐัประชาธิปไตย
ประชาชนลาว โดยเป้าหมายในการด าเนินงานกจิกรรมโลจสิตกิสเ์พื่อใหเ้กิดความรวดเร็ว การไหลลื่นส่งมอบของสนิคา้ และ
ขอ้มูลข่าวสาร รวมถงึการสรา้งมูลค่าเพิ่มในกจิกรรมทีเ่กี่ยวขอ้งกบัความต้องการของตลาดโดยกจิกรรมด้านโลจสิตกิส์ทัง้13 
กิจกรรมมีความส าคัญทุกด้านอยู่ในระดับมาก ค่าเฉลี่ย (  = 4.40) ที่ถือว่าเป็นเครื่องมือในการขบัเคลื่อนที่ก่อให้เกิด 
ประสทิธภิาพและเพิม่ศกัยภาพการแข่งขนั ซึ่งสอดคล้องกบัแนวคดิเรื่องการจดัการโลจสิตกิสส์ าหรบัการท่องเทีย่วในจงัหวัด
นนทบุร ีของ [21] ไดก้ล่าวว่าศกึษาการจดัการโลจสิตกิสท์ีม่ผีลต่อความสามารถในการแข่งขนัของผู้ประกอบการสอดคล้อง
กบัแนวคดิเรื่องศกึษาหาท าเลทีต่ัง้ศูนย์กระจายสนิค้าทีเ่หมาะสมในเขตพืน้ทีภ่าคเหนือของบริษทัผลติขนมอบกรอบประเภท
แครกเกอร์ และบิสกิต [22] กล่าวว่าการวิเคราะห์ด้วยวิธีวิเคราะห์ (Center of Gravity) สามารถแสดงค่าพิกัดที่ต าแหน่ง
เหมาะสมที่สุดในการตัง้ศูนย์กระจายสินค้าและสอดคล้องกับแนวคิดเรื่องศึกษาเพื่อหาศูนย์กระจายสินค้าของเบียร์ ที่
เหมาะสมในภาคใต้ ซึ่งท าใหก้ระจายสนิคา้เบยีร์ใหก้บัลูกค้าในภาคใต้ [12] กล่าวว่าการศกึษาเพื่อหาศูนย์กระจายสนิค้าของ
เบยีร์ทีเ่หมาะสมในภาคใต้ ซึ่งท าใหก้ระจายสนิคา้เบยีร์ให้กบัลูกคา้ในภาคใต้ โดยพจิารณาจากต้นทุนค่าขนส่งทีต่ ่าทีสุ่ดและ
การตอบสนองดา้นปรมิาณความต้องการของลูกค้าทุกรายในภาคใต้ 

องค์ความรูใ้หม่ทีไ่ดจ้ากการศกึษาวจิยัสามารถน าไปพฒันาต่อส าหรบัการวางแผน นโยบายในการจดัตัง้เตรยีมความ
พรอ้มในองค์ประกอบต่าง ๆ ทีเ่กี่ยวขอ้งและความร่วมมอืทัง้ภาครฐัและเอกชนต้องร่วมผลกัดนัเพื่อให้เกิดการพฒันาอย่าง
ต่อเนื่อง เพื่อรองรบัการเป็นศูนย์กลางโลจสิติกสใ์นนครหลวงเวยีงจนัทน์ สาธารณรฐัประชาธปิไตยประชาชนลาวใหเ้กิดการ
เชื่อมโยงการใช้ประโยชน์เชงิพื้นทีส่ามารถเชื่อมโยงกจิกรรมทางเศรษฐกจิกบัระบบโลจสิติกสท์ัง้หมด ภายใต้การสนับสนุน
จากนโยบายภาครฐั และมกีารจดัการกฎหมายและระเบยีบ ขอ้บงัคบัทีเ่อื้ออ านวยต่อการส่งเสรมิธุรกรรมทางการคา้  
 
7. ข้อเสนอแนะ 

ขอ้เสนอแนะทีไ่ดจ้ากการวจิยั 
1. พฒันาโครงข่ายเสน้ทางการคมนาคมใหม้สีภาพเสน้ทางทีไ่ดม้าตรฐานสะดวกต่อการใชง้านในขนส่งรูปแบบต่าง 

ๆ อย่างครอบคลุมและทัว่ถงึทัง้สาธารณรฐัประชาธปิไตยประชาชนลาว 
2. พฒันาปรบัปรุงสรา้งความเป็นรูปธรรมการใหบ้รกิารในสิง่อ านวยความสะดวกทางกายภาพ เช่น สถานีขนส่ง 

วสัดุอุปกรณ์ ทีส่ามารถสื่อสารใหลู้กคา้รบัรูม้คีวามสะดวก ความรวดเรว็ให้กบัผูป้ระกอบการตลอดจนสามารถน าไปพฒันา
เป็นรูปแบบมาตรฐานของผูใ้หบ้ริการโลจสิตกิสไ์ด้ 

3. พฒันาส่งเสรมิสรา้งและพฒันาศกัยภาพบุคลากรใหม้ีความรูค้วามสามารถทางดา้นโลจสิตกิสใ์หส้อดคล้องกบั
ทศิทางตลาดงานในอนาคต 
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 ขอ้เสนอแนะในการวจิยัครัง้ต่อไป 
  1.  ศกึษาโครงสร้างการน าเทคโนโลย ีมาประยุกต์ใชใ้นการสร้างความสามารถทางการแข่งขนัของ
สาธารณรฐัประชาธปิไตยประชาชนลาว 
  2.  ศกึษาปัจจยัทีส่่งผลกระทบต่อการจดัตัง้ศูนย์กลางโลจสิตกิสน์ครหลวงเวยีงจนัทน์ต่อภาพลกัษณ์การ
ท่องเทีย่วของสาธารณรฐัประชาธปิไตยประชาชนลาว 
  3.  ศกึษาปัจจยัทีม่อีทิธพิลต่อต้นทุนการด าเนินการจดัการขนส่งต่อการสรา้งความสามารถทางการ
แข่งขนัของสาธารณรฐัประชาธปิไตยประชาชนลาว 
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บทคดัย่อ 

ปัจจุบันหลายประเทศต่างมีเป้าหมายในการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยออกสู่ชัน้บรรยากาศหรือการ
ปลดปล่อยคาร์บอนเป็นศูนย์ (Net Zero Emission) เนื่องจากเป็นสาเหตุส าคญัของปัญหาสภาวะโลกร้อนที่ทุกประเทศทัว่
โลกก าลงัเผชญิอยู่ในวนันี้ ดงัจะเหน็ไดจ้ากการทีอุ่ณหภูมขิองโลกเพิม่สูงขึน้ 1.1 °C เมื่อเทยีบกบัก่อนยุคปฏวิตัอิุตสาหกรรม 
เป็นที่เข้าใจกันว่าการบรรลุเป้าหมาย Net Zero ภายในปี 2050 เป็นความพยายามทีจ่ะรกัษาให้อุณหภูมโิลกใหเ้พิม่ขึน้ไม่
เกิน 1.5 °C การที่จะบรรลุเป้าหมายที่วางเอาไว้ นานาประเทศจะต้องร่วมมือกันไม่ว่าจะเป็น การลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกขึ้นสู่ชัน้บรรยากาศ การเปลี่ยนมาใช้รถยนต์ไฟฟ้า และการใช้พลงังานหมุนเวียน (Renewable Energy) ประเภท
ต่างๆ และรวมถึงการร่วมกันลดการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล (Fossil Fuel) ในแต่ละภาคส่วน ซึ่งการใช้พลงังานไฮโดรเจน 
(Hydrogen) นับอกีทางเลอืกหนึ่งทีน่่าสนใจเพราะมขีอ้ดตี่างๆ มากมาย เช่น หลงัการสนัดาปจะปลดปล่อยคาร์บอนเป็นศูนย์ 
เป็นพลงังานหมุนเวียนที่มีจ านวนไม่จ ากัด สามารถให้พลงังานความร้อนได้สูงมากถึง 2.5 เท่าของก๊าซธรรมชาติเมื่อ
เปรียบเทียบที่น ้าหนักเดียวกัน และสามารถน ามาใช้ร่วมกับเทคโนโลยีเซลล์เชื้อเพลิง (Fuel Cell) เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า
ออกมาใช้ประโยชน์ในรูปแบบต่างๆ ได้อีกด้วย ดงันัน้ไฮโดรเจน จึงเป็นอีกพลงังานทางเลือกซึ่งน่าจะมีบทบาทส าคญัใน
อนาคตและมบีทบาทส าคญัในการลดการปลดปล่อยคาร์บอนในหลายภาคส่วน เช่น อุตสาหกรรมเคม ี โลหะ และการขนส่ง 
เป็นต้น โดยในปัจจุบนัหลายประเทศทัว่โลกไดน้ าไฮโดรเจนเขา้มาเป็นส่วนหนึ่งของแผนยุทธศาสตร์พลงังานแห่งชาตแิล้ว 
ค าส าคญั: ไฮโดรเจน พลงังานทดแทน พลงังานหมุนเวยีน  
         
Abstract  

Currently, many countries have goals to reduce the amount of greenhouse gases released into the 
atmosphere or to release carbon to zero (Net Zero Emission) because it is an important cause of the global warming 
problem that every country around the world is facing today. This can be seen from the fact that the global 
temperature has increased by 1.1°C compared to before the industrial revolution era. It is understood that achieving 
Net Zero by 2050 is an effort to keep the global temperature increase no more than 1.5°C. To achieve the set goal, 
many countries must work together whether it is Reducing the release of greenhouse gases into the atmosphere 
Changing to electric cars and the use of various types of renewable energy (Renewable Energy) and including 
jointly reducing the use of fossil fuels (Fossil Fuel) in each sector. The use of hydrogen energy (Hydrogen) is 
another interesting option because it has many advantages, such as after combustion it will release zero carbon. 
It is an unlimited amount of renewable energy. Can provide 2.5 times as much heat energy as natural gas when 
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compared to the same weight. And it can be used in conjunction with fuel cell technology to produce electricity for 
use in various forms as well. Therefore, hydrogen Therefore, it is another alternative energy which is likely to play 
an important role in the future and plays an important role in reducing carbon emissions in many sectors such as 
the chemical industry, metallurgy, and transportation, etc. At present, many countries around the world have 
introduced hydrogen as energy. already part of the National Energy Strategic Plan. 
Keywords: hydrogen, alternative energy, renewable energy 

 
1. บทน า 

ไฮโดรเจนเป็นธาตุที่เบาที่สุดและเป็นองค์ประกอบของน ้ า (H2O) ที่มีอยู่มากที่สุดบนโลก นอกจากนี้ย ังเป็น
องค์ประกอบที่ส าคญัของสารประกอบอื่นๆ เช่น สารประกอบประเภทไฮโดรคาร์บอน (HC) หรอืผลติภณัฑ์ปิโตรเลยีมซึ่งมี
ความส าคญัเป็นอย่างยิง่ในการพฒันาทางเศรษฐกจิของประเทศทีเ่ราใช้กนัอยู่ในทุกวนันี้ คุณสมบตัทิัว่ไปของไฮโดรเจน คอื 
มีค่าความร้อนสูงกว่าเชื้อเพลิงประเภทอื่นๆ ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น ติดไฟง่าย มีความสะอาด ไม่เป็นพิษและเป็นมิตรกับ
สิ่งแวดล้อม และที่ส าคญัก็คือเมื่อเกิดการเผาไหม้ผลพลอยได้ก็จะมีเพียง ความร้อน น ้า และออกซิเจน เท่านัน้ ไม่มีการ
ปลดปล่อยก๊าซหรือสารพิษใดๆ ที่มีผลเสียต่อสิ่งแวดล้อม และสภาพภูมิอากาศ ไฮโดรเจนสามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้
มากมาย ไม่ว่าจะเป็นในอุตสาหกรรมการผลติ การขนส่ง รวมไปถงึในการวจิยัและพฒันาในหอ้งปฏบิตักิารต่างๆ  
 
2. เทคโนโลยีการผลิตไฮโดรเจน 

เทคโนโลยีในการผลิตไฮโดรเจน สามารถแบ่งออกได้เป็น 3 เทคโนโลยีหลกั ได้แก่ กระบวนการความร้อนเคมี 
(Thermo Chemical Processes)  กระบวนการไฟฟ้าเคมี  (Electro Chemical Processes)  และ กระบวนการชีวเคมี 
(Biochemical Processes)  

2.1 กระบวนการความร้อนเคมี (Thermo Chemical Processes) ไฮโดรเจนสามารถผลิตได้โดยวิธีทางเคมีโดยใช้
ความรอ้น มวีตัถุดบิหลกัทีเ่ป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน เช่น ก๊าซธรรมชาต ิถ่านหนิ ชวีมวล เป็นต้น ผลลพัธ์ทีไ่ดค้อืก๊าซ
สงัเคราะห์ซึ่งประกอบดว้ย ไฮโดรเจน (H2) คาร์บอนมอนนอกไซด์ (CO) คาร์บอนมอนนอกไซด์ (CO2) น ้า (H2O) และมเีทน 
(CH4) จากนัน้จะผ่านกระบวนการเพิ่มเติมเพื่อท าใหไ้ดไ้ฮโดรเจนที่บรสิุทธิข์ ึน้ ซึ่งการผลติไฮโดรเจนโดยกระบวนการความ
ร้อนเคมี ได้แก่ กระบวนการรีฟอร์มมิ่งด้วยไอน ้า (Steam Reforming) กระบวนการแก๊สซิฟิเคชัน่ (Gasification) ปัจจุบนั
การผลิตไฮโดรเจนจากกระบวนการรีฟอร์มมิ่งด้วยไอน ้าจากก๊าซธรรมชาติ เป็นกระบวนการที่ใช้กันแพร่หลายในเชิง
พาณิชย์ ซึ่งในประเทศไทยใชก้ระบวนการนี้ในการผลติไฮโดรเจนเพื่อใชเ้ป็นสารตัง้ต้นในอุตสาหกรรมต่างๆ 

2.2 กระบวนการไฟฟ้าเคมี (Electro Chemical Processes) เป็นการใช้ไฟฟ้าเพื่อแยกน ้าเพื่อให้ได้ไฮโดรเจนและ
ออกซิเจน โดยไฟฟ้าที่มาจากแหล่งก าเนิดไฟฟ้าทุกชนิดสามารถใช้ได้กับกระบวนการนี้ ไม่ว่าจะเป็นไฟฟ้าจาก  แหล่ง
พลงังานฟอสซลิ พลงังานหมุนเวยีน รวมทัง้จากพลงังานนิวเคลยีร์ 

2.3 กระบวนการชีวเคมี (Biochemical Processes) กระบวนการนี้เป็นการผลิตไฮโดรเจนโดยอาศยักระบวนการ
สงัเคราะห์แสงของสิง่มชีวีติขนาดเลก็หรอืจุลนิทรยี์และสาหร่ายสเีขยีวแกมน ้าเงนิ ซึ่งสิง่มชีวีติขนาดเลก็เหล่านี้จะเปลี่ยนสาร
ตัง้ต้นให้เป็นไฮโดรเจน อย่างไรก็ตามวิธีการนี้ยงัมีข้อเสียก็คือมีประสิทธิภาพต ่าความสามารถในการผลิตถูกจ ากัดด้วย
ความเขม้แสงทีไ่ดร้บั 

ถึงแม้ว่าไฮโดรเจนจะมีคุณสมบัติที่ดีมากมายและสามารถช่วยแก้ปัญหาสภาวะการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศได้ 
(Climate Change) แต่กระบวนการผลติไฮโดรเจนนัน้กย็งัคงต้องมีการศึกษาและเฝ้าติดตามอย่างรอบคอบ โดยในปัจจุบนั
ไฮโดรเจนที่ผลิตได้จะถูกจ าแนกออกได้เป็นทัง้หมด 7 สีตามปริมาณความเข้มข้นของคาร์บอนในกระบวนการผลิตและ
ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก (Greenhouse Gas) ทีถู่กปลดปล่อยออกมาต่อทุกๆ 1 กโิลกรมัของไฮโดรเจนทีผ่ลติได ้ดงัรูปที ่1 
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ทีม่า: https://broadleaf.com.au/resource-material/the-colour-of-hydrogen/ 

รปูท่ี 1 กระบวนการผลติไฮโดรเจนซึ่งแบ่งตามสแีละผลพลอยไดจ้ากการผลติ 

 
3. การใช้ประโยชน์จากไฮโดรเจนในปัจจุบนั 

3.1 กระบวนการกลัน่น ้ามนัปิโตรเลยีม ไฮโดรเจนถูกน ามาใชป้ระโยชน์ในการเปลี่ยนหรอืปรบัปรุงคุณภาพน ้ามันดิบ
เพื่อผลิตเป็นน ้ามนัเชื้อเพลิง เช่น ไฮโดรเจนซัลไฟด์ ถูกน ามาเป็นสารตัง้ต้นเพื่อก าจดัสารซัลเฟอร์ในน ้ามนัซึ่งเป็นสารที่
ก่อใหเ้กดิมลพิษทางอากาศ เช่น ฝนกรด นอกจากนี้ไฮโดรเจนยงัถูกน ามาใชเ้ป็นสารตัง้ต้นในกระบวนการผลติเพื่อเปลี่ยน
โทลูอนีใหเ้ป็นเบนซนิและมเีทน เป็นต้น 

3.2 ใช้กับเทคโนโลยีเซลล์เชื้อเพลิง (Fuel Cell) ไฮโดรเจนถูกน ามาใช้ประโยชน์ในการผลิตกระแสไฟฟ้าในเซลล์
เชื้อเพลงิ ซึ่งจะท าปฏกิริยิารดีกัชนัและออกซเิดชนัในสารละลายอเิลก็โทรไลต์ท าใหเ้กดิเป็นกระแสไฟฟ้าขึน้ โดยถอืเป็นการ
ผลติทีส่ะอาด เนื่องจากผลติภณัฑ์ทีไ่ดจ้ากการผลติ คอื พลงังานไฟฟ้าและน ้า โดยไม่มกีารปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สู่
บรรยากาศ 

3.3 ใชใ้นอุตสาหกรรมอาหาร โดยจะมกีารเติมไฮโดรเจนเพื่อเปลี่ยนโครงสร้างของกรดไขมนัไม่อิ่มตัวในไขมนัสตัว์
และน ้ามนัพชืใหก้ลายเป็นกรดไขมนัอิม่ตวั เพื่อใชใ้นการผลติเนยขาว เนยถัว่ และเนยเทยีม เป็นต้น 

3.4 ใช้ในอุตสาหกรรมเภสชัภัณฑ์ โดยจะใช้ไฮโดรเจนเป็นสารตัง้ต้นเพื่อผลิตซอร์บิทอล (Sorbitol) ซึ่งเป็นน ้าตาล
แอลกอฮอล์ เพื่อน าไปใชใ้นการผลติผลติภณัฑ์เครื่องส าอาง วสัดุประสาน และสารตงึผวิ ฯลฯ 

3.5 อุตสาหกรรมโลหะ โดยไฮโดรเจนถูกน าไปใช้กันอย่างกว้างขวางในด้านวิศวกรรม เช่น ใช้เป็นก๊าซป้องกันใน
กระบวนการเชื่อมโลหะในกระบวนการการผลติสแตนเลส โดยปกตไิฮโดรเจนจะถูกผสมกับอาร์กอนเพื่อใชส้ าหรบัการเชื่อม 
และยงัถูกใชใ้นกระบวนการตดัโลหะและการผลติต่างๆ 

3.6 การบินและอวกาศ ไฮโดรเจนเป็นหนึ่งในพลงังานทางเลือกที่น่าสนใจส าหรบัอุตสาหกรรมการบินและอวกาศ
เนื่องจากคุณสมบตัิเฉพาะของก๊าซไฮโดรเจน คือ น ้าหนักเบา และ เป็นแหล่งพลงังานสะอาด ซึ่งเซลล์เชื้อเพลงิ 2 ชนิดที่
เป็นที่นิยมใช้ในอุตสาหกรรมการบินและอวกาศ คือ เซลล์เชื้อเพลิง Proton Exchange Membrane Fuel Cell (PEMFC) 
และ เซลล์เชื้อเพลงิ Solid Oxide Fuel Cell (SOFC) 
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4. ข้อจ ากดัของการใช้พลงังานไฮโดรเจน 
ถึงแม้ไฮโดรเจนจะมีประโยชน์หลายประการ เช่น ไฮโดรเจนสามารถสังเคราะห์ได้จากวัตถุดิบตามธรรมชาติ

หลากหลายประเภท และเมื่อเกิดการเผาไหม้จะมีเพยีงน ้าและออกซเิจนเท่านัน้ทีเ่ป็นผลพลอยได้โดยปราศจากการปล่อย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ไฮโดรเจนยงัใหค่้าพลงังานเชื้อเพลงิทีสู่งกว่าค่าพลงังานชนิดอื่น และไม่ก่อใหเ้กดิมลพิษและกลุ่ม
ควนัฝุ่ นละออง อีกทัง้ยงัสามารถประยุกต์ใช้กับงานร่วมกับพลงังานดัง้เดิมได้ แต่การใช้พลงังานไฮโดรเจนก็มีข้อจ ากัด
เช่นกนั ซึ่งสามารถสรุปเป็นประเดน็ต่างๆ ไดด้งันี้  

4.1 การจดัเก็บและขนส่ง เนื่องจากไฮโดรเจนเป็นธาตุที่มขีนาดเล็ก น ้าหนักเบา และยงัมคุีณสมบตัใินการกัดกร่อน 
จงึท าใหเ้กดิความยากล าบากในการจดัเกบ็และการขนส่ง 

4.2 ต้นทุนสูงในการผลติพลงังานไฮโดรเจนสีเขยีว ซึ่งปราศจากการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ จ าเป็นต้องใช้
อุปกรณ์ที่เรียกว่าอิเล็กโทรไลเซอร์ (Electrolyzer) ประสิทธิภาพสูง ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่ใช้ส าหรบัแยกน ้าออกเป็นไฮโดรเจน
และออกซเิจนโดยใชก้ระแสไฟฟ้า โดยอุปกรณ์นี้มตี้นทุนสูง แต่ราคาของอุปกรณ์ดงักล่าวกม็แีนวโน้มทีจ่ะลดลงเรื่อยๆ 

4.3 ต้องใชเ้ทคโนโลยขีัน้สูงเข้ามาร่วม ในการทีจ่ะเปลี่ยนแปลงวธิีในการผลติกระแสไฟฟ้าจากการใช้ก๊าซธรรมชาติ
มาเป็นการใชไ้ฮโดรเจน เพื่อใหก้ารผลติไฟฟ้าเป็นไปอย่างมปีระสทิธภิาพ    
 
5. การจดัเกบ็ไฮโดรเจน 

กระบวนการกักเก็บไฮโดรเจน ซึ่งสามารถท าได้ทัง้ 3 สถานะ คือ ของแข็ง ของเหลว และก๊าซ ในอดีตการใช้
ประโยชน์จากไฮโดรเจนส่วนมากมาจากไฮโดรเจนสีเทา (Grey Hydrogen) แต่ในยุคเปลี่ยนผ่านทางพลงังานนัน้ การใช้
ประโยชน์จากไฮโดรเจนจึงมีความหลากหลายมากขึ้น เช่น การใช้ไฮโดรเจนในภาคขนส่ง การให้ความร้อน และการผลติ
กระแสไฟฟ้า เป็นต้น นอกจากนี้ การผลติไฮโดรเจนสเีขยีว (Green Hydrogen) จากพลงังานหมุนเวยีนยงัมอียู่ไม่มากและมี
ความผนัผวนในการผลิตสูงท าให้ผลผลติที่ได้ไม่คงที่  ระบบกักเก็บไฮโดรเจน (Hydrogen Storage) จึงเป็นสิ่งส าคญัที่จะ
ช่วยท าให้เกิดสมดุลระหว่างอุปสงค์และอุปทาน ระบบกักเก็บไฮโดรเจนมี 2 ประเภทหลักๆ ได้แก่ ถังเก็บไฮโดรเจน 
(Storage Tank) และที่จดัเก็บใต้ดิน (Underground Storage) ซึ่งการเลือกประเภทของระบบกักเก็บไฮโดรเจนทีเ่หมาะสม
ที่สุดนัน้จะขึน้อยู่กับรูปแบบของกระบวนการผลติและลกัษณะของโครงการ เช่น ปริมาตรของไฮโดรเจน และระยะเวลาใน
การกกัเกบ็ ฯลฯ 
 
6. พลงังานไฮโดรเจนในอนาคต 

ในปัจจุบนั หลายประเทศต่างมีเป้าหมายและนโยบายไหนการปลดปล่อยคาร์บอนเป็นศูนย์ (Net Zero Emission) 
เนื่องจากสภาวะอากาศที่เปลี่ยนแปลงอนัก่อใหเ้กิดภาวะโลกรอ้น ดงัจะเหน็ไดจ้ากการทีอุ่ณหภูมขิองโลกเพิม่สูงขึน้ 1.1 oC 
เมื่อเทียบกับอุณหภูมิก่อนยุคปฏิวตัิอุตสาหกรรม เป็นที่เข้าใจกันดีว่า การบรรลุเป้า Net Zero ภายในปี 2050 เป็นสิ่งที่
จ าเป็นในการรกัษาให้อุณหภูมิโลกเพิ่มขึ้นไม่เกิน 1.5oC เป้าหมายใหม่นี้เองจะบรรลุได้ก็ต่อเมื่อมีการบรรเทาปัญหาการ
ปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกสู่ชัน้บรรยากาศ การเปลี่ยนมาใชร้ถยนต์ไฟฟ้า และการใชพ้ลงังานหมุนเวยีน ซึ่งจะสามารถช่วย
บรรเทาปัญหาการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้มากถึง 70% ซึ่งหนึ่งในทางเลือกที่น่าสนใจที่สุด คือ การใช้พลังงาน
ไฮโดรเจน ไฮโดรเจนนัน้ มีข้อดีต่างๆ มากมาย เช่น ปลดปล่อยคาร์บอนเป็นศูนย์ เป็นพลงังานหมุนเวียนที่มีจ านวนไม่
จ ากดั สามารถใหพ้ลงังานไดสู้งมากถึง 2.5 เท่าของก๊าซธรรมชาต ิ เมื่อเปรยีบเทียบทีน่ ้าหนักเท่ากนั และสามารถน ามาใช้
กับเซลล์เชื้อเพลิง (Fuel Cell) เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าได้อีกด้วย ไฮโดรเจนจะมีบทบาทส าคัญในการลดการปลดปล่อย
คาร์บอนในหลายภาคส่วน เช่น อุตสาหกรรมเคมี โลหะ และการขนส่ง ซึ่งจะพบได้ว่า ในหลายๆ ประเทศได้น าไฮโดรเจน
เขา้มาเป็นส่วนหลกัในการวางแผนยุทธศาสตร์พลงังานแห่งชาตแิล้ว การใชไ้ฮโดรเจนรูปแบบใหม่เป็นสญัญาณบ่งบอกถึง
ความก้าวหน้าไปสู่อนาคต ดงัจะเหน็ไดจ้ากรถไฟพลงังานไฮโดรเจน (Hydrogen Fuel Cell Train) ขบวนแรกทีไ่ดเ้ริม่ใชง้าน
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แล้วในประเทศเยอรมนีเพื่อเป็นทางเลอืกแทนทีร่ถไฟที่ใชน้ ้ามนัดเีซล นอกจากนี้ ยงัมโีครงการน าร่องและโครงการสาธิตอีก
กว่า 100 โครงการทีใ่ชเ้ชื้อเพลงิไฮโดรเจนในการขนส่งสนิคา้ โดยบรษิทัใหญ่หลายแห่งก าลงัท าการเซน็สญัญาความร่วมมือ
เพื่อให้มัน่ใจได้ว่า จะได้รบัมอบเชื้อเพลิงไฮโดรเจนตามที่วางแผนไว้ ในภาคส่วนพลงังาน การใช้พลงังานจากไฮโดรเจน 
และแอมโมเนียก าลงัเป็นทีจ่บัตามองมากๆ ซึ่งมกีารประกาศว่า เมื่อน าพลงังานของโครงการทัง้หมดมารวมกนั จะมค่ีาสูงถงึ
เกอืบ 3.5 GW ภายในปี 2030 เลยทเีดยีว และหากพจิารณาถงึนโยบายและมาตรการทีร่ฐับาลทัว่โลกได้ด าเนินการไปแล้ว
นัน้ สามารถคาดการณ์ไดว้่า ปรมิาณความต้องการไฮโดรเจนอาจจะพุ่งสูงถงึ 115 Mt ภายในปี 2030 ซึ่งการใชไ้ฮโดรเจนใน
รูปแบบใหม่จะต ่ากว่า 2 Mt  

 
ทีม่า: https://trucknbus.hyundai.com/global/en/products/truck/xcient-fuel-cell 

รปูท่ี 2 รถบรรทุกพลงังานไฮโดรเจน ผลติโดยบรษิทัฮุนได (Hyundai) 

 
6.1 ตวัอย่างแผนงานและการประยุกต์ใชพ้ลงังานไฮโดรเจนในประเทศต่างๆ  
ประเทศเยอรมนี ประเทศเยอรมนีมีการก าหนดเป้าหมายในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอย่างน้อย 65% 

ภายในปี ค.ศ. 2030 อย่างน้อย 88% ภายในปี ค.ศ. 2040 และลดลงเป็นศูนย์ภายในปี ค.ศ. 2045 โดยไดล้งนามท าความ
เขา้ใจว่าดว้ยความร่วมมอืดา้นพลงังานไฮโดรเจนกบัประเทศรสัเซยี โดยทัง้ 2 ฝ่ายไดว้างแผนจดัท าโครงการน าร่องเกี่ยวกับ
การผลติพลงังานไฮโดรเจนในรสัเซยี และหากโครงการประสบความส าเรจ็ตามแผน พลงังานไฮโดรเจนที่ผลติในรสัเซียจะ
ถูกส่งผ่านท่อก๊าซมายงัประเทศเยอรมนี โดยรฐับาลของประเทศเยอรมนี จะใชเ้งนิงบจ านวน 2 พนัล้านยูโร เพื่อการน าเข้า
พลงังานไฮโดรเจนจากประเทศต่าง ๆ ส าหรบัด าเนินโครงการความร่วมมอืกับรสัเซยี 

ประเทศฝรัง่เศส ในปัจจุบันเริ่มมีหน่วยงานและบริษัทต่างๆ ในฝรัง่เศสเริ่มน าพลงังานไฮโดรเจนมาใช้กันแล้ว 
ยกตัวอย่างเช่น บริษัท Enapter ได้ผลิตไฮโดรเจนเพื่อใช้เป็นแหล่งพลงังานให้แก่ที่พกับนเทือกเขาแอลป์ประเทศฝรัง่เศส 
เนื่องจากในฤดูหนาวแผงโซล่าร์เซลล์จะไม่สามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าได้เต็มที ่ จงึต้องพึง่พาพลงังานไฮโดรเจนทีผ่ลิตและ
กักเก็บไว้ในช่วงฤดูร้อน และถูกแปลงเป็นไฟฟ้าให้แก่ผู้เข้าพัก โดยในฤ ดูร้อนพลงังานแสงอาทิตย์ส่วนเกินที่ได้จะถูก
น ามาใช้ในการผลิตไฮโดรเจนและกักเก็บไวเ้พื่อใช้พลงังานในช่วงฤดูหนาว ทัง้นี้ไฮโดรเจนที่ผลติได้จะถูกเก็บไว้ในอาคาร
ขนาดเลก็แยกจากหอ้งพกัเพื่อความปลอดภยัจากถงัแรงดนับนพืน้ทีย่อดเขาสูง  
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ประเทศเบลเยียม บริษัท Orsted มีแผนที่จะจัดท าโครงการ “SeaH2Land” ซึ่งเป็นโครงการที่จะประยุกต์ใช้
กระบวนการแยกน ้าดว้ยไฟฟ้า (Electrolysis) ในระดบัอุตสาหกรรมใหก้บัคลสัเตอร์ท่าเรอื Flemish-North Sea โดยจะมกีาร
จดัตัง้โรงงานผลติไฮโดรเจนหมุนเวยีน 1 GW ซึ่งเทยีบไดเ้ท่ากับรอ้ยละ 20 ของไฮโดรเจนทีเ่ปลี่ยนเป็นพลงังานหมุนเวียน
ในภูมิภาคนี้ ซึ่งในปัจจุบนัคลสัเตอร์ท่าเรอื Flemish-North Sea ดงักล่าวถือว่าเป็นหนึ่งในศูนย์การผลิตและใชไ้ฮโดรเจนที่
ผลิตจากเชื้อเพลิงฟอสซิลที่ใหญ่ทีสุ่ดในยุโรป โดยบริษัท Orsted วางแผนที่จะเชื่อมต่อโรงงานผลติไฮโดรเจนสีเขยีวทีไ่ด้
จากกังหนัลมนอกชายฝัง่ซึ่งมีก าลงัการผลิตอยู่ที่ประมาณ 2 GW ที่ตัง้อยู่ในทะเลเหนือของเนเธอร์แลนด์ ซึ่งจะช่วยให้
สามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าหมุนเวยีนทีม่คีวามจ าเป็นส าหรบัการผลติไฮโดรเจนหมุนเวยีนในปริมาณทีม่ากได้ 

ประเทศไทย มีโครงการน าร่องโดยการน ากังหันลมมาท างานร่วมกับเทคโนโลยีการผลิตไฮโดรเจนและกักเก็บ
พลงังาน โดยใช้ชื่อว่า Wind Hydrogen Hybrid ที่อ่างเก็บน ้าเขื่อนล าตะคอง ซึ่งเป็นโครงการวิจยัของการไฟฟ้าฝ่ายผลิต
แห่งประเทศไทย (กฟผ.) เพื่อศึกษาข้อดี ข้อเสีย และประสิทธิภาพของการท างานของระบบผลิตและกักเก็บพลังงาน 
ตลอดจนน าไฟฟ้าที่ได้ไปใช้งานจริงในศูนย์การเรยีนรู้ล าตะคองแห่งใหม่ของเมืองโคราช ที่ได้เปิดใน ปี พ.ศ. 2561 และใช้
เป็นส่วนหนึ่งในการเรยีนรู้ในศูนย์ฯ เพื่อการเรยีนรูเ้กี่ยวกบัระบบพลงังานไฟฟ้าของประเทศไทยอย่างครบวงจร โดย Wind 
Hydrogen Hybrid ก็คือรูปแบบหนึ่งของการกักเก็บพลงังานในรูปของไฮโดรเจน ก่อนที่จะน ามาผลิตไฟฟ้าโดยผ่านเซลล์
เชื้อเพลงิเพื่อจ่ายไฟฟ้าในช่วงทีม่คีวามต้องการไฟฟ้า หลกัการท างานของ Wind Hydrogen Hybrid กค็อื เมื่อกงัหนัลมผลติ
ไฟฟ้าขึ้น ไฟฟ้าส่วนหนึ่งก็จะจ่ายเข้าระบบของ กฟผ. ขณะที่อีกส่วนหนึ่งจะจ่ายเข้าที่เครื่องเครื่องแยกน ้าด้วยไฟฟ้า 
(Electrolyzer) ท าใหเ้กดิออกซเิจน (O2) และก๊าซไฮโดรเจน (H2) หลงัจากนัน้ หลงัจากนัน้แยกก๊าซไฮโดรเจนทีไ่ดไ้ปกักเก็บ
ไว้ในถังกักเก็บและเมื่อถึงเวลาที่มีความต้องการไฟฟ้า ก็จะน าก๊าซไฮโดรเจนดงักล่าวไปผ่านเซลล์เชื้อเพลิง (Fuel Cell) 
ขนาดก าลงัผลติ 300 กโิลวตัต์ เพื่อเปลี่ยนใหเ้ป็นไฟฟ้าไปใชง้านต่อไป 

 
ภาพจาก www.egat.co.th 

รปูท่ี 3 Wind Hydrogen Hybrid การไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทย (กฟผ.) 
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