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 วารสารวชิาการเทคโนโลยพีลงังานและสิง่แวดล้อม จดัท าโดย วทิยาลยัเทคโนโลยสียาม เพื่อเป็นสื่อในการเผยแพร่ผลงานวจิยั 
ความรู้และวทิยาการทางด้านวศิวกรรมศาสตร์ ด้านวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี ด้านพลงังานและสิง่แวดล้อม เป็นต้น  โดยวารสารเปิดรบั
บทความจากภายในและภายนอก รวมถึงต่างประเทศ แบบเต็มรูปแบบ (Full Paper) รวมถึงบทความวชิาการ (Review Articles) บทความ 
ที่เสนอมาอาจเขยีนเป็นภาษาไทยหรอืภาษาองักฤษก็ได้ โดยบทความดงักล่าวจะต้องไม่เคยเผยแพร่ในวารสารอื่นมาก่อน และเป็นขอ้คดิเหน็
ของผูส้่งบทความ นอกจากนี้อตัราการคดัลอกในระบบตอ้งไม่เกนิกว่ารอ้ยละ 5 เท่านัน้ 
 

วตัถปุระสงค ์ เพื่อสนับสนุนและกระตุ้นให้มีการเขียนผลงานทางวิชาการ  เผยแพร่ผลงานทางวิชาการของคณาจารย์ นักวิชาการ  
 และนักศกึษาทัง้ภายในและภายนอก รวมทัง้เป็นสื่อกลางทางการศกึษา คน้ควา้ และเผยแพร่ความรูท้างวชิาการ 
 

จดุมุ่งหมาย เป็นศูนย์กลางเพื่อสนับสนุน ถ่ายทอด องค์ความรู้ และเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ และการวิจัยที่มีคุณภาพให้เกิด 
 ประโยชน์ต่อสงัคม ชุมชน ส่วนรวมของประเทศไดอ้ย่างต่อเนื่องในวารสารรปูแบบสิง่พมิพ์ และวารสาร อเิลก็ทรอนิกส ์
 

เง่ือนไข/ข้อก าหนด 1. ร ับต้นฉบับบทความที่ เ ป็นไปตามเกณฑ์ รูปแบบ มาตรฐาน และแนวปฏิบัติที่ ว ารสารก า หนดไว้   
   โดยผ่านความเหน็ชอบจากวารสารแลว้เท่านัน้ (ไม่รบัตน้ฉบบับทความทีไ่ม่เป็นไปตามทีร่ะบุไว)้ 
  2. บทความที่ส่งขอรับการพิจารณาจะต้องไม่เคยเผยแพร่ในวารสารอื่นใดมาก่อน และต้องไม่อยู่ในขัน้ตอน  
   พจิารณาเพื่อเผยแพร่ในวารสารอื่น 
  3. บทความที่ได้ร ับการตีพิมพ์เป็นข้อคิดเห็นของผู้แต่ง/ผู้นิพนธ์/ผู้เขียน เท่า นัน้ และจะต้องเป็นผู้ร ับผิดชอบ 
   ต่อผลทางกฎหมายใด ๆ ทีอ่าจจะเกดิขึน้จากบทความนัน้ 
  4. บทความทีไ่ดร้บัการลงตพีมิพใ์นวารสารเป็นลขิสทิธิข์องวทิยาลยัเทคโนโลยสียาม 
 

ก าหนดการเผยแพร ่ ปีละ 2 ฉบบั (ราย 6 เดอืน) ดงันี้ 
  ฉบบัที ่1 เดอืน มกราคม-มถิุนายน 
  ฉบบัที ่2 เดอืน กรกฎาคม-ธนัวาคม 
 

การประเมินบทความ โดยผูท้รงคุณวุฒ/ิผูเ้ชีย่วชาญอย่างน้อย 3 ท่าน ต่อ 1 บทความ ในรปูแบบ Double blinded 
 

ท่ีปรึกษา  อธกิารบด ีวทิยาลยัเทคโนโลยสียาม 
  หน้าที ่ ใหค้ าปรกึษาในการจดัท าวารสารวชิาการเทคโนโลย ีพลงังานและสิง่แวดลอ้ม 
 

บรรณาธิการ  ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร. ฐกฤต ปานขลบิ 
  หน้าที่ ด าเนินงานบริหารจัดการวารสารวิชาการเทคโนโลยี พลังงานและสิ่งแวดล้อมให้เป็นไปตามนโยบาย  
  ของวทิยาลยัเทคโนโลยสียาม 
 

เจ้าของ  วทิยาลยัเทคโนโลยสียาม 
  46 ถนนจรญัสนิทวงศ ์แขวงท่าพระ เขตบางกอกใหญ่ กรุงเทพฯ 10600 โทรศพัท ์02-878-5000 
การส่งบทความ  ส่งไฟลท์าง E-mail (MS Word และ PDF) ไปทีท่างเวบ็ไซดข์องวารสาร  http://jeet.siamtechu.net/ และ  
  https://ph01.tci-thaijo.org/index.php/JEET/index  
 

พิมพท่ี์  บรษิทั แดเน็กซ์ อนิเตอรค์อรป์อเรชัน่ จ ากดั 
  99/164 ถนนแจง้วฒันะ แขวงทุ่งสองหอ้ง เขตหลกัสี ่กรุงเทพฯ 10210 
  โทรศพัท ์02-5751791 โทรสาร 02-5751793 เวบ็ไซต์ www.protexts.com 
ส านักงาน  หลกัสตูรวศิวกรรมศาสตรบณัฑติ สาขาการจดัการพลงังานและสิง่แวดลอ้ม วทิยาลยัเทคโนโลยสียาม 
  เลขที ่46 ถนนจรญัสนิทวงศ ์แขวงท่าพระ เขตบางกอกใหญ่ กรุงเทพฯ 10600 โทรศพัท ์02-878-5035 

 วารสารวิชาการเทคโนโลยีพลงังานและสิ่งแวดล้อม จดัท าโดย บัณฑิตวิทยาลยั วิทยาลยัเทคโนโลยีสยาม เพื่อเป็นสื่อในการเผยแพร่ผลงานวิจยั ความรู้และ
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กองบรรณาธิการ 
 ศาสตราจารย ์ดร.จงจติร ์หริญัลาภ มหาวทิยาลยัปทุมธานี 
 รองศาสตราจารย ์ดร.ปรดีา จนัทวงษ์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ 
 รองศาสตราจารย ์ดร.ศริะ สายศร สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
 รองศาสตราจารย ์ดร.จุไรรตัน์ ดวงเดอืน มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุร ี
 รองศาสตราจารย ์ดร.สมชาย ปราการเจรญิ มหาวทิยาลยัราชภฏัจนัทรเกษม 
 รองศาสตราจารย ์ดร.วรีะพนัธ ์ดว้งทองสุข มหาวทิยาลยัเอเชยีอาคเนย ์
 ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.สุโกศล วโนทยาพทิกัษ์ วทิยาลยัเซาธอ์สีทบ์างกอก 
 ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ปัญญา ส าราญหนัต์ มหาวทิยาลยัราชภฏับา้นสมเดจ็เจา้พระยา 
 ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.อภนิันท ์ภูเกา้ลว้น  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุร ี
 ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ธนิต แต่งศร ี มหาวทิยาลยัธนบุร ี
 ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.สุรตัน์  ดรีอด มหาวทิยาลยัเอเชยีอาคเนย ์
 ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.วาณิช  นิลนนท์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์
 ดร.กนกอร รจนากจิ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลสุวรรณภูม ิ
 ดร.ตณิณภพ  จุ่มอิน่ Xian Jiaotong University 
 ดร.ชยัพร ทบแป  วศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถมัภ์ 
 ดร.ณฐัวุฒ ิอนิทบุตร   มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลสุวรรณภูม ิ
 ดร.วรีะ  ศรอีรยิะกุล มหาวทิยาลยัธุรกจิบณัฑติย ์
 ดร.สุนทร แสงเพชร  มหาวทิยาลยักรุงเทพธนบุร ี
 ดร.สุรชาต ิ จนัทรชติ  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุร ี
 ดร.เชษฐภ์ณฏั ปัญญวชัรวงศ์ วทิยาลยัเซาธอ์สีทบ์างกอก 
 ดร.ประจกัษ์  พรมงาม วทิยาลยัเซาธอ์สีทบ์างกอก 
 อาจารยว์ษิณุ บุญมาก มหาวทิยาลยัธนบุร ี
 รองศาสตราจารย ์ดร.ศกัดิ ์กองสุวรรณ   วทิยาลยัเทคโนโลยสียาม 
 รองศาสตราจารย ์ดร.สายพณิ ไชยนันทน์   วทิยาลยัเทคโนโลยสียาม 
 ผูช้่วยศาสตราจารย ์สทิธพินัธุ ์ไชยนันทน์   วทิยาลยัเทคโนโลยสียาม 
 ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.มงคล จงสุพรรณพงศ์ วทิยาลยัเทคโนโลยสียาม 
 ดร.สุทธลิกัษณ์  ชุนประวตั ิ วทิยาลยัเทคโนโลยสียาม 
 อาจารยธ์เนศ วลิาสมงคลชยั วทิยาลยัเทคโนโลยสียาม 
 อาจารยจ์ริวตัน์  กรุณา วทิยาลยัเทคโนโลยสียาม 
 อาจารยส์งกรานต์  ภารกุล วทิยาลยัเทคโนโลยสียาม 
 อาจารยอ์งอาจ วเิศษสุข วทิยาลยัเทคโนโลยสียาม 
 

หน้าท่ี 1. ให้ข้อคิด แนวทาง ค าปรึกษา รวมทัง้ข้อเสนอแนะในการด าเนินการจัดท าวารสารให้มีคุณภาพ เพื่อส่งเสริม และ 
  สนับสนุนใหก้ารด าเนินงานจดัท าวารสารส าเรจ็ลุล่วงดว้ยด ี
 2. พจิารณาและประเมนิบทความทีส่่งเขา้สู่กระบวนการของวารสารตามความเหมาะสม 
 
ฝ่ายประสานงานและเลขานุการกองบรรณาธิการ  
 อาจารยช์ลดิา โป๊ะมา  วทิยาลยัเทคโนโลยสียาม 
 อาจารยก์ าจดั  ใจตรง  วทิยาลยัเทคโนโลยสียาม 
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บทบรรณาธิการ 
 

 การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในปัจจุบันส่งผลทางตรง หรือทางอ้อม ซึ่งเกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ที่ท าให้

องค์ประกอบของบรรยากาศเปลี่ยนแปลงไปโดยการเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศดงักล่าวส่งผลกระทบต่อการด าเนินชวีติทัว่โลก 

ซึ่งมคีวามจ าเป็นอย่างยิง่ยวดที่ต้องร่วมมอืกนัในทุก ๆ องค์กร เพื่อหวงัที่จะใหล้ดการเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศในปัจจุบนั 

ทัง้นี้ คณะวศิวกรรมศาสตร์และเทคโนโลย ีวทิยาลยัเทคโนโลยสียาม ได้จดัท าวารสารวชิาการเทคโนโลย ีพลงังานและ

สิง่แวดล้อม และเผยแพร่ปีนี้เป็นปีที่ 9 ฉบบัที่ 2 (เดอืนกรกฎาคม - ธนัวาคม พ.ศ. 2565) โดยเผยแพร่ผลงานวจิยั และ

บทความวชิาการครอบคลุมด้านวศิวกรรมศาสตร์ วทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีพลงัานและสิง่แวดล้อม ซึ่งเป็นที่ทราบกนัด ี 

การด าเนินงานภายใต้สภาวะการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นต่าง ๆ มากมายในปัจจุบัน ส่งผลต่อการด าเนินชีวิตต่าง ๆ 

โดยเฉพาะการเปลีย่นแปลงทางดา้นเทคโนโลยคีอมพวิเตอร ์การเปลีย่นแปลงทางธรรมชาต ิหรอืแมก้ระทัง่การเกดิภยัพบิตัิ

ทางธรรมชาต ิและภยัคุกคามของการก าเนิดของโรคอุบตัใิหม่ ทีส่่งผลต่อการด ารงชพีในวถิใีหม่ 

 คณะวศิวกรรมศาสตร์และเทคโนโลย ีวทิยาลยัเทคโนโลยสียาม ไดต้ระหนักและใหค้วามส าคญัในการประยุกต์ 

น าองค์ความรู้บูรณาการสร้างคุณประโยชน์สู่สงัคม ซึ่งเป็นการน าเทคโนโลย ีนวตักรรมเชงิสร้างสรรค์ และแก้ปัญหาโดย

ผ่านองค์ความรูใ้นศาสตร์ต่างๆ อย่างมปีระสทิธภิาพ มุง้เน้นเชงิ “การสรา้งคุณค่า” ร่วมกนั ใหม้คีวามสอดคล้องกบับรบิท 

และการส่งเสริมการแลกเปลี่ยนเรียนรู้น าไปสู่ประโยชน์ต่อสังคม ประเทศชาติอย่างไม่มีที่สิ้นสุด แสดงให้เห็นถึง

ความก้าวหน้าทางดา้นงานวจิยัทีค่รอบคลุมทางดา้น วศิวกรรมศาสตร์ วทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีพลังงานและสิง่แวดล้อม 

เป็นอย่างด ี

 กองบรรณาธิการวารสารวิชาการเทคโนโลยี พลังงานและสิ่งแวดล้อม ยินดีรับบทความที่มีความประสงค์ 

เผยแพร่ / ตพีมิพผ์ลงานวจิยั และผลงานทางวิชาการ เพื่อเป็นศูนย์กลางการเผยแพร่ใหเ้ป็นทีรู่จ้กัมากยิง่ขึน้ โดยขอความ

ร่วมมอืกบัผู้ส่งบทความใหต้ระหนัก และเห็นความส าคญัต่อคุณภาพของบทความอย่างเคร่งครดัเป็นไปตามรายละเอยีด 

กฎเกณฑ ์ขัน้ตอน การด าเนินงานของวารสาร 

 ท้ายสุดนี้  ขอขอบพระคุณ ผู้ทรงคุณวุฒิ คณะที่ปรึกษา ผู้มีส่วนที่ เกี่ยวข้องทุกท่าน ตลอดจนผู้อ่าน  

ที่ให้ความสนใจในงานวิจยั และน าไปใช้ประโยชน์จากวารสารวิชาการเทคโนโลยี พลังงานและสิ่งแวดล้อม ซึ่งคณะ  

ผูด้ าเนินงานจะพฒันาวารสารวชิาการใหไ้ดร้บัการรบัรองมาตรฐานในระดบัทีส่งูขึน้ต่อไป 

 
 
 
 
 
        ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ฐกฤต  ปานขลบิ
                                                                             บรรณาธกิาร 
            วารสารวชิาการเทคโนโลย ีพลงังานและสิง่แวดลอ้ม 
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บทคดัย่อ 

การท าวจิยัครัง้นี้มวีตัถุประสงคเ์พื่อ 1) ศกึษาและพฒันาระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตืน้พลงังานแสงอาทติยข์นาด
เลก็ส าหรบัใชใ้นครวัเรอืน และ 2) เปรยีบเทยีบประสทิธภิาพปรมิาณน ้าทีไ่ดใ้นแต่ละช่วงเวลาของพลงังานแสงอาทติยก์บั
แหล่งจ่ายไฟจากการไฟฟ้า อุปกรณ์หลกัประกอบดว้ยเครื่องสูบน ้าบาดาลมอเตอรก์ระแสตรงขนาด 300 วัตต์ ร่วมกบัแผง  
โซล่าเซลล์ขนาด 400 วตัต์ จ านวน 1 แผง ตดิตัง้บนโครงสรา้งส าหรบัเคลื่อนทีไ่ดข้นาดความกวา้ง 73.5 เซนตเิมตร ยาว 
74.5 เซนตเิมตร และสงู 136.5 เซนตเิมตร ตูค้วบคุมภายในตดิตัง้สวติชช์ิง่เพาเวอรซ์พัพลายขนาด 24 โวลต ์30 แอมแปร ์    
เซอร์กติเบรกเกอร์ไฟฟ้ากระแสตรง และไฟฟ้ากระแสสลบั อุปกรณ์ป้องกนัไฟกระโชกทางไฟฟ้ากระแสตรง (DC Surge 
Protector) และมอนิเตอร์แสดงค่าแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ก าลงัไฟฟ้า ปรมิาณน ้าจะไหลผ่านมาตรวดัอตัราการไหล  
หลงัตดิตัง้ทดสอบการท างานในชว่งเวลา 08.00 น. ถงึ 17.00 น. ทดสอบโดยต่อระบบการไฟฟ้าผา่นสวติชช์ิง่เพาเวอร ์  ซพั
พลาย และทดสอบเชื่อมต่อแผงโซล่าเซลล์เพื่อเป็นแหล่งพลงังานไฟฟ้าในทางทศิใตมุ้มเอยีง 15 องศากบัแนวราบ บนัทกึ
ขอ้มลูโดยเฉลีย่ 6 ครัง้ใน 1 ชัว่โมง จ านวน 3 ครัง้ พบว่า การเชื่อมต่อระบบดว้ยแผงโซล่าเซลลม์ปีระสทิธภิาพมากกว่าการ
เชื่อมต่อระบบการไฟฟ้าผ่านสวติช์ชิง่เพาเวอร์ซพัพลาย โดยมคี่าปรมิาณน ้าสูงสุดเท่ากบั 3 ,771.26  ลติรต่อชัว่โมง หรอื 
25,930.03 ลติรต่อวนั ทีอ่ตัราการไหลสูงสุด 61.18 ลติรต่อนาท ีค่าปรมิาณน ้า เมื่อเชื่อมต่อระบบการไฟฟ้าผ่านสวติชช์ิง่
เพาเวอรซ์พัพลาย มคี่าปรมิาณน ้าเท่ากบั 2,878.20 ลติรต่อชัว่โมง หรอื 25,903.80 ลติรต่อวนั อตัราการไหลสงูสุดเท่ากบั 
54.33 ลติรต่อนาท ี
ค าส าคญั: บาดาลน ้าตืน้, พลงังานแสงอาทติย,์ ครวัเรอืน 
 
Abstract 
 The objectives of this research were 1) to study and develop a demonstration system of shallow water 
pumping by small solar energy for household and 2) to compare the efficiency of the obtained water between the 
solar energy and the power supply from the electricity at each period. The main equipment consisted of the 300 
Watt of DC motor pump, the 400 Watts of solar panel mounted on a mobile structure, dimension of 73.5 centimeters 
width, 74.5 centimeters length and 136.5 centimeters height. The internal control cabinet was equipped with a 
switch power supply of 24 Volts, 30 Amperes, a DC circuit breaker, an alternating current DC Surge Protector and 
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a monitor showing electrical current meter. The amount of water flew through the meter. After installing the 
equipment, the operation measurements were done during the period of 8:00 am to 5:00 pm. System testing was 
determined by monitoring the water flow between the switching power supply source and the solar energy source 
in the south at an angle of 15 degrees to the horizontal. Recording data were done on 6 times in 1 hour for 3 
times. It was found that the solar energy source had a higher capacity than the switching power supply source as 
the solar energy source obtained 3,771.26 liters per hour or 25,930.03 liters per day at a maximum flow rate of 
61.18 liters per minute of water. Whereas the switching power supply source obtained 2,878.20 liters per hour or 
25,903.80 liters per day at a maximum flow rate of 54.33 liters per minute of water. 
Keywords: Shallow Water Well, Solar Energy, Household 
 
1. บทน า  

น ้าบาดาล (Ground Water) หมายถงึ น ้าใตด้นิทีถู่กกกัเกบ็และสะสมอยู่ภายในช่องว่างและรอยแตกของชัน้หนิและ
ชัน้ดนิตะกอนลกึลงไปใต้พื้นดนิจากการหมุนเวยีนของ “วฏัจกัรน ้า” (Hydrologic Cycle) ในธรรมชาต ิซึ่งมจีุดก าเนิดจาก
หยาดน ้าฟ้า (Precipitations) หรอืน ้าในบรรยากาศ (Atmospheric Water) ไมว่า่จะอยูใ่นรปูของน ้าฝน หมิะ เมฆหมอก หรอื
ไอน ้า ทีต่กลงสู่ผนืดนิจนกลายเป็นน ้าผวิดนิ (Surface Water) ใหก้ าเนิดแม่น ้า ล าคลอง และมหาสมุทร น ้าผวิดนิบางส่วน
ไหลลงสู่ใต้ดิน ซึมอยู่ภายในช่องว่างของเม็ดดินกลายเป็นน ้าในดินที่สามารถระเหยกลบัไปเป็นน ้าฟ้าอีกครัง้ เมื่อถูก
แสงแดดแผดเผา แต่ยงัน ้าบางสว่นทีไ่หลลกึลงไปสูช่ ัน้หนิและชัน้ดนิตะกอนดา้นล่าง เตมิเตม็ชอ่งว่างและรอยแตกของ    ชัน้
หนิเหล่านัน้ จนกลายเป็นจุดก าเนิดของแหล่งน ้าใตด้นิ (Subsurface Water) หรอืน ้าบาดาล [1] โดยทัว่ไปสามารถแบ่งระดบั
ของน ้าบาดาลไดเ้ป็น 2 ระดบั คอื ชัน้ที ่1 เป็นชัน้ทีอ่ยู่ใกล้กบัน ้าผวิดนิเกดิจากน ้าฝน และจากแหล่งน ้าทีซ่มึลงไปในดนิมี
ระดบัความลกึประมาณ 40-150 ฟุต เป็นระดบัน ้าบาดาลทีไ่ม่มแีรงดนั ชัน้ที ่2 เป็นชัน้ทีอ่ยู่ลกึลงไปจากชัน้แรก ชัน้หนิใน
เขตนี้จะมปีรมิาณน ้าอยูเ่ตม็ทุกชอ่งวา่ง หรอือิม่ตวัไปดว้ยน ้า ชัน้นี้มกัมแีรงดนัน ้าอยูด่ว้ย มรีะดบัความลกึ 150-300 ฟุต โดย
ระดบัน ้าขึน้อยูก่บัภูมปิระเทศ ซึง่อาจจะมคีวามแตกต่างกนัระหวา่งชัน้หนิและแรงดนัของน ้าดว้ย      

กลุ่มวสิาหกจิชุมชนแปลงใหญ่ทุเรยีนต าบลวงัโตนด จงัหวดัจนัทบุรสีงักดัส านักงานเกษตรจงัหวดัจนัทบุร ีเป็นกลุ่ม
เกษตรกรทีร่วมกลุ่มด าเนินงานดา้นเกษตรกรรมปลูกทุเรยีนเป็นรายไดห้ลกั มจี านวนสมาชกิเป็นจ านวน 35 ราย มนีายมณี 
ภาระเปลื้อง เป็นประธานกลุ่ม กจิกรรมทางกลุ่มประกอบดว้ย การท่องเทีย่วเชงิเกษตร ระบบน ้าอจัฉริยะสวนทุเรยีนดว้ย
เทคโนโลย ีIoT และการเขา้ร่วมโครงการยกระดบัแปลงใหญ่ดว้ยเกษตรสมยัใหม่และเชื่อมโยงตลาด [2] โดยเป็นศูนยก์ลาง
เรยีนรูด้า้นการเกษตร และการถ่ายทอดเทคโนโลยสีมยัใหม่ มคีวามสนใจน าเทคโนโลยพีลงังานแสงอาทติยม์าประยุกต์ใน
กระบวนการสบูน ้าใตด้นิ ซึง่สมาชกิส่วนใหญ่ใชร้ะบบบาดาลน ้าตืน้ เพือ่ประกอบการอุปโภค และบรโิภค รวมถงึการน ามาใช้
ในกจิกรรมดา้นการเกษตรกรรมภายในแปลงเพาะปลูกดว้ย ซึง่จะมคีวามตอ้งการปรมิาณน ้าเป็นอย่างมากในช่วงทีผ่ลผลติ
ตดิผลแล้ว สอดคล้องกบังานวจิยั [3] ทีไ่ดศ้กึษาการท าเกษตรโดยระบบสูบน ้าด้วยโซล่าเซลล์ในฐานะเป็นแหล่งพลงังาน
ทางเลอืก จงึมแีนวคดิทีจ่ะสรา้งระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตืน้พลงังานแสงอาทติยข์นาดเลก็ส าหรบัใชใ้นครวัเรอืน เพื่อเป็น
แนวทางในการประยกุตใ์ชง้านสามารถเคลื่อนทีไ่ด ้สะดวกต่อการเกบ็รกัษา และการน าไปถ่ายทอดเทคโนโลยยีงัชุมชนอื่นๆ 
สามารถใชไ้ด้ในทุกช่วงเวลา โดยจะเป็นการส่งเสรมิใหภ้าคครวัเรอืนสามารถพึง่พาตนเองในการด ารงชพีในชวีติประจ าวนั
ได้ ควบคู่กบัการอนุรกัษ์พลงังาน และการรกัษาสิง่แวดล้อม สอดคล้องกบัระบบส่งเสรมิเกษตรแบบแปลงใหญ่ด้วยการ
ยกระดบัแปลงใหญ่ดว้ยเกษตรสมยัใหม่ เน้นการรวมกลุ่มของเกษตรกรรายย่อยในพืน้ที ่โดยเกษตรกรสมาชกิแปลงใหญ่จะ
ร่วมกนัก าหนดเป้าหมายการผลติ การถ่ายทอดเทคโนโลย ีการเพิม่ประสทิธภิาพการผลติทุกขัน้ตอน จนถงึการเชื่อมโยง
ตลาดกบัภาคเอกชนแบบประชารฐั เกดิความรว่มมอืในการผลติ เพิม่ขดีความสามารถในการแขง่ขนัของสนิคา้เกษตรกร [4] 

ดงันัน้ผูว้จิยัจงึไดพ้จิารณาทีจ่ะศกึษาพฒันาระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตื้นพลงังานแสงอาทติยข์นาดเลก็ส าหรบัใช้
ในครวัเรอืน จดัสรา้งระบบสบูน ้าบาดาล ตดิตัง้อุปกรณ์บนโครงสรา้งทีส่ามารถเคลื่อนทีไ่ด ้ดา้นบนโครงสรา้งตดิตัง้ฝาครอบ
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ปากบ่อเชื่อมต่อกบัตวัเครื่องสบูน ้าบาดาลมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง สาธติสบูน ้าจากภาชนะบรรจุน ้าใหย้อ้นกลบัลงมา โดย
สามารถใชง้านได ้2 ระบบ (ระบบการไฟฟ้าผ่านสวติชช์ิง่เพาเวอร์ ซพัพลาย และระบบพลงังานแสงอาทติยผ์่านแผงโซล่า
เซลล์) ทัง้นี้เพื่อเป็นแนวทางต่อการลดการใช้พลงังานไฟฟ้าลง ลดต้นทุนการด้านเกษตรกรรม ส่งเสริมการถ่ายทอด
เทคโนโลยกีารน าพลงังานทีม่าจากแหล่งธรรมชาตมิาใชใ้หเ้กดิประโยชน์ เพื่อจะสามารถพึง่พาตนเอง ประหยดัค่าใชจ้่าย
ดา้นกระแสไฟฟ้าในระดบัครวัเรอืน 
 
2. วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 
 1.เพือ่ศกึษาการพฒันาระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตืน้พลงังานแสงอาทติยข์นาดเลก็ส าหรบัใชใ้นครวัเรอืน 
 2.เพื่อศกึษาเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพปรมิาณน ้าทีไ่ดใ้นแต่ละช่วงเวลาของพลงังานแสงอาทติยก์บัแหล่งจ่ายไฟ
จากการไฟฟ้า 
 
3. วิธีด าเนินการวิจยั  
  การศึกษาวจิยัพฒันาระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตื้นพลงังานแสงอาทติยข์นาดเลก็ส าหรบัใชใ้นครวัเรอืน เพื่อเป็น
แนวทางในภาคครวัเรอืน และในภาคเกษตรกรรม แบ่งวธิกีารด าเนินการวจิยั 4 สว่น ดงันี้ 
            ส่วนท่ี 1 ศึกษาข้อมูลอุปกรณ์ในการจดัสร้างระบบสาธิตสูบน ้าบาดาลน ้าต้ืนพลงังานแสงอาทิตยข์นาด
เลก็ส าหรบัใช้ในครวัเรือน 
             1.1 เครือ่งสบูน ้าบาดาลมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 

                                          เครื่องสูบน ้าบาดาล (ปัม๊ซบัเมอร์ส หรอื DC Submersible Pump) มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงที่ใช้
ส าหรบัโครงการวจิยั เป็นเครื่องสบูน ้าบาดาลมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรงมขีนาดก าลงัมอเตอร ์300 วตัต์ ยีห่อ้ โจได (Jodai) 
รุ่น 3PSS4.0/35-24/300T ใชม้อเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง หรอืมอเตอรไ์รแ้ปลงถ่าน (Brushless DC Motor) สามารถน าไปใช้
เป็นเครื่องสูบน ้าในระดับความลึกใต้ผิวดิน (Borehole Pumps) โดยต่อแผงโซล่าเซลล์ขนาด 1x144 Cells หรือขนาด     
330-400 วตัต์ จ านวน 1 แผง หรอืใช้กบัแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง ดงัรูปที่ 1 โดยมคีุณลกัษณะของอุปกรณ์โดยทัว่ไป
ดงัต่อไปนี้  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 1 เครือ่งสบูน ้ามอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรงขนาด 250 วตัต์ 
 

 
       ล าดบัที ่(1) ส่วนล่างสุดตดิตัง้มอเตอรไ์รแ้ปลงถ่าน (Brushless DC Motor) ก าลงัไฟฟ้าขาเขา้เครื่อง
สบูน ้าบาดาลก าลงัไฟฟ้าสงูสุดที ่300 วตัต ์ปรมิาณแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงขณะท างานอยู่ในช่วง 10-55 โวลต ์แรงดนัขณะ
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ท างาน 24 โวลต์ และสามารถรบักระแสไฟฟ้าไดสู้งสุดที ่13 แอมแปร ์(2) แผ่นป้ายแสดงคุณลกัษณะของอุปกรณ์ (Name 
Plate) เพื่อใหท้ราบรายละเอยีดของอุปกรณ์ประกอบดว้ย ยีห่อ้ รุ่น (Model) แรงดนัขณะท างาน ขนาดท่อทางออกของน ้า 
เฮดสูงสุด ขนาดก าลงัไฟฟ้า ปรมิาณกระแสไฟฟ้าสูงสุด และปรมิาณอตัราการไหล (ลูกบาศก์เมตรต่อชัว่โมง : m3/h) (3) 
ใบพดัส่งน ้าท าจากวสัดุทองเหลอืงจ านวน 5 ใบพดั โดยมคีวามสามารถส่งปรมิาณน ้าในในดิง่ไดเ้ป็นอยา่งด ีตามก าลงัไฟฟ้า
ที่ได้จากมอเตอร์ (4) ช่องทางออกของน ้าขนาด 1.25 นิ้ว ท าจากวสัดุทองเหลอืงห่อหุ้มด้วยโครงสร้างภายนอกด้ วยวสัดุ
เหลก็กลา้ไรส้นิม พรอ้มช่องส าหรบัรอ้ยเชอืก เพื่อยดึเครื่องสูบน ้าใหอ้ยู่ภายในบ่อบาดาล (5) สายไฟแบบ VCT จ านวน 3 
สายย่อย (U V W) ส าหรบัต่อเขา้กบักล่องควบคุมมอเตอร์ทีร่่วมกบัตวัเครื่องสูบน ้าบาดาล (6) กล่องควบคุมเครื่องสูบน ้า
บาดาล โดยจะควบคุมระดบัแรงดนั และกระแสไฟฟ้าใหค้งที ่ซึง่ยงัสามารถปรบัระดบัรอบความเรว็ของมอเตอรใ์หส้อดคลอ้ง
กบัปรมิาณน ้าที่มอียู่ภายในบ่อบาดาลได้อกีด้วย โดยการตดิตัง้เครื่องสูบน ้าบาดาลควรเลอืกขนาดให้เหมาะสมกบัขนาด
ความกวา้งของบ่อ และระดบัความลกึทีเ่หมาะสมกบัคุณลกัษณะของเครื่องสบูน ้าบาดาล เนื่องจากปรมิาณน ้าทีไ่ดจ้ะผกผนั
ขึน้อยู่กบัระดบัความลกึของเครื่องสบูน ้าบาดาลทีต่ดิตัง้ลงไป โดยเครื่องสบูน ้าบาดาลสามารถควบคุมกรณีแรงดนัโวลต์ต ่า
กว่า 10 โวลต ์ระบบจะสัง่หยุดท างาน หรอืในกรณีทีม่แีรงดนัไฟฟ้าเกนิ 10 โวลต ์ระบบจะหน่วงเวลา 10 นาท ีเพื่ อกลบัมา
ท างานไดเ้อง                  
  1.2 เซลลแ์สงอาทติย ์หรอืโซล่าเซลล ์(Solar Cells) 

                 เซลล์แสงอาทติย์ที่น ามาใช้ในงานวจิยัมขีนาดความกวา้ง 1,002 มลิลเิมตร ยาว 2,016 มลิลเิมตร 
และสงู 35 มลิลเิมตร ปรมิาณน ้าหนัก 23.2 กโิลกรมั ยีห่อ้ Suntech รุ่น STP400S-A72/Vfh โครงสรา้งเป็นแบบผลกึเดี่ยว 
(Mono Half Cut Cell Crystalline) ใหก้ าลงัไฟฟ้าสงูสุดทีผ่ลติได ้400 วตัต์ จ านวน 144 Cells น าไปตดิตัง้ยงัพืน้ทีโ่ล่งตาม
ระดบัความเอยีง 15 องศา หนัไปทางทศิใต้ [5] เนื่องจากเป็นทศิทีม่คีวามสามารถผลติกระแสไฟฟ้าไดด้ทีีสุ่ดตลอดทัง้วนั 
และเป็นไปตามมาตรฐานการตดิตัง้ วสท. 022013-59 เรื่อง มาตรฐานการตดิตัง้ทางไฟฟ้าส าหรบัประเทศไทย : ระบบการ
ผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยท์ีต่ดิตัง้บนหลงัคา [6] โดยแผงโซล่าเซลลแ์บบผลกึเดีย่วจะใหก้ าลงัไฟฟ้าสงูกวา่ประมาณ
รอ้ยละ 15 ถงึ 20 เนื่องจากการเรยีงตวัผลกึในแต่ละเซลลท์ีด่กีว่า และจะมปีระสทิธภิาพลดลงอย่างมาก ในสภาพอากาศทีม่ี
อุณหภูมสิูง ลกัษณะการตดิตัง้จะใช้พื้นที่ประมาณ 7 ถงึ 9 ตารางเมตรต่อกโิลวตัต์ โดยปัจจุบนัพฒันาก าลงัวตัต์ต่อแผง
เพิม่ขึน้ท าใหใ้ชพ้ืน้ทีน้่อยลง [7] 
  1.3 มาตรวดัอตัราการไหลของน ้า (Flow Meter) 
                             มาตรวดัอตัราการไหลโครงสรา้งภายในแบบกงัหนั (Turbine Flow Meter) แสดงผลดว้ยจอแสดงผล
แบบอิเล็กทรอนิกส์ จ านวน 2 บรรทดั ขนาดความกว้างภายในเส้นผ่านศูนย์กลาง 31 มลิเิมตร ผลติจากวสัดุอลูมเินียม
ป้องกนัสนิม หลกัการท างานประกอบด้วยใบพดัทีว่างขวางอยู่ภายในท่อ ซึ่งกงัหนันี้จะตดิตัง้อยู่บนเพลาหรอืแบริง่ที่เป็น
ศูนยก์ลางของทศิทางการไหล ขนานกบัเสน้ทางการไหลในขณะทีม่ขีองไหลไหลผ่าน จะท าใหก้งัหนัหมุนดว้ยแรงจากของ
ไหล สามารถวดัอตัราการไหลของเหลวทีเ่ป็นน ้า น ้ามนั ระหว่าง 20-120 ลติรต่อนาท ีความเรว็ในการหมนุของกงัหนันัน้จะ
เป็นสดัส่วนกบัความเร็วของไหลที่ไหลผ่าน ทัง้นี้จะใช้วธิกีารวดัความเร็วของการหมุนของกงัหนั เพื่อหาความเร็วของ
ของเหลว โดยอาศยัตวัเซน็เซอรท์ีต่่ออยู่กบัตวัโครงสรา้ง ซึง่มอีุปกรณ์เซน็เซอรใ์นการตรวจจบั โดยใชเ้ซน็เซอรแ์มเ่หลก็ หา
ค่าเฉลีย่ความเรว็ในเสน้จุดศูนยก์ลางของท่อ สามารถแสดงหน่วยการวดั 4 แบบ Liters (L) Gallons (GAL) Pint (PT) และ 
Quarts (QT) รองรบัอตัราการไหลสงูสุดทีร่ะดบั 120 L/min (ลติรต่อนาท)ี โดยสามารถแสดงปรมิาณอตัราการไหลโดยรวม
ตัง้แต่ 0-99999 บ ารุงรกัษาโดยการตรวจสอบใหก้งัหนัหมนุไดอ้ยา่งคล่องตวั สะอาด และปลอดฝุ่ น [8] 
   ส่วนท่ี 2 โครงสร้างระบบสาธิตสบูน ้าบาดาลน ้าต้ืนพลงังานแสงอาทิตยข์นาดเลก็ส าหรบัใช้ในครวัเรือน 
                               1. การออกแบบชุดโครงสร้างระบบสาธิตสูบน ้าบาดาลน ้าต้ืนพลงังานแสงอาทิตย์ขนาดเลก็
ส าหรบัใช้ในครวัเรือน 
                            ชุดโครงสร้างดงัรูปที่ 2 ประกบด้วย (1) โครงสร้างส่วนล้อเคลื่อนที่ท าหน้าที่รองรบัน ้าหนัก และ
ส าหรบัเคลื่อนยา้ยได ้โดยตดิตัง้ลอ้ทัง้ 4 จุด ประกอบดว้ยลอ้ส่วนหน้าจ านวน 2 ลอ้ สามารถบงัคบัเลีย้ว และลอ็คใหอ้ยู่กบัที่
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ได ้ส่วนลอ้ดา้นหลงัจ านวน 2 ลอ้ สามารถเคลื่อนทีไ่ดแ้ต่ไม่สามารถบงัคบัเลีย้วได ้ซึง่สามารถเคลื่อนยา้ยไดส้ะดวกดว้ยการ
ออกแรงดนัไปดา้นหน้าหรอืดงึถอยหลงั (2) ท่อระบายน ้าออก และวาลว์เปิด-ปิด โดยตอ้งการถ่ายเทปรมิาณน ้าทีอ่ยู่ภายใน
ภาชนะบรรจุน ้าออก สามารถท าการพลกัเปิดวาล์วเพื่อให้น ้าไหลออก โดยอาศยัความดนัจากด้านบนลงสู่ด้านล่างของ
ภาชนะบรรจุน ้า (3) โครงสรา้งทัง้หมดท าจากเหลก็ฉาก ทัง้ส่วนโครงสรา้งส าหรบัวางภาชนะบรรจุน ้า และโครงสรา้งหลกั
ส าหรบัตดิตัง้อุปกรณ์ (4) กล่องควบคุมการท างานหลกัของระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตืน้พลงังานแสงอาทติย ์โดยน ากล่อง
กนัน ้า ส าหรบัฝุ่ น และละอองน ้าเขา้ไปในกล่องควบคุม ภายในตดิตัง้เซอร์กติเบรกเกอร์ไฟฟ้ากระแสตรง และกระแสสลบั 
ส าหรบัตดัต่อวงจรไฟฟ้าระบบการท างาน และอุปกรณ์ป้องกนัไฟกระโชกทางไฟฟ้า (Surge Protector) เพื่อป้องกนัในกรณี
ทีเ่กดิไฟกระโชกรุนแรง กล่องควบคุมการท างานของเครือ่งสบูน ้าบาดาล และสวติชช์ิง่เพาเวอรซ์พัพลาย (5) ฝาครอบ    บ่อ
บาดาล เพื่อจ าลองการตดิตัง้เครื่องสูบน ้าบาดาล โดยควรเลอืกขนาดความกวา้งตามขนาดบ่อบาดาล โดยผลติจากเหลก็
หนามรีเูจาะส าหรบัรอ้ยสายไฟและเชอืก และมเีกลยีวนอกทัง้ดา้นและดา้นล่างส าหรบัสวมกบัท่อประปา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 2 แบบจ าลองโครงสรา้งระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตืน้พลงังานแสงอาทติย์ 
 
       ล าดบัที ่(6) ท่อสง่น ้าออก โดยใชข้อ้ต่อเกลยีวในสวมเขา้กบัฝาครอบปากบ่อ และสามารถขยายท่อให้
มขีนาดเท่ากบัขนาดท่อเดมิทีม่อียู่ได ้โดยเป็นท่อส่งน ้าออกขนาด 1.25 นิ้ว (7) มาตรวดัการไหลของน ้าทีผ่่านเครื่องสบูน ้า
บาดาล เพือ่สามารถทราบปรมิาณน ้าทีไ่ดต้ามช่วงเวลาทีแ่ตกต่างกนั และปรมิาณน ้าทีส่บูไดส้ะสมตลอดทัง้วนั (8) เครือ่งสบู
น ้าบาดาลที่ถูกติดตัง้ภายในท่ออะครลิกิใส เพื่อจ าลองลกัษณะการติดตัง้เครื่องสูบน ้าภายในบ่อบาดาล และยงัสามารถ
สงัเกตการณ์ท างานไดอ้กีดว้ย (9) ภาชนะบรรจุน ้าส าหรบัรองรบัน ้าใหไ้หลเวยีนภายในระบบ โดยใชภ้าชนะทีเ่ป็นพลาสตกิ 
เนื่องจากมนี ้าหนักเบาสะดวกต่อการเคลื่อนยา้ย ซึ่งมคีวามแข็งแรงทนทานต่อสารเคม ีหรอืคราบสนิม และยงัสามารถท า
ความสะอาดไดส้ะดวก 
                                  2. การออกแบบชุดควบคุมระบบสาธิตสูบน ้าบาดาลน ้าต้ืนพลงังานแสงอาทิตย์ขนาดเล็ก
ส าหรบัใช้ในครวัเรือน 
                             1. ปรมิาณคา่แรงดนั และกระแสไฟฟ้าของเครือ่งสบูน ้าบาดาล 
           ค่าแรงดนัไฟฟ้าขณะท างานทีต่อ้งการอยู่ในช่วง 10-55 โวลต ์และปรมิาณค่ากระแสทีต่อ้งการไม่
เกนิ 13 แอมแปร ์ดงันัน้แผงโซล่าเซลล์ขนาด 400 วตัต์ เหมาะสมต่อการน ามาต่อใชง้าน เนื่องจากไม่เกนิคุณลกัษณะของ
เครือ่งสบูน ้าบาดาล โดยสามารถค านวณหาคา่พลงังานไฟฟ้าไดด้งัต่อไปนี้ 
                   W = (ก าลงัการผลติของแผงโซล่าเซลล ์x 5) / 1,000 
                             เมือ่ 
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                    W คอื จ านวนขนาดการผลติกระแสไฟฟ้าใน 1 วนั (วตัต)์ 
                เมือ่ตอ้งการหาขนาดการผลติกระแสไฟฟ้าใน 1 วนั สามารถค านวณไดด้งันี้ 
                    W = (400 x 5) 
               = 2,000 วตัต ์หรอื 2 ยนูิตต่อวนั                                 
                2. ขนาดแผงโซล่าเซลล ์
                   เนื่องจากความต้องการของเครื่องสูบน ้าบาดาล มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 300 วตัต์ เริม่
ท างานตามคุณลกัษณะทีร่ะบุไวม้คีวามตอ้งการแรงดนัไฟฟ้าขณะท างานอยู่ระหว่าง 10-55 โวลต ์โดยจะเริม่ท างานทีร่ะดบั
แรงดนั 10 โวลต ์โดยในงานวจิยัใชแ้ผงขนาด 400 วตัต ์ดงันัน้ 
                   คา่แรงดนัแผงโซล่าเซลลข์นาด 400 วตัต ์= 49.05 โวลต ์(±รอ้ยละ 5) 
                                คา่กระแสแผงโซล่าเซลลข์นาด 400 วตัต ์= 10.16 แอมแปร ์(±รอ้ยละ 5)  
                                ทัง้นี้ขนาดของแรงดันและกระแสแผงโซล่าเซลล์ที่เหมาะสมต่อการใช้งานมีค่า VOC (Open 
Circuit Voltage) เท่ากบั 49.05 โวลต์ (ไม่เกินคุณลกัษณะของเครื่องสูบน ้าบาดาล) และค่ากระแสไฟฟ้าค่า ISC (Short 
Circuit Current) เท่ากบั 10.16 แอมแปร ์จ านวน 1 แผง 
                           ดงันัน้ปรมิาณแผงโซล่าเซลล์ 400 วตัต์ สามารถผลติกระแสไฟฟ้าได้เฉลีย่เท่ากบั 2 ยูนิตต่อวนั หรอื 
60 ยูนิตต่อเดอืน สามารถประหยดัค่ากระแสไฟฟ้าในการสูบน ้าบาดาลไดเ้ป็นเงนิ 270 บาทต่อเดอืน โดยค านวณจากค่า
กระแสไฟฟ้าเฉลีย่ที ่4.5 บาท ต่อยนูิต รวมภาษมีคูา่เพิม่ [9] 
 ส่วนท่ี 3 การสร้างระบบสาธิตสบูน ้าบาดาลน ้าต้ืนพลงังานแสงอาทิตยข์นาดเลก็ส าหรบัใช้ในครวัเรือน 

                          การสรา้งระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตื้นพลงังานแสงอาทติยข์นาดเลก็ส าหรบัใชใ้นครวัเรอืน ใหอ้ยู่บน
โครงสรา้งแบบเคลื่อนทีไ่ด ้ท างานร่วมกบัแผงโซล่าเซลลต์ามรปูแบบดงัรปูที ่3 ตดิตัง้ชุดอุปกรณ์ต่างๆ ใหค้รบถว้น โดยให้
สามารถตรวจสอบปรมิาณกระแสไฟฟ้าทีผ่ลติได ้และปรมิาณน ้าทีไ่ดจ้ากเครื่องสูบน ้าบาดาลมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง ใน  
แต่ละชว่งเวลา น าขอ้มลูทีไ่ดม้าวเิคราะห ์เพือ่ใหร้ะบบท างานไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
รปูท่ี 3 แบบจ าลองระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตืน้พลงังานแสงอาทติยข์นาดเลก็ส าหรบัใชใ้นครวัเรอืน 

 
                 ส่วนท่ี 4 วิเคราะห์และประเมินผลประสิทธิภาพระบบสาธิตสูบน ้าบาดาลน ้าต้ืนพลงังานแสงอาทิตย์
ขนาดเลก็ส าหรบัใช้ในครวัเรือน 

             ทดสอบประสทิธภิาพของการท างานและการรวบรวมข้อมูลตัง้แต่เวลา 08.00 น.-17.00 น. โดยวดัค่า
แรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ก าลงัไฟฟ้า จ านวนรอบมอเตอร ์อตัราการไหล และปรมิาณน ้าทีไ่ดจ้ากมาตรวดัอตัราการไหล
เฉลี่ย 6 ครัง้ใน 1 ชัว่โมง จากระบบการไฟฟ้า ฯผ่านสวติช์ชิง่เพาเวอร์ซพัพลายขนาด 24 โวลต์ 30 แอมแปร์ และการ
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ทดสอบโดยเชื่อมต่อแผงโซล่าเซลล์ขนาด 400 วตัต์ แลว้ประเมนิประสทิธภิาพในต่าง ๆ ดงันี้ ดา้นพลงังาน ประสทิธภิาพ
ระบบปัม๊บาดาล การใชง้านระบบปัม๊บาดาล ตน้ทุนทีใ่ชส้รา้งระบบปัม๊บาดาล และสมรรถนะการใชง้าน แลว้รายงานผลการ
ด าเนินงาน 
4. ผลการวิจยั  
 1. ผลการจดัสร้างระบบสาธิตสบูน ้าบาดาลน ้าต้ืนพลงังานแสงอาทิตยข์นาดเลก็ส าหรบัใช้ในครวัเรือน 

    โครงสร้างของระบบสาธิตสูบน ้าบาดาลน ้าตื้นพลงังานแสงอาทิตย์ขนาดเล็กส าหรบัใช้ในครวัเรือน พบว่า 
โครงสร้างมีขนาดตามภาชนะบรรจุน ้าโดยมีขนาดความกว้าง 73.5 เซนติเมตร ยาว 74.5 เซนติเมตร และสูง 136.5 
เซนตเิมตร เมื่อท าการตดิตัง้ลอ้หลกัขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 3 นิ้ว ท าให้ตวัโครงสรา้งสงูจากระดบัพืน้ 12 เซนตเิมตร วสัดุ
ทีใ่ชท้ าโครงสรา้งทัง้หมดท าจากโลหะฉากชุบซงิกป้์องกนัการกดักร่อนขนาด 2x2 นิ้ว การตดิตัง้ส่วนพืน้รองรบัภาชนะบรรจุ
น ้าขนาด 47 แกลอน หรอืขนาด 178 ลติร น าเหลก็ฉากทีม่ขีนาดเดยีวกนัมาวางคว ่าจ านวน 3 ชุด เพื่อเพิม่ความแข็งแรง
สามารถรองรบัน ้าหนกัไดเ้ป็นอยา่งด ีและสะดวกต่อการถ่ายเทน ้า ไมเ่กดิน ้าขงัในบรเิวณพืน้ล่างของโครงสรา้งดงัรปูที ่4  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รปูท่ี 4 โครงสรา้งระบบสบูน ้าเคลื่อนทีพ่ลงังานแสงอาทติย์ 
 

    ส่วนโครงสรา้งส าหรบัยดึกล่องควบคุมมขีนาดพืน้ทีด่า้นหลงักวา้ง 72.5 เซนตเิมตร ยาว 57 เซนตเิมตร ท าการ
ตดิตัง้กล่องควบคุม โดยเชื่อมเหลก็รองรบัขนาดความกวา้ง 47 เซนตเิมตร ยาว 15 เซนตเิมตร เจาะรูส าหรบัยดึนอตเบอร ์
12 ตดิกบัตวัโครงสรา้ง และโครงสรา้งส่วนยดึฝาครอบบ่อบาดาล ท าจากเหลก็ฉากขนาด 2x2 นิ้ว มาตดัใหม้ขีนาดพอดกีบั
ความกวา้งของดา้นบนภาชนะบรรจุน ้าทีข่นาด 73 เซนตเิมตร จ านวน 4 ชิน้ โดยแบ่งการตดิตัง้ดา้นละ 2 ชิน้วางขนานตาม
ขนาดของท่ออะครลิกิ ท าการเก็บรอยเชื่อม และลบคมออก เพื่อป้องกนัอนัตราย ทาสกีนัสนิม และปกปิดรอยเชื่อมด้วย     
สบีรอนซ์เงนิชนิดกนัน ้า ซึง่ลกัษณะการใชง้านระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตืน้พลงังานแสงอาทติย ์อาจมลีะอองน ้าสมัผสักบั
โลหะ ซึง่เป็นสาเหตุต่อการเกดิคราบสนิมได ้
 การตดิตัง้กล่องควบคุมระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตืน้พลงังานแสงอาทติย ์พบว่า อุปกรณ์ทีค่วบคุมระบบการ
ท างานจะถูกติดตัง้ลงในกล่องเหล็กกันน ้าพร้อมช่องระบายความร้อน แบบติดตัง้ภายในอาคารขนาดความกว้าง 35 
เซนติเมตร ยาว 52 เซนติเมตร และลกึ 17 เซนติเมตร โดยท าการติดตัง้อุปกรณ์ป้องกนัไฟกระโชกทางไฟฟ้า (Surge 
Protector) ขนาด 20 กโิลแอมแปร ์1,000 โวลต ์จ านวน 1 ตวั เซอรก์ติเบรกเกอรไ์ฟฟ้ากระแสตรงขนาด 32 แอมแปร ์440 
โวลต ์จ านวน 2 ตวั เซอรก์ติเบรกเกอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบัขนาด 16 แอมแปร ์220 โวลต ์จ านวน 1 ตวัสวติชช์ิง่เพาเวอร์   ซพั
พลายขนาด 24 โวลต์ 30 แอมแปร์ ชุดเทอร์มินอลขนาด 25 แอมแปร์ 600 โวลต์ มอนิเตอร์แสดงค่า แรงดันไฟฟ้า 



การพฒันาระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตืน้ฯ                                                                                    ศรายทุธ ์จติรพฒันากุล และคณะ 
http://jeet.siamtechu.net                                             

 

 JEET 2022; 9(2)  8 

กระแสไฟฟ้า และก าลงัไฟฟ้าขนาด 100 แอมแปร์ 100 โวลต์ จ านวน 1 ชุด สวติช์แบบปรบัหมุนขนาด 6 แอมแปร์ 250 
โวลต์ และไฟโชว์สถานะในต าแหน่งปิด และต าแหน่งเปิดขนาด 27 มลิลแิอมแปร์ 24 โวลต์ ซึ่งภายในถูกเชื่อมต่อด้วย
สายไฟขนาด 1*2.5 ตารางมลิลเิมตร           
 
 
                 2. ผลการวิเคราะห์ทดสอบระบบสาธิตสูบน ้าบาดาลน ้าต้ืนพลงังานแสงอาทิตยข์นาดเลก็ส าหรบัใช้ใน
ครวัเรือน 
                1. ขัน้ตอนการใชง้านเริม่ตน้จากเตมิน ้าลงไปในภาชนะบรรจุน ้าขนาด 47 แกลอน หรอืขนาด 178 ลติร โดยให้
มปีรมิาณเท่ากบั ¾ ของขนาดภาชนะ ท าการเชื่อมต่อสายไฟสายฝัง่ไฟฟ้ากระแสตรง เขา้กบัขัว้ต่อของแผงโซล่าเซลล์ให้
ตรงขัว้ (+,-) เนื่องจากเป็นไฟฟ้ากระแสตรง (DC) อาจเกดิความเสยีหายกบัอุปกรณ์ และฝัง่ไฟฟ้ากระแสสลบั (AC) เพือ่จ่าย
กระแสไฟฟ้าให้กบัสวติช์ชิง่เพาเวอร์ซพัพลายกบัวงจรที่เชื่อมต่อดงัรูปที่ 5 โดยติดตัง้แผงโซล่าเซลล์ให้อยู่ในระดบัช่วง     
15 องศา และให้รับพลังงานแสงอาทิตย์ในทางทิศใต้ เพื่อให้สามารถรับแสงแดดในช่วงเวลากลางวันระหว่าง เวลา           
08.00-17.00 น. เนื่องจากเครือ่งสบูน ้าบาดาลจะใชก้ระแสไฟฟ้าโดยตรงจากแผงโซล่าเซลล์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 5 ระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตืน้พลงังานแสงอาทติยข์นาดเลก็ส าหรบัใชใ้นครวัเรอืน 
 

       เมือ่ตอ้งการน าไปสาธติใหท้ าการเชื่อมต่อสายไฟเขา้กบัแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าของระบบการไฟฟ้า ท าการเปิด
สวติชเ์บรกเกอรท์ีอ่ยู่ภายในกล่องควบคุม หรอืในพืน้ทีส่าธติการท างานมพีลงังานแสงอาทติยเ์พยีงพอ สามารถใชพ้ลงังาน
จากแผงโซล่าเซลล์ โดยเลอืกแหล่งพลงังานอย่างใดอย่างหนึ่งเท่านัน้ หลงัจากนัน้ท าการบดิสวติช์เปิดการท างานไปที่
ต าแหน่ง “On” สงัเกตตงัเลขแสดงสถานะรอบมอเตอร์จะค่อย ๆหมุนจนไปถงึค่าสูงสุด ณ ระดบัพลงังานในช่วงเวลานัน้ 
มาตรวดัจะแสดงผลในส่วนค่าแรงดนั ค่ากระแสไฟฟ้า และก าลงัไฟฟ้าทีผ่ลติไดจ้ากแผงโซล่าเซลล์ เครื่องสบูน ้าบาดาลจะ
เริม่ท างานเมื่อมแีรงดนัเริม่ตน้ 10 โวลต์ ขึน้ตน้ไป ขึน้อยู่กบัปรมิาณความเขม้แสงทีต่กกระทบแผงโซล่าเซลล์ หรอืทีร่ะดบั
รอบมอเตอรค์งทีเ่มือ่เชือ่มต่อกบัระบบของการไฟฟ้าผา่นสวติชช์ิง่เพาเวอรซ์พัพลาย เมือ่เครือ่งสบูน ้าบาดาลท างาน ปรมิาณ
น ้าจะไหลผ่านท่อทางออกขนาด 1.25 นิ้ว วนกลบัลงมาในภาชนะบรรจุน ้าผ่านมาตรวดัอตัราการไหลของปรมิาณน ้า โดย
อตัราการไหลสูงสุดที ่66.67 ลติรต่อนาท ีหรอื 4,000 ลติรต่อชัว่โมง โดยขณะเครื่องสบูน ้าท างานหากใชแ้หล่งพลงังานจาก
แผงโซล่าเซลล์ หากมเีงาบงัแผงโซล่าเซลล์ กจ็ะส่งผลใหป้รมิาณก าลงัไฟฟ้าลดลง ส่งผลต่อประสทิธภิาพการท างานของ
ระบบด้วย โดยหากใช้แหล่งพลงังานที่มาจากระบบการไฟฟ้า ระบบสาธติจะสามารถท างานได้อย่างคงที่ต่อเนื่อง แต่ไม่
สามารถปรบัเพิม่รอบมอเตอรใ์หส้งูขึน้ได ้



การพฒันาระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตืน้ฯ                                                                                    ศรายทุธ ์จติรพฒันากุล และคณะ 
http://jeet.siamtechu.net                                             

 

JEET 2022; 9(2) 

 
9 

      2. ผลการวเิคราะหร์ะบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตืน้พลงังานแสงอาทติยข์นาดเลก็ส าหรบัใชใ้นครวัเรอืน 
          การทดสอบระบบสาธติสูบน ้าบาดาลน ้าตื้นพลงังานแสงอาทติย์ขนาดเลก็ส าหรบัใช้ในครวัเรอืน แบ่งการ

ทดสอบออกเป็น 2 รปูแบบ คอื การทดสอบโดยเชื่อมต่อระบบการไฟฟ้าผ่านสวติชช์ิง่เพาเวอรซ์พัพลายขนาด 24 โวลต ์30 
แอมแปร์ และการทดสอบโดยเชื่อมต่อแผงโซล่าเซลล์ขนาด 400 วตัต์ เป็นแหล่งพลงังาน ท าการเก็บขอ้มูลในช่วงเวลา 
08.00 น. ถงึ 17.00 น. เฉลีย่ 6 ครัง้ใน 1 ชัว่โมง จ านวน 3 ครัง้ อุณหภมูโิดยเฉลีย่ 32-35 องศาเซลเซยีส เพือ่หาปรมิาณน ้า
สงูสุดทีไ่ดใ้น 1 วนั บนัทกึปรมิาณแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ก าลงัไฟฟ้า ความเขม้แสง จ านวนรอบมอเตอร ์อตัราการไหล 
และปรมิาณน ้าทีไ่ดจ้ากมาตรวดัอตัราการไหล บนัทกึผลทีไ่ดด้งัตารางที ่1 และ 2 

 
ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตื้นพลงังานแสงอาทติยข์นาดเลก็ส าหรบัใชใ้นครวัเรอืน โดยเชื่อมต่อ
ระบบการไฟฟ้าผา่นสวติชช์ิง่เพาเวอรซ์พัพลาย 
 

ครัง้ท่ี แรงดนั 
(โวลต์) 

กระแส 
(แอมแปร)์ 

ก าลงัไฟฟ้า 
(วตัต์) 

รอบมอเตอร ์
(รอบต่อนาที) 

อตัราการไหล 
(ลิตรต่อนาที) 

ปริมาณน ้า 
(ลิตรต่อนาที) 

1 24.03 8.74 210.00 2,406 54.20 48.22 
2 24.06 8.75 213.00 2,408 54.40 47.80 
3 23.98 8.74 212.00 2,408 54.40 47.90 

ค่าเฉล่ีย 24.02 8.74 211.67 2,407 54.33 47.97 
 
                   ผลการวเิคราะหท์ดสอบระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตื้นพลงังานแสงอาทติยข์นาดเลก็ส าหรบัใชใ้นครวัเรอืน 
โดยเชื่อมต่อระบบการไฟฟ้าผ่านสวติช์ชิง่เพาเวอร์ซพัพลาย ทดสอบหาค่าเฉลี่ย 3 ครัง้ พบว่า ปรมิาณค่าแรงดนัไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้า และก าลงัไฟฟ้า ทีอ่่านไดจ้ากมาตรวดัวตัต์มเิตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเท่ากบั 24.02 โวลต์ 8.74 แอมแปร์ และ 
211.67 วตัต์ ตามล าดบั ปรมิาณรอบมอเตอร์ขณะท างานเฉลี่ยเท่ากบั 2 ,407 รอบต่อนาท ีปรมิาณอตัราการไหลทีอ่่านได้
จากมาตรวดัอตัราการไหลแบบกงัหนั (Turbine Flow Meter) เฉลีย่เท่ากบั 54.33 ลติรต่อนาท ีและเมื่อทดสอบปรมิาณน ้าที่
ไดใ้น 1 นาท ีเท่ากบั 47.97 ลติรต่อนาท ีหรอื 2,878.20 ลติรต่อชัว่โมง (2.87 m3/h) เท่ากนัตลอดในทุกช่วงเวลา ดงัรปูที ่6 
สอดคลอ้งกบัคุณลกัษณะของเครื่องสูบน ้าบาดาลทีม่ปีรมิาณน ้าสงูสุด (Max Flow) 4 m3/h โดยหากท างานตลอดวนั จะได้
ปรมิาณน ้า 25,903.80 ลติรต่อวนั 

          
ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตืน้พลงังานแสงอาทติยข์นาดเลก็ส าหรบัใชใ้นครวัเรอืน โดยเชื่อมต่อ
แผงโซล่าเซลลข์นาด 400 วตัต ์
 

เวลา แรงดนั 
(โวลต์) 

กระแส 
(แอมแปร)์ 

ก าลงัไฟฟ้า 
(วตัต์) 

ความเข้มแสง 
(ลกัซ)์ 

รอบมอเตอร ์
(รอบต่อนาที) 

อตัราการไหล 
(ลิตรต่อนาที) 

ปริมาณน ้า 
(ลิตรต่อชัว่โมง) 

08.00 น. 14.25 2.11 31.14 16,969 909 18.83 0 
09.00 น. 16.27 3.78 62.39 30,263 1,469 32.96 1,971.06 
10.00 น. 19.68 6.28 127.14 55,988 1,926 44.30 2,619.20 
11.00 น. 22.28 7.48 168.73 65,870 2,159 48.49 2,944.30 
12.00 น. 25.61 9.40 250.44 84,371 2,482 55.93 3,466.15 
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13.00 น. 27.27 10.54 297.03 99,324 2,681 61.18 3,771.62 
14.00 น. 25.29 9.30 237.29 89,566 2,452 55.78 3,400.39 
15.00 น. 23.31 8.24 193.92 76,254 2,317 52.49 3,241.88 
16.00 น. 19.42 6.25 129.40 57,068 1,977 44.66 2,790.29 
17.00 น. 15.72 3.21 52.33 29,679 1,304 28.96 1,725.14 

      รวม 25,930.03 
 
       ผลการวเิคราะหท์ดสอบระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตื้นพลงังานแสงอาทติยข์นาดเลก็ส าหรบัใชใ้นครวัเรอืน 

โดยเชื่อมต่อแผงโซล่าเซลล์ขนาด 400 วตัต์ ตดิตัง้เอยีงท ามุม 15 องศา ทดสอบเฉลี่ย 6 ครัง้ใน 1 ชัว่โมง จ านวน 3 ครัง้ 
ตามตารางที ่2 พบวา่ ปรมิาณน ้าเริม่ตน้ทีร่ะดบั 0 ชัว่โมงต่อลติร ปรมิาณแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และก าลงัไฟฟ้าเริม่ตน้
เท่ากบั 14.25 โวลต ์2.11 แอมแปร ์และ 31.14 วตัต ์ตามล าดบั จ านวนรอบมอเตอรข์ณะเริม่หมุนเท่ากบั 909 รอบต่อนาท ี
วดัปรมิาณความเขม้แสง (Light Intensity Meter) ยีห่อ้ UNIT-T รุ่น UT383 ปรมิาณความเขม้แสงเริม่ตน้เวลา 08.00 น. มี
ค่าเท่ากบั 16,969 ลกัซ์ เนื่องจากมุมตกกระทบ ส่งผลใหแ้ผงโซล่าเซลล์ท างานได้ไม่เตม็ก าลงัวตัต์ โดยเมื่อปรมิาณความ
เขม้แสงมแีนวโน้มเพิม่ขึน้ ตามระยะเวลาเนื่องมาจากการโคจรของดวงอาทติยท์ีเ่คลื่อนจากทศิตะวนัออกไปยงัทศิตะวนัตก 
สามารถวดัค่าแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และก าลงัไฟฟ้า เท่ากบั 27.27 โวลต ์10.54 แอมแปร ์และ 297.03 วตัต ์ปรมิาณ
ความเขม้แสงสูงสุดที่ระดบั 99,324 ลกัซ์ เนื่องจากทศิทางการเคลื่อนที่ของดวงอาทิตย์ตัง้ฉากกบัแผงโซล่าเซลล์ รอบ
มอเตอรห์มนุสงูสดุ 2,681 รอบต่อนาท ีปรมิาณน ้าทีไ่ดส้งูสดุ 3,771.26 ลติรต่อชัว่โมง ทีอ่ตัราการไหลสงูสดุ 61.18       ลติร
ต่อนาท ีสอดคลอ้งกบัคุณลกัษณะของเครือ่งสบูน ้าบาดาลทีม่ปีรมิาณน ้าสงูสุดทีร่ะดบั 4,000 ลติรต่อชัว่โมง 

          โดยจะมคี่าเฉลีย่ปรมิาณน ้าทีไ่ดล้ดลงเมื่อระยะเวลาหลงัจาก 14.00 น. ดงัรูปที ่6 กราฟจะมลีกัษณะเป็นรปู
พาลาโบล่า เนื่องมาจากมุมตกกระทบแผงโซล่าเซลล์ ส่งผลให้ปรมิาณความเขม้แสงลดลง ค่าแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า 
และก าลงัไฟฟ้า ในช่วงเวลา 17.00 น. เท่ากบั 29,679 ลกัซ์ 15.72 โวลต์ 3.21 แอมแปร์ และ 52.33 วตัต์ ตามล าดบั 
ปรมิาณน ้าเท่ากบั 1,725.14 ลติรต่อชัว่โมง รอบมอเตอรห์มนุ 1,304 รอบต่อนาท ีอตัราการไหล 28.96 ลติรต่อนาท ีปรมิาณ
น ้าเฉลีย่สะสมตลอดทัง้วนัเท่ากบั 25,930.03 ลติรต่อวนั หรอื 25.93 ควิต่อวนั โดยการเชื่อมต่อแผงโซล่าเซลลม์ขีดีจ ากดัใน
ดา้นความสม ่าเสมอของปรมิาณน ้า  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
รปูท่ี 6 ความสมัพนัธข์องระยะเวลา และปรมิาณน ้าตามชว่งเวลาทีแ่ตกต่างกนัระหวา่งการเชือ่มต่อระบบการไฟฟ้า 

ผา่นสวติชช์ิง่เพาเวอรซ์พัพลาย กบัการเชือ่มต่อแผงโซล่าเซลล์ 
 

          ผลการวเิคราะหร์ะบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตืน้พลงังานแสงอาทติยข์นาดเลก็ส าหรบัใชใ้นครวัเรอืน พบว่า 
ปรมิาณน ้าทีไ่ดจ้ากทัง้ 2 ระบบขึน้อยูก่บัการเชือ่มต่อระบบเขา้กบัแหล่งพลงังาน โดยการเชือ่มต่อระบบการไฟฟ้าผา่นสวติช์

เวลา (ชั่วโมง) 

ปร
ิมา

ณน
้ำ (

ลิต
ร) 
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ชิง่เพาเวอร์ซพัพลายขนาด 24 โวลต์ 30 แอมแปร์ จะไดป้รมิาณน ้าทีส่ม ่าเสมอตลอดทุกช่วงเวลา เหมาะสมกบัการน าไป
สาธติในพืน้ทีไ่ม่มแีสงแดดเป็นแหล่งพลงังาน แต่มขีอ้จ ากดัในดา้นค่ากระแสไฟฟ้า โดยมปีรมิาณน ้าทีไ่ดต้ลอดทัง้วนัตัง้แต่
เวลา 8.00 น.ถงึ 17.00 น. ทีป่รมิาณ 25,903.80 ลติรต่อวนั หรอื 25.90 ควิต่อวนั โดยหากระบบเชื่อมต่อแผงโซล่าเซลล์
ขนาด 400 วตัต ์ต่อร่วมกบัเครื่องสบูน ้าบาดลขนาด 300 วตัต ์ในช่วงเวลา 13.00 น. จะมปีรมิาณน ้าสงูสุดเท่ากบั 3,771.62 
ลติรต่อชัว่โมง ปรมิาณน ้าทีไ่ดต้่อวนัเท่ากบั 25,930.03 ลติร หรอื 25.93 ควิต่อวนั ซึง่ปรมิาณน ้าขึน้อยูก่บัปรมิาณความเขม้
แสงทีแ่ตกต่างกนัตามลกัษณะการโคจรของดวงอาทติย์สอดคลอ้งกบั [10] ศกึษาระบบสบูน ้าโดยใชพ้ลงังานแสงอาทติยจ์าก
แผงโซล่าเซลลข์นาด 50 วตัต ์จ านวน 2 แผง ตดิตัง้ทางทศิใต ้ไดป้รมิาณน ้าสงูสดุที ่610 ลติรต่อวนั           

       3. ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระบบสาธิตสูบน ้าบาดาลน ้าต้ืนพลงังานแสงอาทิตย์ขนาดเลก็
ส าหรบัใช้ในครวัเรือน       

          ท าการเปรยีบเทียบประสิทธิภาพการท างานระหว่างแหล่งจ่ายที่เชื่อมต่อระบบการไฟฟ้าผ่านสวิตช์ชิ่ง
เพาเวอรซ์พัพลาย กบัการเชือ่มต่อแผงโซล่าเซลล ์ดงัแสดงผลในตารางที ่3  
 
ตารางท่ี 3 ผลการเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพระบบสบูน ้าบาดาลพลงังานแสงอาทติยท์ีเ่ชือ่มต่อระบบการไฟฟ้าผ่านสวติชช์ิง่
เพาเวอรซ์พัพลาย กบัการเชือ่มต่อแผงโซล่าเซลล์ 
 

ปัจจยัท่ีใช้ในการเปรียบเทียบ 
ระบบการไฟฟ้าผา่นสวิตชช่ิ์ง

เพาเวอรซ์พัพลาย 
ระบบพลงังานแสงอาทิตยผ์า่น

แผงโซล่าเซลล ์
1. ดา้นพลงังาน 
   1.1 ก าลงังานไฟฟ้ารวม (วตัต)์ 
   1.2 คา่แรงดนัไฟฟ้า (โวลต)์ 
   1.3 คา่กระแสไฟฟ้า (แอมแปร)์ 

 
720  
24 
30 

 
400 

10-55 
9.57 

2. ดา้นประสทิธภิาพระบบสบูน ้าสงูสุด 
   2.1 ปรมิาณน ้า (ลติรต่อวนั) 
   2.2 ปรมิาณน ้าสงูสุด (ลติรต่อชัว่โมง) 
   2.3 อตัราการไหล (ลติรต่อนาท)ี 
   2.4 ปรมิาณรอบมอเตอร ์(RPM) 

 
25,903.80  
2,878.20 

54.33 
2,407 

 
25,930.03 
3,771.62 

61.18 
2,681 

3. ลกัษณะการใชง้านเครือ่งสบูน ้า 
   3.1 แหล่งก าเนิดพลงังาน 
   3.2 ลกัษณะการใชง้าน 
   3.3 การควบคุมการท างาน 
   3.4 มอนิเตอรแ์สดงผล 
   3.5 คา่กระแสไฟฟ้า (บาท/วนั) 
   3.6 เสน้ผา่นศนูยก์ลางของท่อทางออก (นิ้ว) 

 
ไฟฟ้าส่วนภมูภิาค 

สวติชช์ิง่เพาเวอรซ์พัพลาย 
กล่องควบคุม 

วตัตม์เิตอร ์(DC) 
29.16  
1.25  

 
แผงโซล่าเซลล ์400 วตัต ์

แสงแดด 
กล่องควบคุม 

วตัตม์เิตอร ์(DC) 
ไมม่ ี
1.25  

4. ตน้ทุนในการสรา้งระบบ ฯ 
   (แหล่งพลงังาน) 

 
1,200 บาท 

 
3,900 บาท 

5. สมรรถนะการใชง้าน  น้อยกวา่ มากกวา่ 
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  ดงันัน้จะเหน็ไดว้่าการเชื่อมต่อระบบสาธติ ฯกบัระบบพลงังานแสงอาทติย์ผ่านแผงโซล่าเซลล์ จะไดป้รมิาณน ้า
โดยเฉลีย่สะสมตลอดทัง้วนัมากกว่าการเชือ่มต่อดว้ยระบบการไฟฟ้าผา่นสวติชช์ิง่เพาเวอรซ์พัพลาย อกีทัง้ยงัไดป้รมิาณน ้า
สงูสดุ และอตัราการไหลมากกวา่อกีดว้ย ทัง้นี้ปรมิาณน ้าทีไ่ดต้่อวนั จะขึน้กบัปรมิาณความเขม้แสงทีต่กกระทบแผง        โซ
ล่าเซลล์ ซึ่งจะส่งผลใหไ้ด้ปรมิาณแรงดนั และกระแสไฟฟ้าทีแ่ตกต่างกนั ซึ่งขอ้ดขีองระบบดงักล่าวสามารถน าไปใชไ้ดใ้น
พืน้ทีไ่มม่รีะบบใหบ้รกิารจากการไฟฟ้าเขา้ถงึไดอ้กีดว้ย 

 
5. สรปุและอภิปรายผล 

ระบบสาธิตสูบน ้าบาดาลน ้าตื้นพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็กส าหรบัใช้ในครวัเรือน ขบัด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงขนาด 300 วตัต ์ต่อรว่มกบัระบบการไฟฟ้าผา่นสวติชช์ิง่เพาเวอรซ์พัพลาย มคีา่ปรมิาณน ้าเท่ากบั 2,878.20 ลติร
ต่อวนั หรอื 25,903 ลติรต่อวนั เมือ่เปรยีบเทยีบการท างานตลอดวนั มปีระสทิธภิาพน้อยกวา่การเชือ่มต่อระบบแผง    โซล่า
เซลล์ขนาด 400 วตัต์ จ านวน 1 แผง ซึ่งมปีรมิาณน ้าที ่25,930.03 ลติรต่อวนั โดยปรมิาณน ้าขึน้อยู่กบัปรมิาณความเขม้
แสงตามมุมตกกระทบแผงโซล่าเซลลท์ี่แตกต่างกนั ในแต่ละช่วงเวลาตามลกัษณะการโคจรของดวงอาทติย ์โดยจะเคลื่อนที่
จากทิศตะวันออกไปยังทิศตะวันตก และเคลื่อนที่ลักษณะอ้อมไปทางทิศใต้  [11] ข้อดีต่อการน าไปใช้ในพื้นที่ที่ไม่มี
กระแสไฟฟ้าเขา้ถงึ สามารถน าไปใชใ้นสวนของเกษตรกร หรอืในครวัเรอืนทีร่ะบบของการไฟฟ้าเขา้ไมถ่งึ และสอดคลอ้งกบั
งานวจิยัเรือ่ง [12] ระบบสบูน ้าเคลื่อนทีพ่ลงังานแสงอาทติยส์ าหรบัชุมชนฐานรากในระดบัครวัเรอืน วเิคราะหป์รมิาณน ้าทีไ่ด้
ในแต่ละช่วงเวลาดว้ยเครื่องสบูน ้ามอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรงขนาด 250 วตัต ์แผงโซล่าเซลลข์นาด 400 วตัต ์จ านวน 1 แผง 
ตดิตัง้บนรถเขน็ส าหรบัเคลื่อนทีไ่ดข้นาดความกวา้ง 70 เซนตเิมตร ยาว 135 เซนตเิมตร และสงู 70 เซนตเิมตร ปรมิาณน ้า
จะไหลผ่านท่อเพิม่แรงดนั (แอร์แว) ขนาด 3 นิ้ว สูง 60 เซนตเิมตร ผ่านมาตรวดัอตัราการไหล ทดสอบการท างานตาม
ระดบัความเอยีงของแผงโซล่าเซลล ์3 ระดบั ไดแ้ก่ 10 20 และ 30 องศา โดยระดบัความเอยีงทีเ่หมาะสมต่อการใชง้าน คอื 
ทีร่ะดบัความเอยีง 20 องศา ไดป้รมิาณน ้าสงูสุดต่อวนัเท่ากบั 13,848 ลติรต่อวนั หรอื 13.85 ควิต่อวนั ทัง้นี้ขอ้ไดเ้ปรยีบใน
ด้านพลงังานไฟฟ้าที่สร้างจากแหล่งพลงังานธรรมชาต ิไม่มคี่ากระแสไฟฟ้า สามารถน าไปตดิตัง้ยงัพื้นที่ที่ระบบบรกิาร
ไฟฟ้าเขา้ไม่ถึง อีกทัง้ไม่ก่อให้เกิดมลพษิสิง่แวดล้อม เหมาะส าหรบัการน าไปใช้ในภาคเกษตรกรรมขนาดเล็กในระดบั
ครวัเรอืน เช่น บ่อบาดาลน ้าตื้นถ่ายเทน ้าจากภายในบ่อขึน้มาเตมิน ้าลงในภาชนะบรรจุน ้า ซึ่งจะช่วยลดรายจ่ายในภาค
ครวัเรอืนไดเ้ป็นอยา่งด ี

 
6. ข้อเสนอแนะ 
 1. ควรตดิตัง้แผงโซล่าเซลลใ์นพืน้ทีไ่มม่เีงาบงัของตน้ไม ้หรอืสิง่กดีขวางใด ๆ 
 2. ควรมกีารศกึษาก่อนน าไปใชง้านในพืน้ทีจ่รงิ ประกอบดว้ย ขนาดความลกึของบ่อบาดาล ความกวา้ง ปรมิาณ
น ้าของบ่อบาดาล และคุณลกัษณะของปัม๊บาดาลใหเ้หมาะสม 
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บทคดัย่อ 
กำรวจิยัครัง้นี้มวีตัถุประสงค ์1) เพื่อศกึษำพฤตกิรรมกำรตดัสนิใจซื้อกำแฟในสถำนีบรกิำรน ้ำมนัของผูบ้รโิภคในเขต

กรุงเทพมหำนครและปรมิณฑล 2) เพื่อศกึษำปัจจยัทีส่่งผลต่อกำรตดัสนิใจซื้อกำแฟในสถำนีบรกิำรน ้ำมนัของผูบ้รโิภคในเขต
กรุงเทพมหำนครและปรมิณฑล ตวัอย่ำงเป็นผูบ้รโิภคทีใ่ชบ้รกิำรรำ้นกำแฟในสถำนีบริกำรน ้ำมนัในเขตกรุงเทพและปรมิณฑล 
จ ำนวน 400 คน ซึ่งไดม้ำจำกกำรเลอืกตวัอย่ำงตำมควำมสะดวก เครื่องมอืทีใ่ชใ้นกำรเกบ็ขอ้มูลเป็นแบบสอบถำม วเิครำะห์
ขอ้มลูโดย ควำมถี ่รอ้ยละ กำรวเิครำะหส์หสมัพนัธ ์และ กำรวเิครำะหถ์ดถอยพหุคณู ผลกำรวจิยัสรุปไดด้งันี้ 

1. ผลกำรวเิครำะหพ์ฤตกิรรมกำรซื้อกำแฟในสถำนีบรกิำรน ้ำมนั ส่วนใหญ่ซื้อกำแฟในสถำนีบรกิำรน ้ำมนั ปตท. ใน
รำ้นกำแฟคำเฟ่อเมซอน 2-3 ครัง้ต่อเดอืน ค่ำใชจ้่ำยในกำรซื้อกำฟในแต่ละครัง้น้อยกว่ำ 100 บำท โดยสำเหตุในกำรซื้อชอบ
รสชำต ิ

2. ผลกำรวเิครำะห์ภำพรวมของโมเดลท ำนำยกำรตดัสนิใจซื้อพบว่ำ มตีวัแปรท ำนำยอยำ่งน้อย 1 ตวัมอีทิธพิลต่อกำร
ตดัสนิใจซื้ออย่ำงมนีัยส ำคญัทำงสถติทิีร่ะดบั .01 (F7, 389 = 171, p = .000) เมื่อพจิำรณำอทิธพิลจ ำแนกรำยตวัแปรอสิระพบว่ำ
ตวัแปร ผลติภณัฑ์ รำคำ กำรส่งเสรมิกำรตลำด ลกัษณะทำงกำยภำพ และกระบวนกำรมอีทิธพิลต่อกำรตดัสนิใจซื้ออย่ำงมี
นัยส ำคญัทำงสถติทิีร่ะดบั .01 ยกเวน้ตวัแปรช่องทำงกำรจดัจ ำหน่ำย และบุคลำกร ทีม่อีทิธพิลต่อกำรตดัสนิใจซื้ออย่ำงไม่มี
นัยส ำคญัทำงสถติทิีร่ะดบั .01 ทัง้นี้โมเดลท ำนำยกำรตดัสนิใจซื้อมปีระสทิธภิำพในกำรท ำนำยไดร้อ้ยละ 75.5 (R2 = .755) โดย
มสีมกำรท ำนำย ดงันี้ 

Decision = 0.160 + 0.119(Product)** + 0.189(Price)** + 0.035(Place) +       
               0.108(Promotion)** + 0.028(People) + 0.122(Physical Evidence)** + 0.330(Process)** 

ค าส าคญั: กำรตดัสนิใจซือ้กำแฟ, สถำนีบรกิำรน ้ำมนั 

 

Abstract 
This research aimed to 1) study the decision-making behavior of consumers in buying coffee at gas stations 

in Bangkok Metropolitan and its vicinity and 2) study factors influencing decision making of consumers in buying coffee 
at gas stations in Bangkok Metropolitan and its vicinity. The research sample was 400 consumers who were consumers 
of coffee shops in gas stations in Bangkok Metropolitan and its vicinity. The research selected the sample by using a 
convenience sampling method. The research instrument was a questionnaire. The data were analyzed using mean, 
percentage, correlation analysis and multiple regression analysis. The results were as follows.   

Received: June 21, 2022 
Revise: October 24, 2022 
Accepted: November 5, 2022 



ปัจจยัทีส่่งผลต่อพฤตกิรรมฯ                                                                                                                        พศิษิฐ ์ช ำนำญนำ 
http://jeet.siamtechu.net          

 

 JEET 2022; 9(2)   
 

15 

The analysis of the coffee buying behavior revealed that most of consumers bought coffee at the Café Amazon 
Coffee Shop located in the PPT Stations 2-3 times a month. They spent less than 100 baht each time they bought 
coffee and their reason for buying was the coffee flavor.  

The analysis of the overall of the model prediction buying decision revealed that one variable influenced 
buying decision with statistically significant level of .01 (F7, 389 = 171, p = .000). Considering the influence of independent 
variables, it was found that the variables, product, price, marketing promotion physical appearance. The predictive 
buying decision model was statistically significant level of .01, except distribution channel and personnel variables that 
had a statistically influencing purchasing decision at the .01. The predictive efficiency was 75.5% (R2 = .755) with the 
following prediction equations: 

Decision = 0.160 + 0.119 (Product)** + 0.189 (Price)** + 0.035 (Place) + 0.108 (Promotion)**  
                           + 0.028 (People) + 0.122 (Physical Evidence)** + 0.330 (Process)** 
Keywords: Decision making in buying coffee, Gas stations 
 

1. บทน า 
 กำแฟถอืเป็นหนึ่งในเครือ่งดื่มทีไ่ดร้บัควำมนิยมอยำ่งมำกในหมูค่นไทย โดยเฉพำะคนรุ่นใหม ่วยัท ำงำน และผูค้นทีใ่ช้
ชีวติอยู่ในสงัคมเมอืง ที่หนัมำบรโิภคกำแฟสดกนัมำกขึ้น อีกทัง้ในไง่ของผู้ประกอบกำรในช่วงระยะเวลำ 4 -5 ปีที่ผ่ำนมำ 
สำมำรถพบรำ้นกำแฟอยู่ตำมสถำนทีต่่ำง ๆ ทัว่ไป ไม่ว่ำจะเป็นรำ้นกำแฟโบรำณ ทีเ่ปิดเองหรอืเป็นรถเขน็ รวมทัง้รำ้นกำแฟ
ขนำดเลก็และขนำดใหญ่ ตลอดจนถงึรำ้นกำแฟระดบัพรเีมีย่ม ซึ่งกลำยเป็นทีน่่ำจบัตำมองอย่ำงยิง่ของตลำดกำแฟในประเทศ
ไทย (บมจ.ธนำคำรกรุงเทพ, 2559) 

ตลำดกำแฟโดยเฉพำะกำแฟสดยงัมแีนวโน้มกำรเติบโตต่อเนื่อง โดยปัจจยัหลกั ๆ มำจำกขณะนี้อตัรำกำรบรโิภค
กำแฟสดของคนไทยทีย่งัต ่ำเมื่อเทยีบกบัหลำยประเทศ คอื มอีตัรำกำรบรโิภคโดยเฉลีย่ประมำณ 1.2 กโิลกรมัต่อคนต่อปี ต ่ำ
กวำ่คนในยโุรปทีต่วัเลขอตัรำกำรบรโิภคอยูท่ีป่ระมำณ 4-5 กโิลกรมัต่อคนต่อปี ขณะทีค่นในประเทศญีปุ่่ นมกีำรบรโิภคกำแฟอยู่
ทีป่ระมำณ 3 กโิลกรมัต่อคนต่อปี จำกตวัเลขนี้สะทอ้นว่ำตลำดกำแฟสดยงัมโีอกำสทีจ่ะเตบิโตไดม้ำก และอำจจะมตีวัเลขถงึปี
ละ 10% แน่นอนวำ่กำรแขง่ขนัยงัดุเดอืดขึน้อยำ่งต่อเนื่องดว้ยเช่นกนั เพรำะมคีูแ่ขง่จ ำนวนมำก ส ำหรบัโอกำสของกำรเตบิโตใน
ตลำดกำแฟในปี 2563 มสีงูมำก โดยมปัีจจยัมำจำกอตัรำกำรบรโิภคกำแฟของคนไทยประมำณกำรค่ำเฉลี่ยอยู่ที ่300 แกว้ต่อ
คนต่อปี แต่ยงัต ่ำกว่ำค่ำเฉลีย่ของประเทศทีพ่ฒันำแลว้ เช่น ญีปุ่่ น บรโิภคประมำณ 400 แกว้ต่อคนต่อปี หรอืฝัง่ยุโรปทีบ่รโิภค
ประมำณ 600 แก้วต่อคนต่อปี นัน่จงึเป็นโอกำสใหภ้ำพรวมของอุตสำหกรรมกำแฟไทยยงัมศีกัยภำพที่จะเตบิโตต่อไปได้ ที่
ส ำคญัภำครฐัและเอกชนร่วมมอืพฒันำอุตสำหกรรมกำแฟไทย ทัง้ดำ้นคุณภำพและปรมิำณตัง้แต่ต้นน ้ำจนถงึปลำยน ้ำ พรอ้ม
ผลกัดนัขึน้เป็นพชืเศรษฐกจิตวัใหม่ หลงักำรเตบิโตของตลำดกำแฟไทยแตะ 30,000 ลำ้นบำท ล่ำสุด เปิดร่ำงยุทธศำสตรก์ำแฟ
จดัโครงกำรประชุมกำรพฒันำอุตสำหกรรมกำแฟในอำเซยีน ครัง้ที ่1 สรำ้งควำมร่วมมอืและโรดแมปสรำ้งอำเซยีนเป็นแหล่ง
ผลติกำแฟส ำคญัของโลก ยุทธศำสตรก์ำแฟในช่วงระยะ 5 ปี ตัง้แต่ช่วงปี 2559 - 2563 ว่ำ ทำงกระทรวงเกษตรฯ มเีป้ำหมำย
ตอ้งกำรใหป้ระเทศไทยเป็นหนึ่งในกลุ่มผูน้ ำในดำ้นกำรผลติและกำรคำ้กำแฟคุณภำพของภูมภิำคอำเซยีน โดยจะมกีำรผลกัดนั
ใหก้ำแฟเป็นพชืเศรษฐกจิใหม่ของไทยทีส่รำ้งรำยไดท้ีม่ ัน่คงใหแ้ก่เกษตรกรและผูด้ ำเนินธุรกจิทีอ่ยู่ในอุตสำหกรรมกำแฟของ
ไทย เนื่องจำกแนวโน้มรำคำผลผลติเมลด็กำแฟคุณภำพในตลำดโลกมแีนวโน้มที่สูงขึ้น รวมถงึกำรเตบิโตของอุตสำหกรรม
กำแฟไทยที่มีมูลค่ำสูงแตะ 30,000 ล้ำนบำท ขณะที่ผลผลิตเมล็ดกำแฟของไทยยังไม่เพียงพอต่อควำมต้องกำรบริโภค
ภำยในประเทศ สำเหตุจำกพืน้ทีเ่พำะปลูกทีล่ดลงเหลอื 259,867 ไร่ ท ำใหผ้ลผลติกำแฟลดลงไปดว้ยโดยเหลอืเพยีง 23,273 
ตนั แต่ยงัสำมำรถสรำ้งรำยไดใ้หเ้กษตรกรปีผูป้ลูกถงึปีละอยำ่งน้อย 200 ลำ้นบำท ซึง่ธุรกจิกำแฟของไทยมมีลูค่ำในกำรส่งออก
ประมำณ 3,900 ลำ้นบำท ในปี 2560 แต่มมีลูค่ำกำรน ำเขำ้ถงึประมำณ 8,044 ลำ้นบำท แมว้่ำตลำดกำรบรโิภคกำแฟในไทยจะ
มตีวัเลขสงูขึน้ทุกๆ ปี แต่แทจ้รงิแลว้คนไทยยงัมกีำรบรโิภคกำแฟน้อยกว่ำประเทศอื่นๆ เมื่อเปรยีบเทยีบกบัประเทศอื่น อย่ำง
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สหรฐัอเมรกิำ ยโุรป ญีปุ่่ น ฯลฯ ถงึจะชดัเจนเรื่องปรมิำณกำรบรโิภคกำแฟของคนไทยทีย่งัอยูใ่นเกณฑท์ีไ่ม่สงูนกั แต่ดว้ยมลูค่ำ
ธุรกจิรำ้นกำแฟในไทยนบัตัง้แต่ปี 2560 ทีม่มีลูคำ่สงูถงึ 2.12 หมืน่ลำ้นบำท และสงูขึน้อกีในปี 2561 ที ่2.34 หมืน่ลำ้นบำท ในปี 
2562 ที่ผ่ำนมำมีกำรคำดกำรณ์กันว่ำมูลค่ำธุรกิจร้ำนกำแฟอำจสูงถึง 2.58 หมื่นล้ำนบำท ข้อมูลจำกศูนย์อัจฉริยะเพื่อ
อุตสำหกรรมอำหำรแต่กลบัมผีูเ้ล่นทัง้หน้ำเก่ำ หน้ำใหม่ พรอ้มกระโจนเขำ้ร่วมแย่งชงิส่วนแบ่งทำงกำรตลำดอยำ่งต่อเนื่อง ดว้ย
มูลค่ำตลำดกำแฟที่สูงถงึหมื่นล้ำนบำท อำจจะเป็นสำเหตุให้นักลงทุนกนัมำจบัธุรกจินี้มำกขึน้ ส่งผลให้แบรนด์กำแฟทัง้จำก
ต่ำงประเทศและโลคอลแบรนด์ตบเทำ้เขำ้มำในตลำด และมรีำ้นกำแฟ หรอืคำเฟ่กระจำยตวัอยู่ทัว่ทุกมุมของเมอืง ทัง้ในสถำนี
บรกิำรน ้ำมนั หำ้งสรรพสนิคำ้ รำ้นกำแฟรปูแบบ Stand alone หรอืกระทัง่รำ้นกำแฟรถเขน็ (มนตร ีศรวีงษ์, 2563) 
 ปัจจุบนั รำ้นกำแฟทีก่ระจำยอยูท่ ัว่ไป ส่วนใหญ่จะเป็นรำ้นกำแฟสด ซึง่เขำ้มำมบีทบำทส ำคญัในกำรเขำ้มำชว่งชงิส่วน
แบ่งตลำด พรอ้มกบักำรแขง่ขนัทีรุ่นแรงมำกขึน้ โดยเฉพำะธุรกจิรำ้นกำแฟประเภทคอฟฟ่ีชอ็ปทีม่กีำรด ำเนินกจิกำรในรูปแบบ
เครอืข่ำย ซึ่งครองส่วนแบ่งทำงกำรตลำดรอ้ยละ 75.0 ของมูลค่ำตลำดคอฟฟ่ีชอ็ปทัง้หมด มมีูลค่ำประมำณ 17,397 ลำ้นบำท 
โดยผูป้ระกอบกำรในแต่ละรำยล้วนมจีุดเด่นของแบรนด์ที่แตกต่ำงกนัออกไป เช่น “สตำร์บัค๊ส์” วำงต ำแหน่งเป็นกำแฟเป็น
กำแฟพรเีมีย่ม เจำะกลุ่มลูกค้ำที่มรีำยได้สูง คำเฟ่ อเมซอน มกีลุ่มเป้ำหมำย คอื นักท่องเที่ยว เนื่องจำกร้ำนกำแฟตัง้อยู่ใน
ปัม๊น ้ำมนัเป็นส่วนใหญ่  ทร ูคอฟฟ่ีวำงต ำแหน่งเป็นกำแฟพรเีมีย่ม มกีลุ่มเป้ำหมำยเป็นผูม้รีำยไดส้งู โดยมกีลยุทธห์ลกั คอืกำร
ขยำยสำขำไปยงัศูนยก์ำรคำ้ มหำวทิยำลยั คอมมนูิตีม้อลล ์ตลอดจนแหล่งชุมชนต่ำง ๆ เครื่องดื่มกำแฟโดยทัว่ไป ไม่ว่ำจะเป็น
ร้ำนกำแฟคอฟฟ่ีช็อปหรอืคำเฟ่ มรีำคำขำยต่อแก้วที่แตกต่ำงกนัออกไป เริม่ตัง้แต่ 20-30 ไปจนถงึ 100 บำท ซึ่งขึน้อยู่กบั
วตัถุดบิทีน่ ำมำใชใ้นกำรผลติและคุณภำพของเครื่องดื่ม โดยสำมำรถแบ่งตลำดธุรกจิรำ้นกำแฟตำมระดบัรำคำไดเ้ป็น ตลำดพ
รเีมีย่ม มสี่วนแบ่งตลำดรอ้ยละ 47.0  คดิเป็นมลูค่ำ 8,240 ลำ้นบำท มอีตัรำเตบิโตเฉลีย่รอ้ยละ 10.8 ต่อไป ซึง่เป็นรำ้นกำแฟที่
ไดร้บัควำมสนใจจำกนักลงทุนชำวต่ำงชำตเิป็นอย่ำงมำก ดำ้นตลำดกำแฟในระดบักลำงและระดบัล่ำง มมีูลค่ำประมำณ 9,157 
ลำ้นบำท ส่วนใหญ่ด ำเนินกจิกำร แบบรำ้นกำแฟอสิระ ภำยใตช้ือ่เพยีงรำ้นเดยีว เชน่ คำเฟ่ อเมซอน ทีด่ ำเนินกจิกำรในรปูแบบ
เครอืขำ่ยรำ้นกำแฟ ถอืเป็นผูป้ระกอบกำรรำยใหญ่ทีค่รองส่วนแบ่งทำงกำรตลำดสงูสุด รอ้ยละ 20.0 ของมลูค่ำตลำดกลำงและ
ล่ำง ซึ่งตวัขบัเคลื่อนส ำคญัที่ท ำให้ตลำดกำแฟระดบักลำงและระดบัล่ำงเติบโตมำจำกจ ำนวนสำขำที่มำกที่สุดครอบคลุมทุก
จงัหวดัทัว่ไป เพือ่ใหผู้บ้รโิภคไดเ้ขำ้ถงึผลติภณัฑแ์ละบรกิำรไดง้ำ่ย (บมจ.ธนำคำรกรุงเทพ, 2559)  
 ท่ำมกลำงกำรซื้อกจิกำรรำ้นกำแฟกนัฝุ่ นตลบ สะทอ้นใหเ้หน็ว่ำ ธุรกจิรำ้นกำแฟยงัคงเป็นทีน่่ำสนใจส ำหรบันักลงทุน 
และอกีท ำเลทองทีน่่ำจบัตำของธุรกจิรำ้นกำแฟ ย่อมหนีไม่พน้สถำนีบรกิำรน ้ำมนั หรอืปัม๊น ้ำมนั เหน็ไดจ้ำกกำรเปิดรำ้นกำแฟ
ในทุกปัม๊ทุกแบรนด ์เพื่อใหเ้ป็นอกีหนึ่งแมก็เน็ต หรอืแม่เหลก็ดงึลูกคำ้เขำ้ไปใชบ้รกิำรในปัม๊ กำรดงึรำ้นกำแฟหรอืกำรสรำ้งแบ
รนดร์ำ้นกำแฟเพื่อเปิดในปัม๊น ้ำมนั ถอืเป็นธงทีส่ถำนีบรกิำรน ้ำมนัทุกรำยตอ้งท ำ ตำมเป้ำหมำยทีจ่ะสรำ้งรำยไดจ้ำกธุรกจิ นอน
ออยล์ (Nin-Oil) หรอืรำยได้จำกธุรกจิที่ไม่ใช่น ้ำมนั เนื่องจำกน ้ำมนัเป็นธุรกจิที่ก ำไรน้อยมำก หำกเทยีบกบัธุรกจินอนออยล์ 
(Non-Oil) และยงัต้องกำรสร้ำงควำมครบวงจรของปัม๊น ้ำมนัด้วยกำรมสีนิค้ำและบรกิำรที่หลำกหลำย เพื่อตอบสนองควำม
ต้องกำรของลูกคำ้ทีเ่ขำ้มำใชบ้รกิำร และใหเ้กดิกำรเขำ้มำใชบ้รกิำรซ ้ำ ปัจจุบนัรำ้นกำแฟและปัม๊น ้ำมนัจงึกลำยเป็นของคู่กนั
ชนิดทีข่ำดไม่ได ้โดยปัม๊ ปตท. ทีป่ลุกปัน้รำ้นกำแฟแบรนดข์องตวัเอง “คำเฟ่อเมซอน” ทีส่ำขำของปัม๊ ปตท. ทีม่มีำกทีสุ่ดและ
กำรขยำยสำขำออกนอกปัม๊ ขยำยทัง้รูปแบบลงทุนเปิดเองและขำยแฟรนไชส ์จนท ำใหปั้จจุบนั “คำเฟ่อเมซอน” เป็นเชนรำ้น
กำแฟทีม่จี ำนวนสำขำมำกทีสุ่ดในประเทศไทย รองลงมำรำ้นกำแฟส  “อนิทนิล” ซึ่งกเ็ป็นบรษิทัในเครอื ปตท. ทีต่ัง้อยู่ภำยใน
ปัม๊น ้ำมนั บำงจำก และทีน่่ำจบัตำมำกทีสุ่ดคอื ปัม๊พที ีโดยบรษิทั พทีจี ีเอน็เนอย ีจ ำกดั (มหำชน) หรอืพทีจีทีีถ่อืว่ำเป็นน้อง
ใหม่มำแรง ในแง่ของรำ้นกำแฟ ที ่พทีจี ีปลุกปั้นแบรนดร์ำ้นกำแฟ “พนัธุ์ไทย” เพื่อเปิดใหบ้รกิำรในปัม๊พที ีอกีค่ำยทีม่แีบรนด์
รำ้นกำแฟของตวัเองคอื คำ่ยปัม๊เชลล ์โดยบรษิทั เชลลแ์หง่ประเทศไทย ทีปั่น้แบรนด ์“เดลีค่ำเฟ่” เพือ่เปิดใหบ้รกิำรลูกคำ้ในปัม๊
เชลล์ ขณะทีค่ำลเทก็ซ์ กเ็ป็นอกีปัม๊ทีน่่ำจบัตำไม่แพก้นั เมื่อบรษิทั เซฟรอน (ไทย) จ ำกดั ทีจ่บัมอืกบั กลอเรยี จนีส ์คอฟฟ่ี 
กำแฟพรเีมีย่มสญัชำตอิอสเตรเลยี พฒันำคอนเซป็ตแ์ละแบรนดใ์หม่ภำยใตช้ื่อ “เอก็เพรสโซ่ บำย กลอเรยี จนีส”์ (Expresso by 
Gloria Jean’s) ซึง่แบรนดน์ี้จะเปิดเฉพำะในปัม๊คำลเทก็ซเ์ท่ำนัน้ และปัม๊เอสโซ่ แต่รำ้นกำแฟในปัม๊เอสโซ่ จะมหีลำกหลำย
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แบรนดเ์ชน่เดยีวกบัคำลเทก็ซ ์ทีม่หีลำยแบรนดท์ัง้ทีเ่ปิดในเอสโซ่ และคำลเทก็ซ ์เชน่ Rabika coffee, รำ้นกำแฟ ดโิอโร ่(Caffe 
D Oro) (วนัเพญ็  พธุธำนนท,์ 2562) 
 สถำนีบรกิำรน ้ำมนัเวลำนี้ ไม่ไดท้ ำรำยไดจ้ำกกำรขำยน ้ำมนัเท่ำนัน้ แต่ยงัแปลงสภำพกลำยเป็น “ศูนยก์ำรคำ้” ขนำด
ย่อม ท ำเงนิจำกธุรกจิคำ้ปลกีเป็นล ่ำเป็นสนั เป็นกำรกระจำยควำมเสีย่ง ไม่ตอ้งพึง่พำรำยไดจ้ำกกำรขำยน ้ำมนัเพยีงอย่ำงเดยีว 
กว่ำ 10 ปีทีผ่่ำนมำธุรกจิคำ้ปลกีน ้ำมนั จงึเลอืกวำงรปูแบบกำรกระจำยควำมเสีย่งทำงธุรกจิผำ่นโครงสรำ้งธุรกจินอนออยล ์เป็น
ยทุธศำสตรห์ลกั แลว้ขบัเคลื่อนอยำ่งหนกั จนสำมำรถเปลีย่นรำยไดเ้สรมิมำถงึจุดทีเ่ป็นรำยไดห้ลกัไดส้บำย ยกัษ์ใหญ่ในธุรกจิที่
มอียู่เกอืบทุกแบรนดใ์นตอนนี้ ลว้นเลอืกวำงเป้ำหมำยทีจ่ะผลกัดนัทีส่ดัส่วนรำยไดร้ะหว่ำงออยลแ์ละนอนออยลใ์หถ้งึระดบั 50 : 
50 เหมอืนๆ กนั รำ้นกำแฟในสถำนีบรกิำรน ้ำมนัหรอืปัม๊น ้ำมนัเป็นหนึ่งในธุรกจิทีส่รำ้งรำยไดแ้ละท ำก ำไรสงูสุด สงครำม “รำ้น
กำแฟ” ที่สถำนีบรกิำรน ้ำมนัส ำหรบัธุรกิจร้ำนกำแฟในสถำนีบรกิำรน ้ำมนัขณะนี้ต้องถือว่ำ “ดุเดอืด” จำกบรรดำผู้ท้ำชงิที่มี
จ ำนวนเพิม่ขึ้นทุกขณะ แต่ละแบรนด์ต่ำงต่ำงเร่งเติมแนวรุกอย่ำงไม่ลดละ โดยเฉพำะแผนกำรขยำยสำขำซึ่งถือเป็นควำม
ไดเ้ปรยีบของรำ้นกำแฟระดบักลำง ทีส่ดัส่วนก ำไรต่อหน่วยไมส่งูจงึตอ้งสรำ้งวอลุ่มในกำรขำย (Positioning, 2018) 

ปีทีผ่่ำนมำ “ตลำดกำแฟ” ไดร้บัผลกระทบจำกสถำนกำรณ์โควคิ-19 ส่งผลใหต้ลำดรวมกำแฟในไทยคงทีไ่ม่ไดเ้ตบิโต 
และไม่ได้ลดลงเพรำะตลำดกำแฟที่มมีูลค่ำรวม 60,000 ล้ำนบำท เจำะลกึลงไปที่กำแฟนอกบ้ำนที่มมีูลค่ำตลำดร้ำนกำแฟ 
17,000 ลำ้นบำท ทีย่งัเตบิโตต่อเนื่องโดยแนวโน้มของรำ้นกำแฟยงัไม่ลดลง และพฤตกิรรมผูบ้รโิภคทีต่อ้งกำรสถำนทีเ่ป็นแหล่ง
พบปะรวมกลุ่มดื่มกำแฟ พจิำรณำไดจ้ำกรำ้นกำแฟใหม่ ๆ ทีเ่กดิขึน้มำกมำยทีใ่ชก้ลยุทธ์บรรยำกำศของรำ้นกำฟทีต่กแต่งไว้
สวยงำมและมเีมนูพเิศษทีด่งึดดูผูบ้รโิภคใหม้ำใชบ้รกิำร โดยแบรนดใ์หญ่ทีส่่วนแบ่งทำงกำรตลำดสงูกเ็ร่งขยำยสำขำเพื่อรองรบั
แนวโน้มกำรดื่มกำแฟของผูบ้รโิภค เช่น รำ้นกำแฟคำเฟ่อเมซอน สตำรบ์ัค๊  อนิทนิล และแบรนดอ์ื่น ๆ ทีข่ยำยสำขำและเปิดใน
สถำนีบรกิำรน ้ำมนัเพิม่มำกขึน้ซึง่เป็นกำรสรำ้งกำรแขง่ขนัในตลำดกำแฟทีเ่พิม่มำกขึน้ (Marketeer, 2021) 

กำรวำงเกมรุกเพื่อขยำยฐำนรำยไดข้องธุรกจิรำ้นกำแฟในสถำนีบรกิำรน ้ำมนัขณะนี้ ไดก้ำ้วขำ้มจำกยคุของธุรกจิรองสู่
ธุรกจิหลกัในกำรทีจ่ะจูงใจผูบ้รโิภคทีจ่ะมผีลต่อกำรตดัสนิใจเลอืกใชบ้รกิำร เพรำะทุกค่ำยต่ำงพยำยำมเพิม่จ ำนวนสำขำ สรำ้ง
บรรยำกำศให้สวยงำมแตกต่ำง พฒันำเมนูหลกัและรองให้มคีวำมโดดเด่นไม่แพร้้ำนกำแฟแบรนด์ดงั ปัจจยัเหล่ำนี้นอกจำก
สะทอ้นถงึควำมดุเดอืดทำงธุรกจิแลว้ยงับ่งชีถ้งึไลฟ์สไตล์และรสนิยมกำรดื่มกำแฟรวมถงึกำรใหค้วำมส ำคญักบัแบรนดข์องคน
ไทยไดเ้ป็นอยำ่งด ีดว้ยเหตุนี้ท ำใหผู้ว้จิยัมคีวำมประสงคท์ีจ่ะศกึษำวำ่มปัีจจยัใดบำ้งทีส่่งผลต่อกำรตดัสนิใจซือ้กำแฟสดในสถำนี
บริกำรน ้ำมนั เพื่อน ำไปใช้ในกำรวำงแผนกลยุทธ์ทำงกำรตลำดส ำหรบัร้ำนกำแฟสดในสถำนีบริกำรน ้ำมนั แล้วสำมำรถ
ตอบสนองควำมตอ้งกำรของผูบ้รโิภคไดอ้ยำ่งตรงจุด 

 

2. วตัถปุระสงคก์ารวิจยั  
1. เพือ่ศกึษำพฤตกิรรมกำรตดัสนิใจซื้อกำแฟในสถำนีบรกิำรน ้ำมนัของผูบ้รโิภคในเขตกรุงเทพมหำนครและ

ปรมิณฑล 
2. เพือ่ศกึษำปัจจยัทีส่่งผลต่อกำรตดัสนิใจซือ้กำแฟในสถำนีบรกิำรน ้ำมนัของผูบ้รโิภคในเขตกรุงเทพมหำนครและ

ปรมิณฑล 
 

3. ขอบเขตของการวิจยั 
 กำรศกึษำปัจจยัทีส่่งผลต่อพฤตกิรรมกำรตดัสนิใจซือ้กำแฟในสถำนีบรกิำรน ้ำมนัของผูบ้รโิภคในเขกรุงเทพมหำนคร
และปรมิณฑลเป็นกำรวจิยัเชงิสำเหตุ (Causal Research)  
 ประชากรท่ีใช้การศึกษาครัง้น้ี ผูบ้รโิภคทีใ่ชบ้รกิำรรำ้นกำแฟในสถำนีบรกิำรน ้ำมนัในเขตกรุงเทพและปรมิณฑล 
 ตวัแปรท่ีศึกษาประกอบด้วย ตวัแปรอสิระ และตวัแปรตำม ดงันี้
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 1. ตวัแปรอิสระ คอื สว่นประสมทำงกำรตลำดบรกิำร ประกอบดว้ย ผลติภณัฑ ์รำคำ ชอ่งทำงกำรจดัจ ำหน่ำย  
กำรสง่เสรมิกำรตลำด บุคลำกร ลกัษณะทำงกำยภำพ และกระบวนกำรใหบ้รกิำร 
 2. ตวัแปรตาม คอื 1) พฤตกิรรมกำรตดัสนิใจซือ้กำแฟในสถำนีบรกิำรน ้ำมนั ประกอบไปดว้ย จ ำนวนครัง้ในกำรซือ้  
คำ่ใชจ้่ำยในกำรซือ้แต่ละครัง้ และสำเหตุในกำรซือ้ 2) กำรตดัสนิใจซือ้กำแฟในสถำนีบรกิำรน ้ำมนั ประกอบไปดว้ย กำร
ตระหนกัถงึปัญหำ กำรคน้หำขอ้มลู กำรประเมนิทำงเลอืก กำรตดัสนิใจเลอืก และพฤตกิรรมภำยหลงักำรซือ้ 
 

ผูว้จิยัสรุปกรอบแนวคดิของงำนวจิยัจำกกำรทบทวนวรรณกรรม เพือ่ใหเ้ป็นแนวทำงในกำรด ำเนินกำรวจิยัเรื่อง ปัจจยั
ทีส่ง่ผลต่อกำรตดัสนิใจซือ้กำแฟในสถำนีบรกิำรน ้ำมนั ของผูบ้รโิภคในเขตกรุงเทพมหำนครและปรมิณฑล ดงันี้ 
 
 

                          ตวัแปรต้น                                                                               ตวัแปรตาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภำพที ่1 กรอบแนวคดิกำรวจิยั 

 

4. วิธีด าเนินการวิจยั 
1. ประชากรและตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั คอื ผูบ้รโิภคทีใ่ชบ้รกิำรรำ้นกำแฟในสถำนีบรกิำรน ้ำมนัในเขตกรุงเทพ

และปรมิณฑล เนื่องจำกไมท่รำบจ ำนวนประชำกรทีแ่น่นอน จงึก ำหนดขนำดตวัอยำ่งแบบทีไ่ม่ทรำบจ ำนวนประชำกร (Roscoe, 
1975) ไดข้นำดตวัอย่ำง 385 คน เพื่อป้องกนัขอ้มลูทีเ่ก็บไดไ้ม่สมบูรณ์ผูว้จิยัจงึไดเ้กบ็ขอ้มลู 400 คน ใชก้ำรเลอืกตวัอย่ำงตำม
ควำมสะดวก (Convenience Sampling) 

2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั คอื แบบสอบถำมปัจจยัที่ส่งผลต่อกำรตดัสนิใจซื้อกำแฟในสถำนีบรกิำรน ้ำมนัของ
ผูบ้รโิภคในเขตกรุงเทพและปรมิณฑล มรีำยละเอยีดดงันี้ 
 ตอนที ่1 แบบสอบถำมเกีย่วกบัพฤตกิรรมกำรตดัสนิใจซือ้กำแฟในสถำนีบรกิำรน ้ำมนั ลกัษณะขอ้ค ำถำมแบบ
เลอืกตอบ ประกอบไปดว้ย จ ำนวนครัง้ในกำรซือ้ คำ่ใชจ้่ำยในกำรซือ้แต่ละครัง้ และสำเหตุในกำรซือ้ 

ตอนที ่2 แบบสอบถำมขอ้มลูเกีย่วกบัปัจจยัส่วนประสมกำรตลำดบรกิำรทีม่ผีลต่อกำรตดัสนิใจซือ้กำแฟ เป็นมำตรวดั
ประมำณคำ่ 5 ระดบั (Rating Scale) ประกอบดว้ย ผลติภณัฑ ์รำคำ ชอ่งทำงกำรจดัจ ำหน่ำย กำรส่งเสรมิกำรตลำด บุคลำกร 
ลกัษณะทำงกำยภำพ และกระบวนกำรใหบ้รกิำร 

ปัจจยัส่วนประสมการตลาดบริการ 
1. ดำ้นผลติภณัฑ ์
2. ดำ้นรำคำ 
3. ดำ้นชอ่งทำงกำรจดัจ ำหน่ำย 
4. ดำ้นกำรสง่เสรมิกำรตลำด 
5. ดำ้นบุคลำกร 
6. ดำ้นลกัษณะทำงกำยภำพ 
7. ดำ้นกระบวนกำรใหบ้รกิำร 

พฤติกรรมการตดัสินใจซ้ือกาแฟในสถานี

บริการน ้ามนั 
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 ตอนที ่3 แบบสอบถำมขอ้มูลเกีย่วกบักำรตดัสนิใจซื้อกำแฟในสถำนีบรกิำรน ้ำมนั เป็นมำตรวดัประมำณค่ำ 5 ระดบั  
(Rating Scale) ประกอบไปด้วย กำรตระหนักถึงปัญหำ กำรค้นหำข้อมูล กำรประเมินทำงเลือก กำรตัดสินใจเลือก และ
พฤตกิรรมภำยหลงักำรซือ้ 
 ตอนที ่4 แบบสอบถำมขอ้มูลดำ้นภูมหิลงั ลกัษณะขอ้ค ำถำมแบบเลอืกตอบ และใชร้ะดบักำรวดัขอ้มูลประเภทนำม
บญัญตั ิ(Nominal Scale) ประกอบไปดว้ย เพศ อำย ุระดบักำรศกึษำ รำยไดต้่อเดอืน และอำชพี 
 แบบสอบถำมตรวจสอบควำมตรงเชิงเนื้อหำ (content validity) โดยใชว้ธิกีำรวเิครำะห์ค่ำดชันีควำมสอดคล้อง IOC 
ดว้ยผูเ้ชีย่วชำญจ ำนวน 3 ท่ำน โดยเกณฑก์ำรตดัสนิควำมสอดคลอ้งของขอ้ค ำถำมกบัเนื้อหำ ถำ้ IOC > 0.5 ถอืว่ำขอ้ค ำถำม
นัน้วดัไดส้อดคลอ้งกบัเนื้อหำ (วรรณี แกมเกตุ, 2555) ผลกำรตรวจสอบค่ำดชันีควำมสอดคลอ้ง IOC พบว่ำขอ้ค ำถำมแต่ละขอ้
มคี่ำ IOC อยู่ระหว่ำง 0.5 - 1.00 และผูว้จิยัได้น ำแบบสอบถำมที่ปรบัแก้ขอ้ค ำถำมตำมค ำแนะน ำของผูเ้ชี่ยวชำญเพื่อน ำไป
ทดลองใช้กับผู้บริโภคที่ซื้อกำแฟในห้ำงสรรพสินค้ำ จ ำนวนทัง้สิ้น 50 คน แล้วน ำข้อมูลมำวิเครำะห์ควำมเที่ยงด้วยกำร
ตรวจสอบควำมสอดคล้องภำยใน (Internal Consistency) วิธีสมัประสิทธิแ์อลฟำของครอบบำค (Cronbach’s Alpha) โดย
เกณฑท์ีย่อมรบัไดม้คีำ่ควำมเทีย่ง .70 ขึน้ไป (บุญใจ ศรสีถติยน์รำกรู, 2550) 
 
ตารางท่ี 1 กำรวเิครำะหค์วำมเทีย่ง 

ตวัแปร ตวับง่ช้ี ความเท่ียง (α) 
ส่วนประสมทำงกำรตลำดบรกิำร ผลติภณัฑ ์ 0.921 
 รำคำ 0.923 
 ชอ่งทำงกำรจดัจ ำหน่ำย 0.927 
 กำรสง่เสรมิกำรตลำด 0.928 
 บุคคลำกร 0.921 
 ลกัษณะทำงกำยภำพ 0.921 
 กระบวนกำรใหบ้รกิำร 0.919 
ค่าความเท่ียงของตวัแปรส่วนประสมการตลาดบริการ 0.933 
กำรตดัสนิใจซือ้ กำรตระหนกัถงึปัญหำ  0.852 
 กำรคน้หำขอ้มลู 0.883 
 กำรประเมนิทำงเลอืก 0.839 
 กำรตดัสนิใจเลอืก 0.844 
 พฤตกิรรมภำยหลงักำรซือ้ 0.848 
ค่าความเท่ียงของตวัแปรการตดัสินใจซ้ือ 0.879 

 
3. การเกบ็รวบรวมข้อมลู ผูว้จิยัใชแ้บบสอบถำมออนไลน์ผำ่นทำงสือ่สงัคมออนไลน์ในกำรสอบถำมและเกบ็รวบรวม

ขอ้มลูเพือ่ควำมสะดวก 
4. การวิเคราะห์ข้อมูล ผูว้จิยัวเิครำะหข์อ้มูลโดยใชส้ถติเิชงิพรรณนำ (Descriptive Statistic) ประกอบดว้ย ควำมถี่ 

รอ้ยละ และสถติอินุมำน (Inference Statistic) ประกอบดว้ย กำรวเิครำะหส์หสมัพนัธ์ (Correlation) และ กำรวเิครำะหถ์ดถอย
พหุคณู (Multiple regression)
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5. ผลการศึกษา 

ผลกำรวเิครำะหข์อ้มลูทัว่ไปของผูต้อบแบบสอบถำมจ ำแนกตำมอำยุในภำพรวมพบว่ำ ผูต้อบแบบสอบถำมส่วนใหญ่
อำยุ 20-30 ปี (คดิเป็นรอ้ยละ 59.3) เมื่อวเิครำะหข์อ้มลูจ ำแนกตำมอำยุ และเพศพบว่ำในกลุ่มเพศชำย ส่วนใหญ่อำยุ 20 -30 ปี 
(คดิเป็นรอ้ยละ 56.1) และในกลุ่มเพศหญงิ ส่วนใหญ่อำย ุ20-30 ปี (คดิเป็นรอ้ยละ 61.2) 
 เมื่อวเิครำะห์ขอ้มูลจ ำแนกตำมระดบักำรศกึษำสูงสุดในภำพรวมพบว่ำ ส่วนใหญ่ส ำเรจ็กำรศกึษำต ่ำกว่ำปรญิญำตร ี
(คดิเป็นรอ้ยละ 47.8) รองลงมำคอืปรญิญำตร ี(คดิเป็นรอ้ยละ 43.0) และปรญิญำโท คดิเป็นรอ้ยละ 9.3 ตำมล ำดบั ในขณะทีผ่ล
กำรวเิครำะหข์อ้มลูจ ำแนกตำมระดบักำรสงูสดุ และเพศพบว่ำ ส่วนใหญ่ในกลุ่มเพศชำยมรีะดบัปรญิญำตร ี(คดิเป็นรอ้ยละ 45.2) 
และส่วนใหญ่ในกลุ่มเพศหญงิมรีะดบักำรศกึษำต ่ำกวำ่ปรญิญำตร ี(คดิเป็นรอ้ยละ 49.8) ดงัตำรำงที ่2 
 

ตารางท่ี 2 ควำมถีแ่ละรอ้ยละของผูต้อบแบบสอบถำมจ ำแนกตำมอำย ุระดบักำรศกึษำสงูสดุ และเพศ 

ภมิูหลงั 
เพศ 

ภาพรวม 
ชาย หญิง 

อาย ุ
           ต ่ำกวำ่ 20 ปี 

 
10 

6.5% 

 
9 

3.7% 

 
19 

4.8% 
           20-30 ปี 87 

56.1% 
150 

61.2% 
237 

59.3% 
           31-40 ปี 35 

22.6% 
54 

22.0% 
89 

22.3% 
           41-50 ปี 15 

9.7% 
25 

10.2% 
40 

10.0% 
           มำกกวำ่ 50 ปีขึน้ไป 8 

5.2% 
7 

2.9% 
15 

3.8% 
           รวม 155 

100.0% 
245 

100.0% 
400 

100.0% 
ระดบัการศึกษาสงูสดุ 
            ต ่ำกวำ่ปรญิญำตร ี

 
69 

44.5% 

 
122 

49.8% 

 
191 

47.8% 
           ปรญิญำตร ี 70 

45.2% 
102 

41.6% 
172 

43.0% 
           ปรญิญำโท 16 

10.3% 
21 

8.6% 
37 

9.3% 
           รวม 155 

100% 
245 

100.0% 
400 

100.0% 
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ผลกำรวเิครำะห์ขอ้มูลจ ำแนกตำมรำยได้เฉลี่ยต่อเดอืนในภำพรวมพบว่ำ ส่วนใหญ่รำยได้เฉลี่ยต่อเดอืน 15,000 -
30,000 บำท (คดิเป็นรอ้ยละ 57.8) ในขณะทีผ่ลกำรวเิครำะหข์อ้มลูจ ำแนกตำมรำยไดเ้ฉลีย่ต่อเดอืน และเพศพบว่ำ ส่วนใหญ่ใน
กลุ่มเพศชำยมรีำยไดเ้ฉลีย่ต่อเดอืน 15,000-30,000 บำท (คดิเป็นรอ้ยละ 55.5) และส่วนใหญ่ในกลุ่มเพศหญงิมรีำยไดเ้ฉลีย่ต่อ
เดอืน 15,000-30,000 บำท (คดิเป็นรอ้ยละ 59.2) 
 เมื่อวเิครำะหข์อ้มูลจ ำแนกตำมอำชพีในภำพรวมพบว่ำ ส่วนใหญ่อำชพีพนักงำนบรษิทัเอกชน (คดิเป็นรอ้ยละ 37.0) 
ในขณะทีผ่ลกำรวเิครำะหข์อ้มูลจ ำแนกตำมอำชพี และเพศพบว่ำ ส่วนใหญ่ในกลุ่มเพศชำยมอีำชพีพนักงำนบรษิทัเอกชน (คดิ
เป็นรอ้ยละ 38.7) และส่วนใหญ่ในกลุ่มเพศหญงิมอีำชพีพนักงำนบรษิทัเอกชน (คดิเป็นรอ้ยละ 35.9)  
 
ตารางท่ี 3 ควำมถีแ่ละรอ้ยละของผูต้อบแบบสอบถำมจ ำแนกตำมรำยไดเ้ฉลีย่ต่อเดอืน อำชพี และเพศ 

ภมิูหลงั 
เพศ 

ภาพรวม 
ชาย หญิง 

รายได้เฉล่ียต่อเดือน 
           น้อยกวำ่ 15,000 บำท 

 
59 

38.1% 

 
76 

31.0% 

 
135 

33.8% 
           15,000-30,000 บำท 86 

55.5% 
145 

59.2% 
231 

57.8% 
           30,001-45,000 บำท 10 

6.5% 
24 

9.8% 
34 

8.5% 
           รวม 155 

100.0% 
245 

100.0% 
400 

100.0% 
อาชีพ 
           นกัเรยีน/นกัศกึษำ 

 
26 

16.8% 

 
68 

27.8% 

 
94 

23.5% 
           พนกังำนบรษิทัเอกชน 60 

38.7% 
88 

35.9% 
148 

37.0% 
           ธุรกจิสว่นตวั 29 

18.7% 
31 

12.7% 
60 

15.0% 
           ขำ้รำชกำร/ 
           พนกังำนรฐัวสิำหกจิ 

21 
13.5% 

37 
15.1% 

58 
14.5% 

           รบัจำ้งทัว่ไป 18 
11.6% 

17 
6.9% 

35 
8.8% 

           แมบ่ำ้น 1 
0.6% 

4 
1.6% 

5 
1.3% 

           รวม 155 
100.0% 

245 
100.0% 

400 
100.0% 
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ผลกำรวเิครำะหพ์ฤตกิรรมกำรซื้อกำแฟในสถำนีบรกิำรน ้ำมนั ส่วนใหญ่ซื้อกำแฟในสถำนีบรกิำรน ้ำมนั ปตท. ในรำ้น
กำแฟคำเฟ่อเมซอน 2-3 ครัง้ต่อเดอืน คำ่ใชจ้่ำยในกำรซือ้กำฟในแต่ละครัง้น้อยกวำ่ 100 บำท โดยสำเหตุในกำรซือ้ชอบรสชำต ิ

ผลกำรวเิครำะห์ควำมสมัพนัธ์ระหว่ำงกำรตดัสนิใจซื้อ ผลติภณัฑ์ รำคำ ช่องทำงกำรตลำด กำรส่งเสรมิกำรตลำด 
บุคลำกร ลกัษณะทำงกำยภำพ และกระบวนกำร ทุกตวัแปรมคีวำมสมัพนัธ์เชงิบวก ขนำดปำนกลำงและสูง อย่ำงมนีัยส ำคญั
ทำงสถติทิีร่ะดบั .01 ดงัตำรำงที ่4 

ผลกำรตรวจสอบขอ้ตกลงเบื้องตน้ของกำรวเิครำะหถ์ดถอยพหุคูณพบว่ำขอ้มูลไม่พบปัญหำภำวะร่วมเสน้ตรงเชงิพหุ 
คำ่ Tolerance มำกกวำ่ .10 และคำ่ VIF มคีำ่ไมเ่กนิ 10 (สุวมิล ตริกำนนัท,์ 2555)  
 ผลกำรวเิครำะห์ภำพรวมของโมเดลท ำนำยกำรตดัสนิใจซื้อพบว่ำ มตีวัแปรท ำนำยอย่ำงน้อย 1 ตวัมอีทิธพิลต่อกำร
ตดัสนิใจซื้ออย่ำงมนีัยส ำคญัทำงสถติทิีร่ะดบั .01 (F7, 389 = 171, p = .000) เมื่อพจิำรณำอทิธพิลจ ำแนกรำยตวัแปรอสิระพบว่ำ
ตวัแปร ผลติภณัฑ์ รำคำ กำรส่งเสรมิกำรตลำด ลกัษณะทำงกำยภำพ และกระบวนกำรมอีทิธพิลต่อกำรตดัสนิใจซื้ออย่ำงมี
นัยส ำคญัทำงสถติิทีร่ะดบั .01 ยกเวน้ตวัแปรช่องทำงกำรจดัจ ำหน่ำย และบุคลำกร ทีม่อีทิธพิลต่อกำรตดัสนิใจซื้ออย่ำงไม่มี
นัยส ำคญัทำงสถติทิีร่ะดบั .01 ทัง้นี้โมเดลท ำนำยกำรตดัสนิใจซื้อมปีระสทิธภิำพในกำรท ำนำยไดร้อ้ยละ 75.5 (R2 = .755) โดย
มสีมกำรท ำนำย ดงัตำรำงที ่5 
 
ตารางท่ี 4 ควำมสมัพนัธข์องกำรตดัสนิใจซือ้ ผลติภณัฑ ์รำคำ ชอ่งทำงกำรจดัจ ำหน่ำย กำรสง่เสรมิกำรตลำด บุคลำกร   
               ลกัษณะทำงกำยภำพ และกระบวนกำรใหบ้รกิำร 

 เมทริกซส์หสมัพนัธ ์
ตวัแปร Decision Product Price Place Promotion People Physical Ev Process 
Decision  1        
Product .727** 1       
Price .739** .762** 1      
Place .656** .663** .629** 1     
Promotion .703** .660** .671** .572** 1    
People .725** .657** .683** .600** .627** 1   
Physical Ev .746** .673** .676** .661** .637** .741** 1  
Process .785** .664** .665** .625** .647** .801** .775** 1 

** p<.01; n=400 

ตารางท่ี 5 คำ่สถติจิำกกำรวเิครำะห ์MRA 
Regression Coefficients Collinearity Statistics 

Effects b SE B t Sig Tolerance VIF 
(Constant) 0.160 0.115  1.397 0.163   
Product** 0.119 0.045 0.119 2.655 0.008 0.312 3.20 
Price** 0.189 0.039 0.208 4.874 0.000 0.344 2.91 
Place 0.035 0.034 0.038 1.022 0.308 0.445 2.25 
Promotion** 0.108 0.031 0.131 3.489 0.000 0.444 2.25 
People 0.028 0.040 0.032 0.722 0.471 0.308 3.25 
Physical Ev** 0.122 0.044 0.123 2.748 0.006 0.314 3.19 
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Process** 0.330 0.045 0.351 7.316 0.000 0.273 3.67 

Model Summary 
R = 0.869 R2 = 0.755 

** p<.01 
 

Decision = 0.160 + 0.119(Product)** + 0.189(Price)** + 0.035(Place) +    0.108(Promotion)** + 0.028(People)    
               + 0.122(Physical Evidence)** + 0.330(Process)** 
 

6. อภิปรายผลการวิจยั 
 กำรศกึษำพฤตกิรรมกำรกำรตดัสนิใจซือ้กำแฟในสถำนีบรกิำรน ้ำมนัของผูบ้รโิภคในเขตกรุงเทพและปรมิณฑล พบว่ำ 
ส่วนใหญ่ซื้อกำแฟในสถำนีบรกิำรน ้ำมนั ปตท. ในรำ้นกำแฟคำเฟ่อเมซอน 2-3 ครัง้ต่อเดอืน ค่ำใชจ้่ำยในกำรซื้อกำฟในแต่ละ
ครัง้น้อยกว่ำ 100 บำท โดยสำเหตุในกำรซื้อชอบรสชำติ สอดคลอ้งกบังำนวจิยัของ ศริประภำ นพชยัยำ (2558) ศกึษำปัจจยัที่
มผีลต่อกำรตดัสนิใจซื้อกำแฟจำกรำ้นคำเฟ่ อเมซอน ในสถำนีบรกิำรน ้ำมนั ปตท. ของผูบ้รโิภคในเขตกรุงเทพมหำนครและ
ปรมิณฑล ผลกำรศกึษำพบว่ำ ผูบ้รโิภคส่วนใหญ่ซื้อกำแฟจำกรำ้นคำเฟ่ อเมซอน ในสถำนีบรกิำรน ้ำมนั ปตท. มคี่ำใชจ้่ำยใน
กำรซื้อกำแฟครัง้ละ 100 บำท สอดคล้องกบังำนวจิยัของ ปิยะพรรณ ผวิเหลอืง (2553) ศกึษำพฤตกิรรมผูบ้รโิภคในกำรใช้
บรกิำรรำ้นกำแฟในอ ำเภอเมอืงล ำปำง และนิอร สงิหริญัเรอืง (2555) ศกึษำพฤตกิรรมและควำมพงึพอใจของผูบ้รโิภคทีม่ตี่อ
กำรบรหิำรจดักำรรำ้นกำแฟสด ในเขตอ ำเภอเมอืงนครรำชสมีำ และสมสกุล นิรนัดรไชย (2554) ศกึษำพฤตกิรรมกำรเลอืกใช้
บรกิำรรำ้นกำแฟคัว่บดแบบสแตนต์อะโลน (Stand-Alone) ของผูบ้รโิภคในอ ำเภอเมอืงเชยีงใหม่ ผลกำรศกึษำพบว่ำ เหตุผลที่
เลอืกใชบ้รกิำรรำ้นกำแฟสด คอื ตดิใจในรสชำตขิองเครือ่งดื่ม เนื่องจำกมทีศันคตทิีด่หีลงับรโิภคเครือ่งดื่ม เกดิควำมพงึพอใจต่อ
รสชำตเิครื่องดื่ม ผูบ้รโิภคเกดิกำรรบัรูแ้ละเกดิควำมตอ้งกำรสนิคำ้อกี และค่ำใชจ้่ำยต่อครัง้ทีเ่ลอืกใชบ้รกิำร อยู่ที ่51 -100 บำท 
เนื่องจำกผูบ้รโิภคส่วนใหญ่มรีำยไดต้่อเดอืน 15,000 – 30,000 บำท ถอืว่ำรำยไดอ้ยู่ในระดบัปำนกลำง ท ำใหค้่ำใชจ้่ำยต่อครัง้
ในกำรตดัสนิใจเลอืกซือ้กำแฟในสถำนีบรกิำรน ้ำมนัในแต่ละครัง้น้อยกวำ่ 100 บำท ซึง่เป็นคำ่ใชจ้่ำยต่อกำรตดัสนิใจซือ้กำแฟใน
ระดบัปำนกลำงเชน่กนั 

ปัจจยัทีส่่งผลต่อพฤตกิรรมกำรตดัสนิใจซื้อกำแฟในสถำนีบรกิำรน ้ำมนัของผูบ้รโิภค จำกผลกำรวจิยั พบว่ำ มปัีจจยั 5 
ปัจจยั ทีส่่งผลต่อกำรตดัสนิใจซื้อกำแฟในสถำนีบรกิำรน ้ำมนัของผูบ้รโิภคในเขตกรุงเทพและปรมิณฑล ไดแ้ก่ ผลติภณัฑ ์รำคำ 
กำรส่งเสรมิกำรตลำด ลกัษณะทำงกำยภำพ และกระบวนกำร สอดคลอ้งกบังำนวจิยัของ สุกญัญำ ละมุล (2559) ศกึษำปัจจยัที่
มผีลต่อพฤตกิรรมกำรตดัสนิใจเลอืกใชบ้รกิำรรำ้นกำแฟสดคำเฟ่อเมซอน ผลกำรศกึษำพบว่ำ ส่วนประสมทำงกำรตลำดเพื่อ
บรกิำรดำ้นผลติภณัฑ ์ดำ้นลกัษณะทำงกำยภำพ และดำ้นกระบวนกำรใหบ้รกิำร ส่งผลต่อพฤตกิรรมหลงักำรซือ้ในกำรตดัสนิใจ
เลอืกใชบ้รกิำรรำ้นกำแฟสดคำเฟ่อเมซอนอย่ำงมรีะดบันัยส ำคญัทำงสถติทิี ่0.05 สอดคลอ้งกบังำนวจิยัของ ศริประภำ นพชยั
ยำ (2558) ศกึษำปัจจยัทีม่ผีลต่อกำรตดัสนิใจซื้อกำแฟจำกรำ้นคำเฟ่ อเมซอน ในสถำนีบรกิำรน ้ำมนั ปตท. ของผูบ้รโิภคในเขต
กรุงเทพมหำนครและปรมิณฑล ผลกำรศกึษำพบว่ำ ปัจจยัที่มผีลต่อกำรตดัสนิใจซื้อกำแฟจำกร้ำนคำเฟ่ อเมซอน ในสถำนี
บรกิำรน ้ำมนั ปตท. ของผูบ้รโิภคในเขตกรุงเทพมหำนครและปรมิณฑล ผลกำรศกึษำพบว่ำ ปัจจยัส่วนประสมทำงกำรตลำดทีม่ี
ผลต่อกำรตดัสนิใจซื้อกำแฟจำกร้ำนคำเฟ่ อเมซอน ในสถำนีบรกิำรน ้ำมนั ปตท. ของผู้บรโิภคในเขตกรุงเทพมหำนครและ
ปรมิณฑล คอื ปัจจยัดำ้นผลติภณัฑ ์ปัจจยัดำ้นรำคำ ปัจจยัดำ้นชอ่งทำงกำรจดัจ ำหน่ำย ปัจจยัดำ้นกำรส่งเสรมิกำรตลำด ปัจจยั
ดำ้นน ำเสนอลกัษณะทำงกำยภำพ และปัจจยัดำ้นบุคลำกรและกระบวนกำรใหบ้รกิำร ซึง่ในกำรด ำเนินธุรกจิรำ้นกำแฟในสถำนี
บรกิำรน ้ำมนัมหีลำยองคป์ระกอบทีจ่ะท ำใหธุ้รกจิประสบควำมส ำเรจ็ ประกอบไปดว้ย 1) ผลติภณัฑท์ีจ่ะสรำ้งจุดควำมแตกต่ำง
ใหก้บัรำ้นกำแฟทีเ่น้นคุณภำพของกำแฟในกำรเลอืกใชว้ตัถุดบิทีม่คีุณภำพ เพื่อจะไดร้สชำตทิีด่ถีูกใจแก่ผูบ้รโิภค อกีทัง้มกีำร
จดัเมนูต่ำง ๆ ใหเ้ลอืกมำกมำย ซึง่สำมำรถตอบสนองควำมตอ้งกำรของลูกคำ้ไดเ้ป็นอยำ่งด ีถำ้ผูบ้รโิภคเกดิควำมมัน่ใจในเรือ่ง
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ของผลติภณัฑ ์รวมถงึภำชนะ และบรรจุภณัฑม์คีวำมปลอดภยั สวยงำมแก่ผูบ้รโิภค จะท ำใหธุ้รกจิอยู่รอดและมกีำร
เตบิโตมำขึน้ 2) รำคำที่จะเป็นที่กระตุ้นให้เกดิกำรตดัสนิใจซื้อของผูบ้รโิภค โดยถ้ำบรโิภคสำมำรถที่จะประเมนิกำรรบัรู้ของ
ตนเองในกำรเปรยีบเทียบรสชำติ คุณภำพ ขนำดของผลิตภณัฑ์กบัรำคำที่ผู้บรโิภคจ่ำยไปแล้วเกิดควำมคุ้มค่ำหรอืได้รบั
ประโยชน์เกนิควำมคำดหวงัทีผู่บ้รโิภคจะไดร้บั จะท ำใหผู้บ้รโิภคเกดิกำรยอมรบัในรำคำทีเ่หมำะสมและตดัสนิใจกลบัมำซื้อซ ้ำ 
3) กำรส่งเสรมิกำรตลำดเป็นกำรสื่อสำรกบัผูบ้รโิภคโดยใชเ้ครื่องมอืที่มคีวำมหลำกหลำยดว้ยกำรโฆษณำ กำรประชำสมัพนัธ์
ผ่ำนสื่อต่ำง ๆ กำรจดักจิกรรมใหลู้กคำ้ไดร้่วมกจิกรรม กำรส่งเสรมิกำรขำย เพื่อเป็นกำรชกัชวนใหลู้กคำ้ใหเ้หน็ประโยชน์และ
เป็นแรงกระตุ้นกำรตดัสนิใจซื้อได้เรว็มำกขึน้ 4) ลกัษณะทำงกำยภำพเป็นกำรสร้ำงกำรน ำเสนอลกัษณะทำงกำยภำพใหแ้ก่
ลูกคำ้ รำ้นกำแฟจะตอ้งมเีอกลกัษณ์พเิศษทีแ่ตกต่ำงจำกรำ้นหรอืธุรกจิประเภทเดยีวกนัอย่ำงมำก โดยใหค้วำมส ำคญัเรื่องของ
กำรออกแบบตวัรำ้นใหม้คีวำมแตกต่ำงในแต่ละพืน้ทีข่ำยใหเ้หมำะสมกบัรปูแบบของสถำนทีบ่รกิำรในแต่ละพืน้ที ่มกีำรตกแต่ง
ร้ำนทนัสมยั ท ำให้ได้บรรยำกำศในร้ำนเป็นกนัเองมเีอกลกัษณ์เฉพำะตวัของร้ำน และ 5) กระบวนกำรให้บรกิำรเป็นกำร
ออกแบบกระบวนกำรใหบ้รกิำรในรำ้นกำแฟใหม้คีวำมสะดวกและรวดเรว็ มกีำรจดัฝึกอบรมพนักงำนใหม้คีวำมเป็นมอือำชพี 
และกระบวนกำรใหบ้รกิำรมคีวำมรวดเรว็ เพือ่ใหผู้ร้บับรกิำรเกดิควำมประทบัใจและพงึพอใจต่อบรกิำร 

 

7. ข้อเสนอแนะ 
จำกผลกำรศกึษำเรื่องปัจจยัที่ส่งผลต่อกำรตดัสนิใจซื้อกำแฟในสถำนีบรกิำรน ้ำมนัของผูบ้รโิภคในเขตกรุงเทพและ

ปรมิณฑล ผูว้จิยัมขีอ้เสนอแนะ ดงันี้ 
ข้อเสนอแนะส าหรบัการน าไปใช้ 

 ผูป้ระกอบกำรสำมำรถน ำผลกำรวจิยัทีไ่ดน้ ำไปประยุกตใ์ชใ้นกำรก ำหนดกลยุทธท์ำงกำรตลำดของธุรกจิรำ้นกำแฟใน
สถำนีบรกิำรน ้ำมนั เพือ่ใหส้ำมำรถตอบสนองควำมตอ้งกำรผูบ้รโิภคไดอ้ยำ่งตรงตำมควำมตอ้งกำร และสำมำรถแขง่ขนัในธุรกจิ
รำ้นกำแฟได ้ 
 

ข้อเสนอแนะในการวิจยัครัง้ต่อไป 
 1) ควรศกึษำปัจจยัอื่น ๆ ว่ำมปัีจจยัใดที่ส่งผลต่อกำรพฤติกรรมกำรตดัสนิใจซื้อกำแฟในสถำนีบรกิำรน ้ำมนั เพื่อ
เพิม่เตมิและรองรบัควำมตอ้งกำรของผูบ้รโิภคในอนำคต 
 2) ควรศกึษำกำรวจิยัคุณภำพเพื่อใหไ้ดข้อ้มูลเชงิลกึมำประกอบและสำมำรถอธบิำยถงึควำมสมัพนัธ์ของดำ้นต่ำง ๆ 
ไดด้มีำกยิง่ขึน้ 
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บทคดัย่อ 

การวจิยัครัง้นี้มวีตัถุประสงค์เพื่อประเมณิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากโครงการก่อสรา้งสะพานรถไฟทางคู่
โดยการประเมนิวฏัจกัรชวีติ การวเิคราะหข์อ้มลูจะท าการค านวณค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดยอา้งองิจากสมการของ 
IPCC ซึ่งคดิในหน่วยกโิลกรมัคาร์บอนไดออกไซด์เทยีบเท่า  ศกึษาจากโครงการก่อสรา้งสะพานรถไฟทางคู่ ช่วงสถานี
บางเคม็ – สถานีเขายอ้ย และคดิปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกแยกตามหมวดหมู่งานก่อสร้าง ได้แก่ งานเสาเขม็คอนกรตี  
งานฐานราก  งานคาน I – Girder  งานพืน้คอนกรตีสะพาน รวมไปถงึแบ่งขอบเขตของการวจิยัเป็น 3 ช่วง ไดแ้ก่ ช่วง
ผลติวสัดุก่อสรา้ง ช่วงการขนส่งวสัดุ และช่วงก่อสรา้ง จากการศกึษาพบว่าโครงการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 55,870 ตนั
คารบ์อนไดออกไซด์เทยีบเท่า โดยช่วงการผลติวสัดุก่อสรา้งปล่อยก๊าซเรอืนกระจกปล่อยก๊าซเรอืนกระจกมากทีสุ่ด คดิ
เป็นรอ้ยละ 97.36 มสีาเหตุจากการใชว้สัดุประเภทเหลก็เสรมิคอนกรตีและคอนกรตีผสมเสรจ็ในงานคาน I Girder และ
งานเสาเขม็คอนกรตี  
ค าส าคญั: การประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก, สะพานรถไฟ, โครงสรา้งพืน้ฐานทางรถไฟ 
 
Abstract 
The aim of this research was to estimate the greenhouse gas emissions from the double-track railway bridge 
construction project by life cycle assessment. Analysis of the data will allow the calculation of greenhouse gas 
emissions in relation to the IPCC equations in kilograms of carbon dioxide equivalent. Study for the construction 
of a double-track railway bridge project Bang Khem Station to Khao Yoi Station and greenhouse gas emissions 
are divided according to construction categories, including concrete pile work, foundation work, I-Girder beam 
work, deck slab work. The research scope is divided into three stages: construction material production, material 
transportation and construction. It was found that the project emitted 55,870 tons of carbon dioxide equivalent. 
The production of construction materials generated the most greenhouse gases representing 97.36 per cent, 
caused by the use of reinforcing bar and ready-mixed concrete in the I girder beam and precast concrete pile 
work.  
Keywords: Greenhouse gas emission assessment, Railway bridge concrete project, Railway infrastructure  
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1. บทน า 
การเพิ่มขึ้นของปริมาณก๊าซเรือนกระจกของโลกจากการพัฒนาเศรษฐกิจตัง้แต่การมนุษย์เริ่มปฏิวัติ

อุตสาหกรรมสง่ผลก่อใหเ้กดิความเสีย่งดา้นสิง่แวดลอ้ม และการเปลีย่นแปลงสภาพอากาศมแีนวโน้มทีรุ่นแรงมากขึน้ใน
ทุกภูมิภาคของโลก โดยนักวิทยาศาสตร์คาดการณ์ว่าอาจจะใช้เวลาเป็นร้อยปีหรือพนัปี [1] ซึ่งหนึ่งในกิจกรรมที่
ก่อใหเ้กดิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเกดิขึน้จากกระบวนการของอุตสาหกรรมการก่อสรา้ง [2] กล่าวว่าในอุตสาหกรรม
การก่อสรา้งก่อใหเ้กดิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก รอ้ยละ 39 ของทัว่โลก และรอ้ยละ 11 มาจากกจิกรรมการผลติวสัดุ
เพื่อใช้ส าหรบัการก่อสร้าง ปัจจุบนัประเทศไทยได้มีการพฒันาโครงการก่อสร้างโครงสร้างพื้นฐานมากมายตาม
แผนพฒันายุทธศาสตรช์าต ิ20 ปี จากการศกึษา [3] โครงการก่อสรา้งโครงสรา้งพืน้ฐานเป็นแหล่งก่อใหเ้กดิก๊าซเรอืน
กระจกจ านวนมาก อย่างไรกด็เีพื่อทีจ่ะบรรเทาผลกระทบทางสิง่แวดล้อมจากระบบการขนส่ง จ าเป็นทีจ่ะต้องท าการ
พจิารณาผลกระทบทางสิง่แวดลอ้มตลอดวฏัจกัรหรอืการประเมนิวฏัจกัรชวีติ (Life cycle Assessment) มาปรบัใช ้[4] 
เพื่อวเิคราะหผ์ลกระทบทางสิง่แวดลอ้มทีเ่กดิขึน้ไม่ว่าจะเป็นทางตรงหรอืทางออ้ม ในงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการปล่อย
ก๊าซเรอืนกระจกในงานก่อสรา้ง [5-6] เพือ่ทีจ่ะเขา้ใจในกระบวนการต่าง ๆ ทีส่่งผลต่อการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนิยมใช้
วธิกีารประเมนิวฏัจกัรชวีติ ในการวเิคราะห์และตดิตามปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในระดบัโครงการ  งานวจิยั
ภายในประเทศ [4,7-9,10-11] จะศกึษาการก่อสร้างประเภทอาคารไม่ว่าจะเป็นแนวราบหรอืแนวดิ่ง  การศกึษาการ
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากโครงสรา้งพืน้ฐานภายในประเทศยงัมไีม่มาก อกีทัง้ดว้ยปัจจุบนัประเทศไทยไดม้กีารพฒันา
โครงการก่อสรา้งโครงสรา้งพืน้ฐานตามแผนพฒันายุทธศาสตรช์าต ิ20 ปี  โครงการก่อสรา้งรถไฟทางคู่ ช่วงนครปฐม-
หวัหนิ สญัญาที ่1 เป็นโครงการก่อสรา้งดา้นคมนาคมขนาดใหญ่เพือ่พฒันาการคมนาคมเสน้ทางสายใตข้องประเทศ ซึง่
มเีจ้าของโครงการ คอื การรถไฟแห่งประเทศไทย มูลค่าโครงการ 8.2 พนัล้านบาท ขอบเขตงานประกอบด้วย งาน
ระบบราง ระยะทางรวม 93 กิโลเมตร งานโครงสร้าง โดยเป็นงานก่อสร้างสะพานรถไฟ คสล. จ านวน 80 สะพาน 
โครงการก่อสร้างสะพานรถไฟทางคู่ ช่วงสถานีบางเคม็ – สถานีเขายอ้ย ถอืเป็นโครงการหนึ่งในหมวดงานสะพาน
รถไฟของโครงการก่อสรา้งรถไฟทางคู่ ซึ่งโครงการเหล่านี้เป็นแหล่งทีก่่อใหเ้กดิก๊าซเรอืนกระจกหากไม่มกีารก าหนด
นโยบายรวมถงึศกึษาลกัษณะแหล่งทีม่าของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในโครงการลกัษณะนี้ ในอนาคตการปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกในประเทศอาจเพิม่สงูอย่างไมม่กีารควบคุม [12]  

ดงันัน้ในการวจิยันี้มคีวามตอ้งการทีจ่ะศกึษาการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากโครงการก่อสรา้ง  โดยศกึษาจาก
โครงการก่อสรา้งสะพานรถไฟทางคู่ ช่วงสถานีบางเคม็ – สถานีเขายอ้ย ซึ่งเป็นโครงการก่อสรา้งเพื่อพฒันาโครงสรา้ง
พืน้ฐานดา้นการคมนาคมขนสง่ทางรางและแผนการพฒันาการเชือ่มโยงโครงขา่ยการคมนาคม  

 
2. วตัถปุระสงค ์

เพื่อหาศกึษาวธิกีารประเมนิการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ประเมนิหาปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกใน
โครงการก่อสร้างสะพานรถไฟ แบ่งเป็น 3 ช่วง ได้แก่ ช่วงผลิตวสัดุก่อสร้าง ช่วงการขนส่งวสัดุก่อสร้าง  และ ช่วง
ก่อสรา้ง โดยศกึษาจากโครงการก่อสรา้งสะพานรถไฟทางคู่ ช่วงสถานีบางเคม็ – สถานีเขายอ้ย และเสนอแนวทางใน
การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในการก่อสรา้ง 

 
3. วิธีการศึกษา 

งานวจิยันี้ต้องการที่จะวเิคราะห์หาปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจาก ซึ่งจะค านวณออกมาในหน่วย
กโิลกรมัคารบ์อนเทยีบเท่า (kg CO2 -eq) โดยทีค่า่ตวัแปรหรอืปรมิาณทีไ่มส่ามารถควบคุมไดห้รอืยากทีจ่ะท าการศกึษา
เนื่องจากความซบัซ้อนจะไม่ถูกน ามาค านวณ ไดแ้ก่ ค่าความสกึหรอของเครื่องจกัร การใชน้ ้าประปาภายในโครงการ 
และการก าจดัเศษวสัดุก่อสรา้งในโครงการ 
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3.1 ข้อมลูโครงการกรณีศึกษา 
โครงการก่อสรา้งสะพานรถไฟทางคู ่(ช่วงสถานีบางเคม็-สถานีเขายอ้ย) มเีจา้ของโครงการ คอื การรถไฟแหง่

ประเทศไทย กระทรวงคมนาคม มูลค่าโครงการ 979,816,524.21 ลา้นบาท โดยแบ่งเป็น งานเสาเขม็คอนกรตี 38.72% 
งานฐานราก 10.04% งานคาน I – Girder 34.96% งานพื้นคอนกรตีเสรมิเหลก็ 14.81% งานระบบระบายน ้า 0.48% และ
งานราวกนัตก 0.99% 

 

 
 

รปูที ่1 โครงการก่อสรา้งสะพาน Concrete Railway Bridge ชว่งสถานี บางเคม็ - เขายอ้ย 
 
3.2 การเกบ็ข้อมลู 

ส่วนที่ 1 ข้อมูลค่าสมัประสทิธิข์องการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (Emission Factor) จากการศึกษาและ
รวบรวมขอ้มูลงานวจิยัทัง้ภายในประเทศและต่างเทศ ไดเ้ลอืกใชฐ้านขอ้มูลจากองคก์ารบรหิารจดัการก๊าซเรอืนกระจก 
(TGO) และฐานขอ้มลูของหน่วยงาน MTEC  (Thai Lifecycle Inventory : TLCI) ซึง่เป็นฐานขอ้มลูภายในประเทศ และ
ได้น าฐานขอ้มูลจากต่างประเทศที่เป็นที่ยอมรบัมาใช้ในงานวจิยัด้วย เช่น ฐานขอ้มูลของ Inventory of Carbon and 
Energy (ICE) ของ University of Bath [14]  
 
ตารางที ่1 คา่สมัประสทิธิข์องการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกชว่งผลติวสัดุก่อสรา้ง 

ทีม่า: Thai National LCI Database/MTech, The Inventory of Carbon and Energy (ICE) University of Bath, World 
steel Data [13,14]  

Construction Material  Emission Factor Unit 

Sand 0.0037 kg CO2 - eq/kg 
Lean Concrete (10 Mpa) 240.00 kg CO2 - eq/m3 

Structure Concrete 400 Ksc. (40 Mpa) 362.40 kg CO2 - eq/m3 
Structure Concrete 350 Ksc. (35 Mpa) 316.80 kg CO2 - eq/m3 
Structure Concrete 300 Ksc. (30 Mpa) 271.20 kg CO2 - eq/m3 
Reinforced Concrete Bar and Tie Rod 2.77 kg CO2 - eq/kg 
Plate 3.27 kg CO2 - eq/kg 
General Steel 2.89 kg CO2 - eq/kg 
Wire 3.02 kg CO2 - eq/kg 
Polyvinyl Chloride (PVC) 2.1415 kg CO2 - eq/kg 
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ตารางที ่2 คา่สมัประสทิธิข์องการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของการขนสง่วสัดุก่อสรา้ง บางสว่น 
Transportation Description Emission Factor Unit 

รถบรรทุก 10 ลอ้ ตดิเครน  บรรทุกเตม็พกิดั จาก 16 ตนั 
วิง่ปกต ิ50% Load 

0.0957 kg CO2 - eq/t-km 

รถบรรทุกกึ่งพ่วง 18 ล้อ  บรรทุกเต็มพิกัด 32 ตัน วิ่ง
ปกต ิFull Load 

0.0449 kg CO2 - eq/t-km 

รถกระบะบรรทุก 22 ลอ้  บรรทุกเตม็พกิดั 32 ตนั วิง่ปกต ิ
Full Load 

0.4590 kg CO2 - eq/t-km 

ทีม่า: Thai National LCI Database/MTech (With TGO Electricity 2014) [13] 
 
ตารางที ่3 คา่สมัประสทิธิข์องการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกชว่งของการก่อสรา้ง 

Construction Machinery and Equipment 
Emission 

Factor 
Unit 

Stationary Combustion – Diesel Oil 2.7076 liter 
Mobile Combustion (On Road) – Diesel Oil 2.7403 liter 
Mobile Combustion (Off Road) – Diesel Oil 2.9790 liter 
Electricity, Grid mix – Diesel Oil 0.4999  kWh 

ทีม่า: Thai National LCI Database From IPCC Vol.2 Table 2.2, DEDE and ARS [13] 
 

ส่วนที ่2 ขอ้มูลการใชว้สัดุในโครงการ (Construction Material Data) ขอ้มูลส่วนนี้ไดจ้ากเอกสารทีบ่นัทกึไว้
ในหน่วยงานก่อสรา้งโดยตรงจากโครงการก่อสรา้ง เป็นขอ้มูลการใชว้สัดุจรงิในโครงการ และจากรายการวสัดุก่อสรา้ง 
(Bill of Quantity) บางสว่น  

ส่วนที่ 3 ข้อมูลการขนส่งวัสดุก่อสร้าง (Transportation Data) ข้อมูลส่วนนี้ได้จากเอกสารที่บันทึกไว้ใน
หน่วยงานก่อสรา้ง โดยขอ้มูลจะระบุแหล่งจดัจ าหน่ายวสัดุก่อสรา้งซึ่งสามารถน าไปหาระยะทางและประเภทรถทีใ่ชใ้น
การขนได ้ 

ส่วนที ่4 ขอ้มูลกจิกรรมของการท างานก่อสรา้ง (Construction Activity Data) เพื่อน าไปค านวณปรมิาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกในช่วงการก่อสร้าง โดยข้อมูลกิจกรรมของการท างานก่อสร้างสามารถหาได้จากรายงาน
ประจ าวนัของโครงการและขอ้มลูการใชน้ ้ามนัจากเครือ่งจกัรในโครงการก่อสรา้ง  
 

3.3 การวิเคราะหข้์อมลู 
ในการวเิคราะหข์อ้มลูจะค านวณค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดยอา้งองิสมการของ IPCC ซึ่งสามารถน ามา

ปรบัใช้ได้หลากหลายและสามารถปรบัเปลี่ยนตัวแปร [15] เพื่อให้ประเทศในภาคีที่มคีวามแตกต่างกนัด้านข้อมูล
สามารถค านวณไดต้ามมาตรฐานเดยีว มสีมการดงันี้ [16] 

       i i iFC H FE=                                                                (1) 

f GHG i fi GHGiE FC EF= , ,                                (2) 

โดยที ่ iFC  จ านวนการใชน้ ้ามนัเชือ้เพลงิหรอืพลงังานของเครื่องจกัรแต่ละเครื่อง i  ในโครงการก่อสรา้งมหีน่วยเป็น 
Liter หรอื kWh และ iH  คอืชัว่โมงการท างานของเครื่องจกัรในโครงการมหีน่วยเป็น ชัว่โมง และ iFE  คอื อตัราการใช้
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พลงังานของเครื่องจกัรในโครงการ โดยที ่ f GHGE ,  คอืปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดทีถู่กปล่อยจากเครื่องจกัร และ

fi GHGEF ,  คา่สมัประสทิธิก์ารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของเครือ่งจกัรมหีน่วยเป็น kg CO2-eq /liter หรอื kg CO2-eq/kWh 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในช่วงการผลิตวสัดุก่อสร้างจะถูกค านวณโดยการคูณปริมาณการใช้วัสดุกับ
สมัประสทิธิก์ารปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ดงัสมการที ่3  

 

m GHG m mi GHGiE Q EF= , ,( )                                                      (3) 
 

โดยที่ m GHGE ,  คอืปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดในช่วงผลติวสัดุก่อสร้าง mQ  คอืปรมิาณการใช้วสัดุในโครงการ

ก่อสรา้งมหีน่วยเป็น Unit และ mi GHGE ,  คอืค่าสมัประสทิธิข์องการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของวสัดุก่อสรา้งมหีน่วยเป็น 
kg CO2-eq /Unit 

และในช่วงการขนส่งวสัดุระยะทางการขนส่งวสัดุจะถูกคณูดว้ยน ้าหนักในการขนส่งวสัดุนัน้ๆ แลว้จงึน ามาคณู
กบัคา่สมัประสทิธิก์ารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของการขนสง่แต่ละประเภทตามวสัดุก่อสรา้งนัน้ๆ ดงัสมการที ่4 

 

t GHG t ti GHGiE Q EF= , ,( )                                               (4) 
 

โดยที่ t GHGE ,  คอืปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดในช่วงผลติวสัดุก่อสร้าง tQ  คอืปรมิาณการขนส่งวสัดุ

มายงัโครงการก่อสรา้งมหีน่วยเป็น ตนั-กโิลเมตร และ ti GHGE ,  คอืค่าสมัประสทิธิป์ล่อยก๊าซเรอืนกระจกตามประเภท

ของการขนสง่ 
จากรูปที ่2 แยกตามหมวดหมู่และจดัล าดบัตามปรมิาณตามหมวดหมู่งานหลกัๆ ไดแ้ก่ งานเสาเขม็คอนกรตี  

งานฐานราก งานคาน I – Girder  งานพืน้คอนกรตีเสรมิเหลก็ รวมไปถงึแยกตามขอบเขตของการวจิยั ไดแ้ก่ ช่วงผลติ
วสัดุก่อสรา้ง  ชว่งการขนสง่วสัดุก่อสรา้ง และชว่งก่อสรา้ง ตามกรอบแนวคดิของการวจิยั  
 

 
รปูที ่2 แสดง System Boundary ของการประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก  
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4. ผลการศึกษา 
4.1 ช่วงผลิตวสัดกุ่อสร้าง  

การวิเคราะห์ข้อมูลในช่วงการผลิตวัสดุก่อสร้างพบว่าในช่วงผลิตวัสดุก่อสร้างปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
54,397,273.39 kg CO2-eqโดยงาน I Girder มกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกมากทีสุ่ดที ่คดิเป็นรอ้ยละ 39.01 งานเสาเขม็
คอนกรตี 30.04 งานพืน้คอนกรตีสระพาน (Deck Slab) 18.09 และงานฐานราก (Pile Cap) คดิเป็นรอ้ยละ 18.09 และ 
12.86 ตามล าดบั ดงัแสดงในรปูที ่4 

ซึ่งจากรูปที ่3 จะเหน็ไดว้่าในงาน I Girder มกีารใชเ้หลก็เสรมิคอนกรตีในปรมิาณทีม่าก ซึ่งท าใหป้ล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกคดิเป็นรอ้ยละ 43.89 จากทัง้หมดของงาน I Girder และใชค้อนกรตี โดยปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเป็นรอ้ยละ 
37.21 และในงานแบบเหลก็และเหลก็ทัว่ไป ปล่อยก๊าซเรอืนกระจก คดิเป็นรอ้ยละ 18.89 ในกรณีเดยีวกนังานเสาเขม็
คอนกรตี เหลก็เสรมิคอนกรตีปล่อยก๊าซเรอืนกระจกคดิเป็นร้อยละ 30.32 จากทัง้หมดของงานเสาเขม็ วสัดุคอนกรตี
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกคดิเป็นรอ้ยละ 43.30 และแบบเหลก็และเหลก็ทัว่ไป ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกคดิเป็นรอ้ยละ 26.38 
ในงานพืน้คอนกรตีสะพาน (Deck Slab) มกีารใชค้อนกรตีปล่อยก๊าซเรอืนกระจกคดิเป็นรอ้ยละ 40.94 และเหลก็เสรมิ
คอนกรตีปล่อยก๊าซเรอืนกระจกคดิเป็นรอ้ยละ 35.90 และวสัดุอื่น ๆ ทีป่ล่อยก๊าซเรอืนกระจกรวมกนัคดิเป็นรอ้ยละ 23.15 
เช่นเดยีวกนักบังานฐานราก (Pile Cap) การใชค้อนกรตีการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกคดิเป็นรอ้ยละ 56.35 และเหลก็เสรมิ
คอนกรตีซึง่ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกคดิเป็นรอ้ยละ 38.28 รวมไปถงึวสัดุอื่น ๆ ทีป่ล่อยก๊าซเรอืนกระจกคดิเป็นรอ้ยละ 5.37 
 

 
 

รปูที ่3 แสดงสดัส่วนการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากชว่งการผลติวสัดุก่อสรา้ง 
 

4.2 ช่วงการขนส่งวสัด ุ 
การวเิคราะหข์อ้มลูในช่วงการขนส่งวสัดุก่อสรา้งพบว่าในช่วงผลติวสัดุก่อสรา้งปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 811,656.65 

kg CO2-eq โดยในการขนส่งเสาเขม็คอนกรตีเป็นงานทีป่ล่อยก๊าซเรอืนกระจกมากทีสุ่ด เนื่องจากระยะทางการขนส่ง
ค่อนขา้งไกลและปรมิาณเสาเขม็ทีม่จี านวนมากเท่ากบั 4,515 ตน้ โดยปล่อยก๊าซเรอืนกระจกคดิเป็นรอ้ยละ 47.36 ของ
การขนส่งทัง้หมด การขนส่งคานคอนกรตี I Girder มกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีม่ากเช่นกนั เนื่องจากการขนส่งมรีะ
ทางไกล และน ้าหนักของ I Girder มนี ้าหนักมากท าใหส้ามารถขนส่งไดท้ลีะ 1 ชิน้ต่อเทีย่ว โดยปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
คดิเป็นรอ้ยละ 40.14 งานฐานราก และงานพืน้สระพาน คดิเป็นรอ้ยละ 5.13 และ 6.73 ตามล าดบั การขนส่งส่วนใหญ่
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เป็นการขนส่งคอนกรตีมายงัสถานทีก่่อสรา้ง และการขนส่งเครื่องจกัรมายงัสถานทีก่่อสรา้งปล่อยก๊าซเรอืนกระจกคดิ
เป็นรอ้ยละ 0.63 

 
4.3 ช่วงก่อสร้าง 
จากการวเิคราะห์ข้อมูลที่ได้ในช่วงการก่อสร้างจะพบว่าในช่วงการก่อสร้างปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเป็นจ านวน 

661,878.52 kg CO2-eq ซึ่งในงานฐานรากเป็นงานที่ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกมากที่สุดคิดเป็นร้อยละ 50.15 ของช่วง
ก่อสร้าง เนื่องจากในการท างานมีเครื่องจักรหนักเพื่อใช้ในงานปักชีตไพท์และงานขุดดิน มากกว่างานอื่น เช่น 
Excavator และ Vibro Hammer ทีม่อีตัราการใชน้ ้ามนัเป็นจ านวนมากที ่99,970.83 ลติร ซึง่คดิเป็นรอ้ยละ 48 จากการ
ใชน้ ้ามนัทัง้หมด ในงานพืน้สระพานเป็นงานทีป่ล่อยก๊าซเรอืนกระจกรองลงมาคดิเป็นรอ้ยละ 17.91 ซึ่งเกดิจากเหลก็
เสรมิคอนกรตี และงานเทคอนกรตี ทีจ่ าเป็นต้องใช้เครน 25 ตนั ในการสนับสนุน  รวมไปเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ในงาน
เสาเขม็และงานตดิตัง้ I Girder มคี่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกใกลเ้คยีงกนัคดิเป็นรอ้ยละ 10.74 และ 11.27 ตามล าดบั 
เนื่องจากงานคอนกรตีหล่อส าเรจ็มกีารเครื่องจกัรทีน้่อยกว่าและสามารถท างานไดเ้สรจ็เรว็กว่างานหล่อในที่  งานขนส่ง
วสัดุภายในสถานทีก่่อสรา้งปล่อยก๊าซเรอืนกระจกคดิเป็นรอ้ยละ 9.93 ของชว่งก่อสรา้ง  

 

 
 
รปูที ่4 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (1) การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกชว่งผลติวสัดุก่อสรา้ง (2) การปล่อยก๊าซเรอืนกระจก

ชว่งขนส่งวสัดุ (3) การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกชว่งก่อสรา้ง 
 

5. สรปุและเสนอแนะ 
การศกึษาการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในโครงการก่อสรา้งสะพานรถไฟทางคู่ ช่วง สถานี บางเคม็ – เขายอ้ย โดย

การประเมนิวฏัจกัรชวีติโครงการ หรอื LCA มตีวัแปร คอื ค่าสมัประสทิธิก์ารปล่อยก๊าซเรอืนกระจก และปรมิาณการใช้
พลงังานในโครงการก่อสรา้ง รวมไปถงึปรมิาณการใชว้สัดุก่อสรา้งเป็นตวัแปรส าคญัในการค านวน ซึง่วธิกีารประเมนิวฏั
จกัรชวีติสามารถชี้ใหเ้หน็ถงึผลกระทบทางสิง่แวดล้อมทีเ่กดิขึน้ไดช้ดัเจนทัง้ทางตรงหรอืทางอ้อม ตัง้แต่ช่วงช่วงผลติ
วสัดุก่อสรา้ง การขนส่งวสัดุ การก่อสรา้ง การใชง้าน รวมไปถงึช่วงการลื้อถอนและก าจดัซาก แต่ดว้ยการประ เมนิวฎั
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จกัรชวีติครอบครุมหลายช่วงโครงการท าให้จ าเป็นต้องใช้ขอ้มูลเป็นจ านวนมาก ใช้เวลาในการค านวนและรวบรวม
ผลการวจิยั จากการศกึษายงัมขีอ้จ ากดัในดา้นขอ้มลูคา่สมัประสทิธิก์ารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกภายในประเทศ 

ผลจากการศึกษาพบว่าในโครงการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมด 55 ,870.8 ton CO2-eq โดยในช่วงผลิตวสัดุ
ก่อสรา้งปล่อยก๊าซเรอืนกระจกคดิเป็นรอ้ยละ 97.36 ช่วงการขนส่งวสัดุปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 1.45 ในช่วงการก่อสรา้ง
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเป็นคดิเป็นร้อยละ 1.19 เมื่อคดิต่อกโิลเมตร 10,531 ton CO2-eq ต่อกโิลเมตร จากงานวจิยัที่
เกีย่วขอ้งชีว้่าในโครงการก่อสรา้งรถไฟความเรว็สงูชนิดงานทีป่ล่อยก๊าซเรอืนกระจกมาทีสุ่ดคอืงานสะพาน [3, 16, 20 ] 
จากการศกึษาของ Yuan Chang และ Shuhua Lei พบว่าในงานสะพานและรางน ้าปล่อยก๊าซเรอืนกระจกคดิเป็นรอ้ยละ 
75 จากทัง้โครงการ ซึ่งเมื่อคดิต่อกิโลเมตร 26,445 - 32,204 ton CO2-eq ต่อกิโลเมตร [16, 20] ซึ่งการปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกขึน้อยู่กบัลกัษณะของโครงสรา้งสระพาน ปรมิาณงาน และกจิกรรมทีเ่กดิขึน้ในงานก่อสรา้งแตกต่างไปตามภูมิ
ประเทศ จากการศกึษานี้พบว่าในงานคาน I – Girder ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกมากทีสุ่ด รวมไปถงึงานเสาเขม็คอนกรตี
คดิเป็นรอ้ยละ 39.52 และ 30.15 ตามล าดบัโดยจะเหน็สดัส่วนของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกดงัรูปที ่5 ดงันัน้เพื่อลด
การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจงึควรเพิม่ประสทิธภิาพในการผลติชิ้นส่วนคอนกรตีส าเรจ็รูปทีใ่ชใ้นงานก่อสรา้ง เช่น ลด
การวสัดุก่อสรา้งหรอืใชพ้ลงังานในการผลติใหคุ้ม้คา่ 

 

 
 

รปูที ่5 แสดงสดัส่วนการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดของโครงการ 
 

ในงานวิจัยนี้มุ่งเน้นการศึกษาประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากโครงการก่อสร้าง โครงสร้างพื้นฐาน
ภายในประเทศเพื่อเป็นตัวชี้วดัผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นเชิงปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ซึ่งการ
ศกึษาวจิยัภายในประเทศยงัไม่ครอบครุมถงึช่วงการใช้งาน ลื้อถอน รวมไปถงึการก าจดัซาก ซึ่งควรศกึษาเพิม่เตมิให้
ครอบครุมตลอดวฏัจกัรชีวิต อีกทัง้ยงัควรศึกษาในโครงการก่อสร้างโครงสร้างพื้นฐานอื่น ๆ เช่น โครงการถนน 
โครงการสนามบนิ 

 
6. กิตติกรรมประกาศ 

การศกึษาครัง้นี้ส าเร็จลงได้ด้วยด ีเนื่องจากได้รบัการกรุณาอย่างสูงจาก ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พรี์นิธ ิอกัษร 
อาจารย์ทีป่รกึษางานวจิยั ขอขอบพระคุณขอ้มูลจาก การรถไฟแห่งประเทศไทย (รฟท.) บรษิทั เอ.เอส.แอสโซซเิอท 
เอนยเินียริง่ (1964) จ ากดั รวมไปถงึ บรษิทั เนาวรตัน์ พฒันาการ จ ากดั (มหาชน) และมหาวทิยาลยัขอนแก่นทีม่อบ
ทุนสนับสนุนการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัจงึขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 

39.52 % 12.80 % 30.15 % 17.53 % 
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การพฒันาโมบายแอพพลิเคชนัวางแผนการท่องเท่ียวเชิงพทุธศาสนาแบบมีส่วนร่วม
ของนักท่องเท่ียวในอ าเภอเมืองนนทบรีุ  จงัหวดันนทบรีุ 
Development of Mobile Application to Management Travel Trip Buddhist 
Tourism with Participation of Tourists in Mueang Nonthaburi District, 
Nonthaburi Province 
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บทคดัย่อ 

งานวจิยันี้มวีตัถุประสงคเ์พือ่ 1) เพือ่พฒันาโมบายแอพพลเิคชนัวางแผนการท่องเทีย่วเชงิพุทธศาสนาแบบมี
ส่วนร่วมของนกัท่องเทีย่วในพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงนนทบุร ีจงัหวดันนทบุร ี2) เพือ่ประเมนิประสทิธภิาพโมบายแอพพลเิคชนั
แผนการท่องเที่ยวเชิงพุทธศาสนาแบบมีส่วนร่วม และ 3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผู้ใช้โมบายแอพพลิเคชนั
แผนการท่องเทีย่วเชงิพุทธศาสนาแบบมสี่วนรว่มทีพ่ฒันาขึน้ กลุ่มตวัอย่าง ไดแ้ก่ ผูส้นใจท่องเทีย่วในสถานทีท่่องเทีย่ว
เชิงพุทธศาสนาที่ตัง้อยู่ในพื้นที่อ าเภอเมอืงนนทบุร ีจงัหวดันนทบุร ีจ านวน 30 คน ใช้การเลือกกลุ่มตวัอย่างแบบ
เจาะจง โมบายแอพพลเิคชนันี้ท าการพฒันาขึน้ดว้ยแอนดรอยดส์ตูดโิอและจดัเกบ็ขอ้มลูดว้ยมายเอสควิแอล เครือ่งมอืที่
ใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ แบบประเมนิประสทิธภิาพโมบายแอพพลเิคชนัวางแผนการท่องเทีย่วเชงิพุทธศาสนาแบบมสี่วน
รว่ม และแบบประเมนิความพงึพอใจของผูใ้ช ้มลีกัษณะมาตราส่วนประมาณคา่ 5 ระดบั  สถติทิีใ่ชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลู 
คอื คา่เฉลีย่ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

ผลการวิจัย พบว่า โมบายแอพพลิเคชันวางแผนการท่องเที่ยวเชิงพุทธศาสนาแบบมีส่วนร่วมของ
นักท่องเที่ยวในพื้นที่อ าเภอเมอืงนนทบุร ีจงัหวดันนทบุร ีที่พฒันาขึ้นสามารถช่วยล าดบัการเดนิทางไปยงัสถานที่
ท่องเทีย่วทีผู่ใ้ชก้ าหนด แสดงเสน้ทางการเดนิทางดว้ย Google Map สบืคน้ขอ้มูลรา้นอาหาร สถานทีท่่องเทีย่วส าคญั 
สถานทีฉุ่กเฉินได ้ผลการประเมนิหาประสทิธภิาพโมบายแอพพลเิคชนัโดยผูเ้ชีย่วชาญ 5 ท่าน ภาพรวมอยูใ่นระดบัมาก
ทีสุ่ด ( 𝑥̅  = 4.52,  S.D. = 0.42) และความพงึพอใจของผูใ้ชท้ีม่ตี่อโมบายแอพพลเิคชนัวางแผนการท่องเทีย่วเชงิพุทธ
ศาสนาภาพรวมอยูใ่นระดบัมาก ( 𝑥̅  = 4.49,  S.D. = 0.59) 
ค าส าคญั: โมบายแอพพลเิคชนั, การท่องเทีย่วเชงิพุทธศาสนา, การท่องเทีย่วแบบมสี่วนร่วม  
 
Abstract 

The objectives of this research were 1) to develop a mobile application for Buddhist tourism planning 
with participation of tourists in Mueang Nonthaburi District. 2) to assess the performance of mobile applications 
and 3) to study user satisfaction of developed mobile applications. The sample group consisted of people 
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interested in traveling in Buddhist tourist sites located in Mueang Nonthaburi District. Nonthaburi 
Province, 30 people selected a specific sample group. Mobile application developed with Android Studio and 
MySQL.Tools used in research was Competitive Buddhist Tourism Planning Mobile Application Performance 
Assessment Form and user satisfaction assessment form It is characterized as a 5-level Rating Scale.  The 
statistics used are mean, standard deviation. 

The results revealed that the researcher developed A mobile application for planning Buddhist 
tourism with participation of tourists in Mueang Nonthaburi district. Nonthaburi Province Developed can help 
travel sequences to user-defined attractions. Show travel directions with Google Map, search for restaurant 
information. major attractions an emergency location. The results of mobile application performance evaluation 
by 5 experts, the overall level is at the highest level (𝑥̅  = 4.52, S.D. = 0.42). The overall satisfaction of users 
with the Buddhist tourism planning mobile application was at a high level (𝑥̅  = 4.49, S.D. = 0.59). 
Keywords: Mobile Application, Buddhist tourism, Participation of Tourists 
 
1. บทน า 

การท่องเที่ยวถือว่าเป็นรายได้หลักของหลายประเทศ โดยองค์กรการท่องเที่ยวโลก (World Tourism 
Organization: UNWTO) ไดม้กีารคาดเดาสถานการณ์การท่องเทีย่ว ไวว้่าจะมนีักท่องเทีย่วทัว่โลกราว 1,600 ลา้นคน
ต่อปี เมื่อถึงปี ค.ศ. 2020 (ธนกฤต สงัข์เฉย, 2550) [2] ปัจจยัส าคญัที่มอีิทธิพลต่อการเติบโตทางการท่องเที่ยวมี
ด้วยกนัหลายปัจจยัประกอบไปด้วย ปัจจยัทางด้านเศรษฐศาสตร์ เทคโนโลย ีการเมอืง ประชากร สิง่แวดล้อมความ
ปลอดภยัในการเดนิทาง เป็นต้น การเดนิทางมาของนักท่องเทีย่ว นักทศันาจร ช่วยสรา้งรายไดใ้หค้นในทอ้งถิน่และ
ชุมชน สรา้งความเตบิโนในระบบเศรษฐกจิ เกดิการหมุนเวยีนรายไดใ้นครัวเรอืน ท าใหภ้าครฐัสามารถน ารายไดจ้าก
การท่องเที่ยวมาพัฒนาประเทศและระบบสาธารณูปโภคขัน้พื้นฐาน เพื่อความเป็นอยู่ที่ดีขึ้นของพลเมืองและ
นักท่องเที่ยว  ประเทศไทยมีแหล่งทรัพยากรทางการท่องเที่ยวจ านวนมาก ท าให้จัดกิจกรรมการท่องเที่ยวได้
หลากหลายรปูแบบ เชน่ การท่องเทีย่วเชงินิเวศ การท่องเทีย่วเชงิวฒันธรรม การท่องเทีย่วเชงิเกษตร ฯ  การท่องเทีย่ว
ทีเ่กี่ยวกบัธรรมชาตแิละการท่องเทีย่วทีเ่กี่ยวขอ้งกบัวฒันธรรมในประเทศไทยเป็นสิง่ดงึดูดนักท่องเทีย่วชาวไทยและ
ชาวต่างชาตใิหม้คีวามต้องการเดนิทางมาท่องเทีย่วยงัสถานทีท่่องเทีย่วต่าง ๆ ทีม่ชีื่อเสยีง โดยมวีตัถุประสงค์หลาย
หลายทัง้เพื่อมาชื่นชม ซมึซบัวถิชีวีติชวีติ ประเพณีทีด่งีาม สกัการะสิง่ศกัดิต์ามความเชื่อทางศาสนา ผ่อนคลายความ
ตงึเครยีดจากการท างาน นอกจากนี้ส่งผลใหธุ้รกจิเกี่ยวเนื่องอื่น ๆ เช่น ธุรกจิขนส่ง ธุรกจินันทนาการ ธุรกจิน าเทีย่ ว 
ธุรกจิทีพ่กั ธุรกจิขายของทีร่ะลกึเกดิขึน้และมคีวามความเจรญิเตบิโต สรา้งรายไดจ้ากอุตสาหกรรมการท่องเทีย่วตาม
ไปดว้ย ถอืเป็นแหล่งรายไดท้ีส่ าคญัอกีหนึ่งชอ่งทางของประเทศไทย 

ขอ้มลูจากกองเศรษฐกจิการท่องเทีย่วและกฬีา รายงานสถานการณ์ดา้นการท่องเทีย่วเดอืนกุมภาพนัธ์  2565 
พบว่า มนีักท่องเทีย่วชาวไทยเดนิทางท่องเทีย่วในประเทศจ านวน 9.55 ล้านคน ขยายตวัรอ้ยละ 64.85 สรา้งรายได้ 
4.76 หมื่นลา้นบาท ขยายตวัรอ้ยละ 61.05 เมื่อเปรยีบเทยีบกบัช่วงเวลา เดยีวกนัของปีทีผ่่าน  นอกจากนี้รูปแบบการ
ท่องเทีย่วมติใิหมก่ าลงัไดร้บัความนิยมและเตบิโตอยา่งรวดเรว็ควบคูไ่ปกบักระแสการท่องเทีย่ว นัน้กค็อื “การท่องเทีย่ว
เชงิศาสนา” การท่องเทีย่วเชงิศาสนา เป็นอุตสาหกรรมการท่องเทีย่วทีส่ าคญัของประเทศไทย ถอืว่าเป็นการท่องเทีย่ว
ในรปูแบบของวฒันธรรมแขนงหนึ่ง เนื่องจากศาสนาประกอบไปดว้ยความเชือ่ทีม่นุษยส์รา้งขึ้นมาเพื่อทีค่วบคุมสิง่ทีอ่ยู่
นอกเหนือจากการควบคุมของมนุษย ์ ดงันัน้มนุษยจ์งึสรา้งพธิกีรรมการบวงสรวงเพือ่สรา้งสมัพนัธภาพกบัอ านาจสิง่สกั
สทิธิท์ีม่องไมเ่หน็ ปรากฏเป็นพฤตกิรรมต่าง ๆ ของมนุษยท์ีเ่กดิขึน้เพือ่เคารพบชูาสิง่ทีม่องไมเ่หน็ อาท ิการดดูวง การ 
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ขอพร การขอฝน เป็นต้น (ชนัญ วงษ์วิภาค , 2552) [1]  ดังนัน้ในการท่องเที่ยวเชิงศาสนาในสมยัก่อนจึงพบว่า  
นกัท่องเทีย่วส่วนใหญ่เดนิทางเพือ่ไปนมสัการสิง่ทีเ่คารพในศาสนา โดยจากการศกึษาของ Asia Society สหรฐัอเมรกิา 
พบว่า การเดนิทางไปยงัสถานทีส่ าคญัทางพุทธศาสนาของพุทธศาสนิกชน มใิช่เป็น เพยีงการไปเยอืนเท่านัน้ ยงัเ ป็น
การไปเพื่อปฏิบตัิธรรมเสรมิสร้างความศรทัธาและค้นพบคุณค่า ที่แท้จรงิของศาสนา ซึ่งปัจจุบนัการท่องเที่ยวได้
เปลี่ยนแปลงไป โดยการท่องเที่ยวเชงิศาสนาได้ ปรบัเปลี่ยนรูปแบบของการท่องเที่ยว ออกเป็น 2 ลกัษณะคอื การ
ท่องเทีย่วเชงิศาสนาเพื่อความสบาย ใจและการท่องเทีย่วเชงิศาสนาเพื่อยกระดบัจติใจ โดยทัง้ 2 ลกัษณะมขีอ้แตกต่าง
กนัในทางปฏบิตั ิดงันี้ การท่องเทีย่วเชงิศาสนาเพื่อความสบายใจเป็นการท่องเทีย่วในระยะเวลาอนัสัน้ ไมล่กึซึง้ เน้นถงึ
ความสบายใจ การแก้ไขปัญหาความไม่สบายใจ ขอพรสิง่ศกัดิส์ทิธิ ์ความรื่นเรงิบนัเทิง ทางศาสนา ซึ่งอาจมพีุทธ
พาณิชยเ์ขา้มาเกีย่วขอ้ง อาท ิการไหวพ้ระ 9 วดั การแสวงหาบุญเขาเขาคชิฌกฏู เป็นตน้ ส่วนการท่องเทีย่วเชงิศาสนา
เพื่อยกระดบัจตินัน้เน้นความจรงิจงั ไม่ฉาบฉวยและเคร่งครดัต่อพธิปีฏบิตัศิาสนาเป็นอนัมาก (กระทรวงการท่องเทีย่ว
และกฬีา, 2560) [8] โดยอาจกล่าวไดว้่าการท่องเทีย่วเชงิศาสนานัน้เป็นการเยยีวยาจติใจซึ่งตอบสนองความต้องการ
ของคนไทยและชาวต่างชาต ิไดเ้ป็นอย่างด ีในการส ารวจแบ่งประเภทนักท่องเทีย่วชาวไทยมกัชอบการท่องเทีย่วเชงิ
ศาสนาเพือ่ ความสบายใจมากกวา่เพือ่ยกระดบัจติใจ โดยดจูากการส ารวจพฤตกิรรมการเดนิทางท่องเทีย่วของชาวไทย 
พ.ศ.2560 

จงัหวดันนทบุรเีป็นจงัหวดัทีม่ปีระวตัศิาสตร์และโบราณสถาน ทัง้สาธารณูปโภคพืน้ฐาน และภูมอิากาศนัน้ 
เหมาะแก่การพฒันาการท่องเที่ยวมาก แต่ดว้ยเหตุ ทีน่นทบุรตีัง้อยู่เขตปรมิณฑลตดิกบักรุงเทพมหานคร ท าใหก้าร
เดนิทางไปมาระหว่างจงัหวดัท าได้สะดวก ปัจจุบนัแผนพฒันาจงัหวดันนทบุรี พ.ศ. 2557-2560 ไดก้ าหนดวสิยัทศัน์
จังหวัดว่า “เสริม สร้างและพัฒนาจังหวัดนนทบุรีให้กลายเป็นเมืองแหล่งเศรษฐกิจสร้างสรรค์ในการผลิตภาค
เกษตรกรรม ภาคอุตสาหกรรม ภาคธุรกจิการคา้ และการท่องเทีย่วทีม่คีุณภาพมาตรฐานชวีติและมมีูลค่าเพิม่” ตาม
นโยบายจากแผนพฒันาเศรษฐกจิ ของประเทศ การพฒันาการท่องเที่ยวจงัหวดันนทบุร ีได้รบัการสนับสนุนการจดั
กจิกรรมเพื่อดงึดูดนักท่องเทีย่วโดยดงึเอาเอกลกัษณ์ทางวฒันธรรมทีม่ีอยู่ในจงัหวดัมาใชด้งึดูดนักท่องเทีย่ว เช่น การ
ล่องเรอืไหวพ้ระเกา้วดั งานแสดงสนิคา้ของดเีมอืง จากการทีไ่ดม้โีอกาสพดูคุยกบันักท่องเทีย่วทีเ่ดนิทางมาเทีย่ววดัใน
จงัหวดันนทบุรแีละค าบอกเล่าของคนในชุมชน พบว่า นักท่องเทีย่วส่วนใหญ่มกัมาท่องเทีย่วซ ้าในวดัเดมิทีเ่คยมาหรอื
วดัทีเ่ป็นทีรู่จ้กัอยูแ่ลว้ ซึง่มเีพยีงไมก่ีว่ดั เนื่องจากไมไ่ดร้บัค าแนะน าหรอืไม่ทราบขอ้มลูของวดัอื่น วา่ความน่าสนใจ ทีม่ ี
ความโด่ดเด่นหรอืสถานทีส่ าคญัในแต่ละวดัอย่างไรในการพจิารณาเดนิไปท่องเทีย่ว ทัง้ทีว่ดัส่วนใหญ่ในพืน้ทีอ่ าเภอ
เมอืงจงัหวดันนทบุรมีทีี่ตัง้และระยะทางไม่ห่างกนัมากนัก ดงันัน้ ผูว้จิยัจงึคดิพฒันาโมบายแอพพลเิคชนัวางแผนการ
ท่องเที่ยวเชิงพุทธศาสนาแบบมสี่วนร่วมของนักท่องเที่ยวในพื้นที่อ าเภอเมอืงนนทบุร ี จงัหวดันนทบุร ีขึ้นมาเพื่อ
สะดวกในการใชง้านบนอุปกรณ์เคลื่อนทีแ่ละช่วยเตมิเตม็ความตอ้งการทีข่าดหายไปของนักท่องเทีย่ว โดยโมบายแอพ
พลเิคชนัที่พฒันาขึ้นจะเปิดโอกาสให้นักท่องเที่ยวมสี่วนร่วมในการเลอืกวดัที่ต้องการเดนิทางท่องเที่ยวร่วมกบัการ
แนะน าวดัทีม่คีวามโด่ดเด่น น่าสนใจตามทีน่ักท่องเทีย่วตอ้งการ เช่น มพีระใหญ่ มพีระเก่า มโีบสถ์เก่าหรอืมภีาพเขยีน
โบราณ เป็นตน้ โดยวดันัน้อาจมทีีต่ ัง้ของอยู่ใกลเ้คยีงกบัวดัทีน่ักท่องเทีย่วตอ้งการเดนิทางเดนิทางไปเทีย่วอยู่แลว้ ท า
ใหน้ักท่องเทีย่วสนใจเดนิทางท่องเทีย่วเพิม่เตมิไปยงัวดัอื่นตามไปดว้ย นอกจากนี้แอพพลเิคชนัทีพ่ฒันาขึน้จะช่วยใน
การจดัล าดบัการเดนิทางที่เหมาะสม เพื่อไม่ให้นักท่องเที่ยวขบัรถวนไปมาให้เกิดการเสยีเวลาเดินทาง ทัง้ยงับอก
เส้นทาง ระยะเวลาการเดนิทางในแต่ละจุด ร้านอาหารแนะน าที่อยู่ใกล้กบัต าแหน่งผู้ใช้ รวมถึงเบอร์ติดต่อในกรณี
ฉุกเฉินของโรงพยาบาล สถานีต ารวจที่อยู่ใกล้กับต าแหน่งของผู้ใช้มากที่สุด ซึ่งจะท าให้นักท่องเ ที่ยวได้เปิด
ประสบการณ์ใหม่ รูจ้กัสถานทีท่่องเทีย่วใหม่ ๆ เพิม่ขึน้ อนัเป็นการอ านวยความสะดวกในการเดนิทางใหก้บัผูส้นใจมา
ท่องเทีย่วและชว่ยส่งเสรมิการท่องเทีย่วอกีทางหนึ่ง
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2. วตัถปุระสงคข์องการวิจยั  

2.1 เพื่อพฒันาโมบายแอพพลเิคชนัวางแผนการท่องเทีย่วเชงิพุทธศาสนาแบบมสี่วนร่วมของนักท่องเทีย่ว
ในพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงนนทบุร ีจงัหวดันนทบุร ี

2.2 เพื่อประเมนิประสทิธภิาพโมบายแอพพลเิคชนัวางแผนการท่องเทีย่วเชงิพุทธศาสนาแบบมสี่วนร่วมของ
นกัท่องเทีย่วในพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงนนทบุร ีจงัหวดันนทบุร ี

2.3  เพื่อศกึษาความพงึพอใจของผูใ้ชโ้มบายแอพพลเิคชนัวางแผนการท่องเทีย่วเชงิพุทธศาสนาแบบมสี่วน
รว่มของนกัท่องเทีย่วในพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงนนทบุร ีจงัหวดันนทบุร ี
 
3. กรอบแนวคิดการวิจยั 

ตัวแปรต้น ได้แก่ โมบายแอพพลิเคชันวางแผนการท่องเที่ยวเชิงพุทธศาสนาแบบมีส่วนร่วมของ
นกัท่องเทีย่วในพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงนนทบุร ี จงัหวดันนทบุร ี

ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ ประสทิธภิาพโมบายแอพพลเิคชนัวางแผนการท่องเทีย่วเชงิพุทธศาสนาแบบมสี่วนร่วม
ของนักท่องเทีย่วในพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงนนทบุร ี จงัหวดันนทบุร ีและความพงึพอใจของผูใ้ชท้ีม่ตี่อ โมบายแอพพลเิคชนั
วางแผนการท่องเทีย่วเชงิพุทธศาสนาแบบมสี่วนร่วมของนกัท่องเทีย่วในพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงนนทบุร ี จงัหวดันนทบุร ี

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 

 
ภาพท่ี 1 กรอบแนวคดิการวจิยั 

 
4. นิยามศพัทเ์ฉพาะ  

ผูว้จิยัไดน้ิยามค าศพัทท์ีใ่ชใ้นการวจิยั ดงันี้ 
การท่องเที่ยวเชิงพุทธศาสนา หมายถึง การท่องเที่ยวไปยงัวดัที่อยู่ในพื้นที่อ าเภอเมืองนนทบุรี โดยผู้

ท่องเที่ยวมเีป้าหมายเพื่อท าบุญ ไหว้พระ สวดมนต์ขอพรหรอืท ากิจกรรมตามความเชื่อของศาสนา รวมถึงชื่นชม
บรรยายกาศเพือ่ความเพลดิเพลนิในสถานทีน่ัน้

โมบายแอพพลเิคชนั 

การท่องเทีย่วเชงิพุทธ
ศาสนา โมบายแอพพลเิคชนัชว่ยวางแผนการท่องเทีย่วเชงิ 

พุทธศาสนาแบบมสี่วนร่วมของนกัท่องเทีย่วใน 
อ าเภอเมอืงนนทบุร ีจงัหวดันนทบุร ี

ประสทิธภิาพโมบายแอพพลเิคชนัชว่ยวาง
แผนการท่องเทีย่วเชงิพุทธศาสนาแบบมี

ส่วนร่วมของนกัท่องเทีย่ว 
 

ความพงึพอใจของผูใ้ชท้ีม่ตี่อโมบายแอพพลเิค
ชนัชว่ยวางแผนการท่องเทีย่วเชงิพุทธศาสนา

แบบมสี่วนรว่มของนกัท่องเทีย่ว 
 

ทฤษฎกีารมสี่วนรว่ม 
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นักท่องเทีย่ว หมายถงึ ผูท้ีพ่กัอาศยัอยู่ในและนอกพืน้ทีจ่ ังหวดันนทบุรทีีม่คีวามสนใจท่องเทีย่วในสถานที่
ท่องเทีย่วเชงิพุทธศาสนาทีต่ัง้อยูใ่นอ าเภอเมอืงนนทบุร ีจงัหวดันนทบุร ี 

แบบมสี่วนร่วมของนักท่องเทีย่ว  หมายถงึ การใหน้ักท่องเทีย่วไดม้สี่วนร่วมในการเลอืกสถานทีท่ีต่้องการ
เดนิทางไปเทีย่ว โดยระบบชว่ยในการวางแผนการเดนิทางไปยงัสถานทีต่่าง ๆ ตามทีน่กัท่องเทีย่วตอ้งการใหเ้หมาะสม
กบัการเดนิทางท่องเทีย่ว 
 
5. วิธีด าเนินการวิจยั 

5.1 ขัน้ตอนการด าเนินการวจิยั  
ในการด าเนินการวจิยัผูว้จิยัไดก้ าหนดรายละเอยีดการด าเนินการประกอบดว้ย 5 ขัน้ตอน ดงันี้ 
ขัน้ตอนที ่1 ศกึษารวบรวมขอ้มลูเกีย่วขอ้งทีใ่ชใ้นการพฒันาแอพพลเิคชนั ไดแ้ก่ ขอ้มลูเกีย่วกบัสภาพพืน้ที่

ของอ าเภอเมอืงนนทบุร ีขอ้มูลรา้นอาหาร ขอ้มูลโรงพยาบาล สถานีต ารวจ ขอ้มูลวดัต่าง ๆ ในแต่ละต าบลของพื้นที่
อ าเภอเมอืงนนทบุรแีลว้น าขอ้มลูรายละเอยีดทางกายภาพของวดัแต่ละวดัมาท าการวเิคราะหห์าจุดเด่นของแต่ละวดัทีม่ ี
ความน่าสนใจแลว้ท าการคดัแยก จดักลุ่ม โดยแบ่งเป็นวดัทีม่พีระพุทธรูปขนาดใหญ่ มพีระพุทธรูปเก่าโบราณ มพีืน้ที่
ตดิแม่น ้า มโีบสถ์เก่า เป็นตน้ โดยใชก้ารศกึษาคน้ควา้ทางเอกสาร แหล่งสบืคน้ต่าง ๆ รวมถงึการลงพืน้เกบ็ขอ้มูลดว้ย
การสนทนาพูดคุยกบัผู้น าชุมชนหรือคนในชุมชนที่พกัอาศยัอยู่บรเิวณใกล้เคยีงสถานที่นัน้ จากการรวบรวมขอ้มูล
เบื้องตน้พบว่าในเขตอ าเภอเมอืงนนทบุร ีประกอบดว้ย 10 ต าบล ไดแ้ก่ 1) สวนใหญ่  2) ตลาดขวญั  3) บางเขน  4) 
บางกระสอ  5) ท่าทราย  6) บางไผ ่7) บางศรเีมอืง  8) บางกรา่ง  9) ไทรมา้ และ 10) บางรกัน้อย  

ขัน้ตอนที ่2 ผูว้จิยัน าขอ้มลูทีไ่ดจ้ากศกึษามาตรวจสอบความถูกตอ้งก่อนน ามาใชเ้ป็นแนวทางในการก าหนด
เนื้อหาที่จะน ามาใช้ในการพฒันาโมบายแอพพลิเคชนัวางแผนการท่องเที่ยวเชิงพุทธศาสนาแบบมีส่วนร่วมของ
นักท่องเทีย่วในพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงนนทบุร ี จงัหวดันนทบุรี โดยน าขอ้มูลทีไ่ดม้าสรา้งเป็นแผนภาพแสดงการไหลขอ้มูล 
(Data Flow Diagram: DFD ) แผนภาพแสดงความสมัพนัธ์ของข้อมูล (Entity Relationship : ER) และด าเนินการ
ออกแบบหน้าจอทีเ่ป็นส่วนต่อประสานกบัผูใ้ชใ้หเ้หมาะสม แสดงผงัการเชื่อมต่อไปยงัหน้าจอต่าง ๆ ในแอพพลเิคชนั 
จากนัน้น ารายละเอยีดการออกแบบไปใหผู้เ้ชีย่วชาญท าการตรวจสอบความถูกตอ้งและเหมาะสม  

ขัน้ตอนที ่3 ด าเนินการพฒันาโมบายแอพพลเิคชนัวางแผนการท่องเทีย่วเชงิพุทธศาสนาแบบมสี่วนร่วมของ
นักท่องเทีย่วในพื้นที่อ าเภอเมอืงนนทบุร ี จงัหวดันนทบุรตีามแนวทางการพฒันาระบบ (System Development Life 
Cycle: SDLC) ซึง่ประกอบดว้ย การวเิคราะห ์การออกแบบ การพฒันา การทดสอบและการประเมนิผล  

ขัน้ตอนที ่4 สรา้งและประเมนิประสทิธภิาพของโมบายแอพพลเิคชนัวางแผนการท่องเทีย่วเชงิพุทธศาสนา
แบบมีส่วนร่วมของนักท่องเที่ยวในพื้นที่อ าเภอเมืองนนทบุรี  จงัหวดันนทบุ รี โดยการประเมินประสิทธิภาพจาก
ผูเ้ชีย่วชาญ จ านวน 5 ท่าน  

ขัน้ตอนที่ 5 สร้างและประเมนิความพงึพอใจของผูใ้ช้โมบายแอพพลเิคชนัวางแผนการท่องเที่ยวเชงิพุทธ
ศาสนาแบบมสี่วนร่วมของนักท่องเที่ยวในพื้นที่อ าเภอเมอืงนนทบุร ี จงัหวดันนทบุรทีี่พฒันาขึน้  โดยให้ผูท้ี่มคีวาม
ต้องการหรอืสนใจจะเดนิทางท่องเที่ยวเชงิพุทธศาสนาที่พกัอาศยัอยู่ทัง้ในและนอกพื้นที่อ าเภอเมอืงนนทบุร ีจงัหวดั  
นนทุบร ี 

5.2 ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง  
ประชากร ไดแ้ก่ ผูท้ีม่คีวามสนใจท่องเทีย่วในสถานทีท่่องเทีย่วเชงิพุทธศาสนาทีต่ัง้อยู่ในพืน้ทีอ่ าเภอเมอืง

นนทบุร ีจงัหวดันนทบุร ี
กลุ่มตวัอยา่ง ไดแ้ก่ ผูส้นใจท่องเทีย่วในสถานทีท่่องเทีย่วเชงิพุทธศาสนาทีต่ัง้อยู่ในพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงนนทบุร ี

จงัหวดันนทบุร ีเนื่องจากสถานการณ์โควดิ-19และขอ้จ ากดัในการลงพืน้ทีเ่กบ็ขอ้มลูของสถานทีท่่องเทีย่ว
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เชงิพุทธแต่ละแหง่ จงึใชก้ารเลอืกกลุ่มตวัอยา่งแบบเจาะจง จ านวน 30 คน 
5.3 เครือ่งมอืในการรวบรวมขอ้มลู 
ประกอบดว้ยแบบประเมนิประสทิธภิาพและแบบประเมนิความพงึพอใจ โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

1)  แบบประเมนิประสทิธภิาพการท างานของโมบายแอพพลเิคชนัวางแผนการท่องเที่ยวเชงิพุทธ
ศาสนาแบบมสี่วนร่วมของนักท่องเทีย่วในพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงนนทบุร ีจงัหวดันนทบุร ีมลีกัษณะเป็นมาตราส่วนประมาณ
ค่า (Rating Scale) 5 ระดบั โดยน าแบบประเมนิที่สร้างขึ้นนี้ไป ให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน ก่อนน าไปใช้ในการ
ประเมนิจะท าการตรวจสอบความตรงเชงิเนื้อหาว่าขอ้ค าถามนัน้มคีวามเหมาะสมหรอืไม ่โดยการหาคา่ความสอดคลอ้ง 
(Index of Item – Objective Congruence: IOC) โดยมเีกณฑค์ดัเลอืก ดงันี้ 

 1 แน่ใจวา่มคีวามสอดคลอ้ง  
 0 ไมแ่น่ใจวา่มคีวามสอดคลอ้ง  
-1  แน่ใจวา่ไมม่คีวามสอดคลอ้ง 

โดยหากขอ้ค าถามที่มคี่า IOC ตัง้แต่ 0.50 - 1.00 จะคดัเลอืกไว้ส่วนขอ้ค าถามนนัน้ไว้ แต่ถ้ามคี่า 
IOC ต ่ากวา่ 0.50 จะน ามาพจิารณาปรบัปรุงขอ้ค าถามใหม ่หรอืจะตดัทิง้กไ็ดต้ามความเหมาะสม 

2)  แบบประเมนิความพงึพอใจของผู้ใช้งานโมบายแอพพลเิคชนัวางแผนการท่องเที่ยวเชิงพุทธ
ศาสนาแบบมสี่วนร่วมของนักท่องเทีย่วในพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงนนทบุร ีจงัหวดันนทบุรี มลีกัษณะเป็นมาตราส่วนประมาณ
ค่า (Rating Scale) 5 ระดบั ก่อนน าไปใช้จะน าแบบประเมินที่สร้างขึ้นนี้ไปให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน ท าการ
ตรวจสอบว่าขอ้ค าถามมคีวามเหมาะสมหรอืไม ่โดยการหาคา่ความสอดคลอ้ง (IOC)  โดยมเีกณฑค์ดัเลอืก ดงันี้ 

 1 แน่ใจวา่มคีวามสอดคลอ้ง  
 0 ไมแ่น่ใจวา่มคีวามสอดคลอ้ง  
-1  แน่ใจวา่ไมม่คีวามสอดคลอ้ง 

โดยหากขอ้ค าถามที่มคี่า IOC ตัง้แต่ 0.50 - 1.00 จะคดัเลอืกไว้ส่วนขอ้ค าถามนนัน้ไว้ แต่ถ้ามคี่า 
IOC ต ่ากวา่ 0.50 จะน ามาพจิารณาปรบัปรุงขอ้ค าถามใหม ่หรอืจะตดัทิง้กไ็ดต้ามความเหมาะสม 

5.4 เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการพฒันา 
เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการพฒันาโมบายแอพพลเิคชนัวางแผนการท่องเทีย่วเชงิพุทธศาสนาแบบมสี่วนร่วมของ

นกัท่องเทีย่วในพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงนนทบุร ีจงัหวดันนทบุร ีประกอบดว้ย 
1) Android Studio ส าหรบัใชก้ารเขยีนชุดค าสัง่ 
2) MySQL โปรแกรมระบบจดัการฐานขอ้มลู 
3) Adobe Photoshop และ Adobe Illustrator ใชอ้อกแบบส่วนตดิต่อผูใ้ช ้

5.5 สถติใินการวเิคราะหข์อ้มลู ไดแ้ก่ รอ้ยละ คา่เฉลีย่ (Average: 𝑥̅ ) และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard 
deviation: S.D.) ส าหรบัเกณฑท์ีใ่ชใ้นการแปลความหมายของค่าเฉลีย่ประสทิธภิาพและความพงึพอใจ (พสิุทธา อารี
ราษฎร,์ 2551) [4] แปลความหมายไดด้งันี้    

คา่เฉลีย่  4.51 – 5.00  หมายถงึ    ระดบัมากทีสุ่ด  
คา่เฉลีย่  3.51 – 4.50  หมายถงึ    ระดบัมาก  
คา่เฉลีย่  2.51 – 3.50  หมายถงึ    ระดบัปานกลาง  
คา่เฉลีย่  1.51 – 2.50  หมายถงึ    ระดบัน้อย  
คา่เฉลีย่  1.00 – 1.50  หมายถงึ    ระดบัน้อยทีสุ่ด 
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6. สรปุผลการวิจยั 

6.1 ผลการพฒันาโมบายแอพพลเิคชนัวางแผนการท่องเทีย่วเชงิพุทธศาสนาแบบมสี่วนร่วมของนักท่องเทีย่ว
ในพื้นที่อ าเภอเมอืงนนทบุร ีจงัหวดันนทบุร ีผูว้จิยัด าเนินการตามกระบวนการพฒันาระบบ (System Development 
Life Cycle: SDLC) ประกอบดว้ย 5 ขัน้ตอน คอื  

ขัน้ตอนที ่1 ศกึษาขอ้มลูและงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง ผูว้จิยัท าการเกบ็ขอ้มูลจากนักท่องเทีย่ว ผูป้ระกอบการและ
ชุมชนเกี่ยวกบัปัญหาการเดนิทางไปยงัสถานที่ท่องเทีย่วเชงิพุทธและสิง่ทีผู่ใ้ชง้านต้องการจากแอพพลเิคชนั จากนัน้
ศกึษาขอ้มลูเพิม่เตมิจากหนงัสอื เอกสารออนไลน์ ผา่นทางเวป็ไซดต์่าง ๆ รวมถงึงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 

ขัน้ตอนที ่2 การวเิคราะหร์ะบบ ผูว้จิยัไดน้ าขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการเกบ็รวบรวมมาท าการวเิคราะห ์ โดยน าผลการ
วเิคราะห์ระบบมาวาดเป็นแผนภาพแสดงการไหลของขอ้มูล (Data Flow Diagram: DFD) เพื่ออธบิายภาพรวมของ
ระบบ ทศิทางการไหลของขอ้มลู ความสมัพนัธ์ ขัน้ตอนการท างานของระบบทีจ่ะพฒันาขึน้ ดงัภาพที ่2 และภาพที ่3 

 

ผูดู้แลระบบ

ผูใ้ชร้ะบบ

ขอ้มูลสถานทีแ่ละการเดนิทางวดั

ขอ้มูลสถานทีแ่ละการเดนิทางสถานที่ท่องเทีย่วที่ส าคญั

ขอ้มูลสถานทีแ่ละการเดนิทางร้านอาหาร

สบืคน้ขอ้มูลกจิกรรมเที่ยววดั

0

แอปพลเิคชนั
กจิกรรมเที่ยว 1 วนั
วถิพีุทธนนทบุรี

ขอ้มูลสถานทีแ่ละการเดนิทางร้านอาหาร

ขอ้มูลสถานทีแ่ละการเดนิทางวดั

ขอ้มูลสถานทีแ่ละการเดนิทางสถานที่ท่องเทีย่วที่ส าคญั

จดัการขอ้มูลสถานทีแ่ละการเดนิทางวดั

สบืคน้ขอ้มูลการท่องเทีย่ววดั

สบืคน้ขอ้มูลการท่องเทีย่วสถานที่ส าคญั

สบืคน้ขอ้มูลรา้นอาหาร

จดัการขอ้มูลสถานทีแ่ละการเดนิทางรา้นอาหาร

จดัการขอ้มูลสถานทีแ่ละการเดนิทางสถานที่ทอ่งเทีย่ว

ขอ้มูลล าดบัการเดนิทางท่องเที่ยววดั

 
 

 
ภาพท่ี 2  แผนภาพแสดงการไหลของขอ้มลู ระดบั Context Diagram 
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1

2

3

4

5

6

ผูใ้ชร้ะบบ

ผูด้แูลระบบ

กจิกรรมท่องเที่ยววดั

สบืคน้ขอ้มูลการ
ท่องเทีย่ววดั

สบืคน้ขอ้มูลการ
ท่องเทีย่วที่ส  าคญั

สบืคน้ขอ้มูลการ
ท่องเทีย่วร้านอาหาร

สบืคน้ขอ้มูลสถานที่
ตดิต่อฉุกเฉิน

การจดัการฐานขอ้มูล

D2 ขอ้มูลวดั

D1 ขอ้มูลกจิกรรมท่องเที่ยววดั D2 ขอ้มูลวดั

D3 ขอ้มูลสถานที่ส าคญั

D4 ขอ้มูลรา้นอาหาร

D5
ขอ้มูลสถานที่ตดิต่อ
ฉุกเฉิน

เลอืกรายการวัดที่ผ ู้ใช้ตอ้งการ

ขอ้มูลล าดบัการเดินทางท่องเที่ยววดั

เลอืกวัดที่ผ ู้ใช้ตอ้งการท่องเทีย่ว

ขอ้มูลสถานทีแ่ละการเดินทางวดั

D1 ขอ้มูลกจิกรรมท่องเที่ยววดั

ผูใ้ชร้ะบบ

D4 ขอ้มูลรา้นอาหาร

จดัการข้อมลู

ผูใ้ชร้ะบบ

เลอืกสถานท่ีส  าคญัท่ีผ ู้ใชต้้องการท่องเทีย่ว

ขอ้มูลสถานทีแ่ละการเดินทาง

ขอ้มูลสถานทีแ่ละการเดินทาง

เลอืกสถานท่ีที่ผ ู้ใช้ตอ้งการติดต่อ

ขอ้มูลการติดต่อและการเดนิทาง

รหสัวดั

ขอ้มูลต าแหน่งวดัและรายละเอยีด

รหสัวดั

ขอ้มูลต าแหน่งวดัและรายละเอยีด

รหสัสถานทีส่ าคญั

ขอ้มูลต าแหน่งและรายละเอยีดสถานทีส่ าคญั

รหสัร้านอาหาร

D3 ขอ้มูลสถานที่ส าคญั

ขอ้มูลต าแหน่งรา้นอาหารและรายละเอียดสถานที่

ขอ้มูลต าแหน่งสถานที่ตดิต่อฉุกเฉินและรายละเอยีดสถานที ่

รหสัสถานทีติ่ดต่อฉุกเฉิน

จดั
กา
รข
้อม

ลูส
ถา
นที่

ตดิ
ต่อ

ฉุก
เฉ
ิน

จดัการข้อมลูร้านอาหาร

จดัการข้อมลูสถานท่ีส  าคญั

จดัการข้อมลูวัด

จดัการข้อมลูกิจกรรมท่องเที่ยววดั

เลอืกสถานท่ีส  าคญัท่ีผ ู้ใชต้้องการท่องเทีย่ว

 
ภาพท่ี 3   แผนภาพแสดงการไหลของขอ้มลู ระดบัที ่1
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ขัน้ตอนที ่3 การออกแบบระบบ น าขอ้มูลทีไ่ดจ้ากการวเิคราะหม์าท าการออกแบบส่วนต่อประสานงานกบั
ผูใ้ช ้

 

 
 

ภาพท่ี 4  Use Case Diagram 
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ภาพท่ี 5  เมนูหลกั 

 
ภาพท่ี 6  เลอืกวดัทีต่อ้งการเดนิทางท่องเทีย่ว 

 

  
 

ภาพท่ี 7  แสดงล าดบัวดัทีแ่นะน าใหเ้ดนิทาง 
 

 
ภาพท่ี 8  แสดงเสน้ทางไปยงัวดัทีต่อ้งการ 

 

  
 

ภาพท่ี 9  แสดงขอ้มลูเกีย่วกบัวดัทีเ่ลอืก 
 

ภาพท่ี 10  แสดงขอ้มลูเกีย่วกบัรา้นอาหาร 
 

ขัน้ตอนที่ 4  ด าเนินการพฒันาระบบเพื่อแก้ปัญหาการเดนิทางท่องเที่ยววดัของนักท่องเที่ยวให้สามารถจ
ล าดบัการเดนิทางท่องเทีย่วไปยงัวดัต่าง ๆ ทีต่อ้งการท่องเทีย่วไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัเวลาทีใ่ชเ้ดนิทาง ผูว้จิยัท าการ
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พฒันาโมบายแอพพลเิคชนัดว้ย Android Studio เพื่อใหแ้อพพลเิคชนัทีพ่ฒันาขึน้ สามารถท างานบนอุปกรณ์เคลื่อนที่
ได ้และใช ้MySQL ส าหรบัเกบ็ขอ้มลูสถานทีท่่องเทีย่วเชงิพุทธศาสนา รา้นอาหารแนะน า และสถานทีฉุ่กเฉิน 

ขัน้ตอนที ่5 การประเมนิประสทิธภิาพโมบายแอพพลเิคชนัวางแผนการท่องเทีย่วเชงิพุทธศาสนาแบบมสี่วน
ร่วมของนักท่องเที่ยวในพื้นที่อ าเภอเมอืงนนทบุร ีจงัหวดันนทบุรีที่พฒันาขึ้น โดยผู้เชี่ยวช าญ จ านวน 5 ท่าน และ
ประเมนิความพงึพอใจของผูใ้ชง้านจ านวน 30 คน โดยใชแ้บบสอบถามในรปูแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดบั แลว้
น าผลทีไ่ดม้าท าการวเิคราะหห์าคา่เฉลีย่และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

6.2 ผลการหาประสทิธภิาพโมบายแอพพลเิคชนัวางแผนการท่องเที่ยวเชงิพุทธศาสนาแบบมสี่วนร่วมของ
นักท่องเทีย่วในพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงนนทบุร ีจงัหวดันนทบุร ีโดยผูว้จิยัด าเนินการประเมนิประสทิธภิาพโมบายแอพพลเิค
ชนัทีพ่ฒันาขึน้ โดยผูเ้ชีย่วชาญจ านวน 5 ท่าน จากนัน้น าผลการประเมนิมาวเิคราะหด์ว้ยค่าสถติแิล้วเทยีบกบัเกณฑ์ 
ดงัแสดงในตารางที ่1 

 
ตารางท่ี 1  ผลประเมนิประสทิธภิาพโมบายแอพพลเิคชนัวางแผนการท่องเที่ยวเชงิพุทธศาสนาแบบมสี่วนร่วมของ

นกัท่องเทีย่วในพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงนนทบุร ีจงัหวดันนทบุร ี 

รายการประเมิน 𝑥̅  S.D. แปลผล 

1. การน า Android Studio มาใชพ้ฒันาโปรแกรมมคีวามเหมาะสม 4.60 0.54 มากทีสุ่ด 

2. การน า MySQL มาใชจ้ดัเกบ็ฐานขอ้มลูมคีวามเหมาะสม 4.80 0.44 มากทีสุ่ด 

3. การน า Google Map API มาใชม้คีวามเหมาะสม 4.80 0.54 มากทีสุ่ด 

4. กระบวนการท างานภายในแอพพลเิคชนัมคีวามเหมาะสม 4.40 0.44 มาก 

5. ขนาดตวัอกัษรในการแสดงผลมคีวามเหมาะสม 4.40 0.54 มาก 

6. สทีีใ่ชใ้นการแสดงผลมคีวามเหมาะสม 4.20 0.44 มาก 

7. การจดัวางต าแหน่งเมนูในแอพพลเิคชนัมคีวามเหมาะสม 4.40 0.54 มาก 

8. การวางปุ่ ม รปูภาพในแอพพลเิคชนัมคีวามเหมาะสม 4.60 0.54 มากทีสุ่ด 

9. การออกแบบส่วนน าเขา้ของขอ้มลูงา่ยต่อการเขา้ใจ 4.40 0.54 มาก 

10. การแนะน าล าดบัการเดนิทางของวดัทีเ่ลอืกมคีวามเหมาะสม 5.00 0.00 มากทีสุ่ด 

11. การแสดงเสน้ทางตามล าดบัวดัทีเ่ลอืกมคีวามแมน่ย า 5.00 0.00 มากทีสุ่ด 

12. การแสดงขอ้มลูพกิดัของสถานทีไ่ดอ้ยา่งถูกตอ้ง แมน่ย า  4.60 0.54 มากทีสุ่ด 

13. แสดงขอ้มลูของวดัถูกตอ้ง ชดัเจนและเหมาะสม 4.40 0.54 มาก 

14. แสดงขอ้มลูของรา้นอาหารและสถานทีฉุ่กเฉินเหมาะสม  4.00 0.00 มาก 

15. ความเรว็ในการท างานของแอพพลเิคชนัอยูใ่นระดบัทีเ่หมาะสม 4.20 0.83 มาก 
ค่าเฉล่ียรวม 4.52 0.42 มากท่ีสดุ 

  
จากตารางที่ 1 ผลการประเมินประสิทธิภาพโมบายแอพพลิเคชนัโดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน พบว่า 

ประสทิธิภาพของโมบายแอพพลิเคชนัในภาพรวมมีระดบัมากที่สุด ( 𝑥̅  = 4.52,  S.D. = 0.42) เมื่อพจิารณาแต่ละ
รายการประเมนิ พบว่า รายการประเมนิทีม่รีะดบัประสทิธภิาพสงูสดุเท่ากนั คอื การแนะน าล าดบัการเดนิทางของวดัที่
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เลอืกมคีวามเหมาะสมและการแสดงเสน้ทางตามล าดบัวดัทีเ่ลอืกมคีวามแมน่ย า มคีา่เฉลีย่มากทีสุ่ด ( 𝑥̅  = 5.00, S.D. = 
0.00)  ส าหรบัรายการประเมนิทีม่ปีระสทิธภิาพน้อยทีสุ่ด คอื แสดงขอ้มลูของรา้นอาหารและสถานทีฉุ่กเฉินเหมาะสม มี
คา่เฉลีย่ระดบัมาก ( 𝑥̅  = 4.00,  S.D. = 0.00) 

6.3 ผลการศกึษาความพงึพอใจของผูใ้ชท้ีม่ตี่อโมบายแอพพลเิคชนัวางแผนการท่องเทีย่วเชงิพุทธศาสนาแบบ
มสี่วนร่วมของนกัท่องเทีย่วในพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงนนทบุร ีจงัหวดันนทบุร ีทีพ่ฒันาขึน้ ผูว้จิยัท าการประเมนิความพงึพอใจ
ของผูใ้ชโ้มบายแอพพลเิคชนั จ านวน 30 คน โดยใชก้ารสุ่มกลุ่มตวัอยา่งแบบเจาะจง แลว้น าผลการศกึษาความพงึพอใจ
ทีไ่ดม้าท าการวเิคราะหด์ว้ยคา่สถติเิทยีบกบัเกณฑ์ ดงัแสดงในตารางที ่2 

 
ตารางท่ี 2   ผลความพงึพอใจของผูใ้ชง้านทีม่ตี่อโมบายแอพพลเิคชนัวางแผนการท่องเทีย่วเชงิพุทธศาสนาแบบมสี่วน

รว่มของนกัท่องเทีย่วในพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงนนทบุร ีจงัหวดันนทบุร ี

รายการประเมิน 𝑥̅  S.D. แปลผล 

1.  ความสะดวกในการตดิตัง้ใชง้านแอพพลเิคชนั 4.46 0.50 มาก 

2.  การใชง้านแอพพลเิคชนัไมซ่บัซอ้น สะดวก ใชง้า่ย 4.43 0.56 มาก 

3. การออกแบบแอพพลเิคชนัสวยงามและเหมาะสมต่อการใชง้าน 4.50 0.57 มาก 

4. ความถูกตอ้ง ครบถว้น สมบูรณ์ของขอ้มลูในเมนูเทีย่ววดั 4.44 0.72 มาก 

5. ความถูกตอ้ง ครบถว้น สมบูรณ์ของขอ้มลูในเมนูสถานทีส่ าคญั 4.43 0.67 มาก 

6. ความถูกตอ้ง ครบถว้น สมบูรณ์ของขอ้มลูในเมนูรา้นอาหาร 4.40 0.56 มาก 

7. ความถูกตอ้ง ครบถว้น สมบูรณ์ของขอ้มลูในเมนูฉุกเฉิน 4.46 0.57 มาก 

8. การจดัล าดบัและวางแผนการท่องเทีย่วมคีวามถูกตอ้ง 4.50 0.68 มาก 

9. การน า Google Map มาใชใ้นแอพพลเิคชนัมคีวามเหมาะสม 4.53 0.73 มากทีสุ่ด 

10. แอพพลเิคชนัคน้หาต าแหน่งสถานทีต่่าง ๆ ไดถู้กตอ้ง รวดเรว็ 4.66 0.47 มากทีสุ่ด 

11. แอพพลเิคชนัแสดงเสน้ทางและต าแหน่งตามล าดบัไดถู้กตอ้ง 4.56 0.56 มากทีสุ่ด 

12. แอพพลเิคชนัชว่ยใหรู้จ้กัวดัและสถานทีอ่ื่น ๆ เพิม่มากขึน้ 4.53 0.57 มากทีสุ่ด 

13. แอพพลเิคชนัมปีระโยชน์ต่อผูใ้ชช้ว่ยวางแผนการท่องเทีย่ว 4.46 0.57 มาก 

14. ความประทบัใจต่อการใชแ้อพพลเิคชนัวางแผนการท่องเทีย่ว 4.50 0.68 มาก 

15. ประสทิธภิาพโดยรวมของแอพพลเิคชนัวางแผนการท่องเทีย่ว 4.53 0.50 มากทีสุ่ด 

ค่าเฉล่ียรวม 4.49 0.59 มาก 
 

จากตารางที ่2 ผลการศกึษาความพงึพอใจต่อโมบายแอพพลเิคชนัของผูใ้ช ้จ านวน 30 คน พบว่า ความพงึ
พอใจของผูใ้ชท้ีม่ตี่อโมบายแอพพลเิคชนัในภาพรวมมรีะดบัมาก ( 𝑥̅  = 4.49,  S.D. = 0.59) เมื่อพจิารณาแต่ละรายการ
ประเมนิ พบว่า รายการประเมนิทีม่รีะดบัความพงึพอใจสงูสดุ คอื แอพพลเิคชนัคน้หาต าแหน่งสถานทีต่่าง ๆ ไดถู้กตอ้ง 
รวดเรว็ มคี่าเฉลี่ยมากทีสุ่ด ( 𝑥̅  = 4.66, S.D. = 0.47)  ส าหรบัรายการประเมนิทีม่รีะดบัความพงึพอใจน้อยที่สุด คอื 
ความถูกตอ้ง ครบถว้น สมบูรณ์ของขอ้มลูในเมนูรา้นอาหาร มคีา่เฉลีย่ระดบัมาก ( 𝑥̅  = 4.40, S.D. = 0.56) 
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7. อภิปรายผลการวิจยั 
การวจิยันี้วตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาโมบายแอพพลเิคชนัวางแผนการท่องเทีย่วเชงิพุทธศาสนาแบบมสี่วนร่วม

ของนักท่องเที่ยวในพื้นที่อ าเภอเมืองนนทบุรี จงัหวดันนทบุรี หาประสิทธิภาพโมบายแอพพลิเคชนัวางแผนการ
ท่องเทีย่วเชงิพุทธศาสนาแบบมสี่วนร่วมของนักท่องเทีย่วในพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงนนทบุร ีจงัหวดันนทบุร ีและศกึษาความ
พงึพอใจของผูใ้ชต้่อโมบายแอพพลเิคชนัวางแผนการท่องเทีย่วเชงิพุทธศาสนาทีพ่ฒันาขึน้ โดยน าเสนอการอภปิราย
ผลการวจิยัตามวตัถุประสงคก์ารวจิยั ดงันี้  

7.1 การพฒันาโมบายแอพพลเิคชนัวางแผนการท่องเทีย่วเชงิพุทธศาสนาแบบมสี่วนร่วมของนักท่องเทีย่ว
ในพื้นที่อ าเภอเมอืงนนทบุร ีจงัหวดันนทบุร ีใช้งานได้บนระบบปฎิบตัิการแอนดรอยด์ ความสามารถในการท างาน
เป็นไปตามขอบเขตความตอ้งการทีไ่ดก้ าหนดไว ้คอื โดยผูใ้ชส้ามารถเลอืกสถานทีท่่องเทีย่วเชงิพุทธศาสนาทีต่อ้งการ
เดนิทางไปกี่แห่งก็ได้ แอพพลเิคชนัจะท าการจดัล าดบัช่วยวางแผนการเดนิทางท่องเที่ยวให้แก่ผู้ใช้ นอกจากนี้ยงั
สามารถสบืคน้ขอ้มูลสถานทีท่่องเทีย่วเชงิพุทธ รา้นอาหาร สถานทีฉุ่กเฉิน สามารถระบุต าแหน่งบนแผนทีแ่ละแสดง
เส้นทางผ่าน Google Map ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ศศิพิมพ์ ป่ินประยูร และคณะ  [5] ท าการวิจัย เรื่อง 
แอพพลเิคชัน่แนะนาสถานที่ท่องเที่ยวจงัหวดักาฬสนิธุ์ บนระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์ มผีลการพฒันา คอื ระบบ
จดัเก็บขอ้มูลสถานที่ท่องเที่ยวเพื่อให้ผูใ้ช้งานสามารถสบืค้นขอ้มูลสถานที่ท่องเที่ยวได้ ระบบระบุต าแหน่งเส้นทาง
สถานทีท่่องเทีย่ว เพือ่ใหน้กัท่องเทีย่วสามารถคน้หาเสน้ทางสถานทีท่่องเทีย่วจงัหวดักาฬสนิธุไ์ด ้

7.2  ผลประเมนิประสทิธภิาพของโมบายแอพพลเิคชนัวางแผนการท่องเทีย่วเชงิพุทธศาสนาแบบมสี่วนรว่ม
ของนักท่องเที่ยวในพื้นที่อ าเภอเมอืงนนทบุร ีจงัหวดันนทบุร ีโดยผูเ้ชี่ยวชาญ พบว่า มปีระสทิธภิาพในภาพรวมอยู่
ระดับมากที่สุด ค่าเฉลี่ย 4.52 ส าหรบัรายการประเมินที่มีระดับประสิทธิภาพมากที่สุด มีค่าเฉลี่ย 5.00 เท่ากัน  
2 รายการ คอื การแนะน าล าดบัการเดนิทางของวดัทีเ่ลอืกมคีวามเหมาะสมและการแสดงเสน้ทางตามล าดบัวดัทีเ่ลอืกมี
ความแม่นย า เนื่องจากโมบายแอพพลเิคชนัวางแผนการท่องเที่ยวเชงิพุทธศาสนาแบบมสี่วนร่วมของนักท่องเที่ยว 
สามารถจดัล าดบัการเดนิทางท่องเทีย่วตามทีน่ักท่องเทีย่วเลอืกสถานทีท่่องเทีย่วไดอ้ย่างเหมาะสม โดยแอพพลเิคชนั
จะเรียงล าดับสถานที่ที่ใกล้กับต าแหน่งของผู้ใช้มากที่สุด ซึ่งผลการจัดเรีบงล าดับตามต าแหน่งนี้มีความถูกต้อง 
เหมาะสมตรงกับความต้องการ อีกทัง้การน าเอา Google Map เข้ามาช่วยในการน าทางไปยงัสถานที่ท่องเที่ยวที่
เรยีงล าดบัไว ้ช่วยให้ใชง้านสะดวกและมคีวามแม่นย าอกีดว้ย สอดคล้องกบั นิศากร เถาสมบตั ิและคณะ [3] ท าวจิยั
เรื่อง การพฒันาแอปพลเิคชนัวดัไทยบนสมาร์ทโฟน พบว่า ระบบทีพ่ฒันาขึน้มปีระสทิธภิาพในการพฒันาระดบัมาก
ทีสุ่ด คา่เฉลีย่ 4.82  

7.3 ผลการศกึษาความพงึพอใจต่อการใช้งานโมบายแอพพลเิคชนัวางแผนการท่องเที่ยวเชงิพุทธศาสนา
แบบมสี่วนร่วมของนักท่องเที่ยวในพื้นที่อ าเภอเมอืงนนทบุร ีจงัหวดันนทบุร ีพบว่า ความพงึพอใจในภาพรวมอยู่ใน
ระดบัมาก มคีา่เฉลีย่ 4.49 ส าหรบัรายการประเมนิรายดา้นทีม่รีะดบัความพงึพอใจน้อยทีสุ่ด คอื ความถูกตอ้ง ครบถว้น 
สมบูรณ์ของขอ้มูลในเมนูร้านอาหาร อยู่ในระดบัมาก ค่าเฉลี่ย 4.40 เนื่องจากผูต้อบแบบสอบถามรู้สกึว่าขอ้มูลของ
รา้นอาหารส่วนใหญ่มกัมกีารเปลี่ยนแปลงไป บางรา้นเลกิกจิการ บางรา้นปิดแบบไม่มกี าหนด เนื่องจากสถานการณ์  
โควดิ 19 ท าใหข้อ้มลูในส่วนนี้อาจมคีวามคลาดเคลื่อนได ้จงึเป็นแนวทางส าหรบัน าไปใชป้รบัปรุงขอ้มูลในโมบายแอพ
พลเิคชนัในอนาคตใหม้คีวามถูกตอ้ง สมบูรณ์มากขึน้ สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ สุธริา จนัทรป์ุ่ ม และคณะ [7] ท าวจิยั
เรื่อง การพฒันาโมบายแอพพลเิคชัน่แหล่งท่องเทีย่วในจงัหวดัสกลนคร บนระบบปฏบิัตกิารแอนดรอยด ์พบว่า ความ
พงึพอใจต่อการใชง้านโมบายแอพพลเิคชัน่แหล่งท่องเทีย่วในจงัหวดัสกลนคร มคีวามพงึพอใจในภาพรวมอยู่ในระดบั
มาก มคี่าเฉลีย่เท่ากบั 4.06 สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ สุรสหี ์น้อยมหาไวย และปานจติร ์หลงประดษิฐ ์[6] ท าการวจิยั
เรือ่ง แอพพลเิคชัน่รบัรูแ้ละแสดงต าแหน่งสถานทีท่่องเทีย่วจงัหวดัเพชรบุร ีตามการจ าแนกกลุ่มของผูใ้ชด้ว้ยกเูกิล้แมพ
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เอพไีอ บนมอืถอืระบบปฏบิตักิารแอนดรอยด ์พบว่า การประเมนิความพงึพอใจของผูใ้ชแ้ละกลุ่มตวัอย่างยอมรบัแอพ
พลเิคชนั โดยรวมอยูใ่นระดบัมาก  

 
8. ข้อเสนอแนะ 

ขอ้เสนอแนะส าหรบัการวจิยัต่อไป ดงันี้ 
8.1 ผูพ้ฒันาควรท าการตรวจสอบและเพิม่เตมิขอ้มลู สถานทีฉุ่กเฉิน รา้นอาหารทีเ่ปิดใหม่ สถานทีท่่องเทีย่ว

ทีน่่าสนใจใหม ่ๆ ใหข้อ้มลูเป็นปัจจุบนั เนื่องจากขอ้มลูเหล่านี้มกัมกีารเปลีย่นแปลงอยูเ่สมอ 
8.2 ควรมกีารเพิม่ช่องทางการดาวน์โหลดและการประชาสมัพนัธ์ใหป้ระชาชนไดรู้จ้กัและมโีอกาสไดใ้ชง้าน

โปรแกรมทีพ่ฒันาขึน้นี้เพิม่มากขึน้ 
8.3 ควรพฒันาโปรแกรมใหส้ามารถตดิตัง้และใชง้านบนระบบปฎบิตักิาร IOS ได ้
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วิเคราะหด้์วยภาพถ่ายความร้อน เม่ือค่าตวัเกบ็ประจเุกิดการเส่ือมสภาพ 

Determination of Motor Efficiency in Air Condensing Unit Using Thermal Image 
Analytics: The case of Capacitor Degradation  
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บทคดัย่อ 
             ประสทิธภิาพของมอเตอรร์ะบายความรอ้นทีอ่ยู่ในชุดอุปกรณ์ควบแน่นสารท าความเยน็เป็นสิง่จ าเป็นส าหรบั
ประสทิธภิาพของเครื่องปรบัอากาศในเรื่องของระยะเวลาการถ่ายเทความรอ้น ส่งผลโดยตรงต่อการใชพ้ลงังานไฟฟ้า
ของเครื่องปรบัอากาศ ชุดควบแน่นในเครื่องปรบัอากาศแบบความเร็วรอบคงที่จะใช้มอเตอร์ระบายความร้อนชนิด
มอเตอรค์าปาซเิตอรร์นัมอเตอร์ในการบ ารุงรกัษาตามก าหนดเวลา ตวัเกบ็ประจุจะไม่ถูกวดัเนื่องจากความซบัซ้อนใน
การตดิตัง้ระบบไฟฟ้า ในทางเทคนิค การเสื่อมสภาพของความจุส่งผลใหค้วามเรว็ของมอเตอร์ระบายความรอ้นไม่มี
ประสทิธภิาพส่งผล คอมเพรสเซอร์ของชุดควบแน่นใช้พลงังานไฟฟ้ามากขึ้นเนื่องจากการท างานเป็นเวลานาน ใน
บทความนี้ จะเสนอการก าหนดประสทิธภิาพของมอเตอรใ์นชุดควบแน่นโดยใชก้ารวเิคราะหภ์าพความรอ้น ระดบัความ
สว่างของภาพความรอ้นจะถูกท าใหเ้ป็นมาตรฐานบนระนาบการแผ่รงัสคีวามรอ้นทีไ่ดร้บัอนุญาต ความเรว็ และกระแส
ของมอเตอรอ์ยู่ในสดัส่วนทางออ้ม การใชภ้าพถ่ายความรอ้นใชป้ระโยชน์จากความสมัพนัธด์งักล่าว จากผลการทดลอง 
ขอ้มูลการวเิคราะหแ์สดงใหเ้หน็ว่า 1) การใชภ้าพถ่ายความรอ้นสอดคลอ้งกบัความเรว็รอบและกระแสไฟทีม่อเตอร์ใช ้
และ  2) ความจุที่เหมาะสมควรเป็น 1.5 uf  การใช้การวเิคราะห์ด้วยภาพความร้อนนัน้ง่าย ราคาไม่แพง และเป็น
ประโยชน์ในการพจิารณาประสทิธภิาพของชุดควบแน่น นอกจากนี้ยงัสามารถป้องกนัการเสื่อมสภาพของอุปกรณ์
ไฟฟ้าในชุดควบแน่น 
ค าส าคญั: มอเตอรร์ะบายความรอ้น, ประสทิธภิาพ,ภาพถ่ายความรอ้น 
 
Abstract 
 The efficiency of the cooling motor located in a condensing unit is essential for the performance of an 
air conditioner in terms of the duration of heat transfer. It directly affects the electric power consumption of an 
air conditioner. The condensing unit of the fixed-speed split type air conditioners consists of a motorized 
capacitor run. 
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During scheduled maintenance, the capacitor is not measured due to electrical installation complexity. 
Technically, the degradation of capacitance results in the inefficient speed of a cooling motor. The compressor 
of a condensing unit consumes more electricity due to its long-time operation. In this paper, the efficiency 
determination of the motor in a condensing unit is proposed by using thermal image analytics. Luminance levels 
of thermal images are normalized on a permitted thermal radiation plane. The speed and the current of the 
motor are in indirect proportion. The use of thermal imagery exploits the aforementioned relationship. Analytic 
information illustrates that i) the use of thermal imagers is consistent with the speed and the current consumed 
by the motor, and ii) the appropriate capacitance should be 1.5 μF. The use of thermal image analytics is 
simple, inexpensive, and beneficial for determining the efficiency of a condensing unit. Moreover, it can prevent 
the degradation of electrical equipment in a condensing unit. 
Keywords: Cooling Fan, Efficiency, Thermal Imagery 

 
1. บทน า 
         ประเทศไทยตัง้อยู่ในแถบภูมปิระเทศเขตรอ้นใกลเ้สน้ศูนยส์ตูรท าใหม้อีากาศรอ้นอบอา้วเครื่องปรบัอากาศจงึได้
เขา้มามบีทบาทส าคญัทัง้ในอุตสาหกรรมที่อยู่พกัอาศยัและรวมถึงในอาคารมรีูปแบบที่หลากหลายขึ้นอยู่กบัความ
ต้องการที่น าไปติดตัง้ใช้งาน [1] สภาพปัญหาที่เกิดขึ้นจรงิเกิดขึ้นได้จากต าแหน่งที่ติดตัง้ชุดระบายความร้อนโดน
แสงแดดตลอดระยะเวลาในการใชเ้ครือ่งปรบัอากาศ 

โดยปกตแิลว้ การบ ารุงรกัษาระบบระบายความรอ้นของเครือ่งปรบัอากาศจะใชก้ารตรวจวดัคา่กระแสและแรงดนั
สารท าความเยน็ในการบ ารุงรกัษาจงึอาจเกดิความคลาดเคลื่อนเนื่องจากการเสื่อมคา่ลงของชุดอุปกรณ์คาปาซเิตอรท์ีม่ ี
ผลท าให้เครื่องปรบัอากาศมีประสทิธิภาพในการท างานลดลงและกินค่าพลงังานมากขึ้นในด้านการแพทย์และงาน
วิศวกรรมกล้องถ่ายภาพความร้อนสามารถท าการสแกนพื้นผิวของวัตถุโดยที่ไม่มีการท าลายและเป็นมิตรกับ
สิง่แวดลอ้ม ซึ่งท าใหต้รวจหาปัญหาทีอ่าจเกดิขึน้ไดอ้ย่างรวดเรว็หรอืความเสยีหาย ซึง่จะท าใหส้ามารถลดเวลาในการ
แกไ้ขปัญหาและการบ ารุงรกัษา 
       ผูว้จิยัจงึไดน้ าเสนอการวเิคราะหภ์าพส าหรบัระบบระบายความรอ้นของเครื่องปรบัอากาศโดยใชก้ลอ้งถ่ายภาพ
รอ้นมาวเิคราะห์ความคลาดเคลื่อนเนื่องจากการเสื่อมคา่ลงของชุดอุปกรณ์คาปาซเิตอร์ในมอเตอรร์ะบายความรอ้นของ
เครือ่งปรบัอากาศเพือ่หาคา่ความรอ้นของอุปกรณ์ทีเ่หมาะสมในการท าการบ ารุงรกัษา 
 
2. วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 
 1. เพื่อตรวจสอบค่าประสิทธิภาพของมอเตอร์ระบายความร้อนเมื่อตัวคาปาซิเตอร์เกิดการเสื่อมค่าใน
เครือ่งปรบัอากาศแบบแยกสว่นขนาด 9000 BTU ดว้ยกลอ้งถ่ายภาพความรอ้น 
            2. เพือ่หาจุเหมาะสมในการบ ารุงรกัษาโดยการวเิคราะหจ์ากภาพถ่ายความรอ้น 
 

3. การด าเนินการวิจยั 
1. จ าลองการเสือ่มคา่ของคาปาซเิตอรใ์นมอเตอรร์ะบบระบายความรอ้นของเครือ่งปรบัอากาศโดยมเีงือ่นไขดงันี้ 
   1.1 สรา้งชุดสาธติเครือ่งปรบัอากาศแบบแยกสว่น ขนาด 9000 BTU 
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   1.2 วดัขนาดคาปาซเิตอร์ทีต่่ออนุกรมกบัขดสตาทร์ของมอเตอร์ทีใ่ชใ้นการระบายความรอ้นของเครื่องปรบัอากาศ
แบบ          แยกสว่น ขนาด 9000 BTU 
   1.3 หาขนาดคาปาซเิตอรท์ีต่่ออนุกรมกบัขดสตาทรข์องมอเตอรท์ีใ่ชใ้นการทดลองทีม่ขีนาดแตกต่างกนั 
   1.4 เปิดเครือ่งปรบัอากาศใหร้ะบบระบายความรอ้นท างาน 5 นาทกี่อนท าการทดลองการถ่ายภาพความรอ้น 
   1.5 ถ่ายภาพถ่ายความรอ้น โดยใชเ้หน็มอเตอรร์ะบายความรอ้นทัง้ภาพ 
 
2. วธิคี านวณหาประสทิธภิาพของมอเตอรร์ะบายความรอ้นโดยใชภ้าพถ่ายความรอ้น 
    จากคุณสมบตัขิองกลอ้งทีใ่ชภ้าพถ่ายความรอ้น (Thermal Camera) [2,3] สามารถแสดงการแผร่งัสคีวามรอ้นโดยใช้
แผนผงัส(ีColormap) ทีต่่างกนัออกไป ซึง่ถูกค านวณจากภาพระดบัเทา(Monochrome Image) ดงัแสดงในรปูที ่1 
 

   
ก ข ค 

รปูท่ี 1 รปูถ่ายความรอ้น ก) รปูตน้ฉบบัของภาพถ่ายความรอ้น ข) รปูถ่ายความรอ้นโดยใชแ้ผนผงัส ีFLIR และ ค) รปู
ถ่ายความรอ้นโดยใชแ้ผนผงัส ีHSV 

 
 โดยทัว่ไปแลว้ ภาพทีถู่กถ่ายจากกลอ้งถ่ายความรอ้นจะถูกปรบัค่าระดบัความสว่างของภาพโดยใชอุ้ณหภูมิ
ต ่าสุง และอุณหภูมสิงูสุดทีว่ดัได้ จากนัน้ท าการเปลีย่นค่าจากภาพระดบัเทาเป็นภาพสโีดยใชแ้ผนผงัสตี่าง ๆ จากรปูที ่
2 สงัเกตเหน็ไดว้่า ภาพถ่ายความรอ้นมอีุณหภูมสิูงสุดทีว่ดัไดแ้ตกต่างกนัออกไป ดว้ยคุณสมบตัขิองกล้องถ่ายความ
รอ้นสามารถปรบัความรอ้นสงูสุดภายในภาพใหแ้สดงเป็นสแีดง และปรบัความรอ้นต ่าสุดภายในภาพใหแ้สดงเป็นสนี ้า
เงนิ ดงันัน้ การวเิคราะหภ์าพถ่ายความรอ้นเชงิเปรยีบเทยีบนัน้จ าเป็นต้องมกีารปรบัค่าความสว่างของภาพใหอ้ยู่บน
ระนาบการกระจายตวัของความสวา่งเดยีวกนั 
 

    
ก ข ค ง 

รปูท่ี 2 การเปรยีบเทยีบการแสดงสขีองรปูถ่ายความรอ้นทีม่อีุณหภมูติ ่าสุด (𝑇𝑚𝑖𝑛)และอุณหภมูสิงูสุด(𝑇𝑚𝑎𝑥)ใน

ระดบัต่างกนั ก) 𝑇𝑚𝑖𝑛 = 26.6°𝐶, 𝑇𝑚𝑎𝑥 = 41.2
°𝐶  ข) 𝑇𝑚𝑖𝑛 = 28.1

°𝐶, 𝑇𝑚𝑎𝑥 = 40.8°𝐶 
               ค) 𝑇𝑚𝑖𝑛 = 27.2

°𝐶, 𝑇𝑚𝑎𝑥 = 35.7
°𝐶และ ง) 𝑇𝑚𝑖𝑛 = 25.6

°𝐶, 𝑇𝑚𝑎𝑥 = 34.2
°𝐶
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2.1 การปรบัคา่ระดบัความสวา่งของภาพถ่ายความรอ้น (Intensity Normalization) [4,5] 

ก าหนดให้ภาพถ่ายความร้อน (𝐼𝑖,𝑗)มคี่าระดบัความสว่างซึ่งประกอบด้วย 𝑥 = {𝑥0, 𝑥1, … , 𝑥𝐿−1}

เมือ่ 𝐿เป็นคา่ระดบัความสว่างสงูสุดของภาพถ่ายความรอ้นทีม่คีวามสมัพนัธก์บัอุณหภมู ิส าหรบัการปรบัค่าความสว่าง
ของภาพถ่ายความร้อนเพื่อใช้ในการเปรยีบเทยีบหาประสทิธภิาพของมอเตอร์ระบายความร้อน สามารถค านวณได้ 
ดงันี้ 

                             𝑓(𝜆) = (
𝐼𝑖,𝑗−min{𝐼𝑖,𝑗}

max{𝐼𝑖,𝑗−min{𝐼𝑖,𝑗}}
) (𝜆𝑚𝑎𝑥 − 𝜆𝑚𝑖𝑛) (1) 

 𝜆𝑚𝑖𝑛(𝑥, 𝑇, 𝜏) =
𝑥0∙𝑇𝑚𝑖𝑛

𝜏𝑚𝑖𝑛
;    𝜆𝑚𝑎𝑥(𝑥, 𝑇, 𝜏) =

𝑥𝐿−1∙𝑇𝑚𝑎𝑥

𝜏𝑚𝑎𝑥
 (2) 

โดยที่𝑥0และ𝑥𝐿−1แทนดว้ยค่าระดบัความสว่างของภาพต ่าสุด และสูงสุดตามล าดบั 𝑇𝑚𝑖𝑛และ𝑇𝑚𝑎𝑥คอือุณหภูมิ
ต ่าสุด และอุณหภูมสิงูสุดของภาพถ่ายความรอ้นตามล าดบั 𝜏𝑚𝑖𝑛และ𝜏𝑚𝑎𝑥เป็นค่าระดบัความสว่างของภาพต ่าสุด 
และสงูสดุบนระนาบใหมท่ีต่อ้งการปรบัคา่ความสว่าง 
2.2 ฟังกช์นัของแผนผงัส ี(Colormap Function) [6,7] 
 การค านวณหาคา่ฟังกช์นัแผนผงัของส ีเพือ่ใชค้ านวณหาประสทิธภิาพของมอเตอร์มอเตอรร์ะบายความรอ้น 
แผนผงัสใีหมม่คีวามสมัพนัธก์บัการแผร่งัสคีวามรอ้นทีถู่กปรบัคา่ระดบัความสว่างของภาพอยูบ่นระนาบความสวา่ง
เดยีวกนั ซึง่สามารถค านวณหาได ้ดงันี้ 

 𝑅(𝑥) = {

𝑥𝐿−1, 𝑥0 ≤ 𝑥 < 𝑥𝑎
𝑚𝑅𝑥 + 𝑐𝑅 , 𝑥𝑎 ≤ 𝑥 < 𝑥𝑏

𝑥0  , 𝑥𝑏 ≤ 𝑥 < 𝑥𝐿−1

 (3) 

 𝑚𝑅 =
𝑥0−𝑥𝐿−1

𝑥𝑏−𝑥𝑎
   ;    𝑐𝑅 = −𝑚𝑅 ∙ 𝑥𝑏 (4) 

 𝐺(𝑥) = {

𝑥0  , 𝑥0 ≤ 𝑥 < 𝑥𝑐
𝑚𝐺1𝑥 + 𝑐𝐺1, 𝑥𝑐 ≤ 𝑥 < 𝑥𝑑
𝑚𝐺2𝑥 + 𝑐𝐺2, 𝑥𝑑 ≤ 𝑥 < 𝑥𝑒

𝑥0  , 𝑥𝑒 ≤ 𝑥 < 𝑥𝐿−1

 (5) 

 𝑚𝐺1 =
𝑥𝐿−1−𝑥0

𝑥𝑑−𝑥𝑐
   ;    𝑐𝐺1 = −𝑚𝐺1 ∙ 𝑥𝑐 (6) 

 𝑚𝐺2 =
𝑥0−𝑥𝐿−1

𝑥𝑒−𝑥𝑑
   ;    𝑐𝐺2 = −𝑚𝐺2 ∙ 𝑥𝑐 (7) 

 𝐵(𝑥) =

{
 

 
𝑚𝐵1𝑥 + 𝑐𝐵1, 𝑥0 ≤ 𝑥 < 𝑥𝑓

𝑥0, 𝑥𝑓 ≤ 𝑥 < 𝑥𝑔
𝑚𝐵2𝑥 + 𝑐𝐵2, 𝑥𝑔 ≤ 𝑥 < 𝑥ℎ
𝑚𝐵3𝑥 + 𝑐𝐵3, 𝑥ℎ ≤ 𝑥 < 𝑥𝐿−1

 (8) 

 𝑚𝐵1 =
𝑥0−𝑥𝐿−1

𝑥𝑓−1−𝑥0
   ;    𝑐𝐵1 = −𝑚𝐵1 ∙ 𝑥𝑓  (9)
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 𝑚𝐵2 =
𝑥𝐿−1−𝑥0

𝑥ℎ−𝑥𝑔
   ;    𝑐𝐵2 = −𝑚𝐵2 ∙ 𝑥𝑔 (10) 

 𝑚𝐵3 =
𝑥0−𝑥𝐿−1

𝑥𝐿−1−𝑥ℎ−1
   ;    𝑐𝐵3 = −𝑚𝐵1 ∙ 𝑥𝐿  (11) 

 
 
 
 
 
 
 

 
รปูท่ี 3 ฟังกช์นัของแผนผงัส ีโดย 𝑥𝑎 = 101, 𝑥𝑏 = 150, 𝑥𝑐 = 51, 𝑥𝑑 = 101, 𝑥𝑒 =

200, 𝑥𝑓 = 51, 𝑥𝑔 = 150 และ 𝑥ℎ = 200 

 

    
ก ข ค ง 

รปูท่ี 4 ภาพถ่ายความรอ้นทีเ่กดิจากใชฟั้งกช์นัของแผนผงัสผีา่นการปรบัคา่ระดบัความสวา่ง ก) ภาพตน้ฉบบั โดยที ่
𝑇𝑚𝑖𝑛 = 26.6°𝐶และ 𝑇𝑚𝑎𝑥 = 41.2°𝐶ข) ภาพตน้ฉบบั โดยที ่𝑇𝑚𝑖𝑛 = 27.2°𝐶และ 𝑇𝑚𝑎𝑥 =

35.7°𝐶และ 
ค-ง) ภาพผลลพัธเ์กดิจากใชฟั้งกช์นัของแผนผงัสผีา่นการปรบัคา่ระดบัความสว่างของรปูที ่4.ก) และ รปูที ่4.ข) 

ตามล าดบั เมือ่ 𝜏𝑚𝑖𝑛 = 25°𝐶และ𝜏𝑚𝑎𝑥 = 42°𝐶 
 

2.3 การหาประสทิธภิาพของมอเตอรร์ะบายความรอ้นโดยใชแ้ผนผงัส ี
 ภาพถ่ายความรอ้นทีเ่กดิจากใชฟั้งกช์นัของแผนผงัสผี่านการปรบัค่าระดบัความสวา่ง ท าใหค้่าความสว่างของ
ภาพผลลพัธ์ถูกปรบัใหอ้ยู่บนระนาบเดยีวกนั ดงัแสดงในรปูที ่4 ผลลพัธท์ีเ่กดิจากการปรบัความความสว่างใหม่ ท าให้
แสดงขอ้มูลการแผ่รงัสคีวามรอ้นถูกต้อง โดยสงัเกตไดจ้ากรูปที ่4.ค มอีุณหภูมสิูงสุดที ่41.2 C ไดแ้สดงค่าความรอ้น
เชงิพืน้ทีม่ากกวา่รปูที ่4.ง ซึง่มอีุณหภมูสิงูสดุที่ 35.7 C 

การค านวณหาประสทิธภิาพของมอเตอร์ระบายความร้อนจากภาพถ่ายความร้อนที่เกดิจากใช้ฟังก์ชนัของ
แผนผงัสี
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 ผ่านการปรบัค่าระดบัความสว่างสามารถท าการค านวณไดโ้ดยใชค้่าเฉลี่ยความสว่างขององค์ประกอบสแีดง ซึ่ง
สามารถค านวณหาได ้ดงันี้ 

 𝜂 = (1 −
𝜇𝑅

𝑥𝐿−1
) × 100 (12) 

โดยที ่𝜇𝑅 คอื คา่เฉลีย่ความสว่างขององคป์ระกอบสแีดง 
4. ผลการทดลอง 

    

    

    

    

 
 

 
 

 
 

 
 

ก ข 
รปูท่ี 5 ภาพถ่ายความรอ้นเมือ่คา่ความเกบ็ประจุของมอเตอรร์ะบายความรอ้น 𝐶 = 0.80𝜇𝐹 

ก) ภาพตน้ฉบบั และ ข) ภาพทีถู่กปรบัคา่ระดบัความรอ้น



การหาประสทิธภิาพของมอเตอรร์ะบายความรอ้นฯ                                                                        สงกรานต ์ภารกุลและคณะ 
http://jeet.siamtechu.net        

 

JEET 2022; 9(2)  
 

56 

 
 
 

    

    

    

    

    
ก ข 

รปูท่ี 6 ภาพถ่ายความรอ้นเมือ่คา่ความเกบ็ประจุของมอเตอรร์ะบายความรอ้น 𝐶 = 1.08𝜇𝐹 
ก) ภาพตน้ฉบบั และ ข) ภาพทีถู่กปรบัคา่ระดบัความรอ้น 
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ก ข 

รปูท่ี 7 ภาพถ่ายความรอ้นเมือ่คา่ความเกบ็ประจุของมอเตอรร์ะบายความรอ้น 𝐶 = 1.50𝜇𝐹 
ก) ภาพตน้ฉบบั และ ข) ภาพทีถู่กปรบัคา่ระดบัความรอ้น 
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 ตารางท่ี 1.1 ผลการค านวณประสทิธภิาพของมอเตอรม์อเตอรร์ะบายความรอ้นจากการวเิคราะหด์ว้ยภาพถ่ายความ
รอ้น เมือ่คา่ตวัเกบ็ประจุมคีา่ 𝐶 = 0.80𝜇𝐹 
 

ครัง้ท่ี 
อณุหภมิู (องศาเซลเซียส) ประสิทธิของมอเตอรม์อเตอรร์ะบายความร้อน 

(ร้อยละ) ต า่สดุ สงูสดุ 
1 26.60 41.20 43.2868 
2 26.70 41.10 35.9763 
3 26.70 41.20 37.6208 
4 26.90 41.20 36.5787 
5 27.20 41.20 32.9085 
6 27.20 41.20 33.4997 
7 27.60 41.10 34.9166 
8 27.60 41.10 34.0517 
9 27.90 41.20 32.2439 
10 28.20 41.20 32.1009 

ค่าเฉล่ีย 27.26 41.17 35.3184 
            
ตารางท่ี 1.2 ผลการค านวณประสทิธภิาพของมอเตอร์มอเตอรร์ะบายความรอ้นจากการวเิคราะหด์ว้ยภาพถ่ายความ
รอ้น เมือ่คา่ตวัเกบ็ประจุมคีา่ 𝐶 = 0.92𝜇𝐹 
 

ครัง้ท่ี 
อณุหภมิู (องศาเซลเซียส) ประสิทธิของมอเตอรม์อเตอรร์ะบายความร้อน 

(ร้อยละ) ต า่สดุ สงูสดุ 
1 28.10 40.80 40.4368 
2 28.20 40.80 41.8593 
3 28.10 40.80 38.1486 
4 28.30 40.80 40.4133 
5 28.60 40.80 35.5739 
6 28.50 40.80 35.1261 
7 28.60 41.00 34.5194 
8 28.50 40.90 32.4184 
9 28.50 40.80 34.1942 
10 28.50 40.90 32.8201 

ค่าเฉล่ีย 28.39 40.84 36.5510 
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ตารางท่ี 1.3 ผลการค านวณประสทิธภิาพของมอเตอรม์อเตอรร์ะบายความรอ้นจากการวเิคราะหด์ว้ยภาพถ่ายความ
รอ้น เมือ่คา่ตวัเกบ็ประจุมคีา่ คา่ตวัเกบ็ประจุมคีา่ 𝐶 = 1.08𝜇𝐹 
 

ครัง้ท่ี 
อณุหภมิู (องศาเซลเซียส) ประสิทธิของมอเตอรม์อเตอรร์ะบายความร้อน 

(ร้อยละ) ต า่สดุ สงูสดุ 
1 27.20 35.70 48.3328 
2 27.00 36.00 49.8443 
3 26.20 35.80 52.9805 
4 25.90 35.70 48.9782 
5 26.40 36.10 45.7273 
6 26.10 36.30 47.6469 
7 25.90 36.30 49.1647 
8 26.00 36.30 48.8566 
9 25.80 36.40 47.8504 
10 25.90 36.50 48.6990 

ค่าเฉล่ีย 26.24 36.11 48.8081 
 

ตารางท่ี 1.4 ผลการค านวณประสทิธภิาพของมอเตอรร์ะบายความรอ้นจากการวเิคราะหด์ว้ยภาพถ่ายความรอ้น เมือ่
คา่ตวัเกบ็ประจุมคีา่ 𝐶 = 1.50𝜇𝐹 
 

ครัง้ท่ี 
อณุหภมิู (องศาเซลเซียส) ประสิทธิของมอเตอรม์อเตอรร์ะบายความร้อน 

(ร้อยละ) ต า่สดุ สงูสดุ 
1 25.60 34.20 85.62 
2 25.10 34.30 90.6523 
3 28.90 35.10 90.2590 
4 31.10 35.80 85.5414 
5 30.90 36.10 85.0629 
6 30.60 36.50 84.8597 
7 30.80 36.40 81.7288 
8 31.10 36.60 80.3965 
9 31.30 36.70 74.1931 
10 30.90 36.80 76.9273 

ค่าเฉล่ีย 29.63 35.85 83.5239 
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รปูท่ี 8 การวเิคราะหป์ระสทิธภิาพของมอเตอร์ระบายความรอ้นจากการวเิคราะหด์ว้ยภาพถ่ายความรอ้นทีร่ะดบัคา่
ความเกบ็ประจุต่างกนั 

 
5. อภิปรายผล 
 งานวจิยันี้มวีตัถุประสงค์ในการตรวจสอบค่าประสิทธิภาพของมอเตอร์ระบายความร้อนด้วยวธิีค านวณหา
ประสิทธิภาพของมอเตอร์ระบายความร้อนโดยใช้ภาพถ่ายความร้อนเมื่อตัวคาซิเตอร์เกิดการเสื่อมค่าใน
เครือ่งปรบัอากาศแบบแยกส่วนดว้ยกลอ้งถ่ายภาพความรอ้นจากรปูที ่8 จะพบวา่เมือ่คา่คาปาซเิตอรม์คีา่ 1.5 uf  จะท า
ใหม้อเตอรท์ างานทีป่ระสทิธภิาพสงูแต่เมื่อเกดิการเสื่อมค่าลดลงต ่ากว่า 1.5 uf ประสทิธภิาพของมอเตอรร์ะบายความ
รอ้นจะลดลงโดยการจ าลองค่าคาปาซเิตอรท์ี ่1.08 uf จะมคี่าประสทิธภิาพของมอเตอรร์ะบายความรอ้นเฉลีย่ท ี48.80 
% การจ าลองค่าคาปาซเิตอรท์ี ่0.92 uf จะมคี่าประสทิธภิาพของมอเตอรร์ะบายความรอ้นเฉลีย่ท ี36.55 % การจ าลอง
ค่าคาปาซิเตอร์ที่ 0.8 uf จะมีค่าประสิทธิภาพของมอเตอร์ระบายความร้อนเฉลี่ยที 35.31 % ซึ่งจะเป็นผลท าให้
เครื่องปรบัอากาศท างานนานขึน้และจะท าใหเ้กดิการเสยีหายในอุปกรณ์หลกัอย่างคอมเพรสเซอรต์อ้งท างานหนักและ
ยงัเสยีค่าการใช้พลงังานมากขึ้นดงันัน้การตรวจสอบด้วยกล้องถ่ายภาพความร้อนจะเป็นวธิชี่วยการตรวจสอบการ
บ ารุงรกัษาเครือ่งปรบัอากาศแบบแยกสว่นใหม้อีายกุารใชง้านนานขึน้ 
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บทคดัย่อ  
 งานวจิยันี้มวีตัถุประสงคเ์พือ่ 1) เพือ่พฒันาแอปพลเิคชนัภาษาพมา่เพื่อการท่องเทีย่ว 2) เพือ่หาประสทิธภิาพของ
แอปพลเิคชนัภาษาพม่าเพื่อการท่องเที่ยว 3) เพื่อประเมนิความพงึพอใจของผู้ใช้งานแอปพลิเคชนัภาษาพม่าเพื่อการ
ท่องเทีย่ว กลุ่มตวัอย่าง ไดแ้ก่ ผูเ้ชีย่วชาญ จ านวน 3 ท่าน โดยแบ่งเป็นผูเ้ชีย่วชาญดา้นแอปพลเิคชนั จ านวน 1 คน และ
ผูเ้ชีย่วชาญดา้นภาษาพม่า จ านวน 2 คน นกัท่องเทีย่วทีเ่ดนิทางมาในพืน้อ าเภอแม่สอด จงัหวดัตาก จ านวน 50 คน ใชก้าร
สุ่มแบบบงัเอญิ เครื่องมอืทีใ่ช ้ไดแ้ก่ แบบประเมนิส าหรบัหาประสทิธภิาพของแอปพลเิคชนัภาษาพม่า และแบบประเมนิ
ความพงึพอใจของผูใ้ชง้านทีม่ลีกัษณะ 5 ระดบั สถติทิีใ่ชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลการวจิยั
พบว่า ผู้วจิยัได้ท าการพฒันาแอปพลิเคชนัค าศพัท์ภาษาพม่าเพื่อการท่องเที่ยวด้วยโปรแกรม Construct 2 ผลการหา
ประสทิธภิาพทีผู่เ้ชีย่วชาญไดท้ าการประเมนิ มคีา่เฉลีย่ 4.50 ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน 0.34 อยูใ่นระดบัมาก ผลการหาความ
พงึพอใจของผูใ้ชง้านทีม่ตี่อแอปพลเิคชนัค าศพัทภ์าษาพมา่เพื่อการท่องเทีย่ว มคีา่เฉลีย่ 3.96 ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน 0.54
อยูใ่นระดบัมาก  
ค าส าคญั: แอปพลเิคชนั, ค าศพัทภ์าษาพมา่, การท่องเทีย่ว 

 
Abstract 
 The objectives of this study were 1) to develop a Myanmar language application for tourism; 2) to evaluate 
the effectiveness of the Myanmar language application for tourism; 3) to assess the satisfaction of users of the 
Myanmar language tourism application. The sampling groups were 3 specialists and 50 travelers. Among the 
experts, one was application expert, while the others were Myanmar language expert. Fifty travelers, who visited 
Mae Sot District, Tak Province, were randomly selected. The tools used in this study were the evaluation form for 
the performance of Myanmar language applications and the user satisfaction assessment form with 5 scales, and 
the means and standard deviation were reported. The researcher developed a Myanmar language application for 
tourism with Construct 2 program. Based on the specialist evaluation, the average was 4.50, while standard 

Received: July 6, 2022 
Revise: November 20, 2022 
Accepted: November 24, 2022 

mailto:suphamart_p@kpru.ac.th


การพฒันาแอปพลเิคชนัฯ                                                                                                                                                         ศุภมาส ผกากาศ 
http://jeet.siamtechu.net                                                                                                     

 

JEET 2022; 9(2)  
 

63 

 
deviation was 0.34 suggesting at a high level. According to the results of user satisfaction with Myanmar language 
application for tourism, the average was 3.96, whereas standard deviation was 0.54 indicating at a high level.  
Keywords: Application, Myanmar language, tourism 
 
1. บทน า 
 สมารท์โฟนเป็นอุปกรณ์ทีม่บีทบาทกบัการใชช้วีติประจ าวนัเป็นอย่างมาก โดยมกีารพฒันาและน าเอาเทคโนโลยี
เขา้มาประยุกต์ใช้เพื่อให้ความสามารถในการท างานสูงขึน้ ซึ่งคุณสมบตัติ่างๆเหล่านี้ขึน้อยู่กบัระบบปฏบิตักิารที่ใช้ด้วย
เช่นเดยีวกนั (บาลานซ์, 2561) อกีทัง้ยงัมแีอปพลเิคชนัมาชว่ยในการสนับสนุนใหก้ารใชง้านระบบมปีระสทิธภิาพมากยิง่ขึน้ 
ซึง่ยงัตอบสนองความตอ้งการของผูใ้ชง้านไดอ้ยา่งสะดวกรวดเรว็และเป็นแหล่งเรยีนรูท้ีอ่ยูต่ดิตวัของผูใ้ชง้านมากทีสุ่ด 
 โดยประเทศไทยเมื่อปี 2560 อ าเภอแม่สอดไดร้บัการสนับสนุนใหเ้ป็นเขตเศรษฐกจิพเิศษตามหนึ่งในแนวทางของ
ระเบยีงเศรษฐกจิตะวนัออก-ตะวนัตก โดยเป็นศูนยก์ลางการคา้ทีต่ดิต่อกบัเมอืงเมวดใีนประเทศพม่า ซึ่งอ าเภอแม่สอดได้
เป็นสมาชกิของประชาคมอาเซยีน เป็นอ าเภอทีม่กีารคา้ระหว่างประเทศกบัพม่าเนื่องจากเป็นอ าเภอทีอ่ยู่ตดิชายแดน และ
เป็นทีต่ัง้จุดผ่านแดนถาวร (ปวณีา จบัแก้ว, 2557) ซึ่งอ าเภอแม่สอด จงัหวดัตากนี้มีสถานทีท่่องเทีย่วที่ส าคญั หรอืแมแ้ต่
รา้นอาหารกม็กัจะมลีูกจา้งหรอืคนงานทีเ่ป็นชาวพม่า ท าใหค้นในอ าเภอแม่สอดหรอืนักท่องเทีย่วจ าเป็นทีต่อ้งมกีารเรยีนรู้
ภาษาพม่าเพื่อใชใ้นการตดิต่อสื่อสาร และการคา้ขายกบัประเทศเพื่อนบา้น ดงันัน้ผูค้นต่างๆจงึตอ้งมกีารเรยีนรูภ้าษาพม่า 
ซึ่งจากการสอบถามจากนักท่องเทีย่วทีเ่ขา้มาท่องเทีย่วในเขตพืน้ทีอ่ าเภอแม่สอด จงัหวดัตาก พบว่ามคีวามต้องการทีจ่ะ
สื่อสารเป็นภาษาพม่าเบื้องตน้ และมองว่าถา้มคี าศพัทท์ีม่กีารรวบรวมเกีย่วกบัการสื่อสารภาษาพม่าไดอ้ย่างเบื้องตน้ กจ็ะ
ท าให้นักท่องเที่ยวสามารถทีจ่ะเรยีนรู้และสื่อสารภาษาพม่าได้ดว้ยตนเอง โดยจากสถติขิองแรงงานชาวเมยีนมาในพื้นที่
อ าเภอชายแดนจงัหวดั โดยขอ้มูลตัง้แต่วนัที ่10 พฤษภาคม -29 กนัยายน 2565 พบว่ามแีรงงานเมยีนมาทีอ่ยู่ในขอ้ตกลง
ระหว่างรฐับาลไทยและเมยีนมา เขา้มาท างานในไทยรวมแลว้อยู่ทีป่ระมาณ 56,000 คน โดยทีส่ภาอุตสาหกรรมจงัหวดัตาก
ยงัเชื่อว่าจะมแีรงงานเมยีนมาหลัง่ไหลเขา้มาอกีมากอนาคต (สมจติ รุ่งจ ารสัรศัม,ี 2565) ซึง่ท าใหเ้หน็ว่าเมื่อมแีรงงานเมยีน
พม่าเขา้มาท างานในพืน้ทีข่องอ าเภอแม่สอดมากเท่าไหร่ การสื่อสารในเรื่องของภาษาพม่า ไม่ว่าจะเป็นค าศพัท์และการ
สนทนานัน้จะมคีวามส าคญัมากขึน้ 
 จากปัญหาและความตอ้งการดงักล่าวผูว้จิยัจงึไดม้แีนวทางในการพฒันาแอปพลเิคชนัภาษาพม่าเพือ่การท่องเทีย่ว 
เพื่อที่จะให้นักท่องเที่ยวสามารถที่จะสื่อสารเป็นภาษาพม่าได้เบื้องต้น โดยแอปพลเิคชนัภาษาพม่าเพื่อการท่องเที่ยวนี้
สามารถใหน้กัท่องเทีย่วเรยีนรูภ้าษาพมา่ไดด้ว้ยตนเอง และยงัรวมไปถงึนายจา้งทีต่อ้งมกีารสือ่สารภาษาพมา่ไดอ้กีดว้ย 
 

2. วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 
 2.1 เพือ่พฒันาแอปพลเิคชนัภาษาพมา่เพือ่การท่องเทีย่ว 
 2.2 เพือ่หาประสทิธภิาพของแอปพลเิคชนัภาษาพมา่เพื่อการท่องเทีย่ว 
 2.3 เพือ่ประเมนิความพงึพอใจต่อการใชง้านของแอปพลเิคชนัเพือ่การท่องเทีย่ว
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3. ทฤษฎีและหลกัการเก่ียวข้อง 
 ความหมายของ Mobile Application  
  เป็นการพฒันาโปรแกรมประยุกต์ส าหรบัอุปกรณ์เคลื่อนที ่เช่น โทรศพัทม์อืถอื แทบ็เลต็ โดยโปรแกรม
จะช่วยตอบสนองความตอ้งการของผูบ้รโิภค อกีทัง้ยงัสนับสนุนใหผู้ใ้ชอุ้ปกรณ์เคลื่อนทีไ่ดง้่ายขึน้ โดยแอพลเิคชัน่ไดม้กีาร
เขยีนหรอืพฒันาลงบนอุปกรณ์เป็นอย่างมาก เช่น แผนที ่เกม โปรแกรมคุยต่างๆ และหลายธุรกจิกเ็ขา้ไปเน้นในการพฒันา 
Mobile Application เพือ่เพิม่ชอ่งทางในการสือ่สารกบัผูค้นมากขึน้ และยงัเป็น Application ทีส่ามารถแชรเ์รือ่งราวต่างๆ ไม่
ว่าจะเป็นเรื่องของความรูส้กึ สถานที ่รูปภาพ ผ่านทางแอพลเิคชนัไดโ้ดยตรงโดยทีไ่ม่ต้องเขา้เวบ็บราวเซอร์ (พรอ้มเลศิ 
หล่อวจิติร,2558) 
 โปรแกรม Construct 2 
  เป็นโปรแกรมทีถู่กสรา้งขึน้จากนักพฒันาโปรแกรมชาวองักฤษ ทีร่่วมกนัพฒันาช่วงเรยีนมหาวทิยาลยั 
และเผยแพร่โปรแกรมแรกออกมาชื่อว่า Construction Classic ซึ่งใช้ในการพฒันาเกม และเมื่อถึงการก้าวเขา้สู่ยุคของ 
HTML 5 จงึไดห้นัมาพฒันาโปรแกรมใหม่ภายใตช้ื่อ Construction 2 ทีช่่วยใหผู้ท้ีต่อ้งการสรา้งเกมหรอืสรา้งแอปพลเิคชนั 
สามารถใชเ้ป็น Tool สรา้งสรรคในการพฒันาได ้ เนื่องดว้ยโปรแกรมมรีปูแบบเป็นกราฟิก ท าใหผู้พ้ฒันาสามารถสรา้งงาน
ไดเ้พยีงแค่การคลกิลาก และวางค าสัง่ของโปรแกรม (Command object) ตามล าดบัของตรรกะทีอ่อกแบบไว ้(คุณากร ธนที
,2564) 

  
3. วิธีด าเนินวิจยั 
 3.1 กลุ่มตวัอยา่ง 
  3.1.1  ผูเ้ชีย่วชาญจ านวน 3 คน ซึง่มาจากการเลอืกอยา่งเจาะจงโดยมกีารคดัเลอืกดงันี้   
1) ผูเ้ชีย่วชาญดา้นแอปพลเิคชนั จ านวน 1 คน ซึ่งอาจารยท์ีส่อนอยู่ในสาขาวชิาคอมพวิเตอรธ์ุรกจิและเป็นผูท้ีม่คีวามรูใ้น
เรื่องของการสร้างแอปพลิเคชนั และ 2) ผู้เชี่ยวชาญด้านภาษาพม่า ซึ่งเป็นอาจารย์ที่มีประสบการสอนภาษาพม่าใน
มหาวทิยาลยัราชภฏัก าแพงเพชร แมส่อด จ านวน 2 คน  

3.1.2 นกัท่องเทีย่วทีม่าท่องเทีย่วในเขตพืน้ทีอ่ าเภอแม่สอด จงัหวดัตาก จ านวน 50 คน ตามทีเ่นลสนั จา
คอป (Nielsen, 2000) ได้เสนอว่าหากมกีารใช้ผู้ประเมนิระบบสารสนเทศทางคอมพวิเตอร์มากกว่า 15 คน จะสามารถ
คน้พบปัญหาทีเ่กดิขึน้จากการใชร้ะบบไดด้ทีีค่วามเชือ่มัน่ที ่95 % 
 3.2 เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 
  3.2.1 การพฒันาแอปพลเิคชนัค าศพัทภ์าษาพม่า ผูว้จิยัไดท้ าการพฒันาโดยไดท้ าการศกึษาปัญหาและ
ความไปได้ในการพฒันา โดยใช้ขัน้ตอนตามวฏัจักรของการพฒันาระบบ(System Development Life Cycle : SDLC) 
ของสแตร์ ดงันี้ 1) การศกึษาระบบ 2) การวเิคราะห์ระบบ 3) การออกแบบ 4) การน าระบบไปใช้ 5) การดูแลรกัษะและ
ตรวจสอบระบบ 

3.2.2 แบบประเมนิประสทิธภิาพของแอปพลเิคชนัค าศพัท์ภาษาพม่าเพื่อการท่องเทีย่ว โดยมลีกัษณะ
เป็นมาตราส่วนแบบประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดบั (Likert, 1970 : 275) โดยท าแบบประเมนิใหผู้เ้ชีย่วชาญท าการ
ประเมนิจ านวน 3 ท่าน และท าการตรวจหาความตรงเชงิเนื้อหารายขอ้ค าถามวา่มคีวามเหมาะสมหรอืไม ่โดยไดใ้ชก้ารหา
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ค่าความสอดคลอ้ง (Index of item – Objective Congruence : IOC) ซึ่โดยมคี่าความสอดคลอ้งมากกว่า 0.5 ขึน้ไป ซมีคี่า
อยูร่ะหวา่ง 0.80 -1.00 คา่ความน่าเชือ่ถอืเท่ากบั 0.88   
  3.2.3 แบบประเมนิความพงึพอใจต่อการใช้แอปพลเิคชนัค าศพัท์ภาษาพม่าเพื่อการท่องเที่ยว โดยมี
ลกัษณะเป็นมาตราส่วนแบบประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดบั (Likert, 1970 : 275)  โดยท าแบบประเมนิใหผู้เ้ชีย่วชาญ
ท าการประเมนิจ านวน 3 ท่าน และท าการตรวจหาความตรงเชงิเนื้อหารายขอ้ค าถามว่ามคีวามเหมาะสมหรอืไม่ โดยไดใ้ช้
การหาคา่ความสอดคลอ้ง (Index of item – Objective Congruence : IOC)โดยมคีา่ความสอดคลอ้งมากกวา่ 0.5 ขึน้ไป ซึง่
มคีา่อยูร่ะหวา่ง 0.80 -1.00 คา่ความน่าเชือ่ถอืเท่ากบั 0.89   
 3.3 วธิกีารเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
   ผูว้จิยัไดด้ าเนินการพฒันาแอปพลเิคชนัค าศพัทภ์าษาพม่า โดยไดท้ าการศกึษาปัญหาและความไปไดใ้น
การพฒันา โดยใชข้ ัน้ตอนตามวฏัจกัรของการพฒันาระบบ(System Development Life Cycle : SDLC) ของสแตร ์ดงันี้ 1) 
การรวบรวมขอ้มลู 2) การวเิคราะหแ์ละออกแบบ 3) การพฒันา 4) การทดสอบ5) การประเมนิผลแอพลเิคชนั โดยมขีัน้ตอน
ดงันี้ 
  1) ศกึษารวบรวมขอ้มูลเกี่ยวกบัค าศพัท์ และความต้องการต้องจากผูใ้ช้ระบบ โดยแบ่งออกเป็นหมวด
ค าศพัท์ จ านวน 7 หมวด ได้แก่ หมวดทกัทาย หมวดอาหาร หมวดตวัเลข หมวดวนั-เวลา หมวดช๊อปป้ิง หมวดอ านวย
ความสะดวก หมวดสุขภาพ และหมวดประโยคสนทนา จ านวน 7 หมวด ได้แก่ประโยคที่พกั ประโยคค าถาม ประโยค
ฉุกเฉิน ประโยคช๊อปป้ิง ประโยคท่องเทีย่ว ประโยครา้นอาหาร 
  2) ท าการวิเคราะห์และออกแบบแอปพลิเคชัน่ โดยท าการวิเคราะห์และออกแบบเนื้อหา และการ
ออกแบบ Flowchart เพือ่ใหเ้หน็ถงึกระบวนการท างานของแอพลเิคชนั 
  3) เมื่อด าเนินการพฒันาแอปพลเิคชนั โดยใชโ้ปรแกรม Construct 2 เมื่อพฒันาตามกระบวนการขา้งตน้
เรยีบรอ้ยแลว้ ผูว้จิยัไดน้ าเอาแอปพลเิคชนัไปใหผู้เ้ชีย่วชาญท าการประเมนิจ านวน 3 ท่าน โดยแบ่งเป็นผูเ้ชีย่วชาญทางดา้น
แอปพลเิคชนั จ านวน 1 คน และผูเ้ชีย่วชาญทางดา้นภาษาพม่าจ านวน 2 คน โดยท าการประเมนิหาประสทิธภิาพของแอป
พลเิคชนัและความเหมาะสมในการใชง้าน และท าการปรบัปรุงแกไ้ขแอปพลเิคชนั และค าศพัทต์่างๆ ตามขอ้เสนอแนะของ
ผูเ้ชีย่วชาญ 
  4) ผูว้จิยัไดน้ าเอาแอปพลเิคชนัไปทดลองใช ้โดยการใหก้ลุ่มนกัท่องเทีย่วทีม่าเทีย่วในเขตพืน้ทีอ่ าเภอแม่
สอด จงัหวดัตาก ท าการดาวน์โหลดแอปพลเิคชนัและน าเอาขอ้มลูจากการทดลองใชม้าปรบัปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะ โดย
พบปัญหาขา้งตน้ เช่น เสยีงไม่ออกเมื่อมกีารกดปุ่ มเพื่อฟังเสยีงค าศพัท์ และมเีสยีงบทสนทนาไม่ตรงกบัภาพทีก่ าหนดไว ้
เป็นตน้ 
  5) ด าเนินการลงพืน้ทีเ่กบ็ขอ้มูลจรงิกบักลุ่มตวัอย่าง ไดแ้ก่กลุ่มนักท่องเทีย่วที่มาท่องเทีย่วในเขตอ าเภอ
แม่สอด จงัหวดัตาก จ านวน 50 คน และท าการประเมนิความพงึพอใจต่อการใช้แอปพลเิคชนัค าศพัท์ภาษาพม่าเพื่อการ
ท่องเทีย่ว จากนัน้น าขอ้มลูทีไ่ดม้าท าการวเิคราะหต์ามหลกัวธิกีารทางสถติ ิและสรุปผลการวจิยัต่อไป 
 3.4 สถติทิีใ่ชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ คา่เฉลีย่และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน
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4. ผลการวิจยั 
 วจิยัเรื่องการพฒันาแอปพลเิคชนัค าศพัท์ภาษาพม่าเพื่อการท่องเที่ยว จากการศกึษาความต้องการและท าการ
รวบรวมขอ้มลู ผลการวจิยั พบว่า 
 4.1 ผลการพฒันาแอปพลเิคชนัค าศพัท์ภาษาพม่าเพื่อการท่องเที่ยว โดยผู้วจิยัท าการพฒันาโดยใช้โปรแกรม 
Construct 2 ซึง่เป็นโปรแกรมทีส่ามารถสรา้งใหอ้ยูใ่นรปูแบบของแอพลเิคชนั โดยลกัษณะของโปรแกรมจะมเีนื้อหาค าศพัท ์
และประโยคสนทนา ไดแ้ก่ หมวดค าศพัท ์จ านวน 7 หมวด ไดแ้ก่ หมวดทกัทาย หมวดอาหาร หมวดตวัเลข หมวดวนั-เวลา 
หมวดช๊อปป้ิง หมวดอ านวยความสะดวก หมวดสุขภาพ และหมวดประโยคสนทนา จ านวน 7 หมวด ไดแ้ก่ประโยคทีพ่กั 
ประโยคค าถาม ประโยคฉุกเฉิน ประโยคช๊อปป้ิง ประโยคท่องเทีย่ว ประโยครา้นอาหาร   
 
 

 
รปูท่ี 1 หน้าหลกัของแอปพลเิคชนั 

 
 จากภาพที ่1 หน้าหลกัของแอปพลเิคชนั ซึง่จะเป็นหน้าจอหลกัทีจ่ะสามารถเขา้สูเ่มนูเนื้อหาต่างๆ ของตวัแอป
พลเิคชนั ซึง่จะมรีปูแบบทีง่า่ยไมซ่บัซอ้น โดยตวัปุ่ มจะเป็นลกัษณะเมือ่ผูใ้ชท้ าการกดปุ่ ม Start กจ็ะมเีอฟเฟคการ
เคลื่อนไหว ท าใหผู้ใ้ชร้บัรูไ้ดว้า่มกีารกระท าเกดิขึน้ของปุ่ ม Start 
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รปูท่ี 2 หน้าหมวดค าศพัท ์และหมวดประโยคต่างๆ  

 
 จากภาพที ่2 หน้าหมวดค าศพัท ์และหมวดประโยคต่างๆ โดยจะประกอบไปดว้ยหมวดค าศพัท ์จ านวน 7 หมวด 
ไดแ้ก่ หมวดทกัทาย หมวดอาหาร หมวดตวัเลข หมวดวนั-เวลา หมวดช๊อปป้ิง หมวดอ านวยความสะดวก หมวดสขุภาพ 
และหมวดประโยคสนทนา จ านวน 7 หมวด ไดแ้ก่ประโยคทีพ่กั ประโยคค าถาม ประโยคฉุกเฉิน ประโยคช๊อปป้ิง ประโยค
ท่องเทีย่ว ประโยครา้นอาหาร โดยจะมปีุ่ มกดทีม่เีสยีงเอฟเฟ็ค และสามารถเชือ่มโยงไปยงัหน้าเนื้อหาตามหมวดหมู ่
ดงักล่าว 

 

              
รปูท่ี 3 หน้าค าศพัทภ์าษาพมา่ หมวดทกัทาย  



การพฒันาแอปพลเิคชนัฯ                                                                                                                                                         ศุภมาส ผกากาศ 
http://jeet.siamtechu.net                                                                                                     

 

JEET 2022; 9(2)  
 
 

68 

 
จากภาพที ่3 หน้าค าศพัทภ์าษาพมา่ หมวดทกัทาย ซึง่จะประกอบไปดว้ยค าศพัทภ์าษาพมา่ โดยจะเป็นค าศพัทท์ี่

นิยมใชม้ากทีสุ่ดส าหรบัการทกัทาย โดยแต่ละค าศพัทจ์ะมคี าอ่านสะกดค า และมปีุ่ มกดเพือ่ฟังเสยีงซึง่เป็นเสยีงจากเจา้ของ
ภาษาโดยตรง 

 

            
รปูท่ี 4 หน้าประโยคสนทนาภาษาพมา่ หมวดทีพ่กั 

 
 จากภาพที ่4 หน้าประโยคสนทนาภาษาพมา่ หมวดทีพ่กั ซึง่จะประกอบไปดว้ยประโยคสนทนาภาษาพมา่ โดยจะ
เป็นประโยคทีน่ิยมพดูในการสนทนาเป็นส่วนใหญ่ และสามารถสือ่สารไดใ้นแต่ละหมวด โดยแต่ละการสนทนาจะมคี าอ่าน
สะกดค า และมปีุ่ มกดเพือ่ฟังเสยีงซึง่เป็นเสยีงจากเจา้ของภาษาโดยตรง 

 
 4.2 ผลการประเมนิประสทิธภิาพของแอปพลเิคชนัภาษาพมา่เพือ่การท่องเทีย่ว 
  การหาประสทิธภิาพของแอปพลเิคชนัภาษาพม่า ผูว้จิยัไดท้ าการหาประสทิธภิาพโดยใหผู้เ้ชีย่วชาญท า
การประเมนิ จ านวน 3 ท่าน โดยแบ่งออกเป็นผูเ้ชีย่วชาญดา้นแอปพลเิคชนั จ านวน 1 คน และผูเ้ชีย่วชาญทางดา้นภาษา
พมา่ จ านวน 2 คน โดยมผีลการประเมนิทีแ่สดงดงัตารางที ่1 ดงันี้ 
 
ตารางที ่1 ผลการประเมนิประสทิธภิาพของแอปพลเิคชนัภาษาพมา่เพือ่การท่องเทีย่ว 

รายการ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ความหมาย 

1. ปรมิาณของค าศพัทภ์าษาพมา่ 5.00 0.00 มากทีสุ่ด 
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2. ความถูกตอ้งของเนื้อหา 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
3. ความเหมาะสมของหมวดค าศพัทภ์าษาพมา่ 4.33 0.58 มาก 
4. ความเหมาะสมของประโยคสนทนาภาษาพมา่ 4.33 0.53 มาก 
6. มภีาพประกอบสวยงามและสอดคลอ้งกบัเนื้อหา 4.00 0.00 มาก 
7. ฉากสวยงามและสอดคลอ้งกบัเนื้อหา 4.00 0.00 มาก 
8. ขนาดตวัหนงัสอืมคีวามเหมาะสม 4.33 0.58 มาก 
9. แอปพลเิคชนัมปีฏสิมัพนัธท์ีด่ตี่อผูใ้ชง้าน 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 
10. ความเหมาะสมในภาพรวมของแอปพลเิคชนั 4.67 0.58 มากทีสุ่ด 

ค่าเฉล่ียรวมทุกด้าน 4.50 0.34 มาก 
 
 จากตารางที ่1 พบว่า ผลการหาประสทิธภิาพของแอปพลเิคชนัภาษาพม่า ประเมนิโดยผูเ้ชีย่วชาญจ านวน 3 คน 
ผลภาพรวมอยู่ในระดบัมาก มคี่าเฉลี่ย 4.50 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.34 ซึ่งพบว่าแอปพลเิคชนัภาษาพม่าเพื่อการ
ท่องเทีย่วมปีระสทิธภิาพในเรื่องของปรมิาณของค าศพัทภ์าษาพมา่ อยู่ในระดบัมากทีสุ่ด มคี่าเฉลีย่ 5.00 และส่วนเบีย่งเบน
มาตรฐาน 0.00 และมปีระสทิธภิาพในเรื่องของความถูกต้องของเนื้อหา แอปพลเิคชนัมปีฏสิมัพนัธ์ที่ดตี่อผูใ้ช้งาน และมี
ความเหมาะสมในภาพรวม อยูใ่นระดบัมากทีสุ่ด โดยมคีา่เฉลีย่ 4.67 และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน 0.58  
 4.3 ผลการประเมนิความพงึพอใจต่อการใชแ้อปพลเิคชนัค าศพัทภ์าษาพมา่เพือ่การท่องเทีย่ว  
  ในการประเมนิความพงึพอใจต่อการใช้แอปพลเิคชนัค าศพัท์พม่า โดยนักท่องเที่ยวที่มาเที่ยวในพื้นที่
อ าเภอแมส่อด จงัหวดัตาก จ านวน 50 คน โดยแสดงดงัตารางที ่2 ดงันี้ 
ตารางท่ี 2 ผลการประเมนิความพงึพอใจต่อการใชแ้อปพลเิคชนัค าศพัทภ์าษาพมา่เพือ่การท่องเทีย่ว 

รายการ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ความหมาย 

1.ด้านเน้ือหา 4.09 0.55 มาก 
1.1 ตวัอกัษรภาษาพมา่ 4.00 0.49 มาก 
1.2 เสยีงภาษาพมา่ 4.06 0.53 มาก 
1.3 ค าศพัทภ์าษาพมา่ 4.20 0.64 มาก 
2. ด้านกราฟิก 3.99 0.54 มาก 
2.1 ขนาดตวัอกัษรมคีวามเหมาะสม สวยงาม 4.08 0.49 มาก 
2.2 สสีนัของพืน้หลงัทีเ่หมาะสม  3.96 0.67 มาก 
2.3 มภีาพ กราฟิกต่างๆ ทีป่ระกอบเนื้อหามคีวามน่าสนใจ 4.22 0.47 มาก 
2.4 มเีสยีงประกอบเนื้อหา 3.69 0.55 มาก 
3. ด้านเทคนิคการน าเสนอข้อมลู 3.80 0.52 มาก 
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3.1 ภาพประกอบมเีทคนิคทางศลิปะ และสามารถสื่อความหมาย
โดยใชภ้าพการต์นู 

3.80 0.55 มาก 

3.2 ความรวดเรว็ในการแสดงขอ้มลูจากการเชือ่มโยงขอ้มลู 3.80 0.48 มาก 
4. ด้านการใช้งาน 3.95 0.54 มาก 

4.1 ความเรว็ในการแสดงผลของแอปพลเิคชนั 3.94 0.48 มาก 
4.2 การใชง้านโดยรวมของแอปพลเิคชนั 4.02 0.56 มาก 
4.3 การใชง้านของเทคโนโลยทีีท่นัสมยั 3.90 0.58 มาก 

ค่าเฉล่ียรวมทุกด้าน 3.96 0.54 มาก 
  
 จากตารางที ่2 พบว่า ผลการประเมนิความพงึพอใจต่อการใช้แอปพลเิคชนัค าศพัท์ภาษาพม่าเพื่อการท่องเที่ยว 
แบ่งออกเป็น 4 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นเนื้อหา ดา้นกราฟิก ดา้นเทคนิคการน าเสนอขอ้มูล ดา้นการใชง้าน โดยสรุปผลพบว่า มี
ภาพรวมทุกดา้นอยู่ในระดบัความพงึพอใจมาก มคี่าเฉลี่ย 3.96 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.54 เมื่อพจิารณารายด้าน
พบว่า ดา้นเนื้อหา มคีวามพงึพอใจอยู่ในอนัดบัหนึ่ง โดยมคีวามพงึพอใจอยู่ในระดบัมาก ในดา้นของเนื้อหา มคีา่เฉลีย่ 4.09 
และส่วนเบีย่งเบนมาตราฐาน 0.55 ซึง่ในเรือ่งเนื้อหาของค าศพัท ์มคีา่เฉลีย่ 4.20 และสว่นเบีย่นมาตราฐาน 0.64   
 

5. สรปุและการอภิปรายผลการวิจยั 
 การสรา้งแอปพลเิคชนัภาษาพมา่เพือ่การท่องเทีย่ว ผูว้จิยัไดส้รุปผลทีไ่ดจ้ากการด าเนินการวจิยั ดงันี้  
 5.1  การพฒันาแอปพลเิคชนัภาษาพม่าเพื่อการท่องเทีย่ว ผูว้จิยัไดม้กีารพฒันาแอปพลเิคชนัโดยมกีารรวบรวม
ค าศพัท์ภาษาพม่าทีเ่น้นเกีย่วกบัท่องเทีย่วรวมไปถงึการรวบรวมประโยคค าสนทนาทีเ่กี่ยวขอ้งการกบัท่องเทีย่ว ซึ่งท าให้
สามารถสื่อสารภาษาพม่าไดอ้ย่างเบื้องตน้ โดยผูว้จิยัไดด้ าเนินการพฒันาแอปพลเิคชนัโดยใชโ้ปรแกรม Construct 2 โดย
สอดคลอ้งกบังานวจิยัของศริกิาจนา พลิาบุตร และคณะ (2562) โดยไดม้กีารพฒันาแอปพลเิคชนับทมอืถอืเพื่อส่งเสรมิการ
เรยีนรู ้เรื่อง “คอมพวิเตอรก์บัชวีติประจ าวนั” ทีม่กีารพฒันาแอปพลเิคชนั โดยใชโ้ปรแกรมเดยีวกนัในการพฒันา และไดม้ี
การน าเอากระบวนการของการพฒันาระบบตามขัน้ตอนตามวฏัจกัรของการพฒันาระบบ(System Development Life Cycle 
: SDLC) 
 5.2 การประเมนิประสทิธภิาพของแอปพลเิคชนัจากผูเ้ชีย่วชาญ จ านวน 3 ท่าน โดยแบ่งเป็นผูเ้ชีย่วชาญดา้นแอป
พลเิคชนั จ านวน 1 คน และผูเ้ชีย่วชาญดา้นภาษาพม่า จ านวน 2 คน โดยพบว่าแอปพลเิคชนัมปีระสทิธภิาพอยู่ในระดบั
มากทีสุ่ด ในเรื่องของความถูกตอ้งของเนื้อหา มคี่าเฉลีย่ 4.67 และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน 0.58 โดยสอดคลอ้งกบังานวจิยั
ของอุมาภรณ์ เหล็กดี (2557) การพฒันาแอปพลิเคชนั เพื่อเผยแพร่ภูมิปัญญาท้องถิ่นในจังหวดัมหาสารคราม ซึ่งมี
ประสทิธภิาพของแอปพลเิคชนัในดา้นของความถูกตอ้งของเนื้อหาอยู่ในระดบัมากทีสุ่ด มคี่าเฉลีย่ 4.56 และส่วนเบีย่งเบน
มาตราฐาน 0.48
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5.3 การประเมนิความพงึพอใจต่อการใชง้านแอปพลเิคชนัภาษาพม่าเพื่อการท่องเทีย่ว จากกลุ่มตวัอย่าง 50 คน โดยพบว่า
ภาพรวมมคีวามพงึพอใจอยู่ในระดบัมาก มคี่าเฉลี่ย 3.96 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.54 โดยแบ่งตามรายดา้น พบว่า 
ดา้นเนื้อหา มคีวามพงึพอใจอยู่ในระดบัมาก ค่าเฉลีย่ 4.09 และส่วนเบีย่งเบนมาตราฐาน 0.55 ซึ่งเหตุผลทีท่ าใหม้คี่าเฉลีย่
อยู่ในอนัดบัหนึ่ง อนัเนื่องมากจากในเรื่องของค าศพัทภ์าษาพมา่มคีวามเขา้ใจงาน เป็นค าศพัทพ์ืน้ฐานทีส่ามารถน ามาใชไ้ด้
กบัการท่องเทีย่ว และสามารถฟังเสยีง และส าเนียงไดจ้ากเจา้ของภาษาจรงิ โดยสอดคลอ้งกบังานวจิยัของธรีะพล ทองเปลว 
และวรุฒท์ พลอยสวยงาม (2560) การพฒันาโมบายแอปพลเิคชนัส าหรบัผู้บกพร่องทางการได้ยนิ โดยพบว่ามผีลการ
ประเมนิความพงึพอใจในดา้นของเนื้อหาอยูใ่นระดบัมาก มคีา่เฉลีย่ 3.98 ส่วนเบีย่งเบนมาตราฐาน 0.58  
 ซึ่งงานวจิยัที่ผูว้จิยัได้มกีารพฒันาขึ้นมาในครัง้นี้ ท าให้พบว่าแอพลเิคชัน่สามารถน ามาใช้ประโยชน์ให้กบักลุ่ม
นักท่องเทีย่ว หรอืผูท้ีส่นใจค าศพัท์ภาษาพม่า โดยสามารถเรยีนรูศ้พัท์และประโยคสนทนาไดง้่าย พรอ้มทัง้ยงัมเีสยีงจาก
เจา้ของภาษาโดยเฉพาะท าใหไ้ด้ทัง้ส าเนียง และการออกเสยีงที่ถูกต้อง นอกจากนี้การพฒันาใหอ้ยู่ในรูปแบบของแอพลิ
เคชัน่กย็งัเป็นการสรา้งความสะดวกสบายใหก้บัผูใ้ช ้เพราะสามารถทีจ่ะดาวน์โหลดลงไปยงัสมาร์ทโฟนของผูใ้ชไ้ด้อย่าง
งา่ยดาย 
 

6. ข้อเสนอแนะ 
 6.1 ข้อเสนอแนะในการน าไปใช้ประโยชน์ 
  ในแอปพลิเคชนัภาษาพม่าเพื่อการท่องเที่ยวมลีกัษณะที่ใช้งานง่ายและไม่ยุ่งยากเหมาะส าหรบัผู้ที่
ต้องการทราบค าศพัท์ภาษาพม่าและต้องการสื่อสารเบื้องต้น ซึ่งการดาวน์โหลดแอปพลเิคชนัมาใช้งานง่าย และไม่เสยี
คา่ใชจ้่าย 
 6.2 ข้อเสนอแนะในการพฒันาแอปพลิเคชนัครัง้ต่อไป 
  ในการพฒันาแอปพลเิคชนัครัง้ต่อไปหากมกีารต่อยอดงานวจิยั ผูว้จิยัมากว่าควรมกีารเพิม่ค าศพัท ์และ
ประโยคในการสื่อสารให้มากจขึน้ ควรมกีารเพิม่การค้นหาค าศพัท์เพื่อให้ง่ายต่อการใช้งาน ควรมคี าอ่านภาษาองักฤษ
เพือ่ใหง้า่ยต่อการออกเสยีง และพฒันาใหส้ามารถท างานบนระบบปฏบิตักิาร iOS เพือ่ครอบคลุมผูใ้ชง้านมากขึน้ 
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บทคดัย่อ 
 การท าวจิยัครัง้นี้มวีตัถุประสงค์1) เพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้งของตวัแบบกบัขอ้มูลเชงิประจกัษ์ของการพฒันา
รูปแบบจ าลองเชงิสาเหตุทีส่่งผลต่อภาวะการจดัการการเปลี่ยนแปลงทีม่ตี่อประสทิธภิาพองค์กรทีย่ ัง่ยนืของอุตสาหกรรม
พลาสติกบรรจุภณัฑ์ 2) เพื่อศกึษาอิทธพิลทางตรง อิทธพิลทางอ้อม และอิทธพิลรวมของการพฒันารูปแบบจ าลองเชิง
สาเหตุทีส่่งผลต่อภาวะการจดัการการเปลีย่นแปลงทีม่ตี่อประสทิธภิาพองคก์รทีย่ ัง่ยนืของอุตสาหกรรมพลาสตกิบรรจุภณัฑ์ 
โดยท าการศกึษาวจิยัเชงิปรมิาณเกบ็รวบรวมขอ้มูลกบัผูบ้รหิารผูผ้ลติพลาสตกิบรรจุภณัฑ์โดยก าหนดขนาดกลุ่มตวัอย่าง
ดว้ยวธิปีระมาณค่าตวัแปร 20 เท่าของจ านวนพารามเิตอร์ไดเ้ท่ากบั400 คน โดยการสุ่มตวัอย่างโดยใชค้วามน่าจะเป็นดว้ย
ตามสดัส่วน เครือ่งมอืการวจิยัเป็นแบบสอบถามทีม่คี่าความเชือ่มัน่ทัง้ฉบบัเท่ากบั 0.943 ด าเนินการเกบ็รวบรวมขอ้มูลและ
วเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติที่ใช้ ได้แก่ ค่าความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานและวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติ  
เชงิอนุมานด้วยเทคนิคการวเิคราะห์สมการโครงสร้าง ผลการวจิยั 1)พบว่าภายหลงัจากใช้โปรแกรมส าเรจ็รูปตรวจสอบ
ความสอดคลอ้งของโมเดลสมการโครงสรา้ง ปรากฏว่าดชันีทุกตวัผ่านเกณฑม์าตรฐาน ประกอบดว้ย 2 = 98.011 2 /df 
(98.011/84) = 1.167 P-value = 0.141 GFI = 0.976 AGFI = 0.940 NFI = 0.980 CFI = 0.997 RMR = 0.020 RMSEA = 
0.020) และดงันัน้ จงึสามารถสรุปไดว้่าผลการวเิคราะหท์ีไ่ดค้รัง้นี้สอดคลอ้งกบัขอ้มูลเชงิประจกัษ์ และ 2) อทิธพิลทางตรง 
อทิธพิลทางออ้ม และอทิธพิลรวมของการพฒันารปูแบบจ าลองเชงิสาเหตุทีส่่งผลต่อภาวะการจดัการการเปลีย่นแปลงทีม่ตี่อ
ประสทิธภิาพองคก์รทีย่ ัง่ยนืของอุตสาหกรรมพลาสตกิบรรจุภณัฑ์ พบว่าปัจจยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการจดัการมอีทิธพิลทางตรง
ในเชงิบวกต่อการเปลีย่นแปลงทางธุรกจิ เท่ากบั .791 นอกจากนี้ยงัพบวา่มอีทิธพิลทางออ้มต่อปัจจยัภาพลกัษณ์ขององคก์ร 
ปัจจยัผลการด าเนินงานธุรกจิอย่างยัง่ยนื และปัจจยัความสามารถในการแข่งขนั เท่ากบั .611 .589 และ .150 ตามล าดบั 
ส าหรบัปัจจยัการเปลีย่นแปลงทางดา้นธุรกจิพบว่ามอีทิธพิลทางตรงเชงิบวกต่อปัจจยัภาพลกัษณ์ขององคก์ร ปัจจยัผลการ
ด าเนินงานธุรกจิอย่างยัง่ยนืและปัจจยัความสามารถในการแข่งขนั เท่ากบั .772 .321 และ .190  ตามล าดบั นอกจากนี้ยงั
พบว่าปัจจยัการเปลี่ยนแปลงทางธุรกจิยงัมอีทิธพิลทางอ้อมเชงิบวกต่อผลการด าเนินงานธุรกจิอย่างยัง่ยนื เท่ากบั .424 
ส าหรบัปัจจยัภาพลกัษณ์ขององคก์รและปัจจยัความสามารถในการแข่งขนั มอีทิธพิลทางตรงเชงิบวกต่อผลการด าเนินงาน
ทางธุรกิจอย่างยัง่ยนื เท่ากบั .491 และ .237   ตามล าดบั อย่างมนีัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .001 และสามารถร่วมกนั
อธบิายพยากรณ์องคก์รทีย่ ัง่ยนืของอุตสาหกรรมพลาสตกิบรรจุภณัฑ ์ไดถ้งึรอ้ยละ 71.7 (R2=0.717)  
ค าส าคญั : การเปลีย่นแปลงทางธุรกจิ  ภาพลกัษณ์องคก์ร ผลการด าเนินงานขององคก์ร 

Received: October 28, 2022 
Revise: December 10, 2022 
Accepted: December 13, 2022 



การพฒันารปูแบบจ าลองเชงิสาเหตุทีส่่งผลต่อภาวะการเปลีย่นแปลงฯ โยธนิ ทองชาวนาและคณะ 
  http://jeet.siamtechu.net 

 

JEET 2022; 9(2) 74 

Abstract 
 The objective of this research was 1) to examine the consistency of the model with empirical data of the 
causal model development that affects change management conditions on the sustainable organizational 
performance of the plastic packaging industry. 2) to study the direct influence indirect influence and combined 
influence of the development of a causal model on change management conditions on the sustainable 
organizational performance of the plastic packaging industry. A quantitative research study was conducted to collect 
data with executives of plastic packaging manufacturers by determining the sample size by estimating the variable 
20 times the number of parameters equal to 400 people by random sampling using proportional probability. The 
research tool was a questionnaire with a reliability of 0.943. Data collection and analysis of statistical data were 
used for frequency, percentage, mean, and standard deviation and analyzing the data using inferential statistics 
with analytical techniques. Structural equation Research results 1) It was found that after using the program to 
check the consistency of the structural equation model It appears that all indices pass the standard, consisting of 
2 = 98.011 2 /df  (98.011/84) = 1.167 p-value = 0.141 GFI = 0.976 AGFI = 0.940 NFI = 0.980 CFI = 0.997 
RMR = 0.020 RMSEA = 0.020 and therefore it can be concluded that the results of this analysis are consistent 
with the empirical data and 2) the direct influence indirect influence and the combined influence of the development 
of a causal model on change management conditions on the sustainable organizational performance of the plastic 
packaging industry. It was found that factors related to management had a positive direct influence on business 
transformation equal to .791. In addition, it was found that there was an indirect influence on the image of the 
organization. Sustainable Business Performance Factors and the competitiveness factor are equal to .611, .589, 
and .150 respectively. As for the business change factor, it was found that there was a positive direct influence on 
the corporate image factor. Sustainable business performance factors and competitiveness factors were .772, .321, 
and .190 respectively. In addition, it was found that business transformation factors also had a positive indirect 
influence on sustainable business performance. Equal to .424 for the corporate image factor and the 
competitiveness factor Has a positive direct influence on sustainable business performance equal to .491 and .237, 
respectively, at a statistical significance level of .001 and can together explain the sustainable organization forecast 
of the plastic packaging industry up to 71.7 each (R2=0.717) 
Keywords: Business Transformation / Corporate Image / Business Performance 
 

1. บทน า 
กระแสโลกาภวิตัน์ศตวรรษที ่21 ก่อใหเ้กดิความเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อมธุรกจิเป็นไปอย่างรวดเรว็ทัง้ในด้าน

เทคโนโลย ีสภาพเศรษฐกจิ สงัคม คู่แข่งขนั การเมอืงกฎหมาย การตอบสนองพฤตกิรรมผูบ้รโิภค การมวีสิยัทศัน์ในการ
ปรบัตวัของธุรกจิ เพือ่รูเ้ท่าทนัการเปลีย่นแปลงและปรบักลยุทธใ์หส้อดคลอ้งกบัสภาวะทีเ่ปลีย่นแปลงไป Kesara (2019) [1] 
การใหค้วามส าคญัต่อการเปลีย่นแปลงส่งผลใหธุ้รกจิต่างมุง่เน้นเพื่อตอบสนองความตอ้งการและความพงึพอใจของผูบ้รโิภค
สร้างความสมัพนัธ์อนัดเีพื่อยกระดบัธุรกิจให้มคีวามสามารถในการตอบสนองลูกค้าอย่างแท้จรงิแ ละเติบโตอย่างยัง่ยนื 
Chiraphong (2019) [2]  ในปัจจุบนัพลาสตกิได ้เขา้มามบีทบาทส าคญัต่อการด าเนินชวีติประจ าวนั ของคนไทยเป็นอย่าง
มากและมแีนวโน้ม ทีจ่ะเพิม่มากขึน้ และน ามาแทนทรพัยากรธรรมชาตไิดห้ลายอย่าง เช่น ไม ้เหลก็ เนื่องจากพลาสตกิมี
ราคาถูก มนี ้าหนักเบาและมขีอบข่ายการใช้งานได้กว้าง เนื่องจากเราสามารถผลติพลาสติกให้มคีุณสมบตัติ่างๆ ตามที่
ต้องการได้ โดยขึ้นกบัการเลอืกใช้ วตัถุดบิ ปฏิกิรยิาเคม ีกระบวนการผลติ และกระบวนการขึ้นรูปทรงต่างๆ ได้อย่าง
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มากมาย ซึ่งอุตสาหกรรมพลาสติกเองเป็นหนึ่งในอุตสาหกรรมรายสาขาทีม่คีวามส าคญัต่อการพฒันาเศรษฐกจิ กระทรวง
อุตสาหกรรม (2555) [3] ภาครฐัมีการส่งเสริมให้มีการจดัการเก็บเศษซากอุตสาหกรรมที่เกิดจากการผลิตในโรงงาน
อุตสาหกรรมใหเ้ป็นระบบมากขึน้ ในขณะทีบ่รรจุภณัฑพ์ลาสตกิทีผ่่านการใชง้านแลว้กส็ามารถทีจ่ะน ากลบัมาใชใ้หม่ไดใ้น
รปูแบบของการรไีซเคลิ โดยนักวทิยาศาสตรไ์ดว้จิยัน าขยะพลาสตกิน ามาสกดัเป็นน ้ามนัเชือ้เพลงิ ซึง่มคีุณสมบตัใิกล้เคยีง
กบัน ้ามนัเชื้อเพลงิทีใ่ชอ้ยู่ทัว่ไป Charusiri (2012) [4] ปัจจุบนัภาครฐัและเอกชนส่งเสรมิการพฒันาพลาสตกิทีใ่ชเ้ป็นวสัดุ
หลกัของอุตสาหกรรมบรรจุภณัฑ์พลาสตกิโดยพลาสตกิจะมคีวามเป็นมติรต่อสิง่แวดล้อมมากขึน้ เช่น ไบโอพลาสตกิห รอื
พลาสตกิชวีภาพ เป็นต้น ซึ่งเป็นพลาสตกิทีท่ าจากผลติผลทางการเกษตรสามารถย่อยสลายไดเ้องตามธรรมชาต ิซึ่งเป็น
การลดการใช้พลงังานและช่วยดูแลสิง่แวดล้อมได้มากขึน้ Veerathaworn (2013) [5] จากคุณสมบตัิเด่นของบรรจุภณัฑ์
พลาสตกิทีส่รา้งมูลค่าเพิม่ใหก้บัผลติภณัฑบ์รรจุภายใน ผนวกกบัพฤตกิรรมของผูบ้รโิภคทีต่อ้งการความสะดวกสบายมาก
ขึน้ ส่งผลใหอุ้ปสงคค์วามตอ้งการของตลาดภายในประเทศเพิม่ขึน้จากการขยายตวัของรา้นสะดวกซื้อและรา้นคา้ปลกีทีเ่พิม่
มากขึน้และความตอ้งการสนิคา้ทีส่่งออกมากขึน้จากความตอ้งการของประชากรทีเ่พิม่ขึน้ในอนาคต รวมถงึนโยบาย “ครวั
ไทยสู่ครวัโลก” ของรฐับาลทีท่ าใหอุ้ตสาหกรรมอาหารแช่แขง็และอาหารพรอ้มรบัประทานเตบิโตขึน้ จงึเป็นไปไดว้่าความ
ต้องการใช้บรรจุภณัฑ์พลาสติกยงัคงมอียู่ต่อไป แต่อุตสาหกรรมบรรจุภณัฑ์พลาสติกจะด าเนินธุรกจิอยู่ต่อไปได้จะต้อง
ค านึงถึงการรกัษาสิง่แวดล้อม สงัคม พร้อมกบัมกีารด าเนินกลยุทธ์การตลาดที่สร้างความพงึพอใจให้กบัลูกค้า Kotler 
(2016) [6]  เพื่อเปลีย่นแปลงภาพลกัษณ์ใหก้บัสนิคา้ องคก์รและอุตสาหกรรมพลาสตกิ ซึง่จะเป็นการสรา้งความภกัดใีหก้บั
ลูกคา้ทีม่ตี่อผูป้ระกอบการอุตสาหกรรมบรรจุภณัฑพ์ลาสตกิ แนวทางของธุรกจิอุตสาหกรรมบรรจุภณัฑพ์ลาสตกิทีซ่ื้อบรรจุ
ภณัฑไ์ปบรรจุสนิคา้เพื่อจ าหน่ายใหผู้บ้รโิภคในล าดบัสุดทา้ย กบัผูผ้ลติบรรจุภณัฑพ์ลาสตกิ หรอืทีเ่รยีกว่า ธุรกจิกบัธุรกจิ 
(B2B) ซึ่งการได้รบัความภกัดีจากลูกค้าถือว่าเป็นสิง่ส าคญัยิง่ เพราะจะท าให้ผู้ประกอบการมผีลก าไรและสร้างความ
ไดเ้ปรยีบทางการแข่งขนัทางการคา้ได ้Auka (2012) [7] การท าใหลู้กคา้เป็นลูกคา้ตลอดไประยะยาว (Customer Lifetime 
Value) เป็นตวัชี้วดัคุณค่าของลูกคา้ที่มแีนวโน้มที่จะเป็นลูกค้ากบัผูจ้ าหน่ายสนิค้าในอนาคต จากเหตุผลดงักล่าวขา้งต้น 
กลุ่มอุตสาหกรรมบรรจุภณัฑ์พลาสตกิมกีารพฒันาศกัยภาพการเปลี่ยนแปลงทางธุรกจิ  ศริวิรรณ (2551) [8] ด าเนินการ
ปรบัตวัท าใหอ้งค์กรมผีลการด าเนินงานขององค์กรอตัราการเตบิโตทางธุรกจิทีส่งูขึน้และสรา้งโอกาส ส่งเสรมิภาพลกัษณ์
องคก์รใหผู้ป้ระกอบการอุตสาหกรรมบรรจุภณัฑพ์ลาสตกิ ด าเนินกลยุทธ์การตลาดทีส่รา้งความพงึพอใจใหก้บัลูกคา้พรอ้ม
กบัความห่วงใยต่อสงัคมและสิง่แวดลอ้ม ดงันัน้ การศกึษาการพฒันารูปแบบจ าลองเชงิสาเหตุทีส่่งผลต่อภาวะการจดัการ
การเปลีย่นแปลงทีม่ตี่อประสทิธิภาพองคก์รทีย่ ัง่ยนืของอุตสาหกรรมพลาสตกิบรรจุภณัฑย์่อมน ามาสู่การเปลีย่นแปลงทาง
การตลาดที่มีการแข่งขนัสูงขึ้นในอนาคตและความรบัผิดชอบต่อปัญหาสิ่งแวดล้อมและสงัคมที่บรรจุภัณฑ์พลาสติกมี
ภาพลกัษณ์เป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้มมาโดยตลอดต่อไป 
 
2. วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 

1. เพื่อตรวจสอบความสอดคล้องของตวัแบบกบัขอ้มูลเชงิประจกัษ์ของการพฒันารูปแบบจ าลองเชงิสาเหตุทีส่่งผลต่อ
ภาวะการจดัการการเปลีย่นแปลงทีม่ตี่อประสทิธภิาพองคก์รทีย่ ัง่ยนืของอุตสาหกรรมพลาสตกิบรรจุภณัฑ์ 

2. เพื่อศกึษาอิทธิพลทางตรง อิทธพิลทางอ้อม และอิทธพิลรวมของการพฒันารูปแบบจ าลองเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อ
ภาวะการจดัการการเปลีย่นแปลงทีม่ตี่อประสทิธภิาพองคก์รทีย่ ัง่ยนืของอุตสาหกรรมพลาสตกิบรรจุภณัฑ์ 
 สมมติฐานการวิจยั 
 สมมตฐิานขอ้ที ่1  ปัจจยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการจดัการ มอีทิธพิลทางตรงเชงิบวกต่อการเปลีย่นแปลงทางธุรกจิ 
 สมมตฐิานขอ้ที ่2  การเปลีย่นแปลงทางธุรกจิมอีทิธพิลทางตรงเชงิบวกต่อความสามารถในการแขง่ขนั 
 สมมตฐิานขอ้ที ่3  การเปลีย่นแปลงทางธุรกจิมอีทิธพิลทางตรงเชงิบวกต่อภาพลกัษณ์ขององคก์ร 
 สมมตฐิานขอ้ที ่4  การเปลีย่นแปลงทางธุรกจิมอีทิธพิลทางตรงเชงิบวกต่อวดัผลการด าเนินงานธุรกจิอยา่งยัง่ยนื 
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 สมมตฐิานขอ้ที ่5  การเปลีย่นแปลงทางธุรกจิมอีทิธพิลทางตรงเชงิบวกต่อความสามารถในการแขง่ขนัส่งผา่นต่อผล
การด าเนินงานธุรกจิ  
 สมมตฐิานขอ้ที ่6  การเปลีย่นแปลงทางธุรกจิมอีทิธพิลทางตรงเชงิบวกต่อภาพลกัษณ์ขององคก์รส่งผา่นต่อผลการ
ด าเนินงานธุรกจิ 
 ทบทวนวรรณกรรมการวิจยั 

 จากการทบทวนวรรณกรรมเกีย่วกบัปัจจยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการจดัการไดแ้ก่ ทรพัยากรพืน้ฐาน ระบบการท างานบทบาท
ภาครฐั ความเสีย่ง Kotler (2016) [6], ศริวิรรณ (2551) [8] จากการทบทวนวรรณกรรมเกีย่วกบัการเปลีย่นแปลงทางธุรกจิ 
ไดแ้ก่ กลยทุธ ์ โครงสรา้ง  เทคโนโลย ี บุคคลและวฒันธรรม Kotler (2016) [6], ศริวิรรณ (2551) [8], ทพิวรรณ (2548) [9], 
Schermerhorn (2005) [10], Daft (2008) [11] จากการทบทวนวรรณกรรมเกี่ยวกับความสามารถในการแข่งขนั ได้แก่   
กลยุทธ์การสรา้งความแตกต่าง กลยุทธ์การเป็นผูน้ าดา้นตน้ทุนต ่า กลยุทธ์การมุ่งตลาดเฉพาะส่วน กลยุทธ์การตอบสนอง
อย่างรวดเรว็ Kotler (2016) [6] , ศริวิรรณ (2551) [8] จากการทบทวนวรรณกรรมเกี่ยวกบัภาพลกัษณ์ขององค์กร Kotler 
(2016) [6], ศริวิรรณ (2551) [8] จากการทบทวนวรรณกรรมเกีย่วกบัการวดัของผลการด าเนินงานขององคก์รตามแนวคดิ  
Kaplan, & Norton (2006) [12], สาคร (2553) [13] ประกอบดว้ย 4 องคป์ระกอบ ดา้นการเงนิ ดา้นลูกคา้ ดา้นกระบวนการ
ภายใน ดา้นการเรยีนรูแ้ละพฒันา พฒันาเป็นกรอบแนวความคดิการพฒันารูปแบบจ าลองเชงิสาเหตุทีส่่งผลต่อภาวะการ
จดัการการเปลีย่นแปลงทีม่ตี่อประสทิธภิาพองคก์รทีย่ ัง่ยนือุตสาหกรรมพลาสตกิบรรจุภณัฑ ์
 

3. วิธีด าเนินการวิจยั  
รูปแบบการศกึษาเป็นการวจิยัเชงิปรมิาณ (Quantitative Research) โดยใช้วธิกีารส ารวจ (Survey Research) 

เกบ็รวบรวมขอ้มลูกบัผูบ้รหิารผูผ้ลติพลาสตกิบรรจุภณัฑโ์ดยก าหนดขนาดตวัอย่างดว้ยวธิปีระมาณคา่ตวัแปรสงัเกตไดข้อง 
Kline (2010) [14] ก าหนดขนาดตวัอย่าง 20 เท่าของจ านวนพารามเิตอร์การวจิยัครัง้นี้มี 400 คน ตวัแปรที่ใช้ศกึษาวจิยั 
ได้แก่ ตวัแปรแฝงภายนอก ประกอบด้วย ปัจจยัที่เกี่ยวข้องกบัการจดัการ ประกอบด้วยตวัแปรสงัเกตได้ 4 ตวั ได้แก่ 
ทรพัยากรพืน้ฐาน ระบบการท างาน บทบาทภาครฐั ความเสีย่ง ตวัแปรสง่ผา่น 3 ตวัแปรประกอบดว้ย  (1) การเปลีย่นแปลง
ทางธุรกิจ ประกอบด้วยตัวแปรสังเกตได้ 4 ตัวแปร ได้แก่ กลยุทธ์ โครงสร้าง เทคโนโลยี บุคคลและวัฒนธรรม (2) 
ความสามารถในการแขง่ขนั ประกอบดว้ยตวัแปรสงัเกตได ้4 ตวัแปร ไดแ้ก่ กลยุทธก์ารสรา้งความแตกต่าง กลยุทธก์ารเป็น
ผู้น าด้านต้นทุนต ่า กลยุทธ์การมุ่งตลาดเฉพาะส่วน กลยุทธ์การตอบสนองอย่างรวดเร็ว (3) ภาพลักษณ์ขององค์กร 
ประกอบดว้ยตวัแปรสงัเกตได ้4 ตวัแปร ไดแ้ก่ และ(4) ผลการด าเนินงานธุรกจิอย่างยัง่ยนืประกอบดว้ยตวัแปรสงัเกตได ้4 
ตัวแปร ได้แก่ ด้านการเงิน ด้านลูกค้า ด้านกระบวนการภายใน ด้านการเรียนรู้และพัฒนา เครื่องมือการวิจัยเป็น
แบบสอบถาม (Questionnaire) กลัยา (2550) [15], ธานินทร ์(2548) [16] ส าหรบัแนวทางสรา้งแบบสอบถามไดม้าจากน า
ขอ้มูลได้ศกึษาจากเอกสารและงานวจิยัที่เกี่ยวขอ้งกบัตวัแปรในกรอบแนวคดิการวจิยัด าเนินการสร้างตารางโครงสร้าง
เนื้อหาของงานวจิยัทีต่อ้งการวดัและจ านวนขอ้ค าถาม (Table of Specification) น าขอ้ค าถามทีส่รา้งใหผู้เ้ชีย่วชาญพจิารณา
ขอค าแนะน า ตรวจสอบความถูกต้องน ามาปรบัปรุงแก้ไขเพื่อตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) และ
ความถูกต้องชดัเจนของภาษาเพื่อหาค่าดชันีความสอดคล้องของวตัถุประสงค์ ( Index of Item Objective Congruence: 
IOC) โดยใช้เกณฑ์พจิารณาค่า IOC มากกว่า 0.6 จงึน าไปใช้เก็บขอ้มูลกบักลุ่มตวัอย่างได้ จากนัน้น าไปทดลองใช้ (Try 
out) กบักลุ่มตวัอย่างทีไ่ม่ใช่กลุ่มงานวจิยัจ านวน 30 คน จากนัน้น าขอ้มลูทีไ่ดม้าวเิคราะหค์ุณภาพของแบบสอบถามในดา้น
อ านาจจ าแนกรายขอ้ (Discrimination Power) ความเชื่อมัน่ (Reliability) ความสอดคล้องภายใน (Internal Consistency) 
โดยพจิารณาจากค่าสมัประสทิธิแ์อลฟาของครอนบาค (Cronbach’s Alpha Coefficient) ซึ่งค่าความเชื่อมัน่นัน้มคี่าความ
เชือ่มัน่เท่ากบั 0.943 เมือ่พจิารณาคา่สมัประสทิธิข์า้งตน้ คา่สมัประสทิธิไ์ดอ้ยูใ่นเกณฑท์ีม่คีา่ความสมัพนัธส์งูเกนิ 0.6 กลัยา 
(2550) [15], ธานินทร ์(2548) [16] ด าเนินการเกบ็รวบรวมขอ้มลูโดยการสุ่มตวัอย่างโดยใชค้วามน่าจะเป็นดว้ยตามสดัส่วน
และวเิคราะหข์อ้มลูทางสถติทิีใ่ช ้ไดแ้ก่ คา่ความถี ่รอ้ยละ คา่เฉลีย่ คา่เบีย่งเบนมาตรฐานและวเิคราะหข์อ้มลูโดยใชส้ถติเิชงิ
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อนุมาน( Inference Statistics) ด้วยเทคนิคการวิเคราะห์สมการโครงสร้าง Hair ei al. (2010)[17], Kline (2010) [14] 
ประกอบไปด้วยการวเิคราะห์ 2 ขัน้ ตอน Hair ei al. (2010) [17], Kline (2010) [14] ได้แก่ 1 การวเิคราะห์โมเดลการวดั 
(Measurement model) ซึง่เป็นเทคนิคการวเิคราะหค์วามสมัพนัธ ์ระหว่างตวัแปรสงัเกตได(้Observed variable) กบั ปัจจยั
แฝง (Latent variable) ซึง่เป็นการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิเสน้ยนืยนั (CFA) เพือ่หาความสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรสงัเกตได้
และปัจจยัแฝงว่าตวัแปรในโมเดลมคีวามเหมาะสมหรอืไม่ พรอ้มกบัจดักลุ่มตวัแปรทีม่คีุณลกัษณะเหมอืนกนั เขา้เป็นปัจจยั
แฝงเดยีวกนั 2 การวเิคราะหโ์มเดลโครงสรา้ง (Structural model) ซึง่เป็นเทคนิคการวเิคราะห์ สมมตฐิานระหวา่งปัจจยัแฝง
หลายๆปัจจยัพรอ้มกนั การทดสอบโมเดลสมการโครงสรา้งส าหรบัการศกึษาครัง้นี้ผูศ้กึษาเลอืกใช้ โปรแกรมคอมพวิเตอร์
ส าเร็จรูปทางสถิติคือโปรแกรม SPSS AMOS โดยมีขัน้ตอนการวิเคราะห์ ดังนี้  1) การก าหนดข้อมูลจ าเพาะโมเดล 
(Specification of the model) ผูว้จิยัไดส้นใจศกึษาว่า ตวัแปรสาเหตุตวัใดบ้างทีส่่งผลโดยตรงและโดยอ้อม โดยผูศ้กึษาใช้
โมเดลการวเิคราะห์โมเดลความสมัพนัธ์โครงสรา้งเชงิเสน้ ประกอบดว้ย ตวัแปรแฝง  และตวัแปรสงัเกตไดโ้ดยมขีอ้ตกลง
เบื้องตน้ของโมเดลว่าความสมัพนัธ์ทัง้หมดเป็นความสมัพนัธ์เชงิเสน้เป็นความสมัพนัธ์ทางบวกและเป็นความสมัพนัธ์ทาง
เดียวระหว่างตัวแปรภายนอก  (Exogenous variables) และตัวแปรภายใน (Endogenous variable) 2) การประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ของโมเดล (Parameter estimation from the model) ผู้วิจัยใช้การประมาณค่าโดยใช้วิธีML (Maximum 
likelihood) ซึ่ง เป็นวธิทีี่แพร่หลายที่สุด เนื่องจากมคีวามคงเส้นคงวา มปีระสทิธภิาพและเป็นอิสระจากมาตรวัด Byrne 
(2010) [18] ผลที่ได้จะแสดงให้เห็นว่า (1) ค่าน ้ าหนักองค์ประกอบระหว่างตัวแปรแฝงกับตัวแปรสังเกตได้  (2) ค่า
สมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรแฝงภายนอก (phi) ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ ระหว่างตวัแปรนอกกบัตวัแปรแฝง
ภายใน (gamma) และคา่สมัประสทิธิส์หสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปร แฝงภายใน และ (3) คา่สมัประสทิธิก์ารพยากรณ์ (R2) ของ
โมเดลโครงสร้างและโมเดลการวัด Kline (2010) [14] 3) การตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดล (Goodness of fit 
measures) เพื่อศกึษาภาพรวมของโมเดลว่าสอดคล้องกบัขอ้มูลเชงิประจกัษ์ เพยีงใด ผูว้จิยัใช้ค่าสถติทิี่จะตรวจสอบ (1) 
ค่าสถติไิค-สแควร์ (Chi-square statistics) เป็นค่าสถติทิีใ่ชท้ดสอบสมมตฐิานทางสถติวิ่าฟังก์ชัน่ความสอดคล้องมคี่าเป็น
ศูนย์ถ้าค่าไค-สแควร์  มีค่ายิ่งต ่ายิ่งดีแสดงว่าข้อมูล โมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจกัษ์ Schumacker and 
Lomax (2010) [19] ทัง้นี้ Hair ei al. (2010) [17] ได้ระบุว่าค่าสถิติไค-สแควร์มักจะมีค่าที่สูงและมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(Significant) หากมจี านวนตวัอยา่งขนาดใหญ่และโมเดลมคีวามซบัซอ้น ดงันัน้ งานวจิยัทางการวเิคราะหส์มการ โครงสรา้ง
ส่วนใหญ่กจ็ะใชค้่า  2/df เขา้มาประกอบในการพจิารณาความสอดคล้องของโมเดล (2) ค่าสดัส่วน 2  /df ควรมคี่าไม่
เกนิ 3.00 หรอืในกรณีทีโ่มเดลมคีวามซบั ซ้อนค่า 2 /df ไม่ควรเกนิ 5.00แสดงว่า โมเดลมคีวามสอดคล้องกบัขอ้มูลเชงิ
ประจกัษ์ Schumacker and Lomax (2010) [19] (3) ดชันีวดัระดบัความสอดคล้อง (Goodness-of-fit index: GFI) ค่า GFI 
มลีกัษณะคลา้ยกบัค่าสมัประสทิธิก์ารตดัสนิใจ (Squared multiple correlation: R2) ซึ่งเป็นค่าที่ แสดงสดัส่วนของค่าความ
แปรปรวนร่วมของข้อ มูลเชิงประจักษ์  (Observed covariance) ที่สามารถอธิบายได้โดยค่าความแปรปรวนร่วม 
(Covariance) ของโมเดล Kline (2010) [14] หรอืเป็นอตัราส่วนของผลต่างระหว่างฟังก์ชัน่ความสอดคล้องจากโมเดลก่อน 
และหลงัปรบัตวัแบบกบัฟังก์ชัน่ความสอดคลอ้งก่อนปรบัโมเดล ซึ่งค่า GFI ควรอยู่ระหว่าง 0 ถงึ 1โดยค่า 1 หมายถงึค่าชี้
วดัทีแ่สดงว่า โมเดลนัน้ ๆ เป็นโมเดลทีเ่หมาะสมดทีีสุ่ด ดงันัน้หากค่า GFI มคี่ามากกว่า 0.95 ขึน้ไป ถอืว่าอยู่ในเกณฑ์ทีด่ี
มากและหากค่า GFI มคี่ามากกว่า 0.90 ขึน้ไป ถอืว่าอยู่ในเกณฑซ์ึง่แสดงว่า โมเดลมคีวามสอดคลอ้งกบัขอ้มลูเชงิประจกัษ์ 
Byrne (2010) [18] (4) ดชันีวดัระดบัความสอดคลอ้งเปรยีบเทยีบ (Comparative fit index: CFI) ใชเ้ปรยีบเทยีบโมเดลเชงิ
สมมตฐิานว่า มคีวามสอดคลอ้งสงูกว่าขอ้ มูลเชงิประจกัษ์มากน้อยเพยีงใด ดงันัน้ หากค่า CFI หากมคี่ามากกว่า 0.95 ขึน้
ไป ถอืว่าอยู่ในเกณฑท์ีด่มีากและหากค่า CFI มคี่า มากกว่า 0.90  ขึน้ไป ถอืว่าอยู่ในเกณฑด์ซีึง่แสดงว่า โมเดลทางทฤษฎี
มคีวามสอดคลอ้งกลมกลนืกบัขอ้มลูเชงิประจกัษ์ Kline (2010) [14] (5) ค่ารากของค่าเฉลีย่ความคลาดเคลื่อนก าลงัสองของ
การประมาณค่า (Root mean square error of approximation: RMSEA) เป็นค่าทีบ่่งบอกถงึความไมส่อดคลอ้งของ โมเดล
ที่สร้างขึน้กบัเมทรกิซ์ความแปรปรวนร่วมของประชากร หากค่า RMSEA ควรอยู่ระหว่าง 0.05 - 0.08 จงึจะถอืว่าอยู่ใน
เกณฑ์ที่ดมีากและหากค่า RMSEA ที่มคี่าน้อยกว่า 0.08 ก็ถือว่าอยู่ในเกณฑ์ที่ดซีึ่งแสดงว่าโมเดลมคีวามสอดคล้องกับ
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ขอ้มลูเชงิประจกัษ์ Kline (2010) [14] (6) คา่รากของคา่เฉลีย่ก าลงัสองของความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (Standardized root 
mean squared residual: SRMR) เป็นคา่บอกความคลาดเคลื่อนของโมเดล หากคา่ SRMR มคีา่น้อยกวา่ 0.05 ถอืวา่อยู่ใน
เกณฑ์ที่ดีมากและหากค่า SRMR มคี่าอยู่ระหว่าง 0.05- 0.08 ถือว่าอยู่ในเกณฑ์ดีซึ่งแสดงว่าโมเดลทางทฤษฎีมคีวาม
สอดคล้องกบัขอ้มูลเชงิประจกัษ์ Byrne (2010) [18] ดงันัน้ ผูศ้กึษาจงึใช้เกณฑ์ในการตรวจสอบความสอดคล้องระหว่าง
โมเดลทีผู่ว้จิยัพฒันาขึน้กบัขอ้มลูเชงิประจกัษ์สรุปได ้ส าหรบัการวเิคราะหข์อ้มลูเพื่อการทดสอบสมมตฐิาน ประกอบดว้ย 1) 
การวเิคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรสงัเกตได้ที่ใช้ในการวเิคราะห์โมเดลเชงิสาเหตุโดยวเิคราะห์หาค่าสมัประสทิธิ ์
สหสมัพนัธเ์พยีรส์นั (Pearson’s product moment correlation coefficient) เพือ่ใชเ้ป็นขอ้มลูพืน้ฐานการวเิคราะหโ์มเดลเชงิ
สาเหตุของปัจจยัทีม่ผีลต่อการบรหิารจดัการธุรกจิของอุตสาหกรรมพลาสตกิบรรจุภณัฑ ์เกณฑก์ารพจิารณาวา่ตวัแปร 2 ตวั 
มคีวามสมัพนัธก์นัหรอืไม่ และมคีวามสมัพนัธก์นัในระดบัใด พจิารณาไดจ้ากคา่สมัประสทิธส์หสมัพนัธซ์ึง่มเีกณฑก์วา้งๆ 2) 
ค่าสถิติ Bartlett’s Test of Sphericity และค่า KMO (Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy) ซึ่งเป็นค่าที่
ใช้วดัความเหมาะสมโดยเทคนิค Factor Analysis โดยที่ r = ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ซึ่งทาใหค้่า 0 ≤ KMO ≤ 1 ถ้าค่า 
KMO มคี่าน้อย (เขา้สู่ศูนย์) แสดงว่าเทคนิค Factor Analysis ไม่เหมาะสมกับขอ้มูลที่มอียู่ ถ้าค่า KMO มคี่ามาก (เขา้สู่
หนึ่ง) แสดงว่าเทคนิค Factor Analysis เหมาะสมกับข้อมูลที่มีอยู่ โดยทัว่ไปถ้าค่า KMO < .5 จะถือว่าข้อมูลที่มีอยู่ไม่
เหมาะสมที่จะใช้เทคนิค Factor Analysis 3) การวเิคราะห์ข้อมูลปัจจยัเชิงสาเหตุที่มผีลต่อการบรหิารจดัการธุรกิจของ
อุตสาหกรรมพลาสตกิบรรจุภณัฑ์ โดยการวเิคราะห์องค์ประกอบยนืยนั  (Confirmatory Factor Analysis: CFA) เป็นการ
วเิคราะห์องค์ประกอบขอ้มูลสารสนเทศใช้วธิกีารสกดัองค์ประกอบหลกั  (Principal Component) หมุนแกนองค์ประกอบ
แบบออโธกอนอล ดว้ยวธิวีารแิมกซ์ (Varimax) หาคา่สมัประสทิธิส์หสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรใชค้า่สหสมัพนัธเ์พยีรส์นัโปรดกั
โมเมนต ์(Pearson’s Product Moment Correlation Coefficient) และใชโ้ปรแกรมปรบัแบบจ าลอง และท าการทดสอบความ
สอดคลอ้งของแบบจ าลองสมมตุฐิานการวจิยั กบัขอ้มลูทีไ่ดจ้ากกลุ่มตวัอยา่ง จนผลการทดสอบไมม่คีวามแตกต่างทางสถติ ิ
 

4. ผลการวิจยั 
 ผลการศกึษาการพฒันารูปแบบจ าลองเชงิสาเหตุที่ส่งผลต่อภาวะการจดัการการเปลี่ยนแปลงที่มตี่อประสทิธภิาพ
องค์กรทีย่ ัง่ยนืของอุตสาหกรรมพลาสตกิบรรจุภณัฑ์ แสดงรายละเอยีดดงัต่อไปนี้  ผลการวเิคราะห์ความเทีย่งของตวัแปร
แฝง (Construct Reliability: CR) และคา่เฉลีย่ความแปรปรวนทีส่กดัได ้(Average Variance Extracted: AVE) 
 
ตารางท่ี 1 คา่สถติกิารวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนัล าดบัทีห่นึ่ง 

ตวัแปรแฝง c >.60 v >.50 ตวัแปรสงัเกตได้ น ้าหนักองคป์ระกอบ S.E. C.R. (t) p-value 
ปัจจยัทีเ่กีย่วขอ้ง
กบัการจดัการ 

(SUMAA) 

0.95 0.83 SUMA1 0.847 .042 23.406 *** 
SUMA 2 0.857 - - - 
SUMA 3 0.930 .052 19.313 *** 
SUMA 4 0.709 .048 16.319 *** 

การเปลีย่นแปลง
ทางธุรกจิ
(SUMCHH) 

0.95 0.84 SUMCH1 0.915 - - - 
SUMCH2 0.795 .034 17.348 *** 
SUMCH3 0.678 .041 15.789 *** 
SUMCH4 0.751 .043 18.724 *** 

ความสามารถใน
การแขง่ขนั 
(SUMCOM) 

0.70 0.39 SUMCOM1 0.306 .193 3.469 *** 
SUMCOM2 0.224 .079 9.074 *** 
SUMCOM3 0.174 .069 7.937 .014* 
SUMCOM4 0.501 - - - 
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ตารางท่ี 1 คา่สถติกิารวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนัล าดบัทีห่นึ่ง 
ตวัแปรแฝง c >.60 v >.50 ตวัแปรสงัเกตได้ น ้าหนักองคป์ระกอบ S.E. C.R. (t) p-value 
ภาพลกัษณ์ของ

องคก์ร  
(SUMIMM) 

0.76 0.51 SUMIM1 0.7460 - - - 
SUMIM2 0.3650 .117 4.341 *** 
SUMIM3 0.1330 .066 2.478 .013* 
SUMIM4 0.3580 .100 4.907 *** 

ผลการด าเนินงาน
ธุรกจิอยา่งยัง่ยนื 

(SUMPFF) 

0.78 0. 54 SUMPF1 0.4770 .088 7.316 *** 
SUMPF2 0.1830 .078 3.059 .002* * 
SUMPF3 0.7800 - - - 
SUMPF4 0.2000 .094 3.027 .002* * 

หมายเหตุ : *** มนีัยส าคญัทางสถติทิี่ระดบั 0.001 (p-value < 0.001), ** มนีัยส าคญัทางสถติทิี่ระดบั   0.01 (p-value < 0.01), * มนีัยส าคญั
ทางสถติทิีร่ะดบั   0.05 (p-value < 0.05) 
 
 จากตารางที ่1 ค่าน ้าหนักองค์ประกอบ (Regression Weight) ตวัแปรสงัเกตไดท้ี่ใชว้ดัตวัแปรแฝงทัง้ 5 ตวัแปร
แฝง รายละเอยีด ดงันี้ 1. ด้านปัจจยัที่เกี่ยวขอ้งกบัการจดัการ (SUMAA) ประกอบด้วยตวัแปรสงัเกตได้ 4 ตวัแปร ดงันี้ 
ทรพัยากรพืน้ฐาน(SUMA1) ระบบการท างาน (SUMA2) บทบาทภาครฐั (SUMA3) ความเสีย่ง (SUMA4) พบว่า คา่น ้าหนกั
องค์ประกอบ (Regression Weight) มคี่าอยู่ระหว่าง 0.709 – 0.930 นอกจากนี้ยงัมคี่าน ้าหนักองค์ประกอบของตวัแปร
สงัเกตไดทุ้กตวัมคี่า C.R.(Critical Ratio) > 1.96 จงึสรุปไดว้่าตวัแปรสงัเกตไดทุ้กตวัมนี ้าหนักองคป์ระกอบไม่เท่ากบัศูนย์ 
อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่ระดบั 0.001 (p-value < 0.001) แสดงว่าตวัแปรสงัเกตได้เหล่านัน้เป็นตวับ่งชี้ที่ส าคญัของตวั
แปรแฝงและทัง้นี้เมื่อพจิารณาค่าความเชื่อมัน่ (Composite Reliability: c) ของตวัแปรแฝงปัจจยัในการด าเนินธุรกจิอยู่ใน
ระดบัสูง มคี่าเท่ากบั 0.95 มคี่าดกีว่าเกณฑ์ทีก่ าหนดไว ้คอื 0.60 และมคี่าความแปรปรวนเฉลี่ยของตวัแปรทีส่กดัไดด้ว้ย
องคป์ระกอบ (Average Variance Extracted: v) เป็นค่าทีส่ะทอ้นถงึความแปรปรวนรวมทัง้หมดของตวัแปรสงัเกตไดท้ีใ่ช้
ในการวดัตวัแปรแฝงปัจจยัในการด าเนินธุรกจิผลทีไ่ดต้วัแปรสงัเกตไดม้คีวามเป็นตวัแทนทีด่มีคี่าเท่ากบั 0.83 ซึ่งสูงกว่า
เกณฑ์ทีก่ าหนด คอื 0.50  2. ดา้นการเปลี่ยนแปลงทางธุรกจิ (SUMCHH) ประกอบดว้ยตวัแปรสงัเกตได ้4 ตวัแปร ดงันี้ 
ด้านกลยุทธ์ (SUMCH1) ด้านโครงสร้าง (SUMCH2) ด้านเทคโนโลย ี(SUMCH3) ด้านบุคคลและวฒันธรรม(SUMCH4) 
พบว่า ค่าน ้ าหนักองค์ประกอบ (Regression Weight) มีค่าอยู่ระหว่าง 0.678 – 0.915 นอกจากนี้ยังมีค่าน ้ าหนัก
องค์ประกอบของตวัแปรสงัเกตได้ทุกตวัมคี่า C.R.(Critical Ratio) > 1.96 จงึสรุปได้ว่าตวัแปรสงัเกตได้ทุกตวัมนี ้าหนัก
องค์ประกอบไม่เท่ากบัศูนย์ อย่างมนีัยส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั 0.001(p-value < 0.001) แสดงว่าตวัแปรสงัเกตไดเ้หล่านัน้
เป็นตวับ่งชีท้ีส่ าคญัของตวัแปรแฝงและทัง้นี้เมื่อพจิารณาค่าความเชื่อมัน่ (Composite Reliability: c) ของตวัแปรแฝงการ
เปลีย่นแปลงทางธุรกจิอยูใ่นระดบัสงู มคีา่เท่ากบั 0.95 มคีา่ดกีวา่เกณฑท์ีก่ าหนดไว ้คอื 0.60 และมคีา่ความแปรปรวนเฉลีย่
ของตวัแปรทีส่กดัไดด้ว้ยองคป์ระกอบ (Average Variance Extracted: v) เป็นค่าทีส่ะทอ้นถงึความแปรปรวนรวมทัง้หมด
ของตวัแปรสงัเกตไดท้ีใ่ชใ้นการวดัตวัแปรแฝงการเปลีย่นแปลงทางธุรกจิ ผลทีไ่ดต้วัแปรสงัเกตไดม้คีวามเป็นตวัแทนทีด่มีี
ค่าเท่ากบั 0.84 ซึ่งสงูกว่าเกณฑท์ีก่ าหนด คอื 0.50 3. ดา้นความสามารถในการแขง่ขนั (SUMCOM) ประกอบดว้ยตวัแปร
สงัเกตได ้4 ตวัแปร ดงันี้ กลยุทธ์การสรา้งความแตกต่าง(SUMCOM1)  กลยุทธ์การเป็นผูน้ าดา้นต้นทุนต ่า(SUMCOM2) 
กลยุทธ์การมุ่งตลาดเฉพาะส่วน(SUMCOM3)  กลยุทธ์การตอบสนองอย่างรวดเร็ว (SUMCOM4) พบว่า ค่าน ้าหนัก
องค์ประกอบ (Regression Weight) มคี่าอยู่ระหว่าง 0.174 – 0.501 นอกจากนี้ยงัมคี่าน ้าหนักองค์ประกอบของตวัแปร
สงัเกตไดทุ้กตวัมคี่า C.R.(Critical Ratio) > 1.96 จงึสรุปไดว้่าตวัแปรสงัเกตไดทุ้กตวัมนี ้าหนักองคป์ระกอบไม่เท่ากบัศูนย์ 
อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.001(p-value < 0.001) แสดงวา่ตวัแปรสงัเกตไดเ้หล่านัน้เป็นตวับ่งชีท้ีส่ าคญัของตวัแปร
แฝงและทัง้นี้เมื่อพจิารณาค่าความเชื่อมัน่ (Composite Reliability: c) ของตวัแปรแฝงความสามารถในการแข่งขนั อยู่ใน
ระดบัสูง มคี่าเท่ากบั 0.70 มคี่าดกีว่าเกณฑ์ทีก่ าหนดไว ้คอื 0.60 และมคี่าความแปรปรวนเฉลี่ยของตวัแปรทีส่กดัไดด้ว้ย
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องคป์ระกอบ (Average Variance Extracted: v) เป็นค่าทีส่ะทอ้นถงึความแปรปรวนรวมทัง้หมดของตวัแปรสงัเกตไดท้ี่ใช้
ในการวดัตวัแปรแฝงความสามารถในการแข่งขนั ผลทีไ่ดต้วัแปรสงัเกตไดม้คีวามเป็นตวัแทนทีด่มีคี่าเท่ากบั 0.39 ซึ่งต ่า
กว่าเกณฑ์ที่ก าหนด คอื 0.50 4. ด้านภาพลกัษณ์ขององค์กร (SUMIMM) ประกอบด้วยตวัแปรสงัเกตได้ 4 ตวัแปร ดงันี้ 
(SUMIM1) (SUMIM2) (SUMIM3) (SUMIM4) พบว่า ค่าน ้ าหนักองค์ประกอบ (Regression Weight) มีค่าอยู่ระหว่าง 
0.1330 – 0.7460 นอกจากนี้ยงัมคี่าน ้าหนักองค์ประกอบของตวัแปรสงัเกตได้ทุกตวัมคี่า C.R.(Critical Ratio) > 1.96 จงึ
สรุปไดว้่าตวัแปรสงัเกตไดทุ้กตวัมนี ้าหนักองคป์ระกอบไม่เท่ากบัศูนย์ อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.001(p-value < 
0.001) แสดงว่าตัวแปรสังเกตได้เหล่านัน้เป็นตัวบ่งชี้ที่ส าคัญของตัวแปรแฝงและทัง้นี้ เมื่อพิจารณาค่าความเชื่อมัน่  
(Composite Reliability: c) ของตวัแปรแฝงภาพลกัษณ์ขององค์กร อยู่ในระดบัสูง มคี่าเท่ากบั 0.76 มคี่าดกีว่าเกณฑ์ที่
ก าหนดไว ้คอื 0.60 และมคี่าความแปรปรวนเฉลี่ยของตวัแปรทีส่กดัไดด้ว้ยองค์ประกอบ (Average Variance Extracted: 
v) เป็นค่าทีส่ะทอ้นถงึความแปรปรวนรวมทัง้หมดของตวัแปรสงัเกตไดท้ีใ่ชใ้นการวดัตวัแปรแฝงภาพลกัษณ์ขององคก์ร 
ผลที่ได้ตัวแปรสังเกตได้มีความเป็นตัวแทนที่ดีมีค่าเท่ากับ 0.51 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด คือ 0.50 5. ด้านผลการ
ด าเนินงานธุรกจิอย่างยัง่ยนื (SUMPF) ประกอบดว้ยตวัแปรสงัเกตได ้4 ตวัแปร ดงันี้ ดา้นการเงนิ (Financial Perspective: 
SUMPF1) ด้านลูกค้า  (Customer Perspective: SUMPF2) ด้านกระบวนการภายใน (Internal Process Perspective: 
SUMPF3) ด้านการเรียนรู้และพฒันา (Learning and Growth Perspective: SUMPF4) พบว่า ค่าน ้าหนักองค์ประกอบ 
(Regression Weight) มคี่าอยู่ระหว่าง 0.1830 – 0.7800 นอกจากนี้ยงัมคี่าน ้าหนกัองคป์ระกอบของตวัแปรสงัเกตไดทุ้กตวั
มคีา่ C.R.(Critical Ratio) > 1.96 จงึสรุปไดว้า่ตวัแปรสงัเกตไดทุ้กตวัมนี ้าหนกัองคป์ระกอบไม่เท่ากบัศูนย ์อยา่งมนียัส าคญั
ทางสถติทิีร่ะดบั 0.001(p-value < 0.001) แสดงวา่ตวัแปรสงัเกตไดเ้หล่านัน้เป็นตวับ่งชีท้ีส่ าคญัของตวัแปรแฝงและทัง้นี้เมื่อ
พจิารณาค่าความเชื่อมัน่ (Composite Reliability: c) ของตวัแปรแฝงวดัผลการด าเนินงานธุรกจิอย่างยัง่ยนือยู่ในระดบัสงู 
มคีา่เท่ากบั 0.78 มคีา่ดกีวา่เกณฑท์ีก่ าหนดไว ้คอื 0.60 และมคีา่ความแปรปรวนเฉลีย่ของตวัแปรทีส่กดัไดด้ว้ยองคป์ระกอบ 
(Average Variance Extracted: v) เป็นค่าทีส่ะทอ้นถงึความแปรปรวนรวมทัง้หมดของตวัแปรสงัเกตไดท้ีใ่ชใ้นการวดัตวั
แปรแฝงวดัผลการด าเนินงานธุรกจิอย่างยัง่ยนื ผลทีไ่ดต้วัแปรสงัเกตไดม้คีวามเป็นตวัแทนทีด่มีคี่าเท่ากบั 0.54 ซึ่งสงูกว่า
เกณฑท์ีก่ าหนด คอื 0.50 
 
ตารางท่ี 2  คา่สถติคิวามสอดคลอ้งของโมเดลกบัขอ้มลูเชงิประจกัษ์ก่อนและหลงัปรบัโมเดลการวจิยั 

ดชันีความสอดคล้อง เกณฑท่ี์ใช้ในการพิจารณา ก่อนปรบัโมเดล หลงัปรบัโมเดล 
ผลการพิจารณ์
ปรบัโมเดล 

Relative Chi-square df/2  < 2.00 11.705 1.167 ผ่านเกณฑ ์

p-value > 0.05 0.000 0.141 ผ่านเกณฑ ์
GFI > 0.90 0.657 0.976 ผ่านเกณฑ ์
AGFI > 0.90 0.564 0.940 ผ่านเกณฑ ์
NFI > 0.90 0.607 0.980 ผ่านเกณฑ ์
CFI > 0.90 0.626 0.997 ผ่านเกณฑ ์
RMR < 0.05 0.072 0.020 ผ่านเกณฑ ์
RMSEA < 0.05 0.164 0.020 ผ่านเกณฑ ์

 
 จากตารางที ่2 ผลการวเิคราะหค์่าสถติคิวามสอดคลอ้งของโมเดลกบัขอ้มูลเชงิประจกัษ์หลงัปรบัโมเดลการวจิยั 
เมื่อพจิารณาค่าสถติ ิพบว่า ผลการวเิคราะห์โมเดลสมการโครงสรา้งของความสมัพนัธ์ระหว่างรูปแบบจ าลองเชงิสาเหตุที่
ส่งผลต่อภาวะการจดัการการเปลี่ยนแปลงทีม่ตี่อประสทิธภิาพองค์กรทีย่ ัง่ยนืของอุตสาหกรรมพลาสตกิบรรจุภณัฑ์   หลงั
ปรบัโมเดล ไดโ้มเดลทีส่อดคลอ้งกบัขอ้มูลเชงิประจกัษ์ของการพฒันารูปแบบจ าลองเชงิสาเหตุทีส่่งผลต่อภาวะการจดัการ
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การเปลีย่นแปลงทีม่ตี่อประสทิธภิาพองคก์รทีย่ ัง่ยนืของอุตสาหกรรมพลาสตกิบรรจุภณัฑอ์ยู่ในเกณฑท์ีก่ าหนดพจิารณาได้
จากดชันีวดัความสอดคลอ้ง ไดแ้ก่ คา่ CMIN/df  = 1.167, GFI = 0.976, AGFI = 0.940, NFI = 0.980, CFI = 0.997, RMR  

= 0.020, RMSEA = 0.020 และคา่ p-value of Chi-square ( 2 ) =  0.141 โดยรายละเอยีดตามภาพที ่1 และตารางที ่3 

 
 

ภาพท่ี 1  ผลการตรวจสอบความสอดคลอ้งของโมเดลกบัขอ้มลูเชงิประจกัษ์หลงัปรบัโมเดล 
 

 ผลการวเิคราะหอ์ทิธพิล “การพฒันารปูแบบจ าลองเชงิสาเหตุทีส่่งผลต่อภาวะการจดัการการเปลีย่นแปลงทีม่ตี่อ
ประสทิธภิาพองคก์รทีย่ ัง่ยนืของอุตสาหกรรมพลาสตกิบรรจุภณัฑ์” ไดท้ าการทดสอบอทิธพิลทางตรง (Direct Effects: DE) 
อทิธพิลทางออ้ม (Indirect Effects: IE) และอทิธพิลรวม (Total Effects: TE) ผลการวเิคราะหด์งันี้ 
 
ตารางท่ี 3 คา่อทิธพิลทางตรง อทิธพิลทางออ้มและอทิธพิลรวม ระหวา่งตวัแปรสาเหตุและตวัแปรผล 

ตวัแปรผล การเปล่ียนแปลงทาง
ธรุกิจ (SUMCHH) 

ความสามารถในการ
แข่งขนั (SUMCOM) 

ภาพลกัษณ์ขององคก์ร 
(SUMIMM) 

ผลการด าเนินงานธรุกิจ
อย่างยัง่ยืน (SUMPFF) 

ตวัแปรสาเหตุ TE DE IE TE DE IE TE DE IE TE DE IE 
ปัจจยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการจดัการ  .791 .791 0.00 .150 0.00 .150 .611 0.00 .611 .589 0.00 .589 
การเปลีย่นแปลงทางธุรกจิ - - - .190 .190 - .772 .772 - .745 .321 .424 
ความสามารถในการแขง่ขนั  - - - - - - - - - .237 .237 - 
ภาพลกัษณ์ขององคก์ร  - - - - - - - - - .491 .491 - 
ผลการด าเนินงานธุรกจิอยา่งยัง่ยนื  - - - - - - - - - - - - 
R2 0.626 0.036 0.344 0.717 

2 = 98.011 2 /df (98.011/84) = 1.167 p-value = 0.141 GFI = 0.976 AGFI = 0.940 NFI = 0.980 CFI = 0.997 RMR  = 0.020 

RMSEA = 0.020 
 หมายเหตุ : TE = อทิธพิลรวม DE = อทิธพิลทางตรง IE = อทิธพิลทางออ้ม  
               *** มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.001 (p-value < 0.001), ** มนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั   0.01 (p-value < 0.01), * มนียัส าคญั
ทางสถติทิีร่ะดบั   0.05 (p-value < 0.05)   
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จากตารางที ่3 อทิธพิลทางตรง อทิธพิลทางออ้ม และอทิธพิลรวมของการพฒันารปูแบบจ าลองเชงิสาเหตุทีส่่งผล
ต่อภาวะการจดัการการเปลีย่นแปลงทีม่ตี่อประสทิธภิาพองคก์รทีย่ ัง่ยนืของอุตสาหกรรมพลาสตกิบรรจุภณัฑ์ พบว่าปัจจยัที่
เกี่ยวข้องกบัการจดัการมอีิทธิพลทางตรงในเชงิบวกต่อการเปลี่ยนแปลงทางธุรกิจ เท่ากบั  .791 นอกจากนี้ยงัพบว่ามี
อทิธพิลทางออ้มต่อปัจจยัภาพลกัษณ์ขององคก์ร ปัจจยัผลการด าเนินงานธุรกจิอย่างยัง่ยนื และปัจจยัความสามารถในการ
แข่งขนั เท่ากบั .611 .589 และ .150 ตามล าดบั ส าหรบัปัจจยัการเปลี่ยนแปลงทางดา้นธุรกจิพบว่ามอีทิธพิลทางตรงเชงิ
บวกต่อปัจจยัภาพลกัษณ์ขององค์กร ปัจจยัผลการด าเนินงานธุรกิจอย่างยัง่ยนืและปัจจยัความสามารถในการแข่งขนั 
เท่ากบั .772 .321 และ .190  ตามล าดบั นอกจากนี้ยงัพบว่าปัจจยัการเปลีย่นแปลงทางธุรกจิยงัมอีทิธพิลทางออ้มเชงิบวก
ต่อผลการด าเนินงานธุรกจิอย่างยัง่ยนื เท่ากบั .424 ส าหรบัปัจจยัภาพลกัษณ์ขององค์กรและปัจจยัความสามารถในการ
แข่งขนั มอีทิธพิลทางตรงเชงิบวกต่อผลการด าเนินงานทางธุรกจิอย่างยัง่ยนื  เท่ากบั .491 และ .237   ตามล าดบั อย่างมี
นัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .001 และสามารถร่วมกนัอธบิายพยากรณ์องคก์รทีย่ ัง่ยนืของอุตสาหกรรมพลาสตกิบรรจุภณัฑ์  
ไดถ้งึรอ้ยละ 71.7 (R2=0.717) 

 
ตารางท่ี 4  ผลการทดสอบสมมตฐิานการวจิยัและความสอดคลอ้งของสมมตฐิานการวจิยั 

สมมติฐาน 
เส้นทาง 

(Path Analysis) 
สมัประสิทธ์ิ
เส้นทาง 

S.E. C.R. (t-Value) p-Value 
ผลการ
ทดสอบ 

H1 SUMAA --> SUMCHH .791 .031 16.542 *** ยอมรบั 

H2 SUMCHH-->SUMCOM .190 .051 2.660 .008** ยอมรบั 

H3 SUMCHH--> SUMIMM .772 - - - ยอมรบั 

H4 SUMCHH--> SUMPFF .321 .098 3.474 *** ยอมรบั 

H5 SUMCHH-->SUMCOM --> SUMPFF 0.046 - - * ยอมรบั 

H6 SUMCHH--> SUMIMM --> SUMPFF 0.377 - - * ยอมรบั 

หมายเหตุ : *** มนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.001 (p-value < 0.001), ** มนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั   0.01 (p-value < 0.01), * มนีัยส าคญั
ทางสถติทิีร่ะดบั   0.05 (p-value < 0.05)   

 จากตารางที ่4  ผลการทดสอบสมมตฐิานการวจิยัและความสอดคลอ้งของสมมตฐิานการวจิยัแต่ละขอ้ ดงันี้ สมมตฐิาน
ที1่ ปัจจยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการจดัการมอีทิธพิลเชงิสาเหตุทางตรงเชงิบวกต่อการเปลีย่นแปลงทางธุรกจิ จากผลการวเิคราะห์
พบว่า ปัจจยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการจดัการมอีทิธพิลเชงิสาเหตุทางตรงเชงิบวกต่อการเปลีย่นแปลงทางธุรกจิ อย่างมนีัยส าคญั
ทางสถติทิีร่ะดบั 0.001 (p-value < 0.001) ซึง่สอดคลอ้งกบัสมมตฐิานที่ H1 ส าหรบัสมมตฐิานที ่H 2 การเปลีย่นแปลงทาง
ธุรกจิมอีทิธพิลเชงิสาเหตุทางตรงเชงิบวกต่อความสามารถในการแข่งขนั พบว่า การเปลี่ยนแปลงทางธุรกจิมอีทิธพิลเชงิ
สาเหตุทางตรงเชิงบวกต่อความสามารถในการแข่งขนั อย่างมนีัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั 0.001 (p-value < 0.001) ซึ่ง
สอดคลอ้งกบัสมมตฐิานที่ H2 ในส่วนของสมมตฐิานที่ H3 การเปลีย่นแปลงทางธุรกจิมอีทิธพิลเชงิสาเหตุทางตรงเชงิบวก
ต่อภาพลกัษณ์ขององคก์ร พบว่า การเปลีย่นแปลงทางธุรกจิมอีทิธพิลเชงิสาเหตุทางตรงเชงิบวกต่อภาพลกัษณ์ขององคก์ร 
อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.001 (p-value < 0.001) ซึ่งสอดคล้องกบัสมมตฐิานที่ H3 ส าหรบัสมมตฐิานที่ H4 การ
เปลี่ยนแปลงทางธุรกิจมีอิทธิพลเชิงสาเหตุทางตรงเชิงบวกต่อวัดผลการด าเนินงานธุรกิจอย่างยัง่ยืน พบว่า การ
เปลีย่นแปลงทางธุรกจิมอีทิธพิลเชงิสาเหตุทางตรงเชงิบวกต่อวดัผลการด าเนินงานธุรกจิอย่างยัง่ยนื อย่างมนีัยส าคญัทาง
สถติทิีร่ะดบั 0.001 (p-value < 0.001) ซึง่สอดคลอ้งกบัสมมตฐิานที่ H4 ในส่วนสมมตฐิานที ่H5 การเปลีย่นแปลงทางธุรกจิ
มีอิทธิพลเชิงสาเหตุทางตรงเชิงบวกต่อความสามารถในการแข่งขนัส่งผ่านต่อผลการด าเนินงานธุรกิจ พบว่า การ
เปลีย่นแปลงทางธุรกจิมอีทิธพิลเชงิสาเหตุทางตรงเชงิบวกต่อความสามารถในการแขง่ขนัส่งผา่นต่อผลการด าเนินงานธุรกจิ 
อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิี่ระดบั 0.001 (p-value < 0.001) ซึ่งสอดคล้องกบัสมมตฐิานที่ H5 นอกจากนี้ สมมตฐิานที่ H6 
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การเปลีย่นแปลงทางธุรกจิมอีทิธพิลเชงิสาเหตุทางตรงเชงิบวกต่อภาพลกัษณ์ขององคก์รส่งผ่านต่อผลการด าเนินงานธุรกจิ 
พบว่า การเปลีย่นแปลงทางธุรกจิมอีทิธพิลเชงิสาเหตุทางตรงเชงิบวกต่อภาพลกัษณ์ขององคก์รส่งผา่นต่อผลการด าเนินงาน
ธุรกจิ อยา่งมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.001 (p-value < 0.001) ซึง่สอดคลอ้งกบัสมมตฐิานที ่H6 
 
5. สรปุและอภิปรายผล 
 จากผลการวจิยัทีไ่ดจ้ากท าการวเิคราะหแ์ละทดสอบสมมตฐิานการวจิยั พบว่า การพฒันารปูแบบจ าลองเชงิสาเหตุ
ทีส่่งผลต่อภาวะการจดัการการเปลีย่นแปลงทีม่ตี่อประสทิธภิาพองคก์รทีย่ ัง่ยนืของอุตสาหกรรมพลาสตกิบรรจุภณัฑโ์ดยมี
นัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.01 ทัง้นี้การวเิคราะห์องค์ประกอบเชงิยนืยนั โดยการน าตวัแปรมาท าการวเิคราะห์เพื่อแสดง
ความตรงเชิงโครงสร้าง โดยการวเิคราะห์องค์ประกอบเชิงยนืยนั พบว่า 2 เท่ากบั 98.011 ค่านัยส าคญัทางสถิติ (p) 
เท่ากบั 0.141 และค่าค่าสถติไิค-สแควรส์มัพทัธ์ (Relative Chi-square) เท่ากบั 1.167 ซึ่งมคี่าน้อยกว่า 2.00 ดงันัน้ค่า 2 
ไมม่นียัส าคญัทางสถติ ิแสดงวา่ โมเดลมคีวามเหมาะสมพอดกีบัขอ้มลูเชงิประจกัษ์ และเมือ่พจิารณาคา่ดชันีความเหมาะสม
พอดอีื่นๆ ไดแ้ก่ ค่าดชันีระดบัความเหมาะสมพอดี (GFI) เท่ากบั 0.976 ค่าดชันีวดัระดบัความเหมาะสมพอดทีีป่รบัแกแ้ลว้ 
(AGFI) เท่ากบั0.94 ค่าดชันีวดัระดบัความเหมาะสมพอดเีปรยีบเทยีบ (CFI) มคี่าเท่ากบั 0.997 ยิง่เขา้ใกล้ 1.00  แสดงว่า 
โมเดลมคีวามเหมาะสมพอดกีบัขอ้มูลเชงิประจกัษ์ ประกอบกบัค่าดชันีรากก าลงัที่สองเฉลี่ยของเศษ (RMR) มคี่าเท่ากบั 
0.020 และค่าดชันีรากก าลงัทีส่องของความคลาดเคลื่อนในการประมาณค่า (RMSEA) มคี่าเท่ากบั 0.020 ยิง่เขา้ใกลศู้นย์ 
แสดงว่าโมเดลมีความเหมาะสมพอดีกับข้อมูลเชิงประจักษ์ สอดคล้องกับงานวิจัยของ Poranee (2016) [23] พบว่า
แบบจ าลองมคีวามสอดคล้องกบัขอ้มูลเชงิประจกัษ์ โดยพจิารณาได้จากค่าดชันี  Chi-square/df, GFI, AGFI, CFI, RMR, 
RMSEA ที่ผ่านเกณฑ์ทุกค่า, ผลการวเิคราะห์องค์ประกอบเชงิยนืยนั พบว่า ตวัแปรบ่งชี้มคีวามสอดคล้องกบัขอ้มูลเชงิ
ประจกัษ์ของการพฒันารูปแบบจ าลองเชงิสาเหตุที่ส่งผลต่อภาวะการจดัการการเปลี่ยนแปลงที่มตี่อประสทิธภิาพองค์กร 
ที่ยัง่ยืนของอุตสาหกรรมพลาสติกบรรจุภัณฑ์ ทัง้นี้  ผลการด าเนินงานขององค์กร ประกอบด้วยตัวแปรสังเกตได้ 4 
องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ ดา้นการเงนิ ดา้นลูกคา้ ดา้นกระบวนการภายใน ดา้นการเรยีนรูแ้ละพฒันา สามารถอธบิายไดด้งันี้ (1) 
ดา้นการเงนิ (Financial Perspective) ประกอบดว้ย กระแสเงนิสด การเพิม่ขึน้ของก าไรจากการด าเนินงาน การเตบิโตของ
ยอดขาย การเพิม่ขึน้ของรายไดจ้ากการปรบัโครงสรา้งราคาและตน้ทุน อตัราผลตอบแทนต่อยอดขาย การลดลงของตน้ทุน
ในการด าเนินงาน การลดลงตน้ทุนรวม การเพิม่ผลติภาพ (Productivity) ส่งผลใหต้น้ทุนรวมลดลง สอดคลอ้งงานวจิยัของ 
Ferreira, Coelho, & Moutinho, (2020) [20], นอกจากนี้สอดคลอ้งงานวจิยัของ Kanchanarote, & Teerathanachaiyakun, 
(2020) [21], สอดคลอ้งงานวจิยั Sijabat, Nimran, Utami, & Prasetya, 2020 [22], (2) ดา้นลกูคา้ (Customer Perspective) 
ประกอบด้วย ความพงึพอใจของลูกค้า การเตบิโตในส่วนครองการตลาด ความสามารถในการรกัษาลูกค้าเก่าได้ ลูกค้า
กลบัมาใชซ้ ้า การเพิม่ขึน้ของลูกคา้ใหม่ ส่วนแบ่งทางการตลาดเพิม่ขึน้ ความสามารถในการท าก าไรของลูกคา้เพิม่ขึน้ การ
ไดร้บับรกิารส่งมอบสนิคา้รวดเรว็ ถูกตอ้งตอบสนองความตอ้งการของลูกคา้ สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Ferreira, Coelho, 
& Moutinho, (2020) [20], นอกจากนี้สอดคล้องกับงานวิจัยของ Kanchanarote, & Teerathanachaiyakun, (2020) [21], 
สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Sijabat, Nimran, Utami, & Prasetya, 2020 [22] (3) ดา้นกระบวนการภายใน (Internal Process 
Perspective)  ประกอบดว้ย ความสามารถในการจดัส่งสนิคา้ตรงเวลา กระบวนการด าเนินงานดา้นธุรการ ความรวดเรว็ใน
ขัน้ตอนการด าเนินงาน การสื่อสารแลกเปลี่ยนระหว่างแผนงาน พฒันากระบวนการนวตักรรมการบรกิารเพื่อตอบสนอง
ความตอ้งการของลูกคา้ การผลติตามแผนงานทีก่ าหนดและการควบคุมไม่ใหเ้กดิของเสยี และกระบวนการบรกิารหลงัการ
ขายแก่ลูกคา้ สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Ferreira, Coelho, & Moutinho, (2020) [20], นอกจากนี้สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ 
Kanchanarote, & Teerathanachaiyakun, (2020) [21], สอดคล้องกบังานวจิยัของ Sijabat, Nimran, Utami, & Prasetya, 
2020 [22] และ (4) ด้านการเรียนรู้ และการเติบโต (Learning and Growth Perspective) ประกอบด้วย ด้านทรพัยากร
บุคคลภายในองค์กร ไดแ้ก่ ความพงึพอใจของพนักงาน และการเรยีนรูข้ององค์กร พนักงานไดร้บัขอ้มูลทีถู่กต้องรวดเรว็ 
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พนักงานมทีกัษะและความสามารถเพิม่ขึน้ พนักงานมคีวามมุ่งมัน่กระตอืรอืรน้เพิม่ขึน้ และพนักงานมขีวญัและก าลงัใจใน
การปฏบิตังิานเพิม่ขึน้ ดา้นระบบขอ้มูลสารสนเทศ ดา้นวฒันธรรมองคก์ร สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Ferreira, Coelho, & 
Moutinho, (2020) [20], นอกจากนี้สอดคล้องกับงานวิจัยของ  Kanchanarote, & Teerathanachaiyakun, (2020) [21], 
สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Sijabat, Nimran, Utami, & Prasetya, 2020 [22] 
 
6. ข้อเสนอแนะ 
 ขอ้เสนอแนะในการน าผลการวจิยัไปใช ้ 
 1.  ควรปรบัเปลีย่นแปลงในดา้นเทคโนโลย ีดา้นผลติภณัฑ ์สรา้งความแตกต่างในการแขง่ขนั สรา้งภาพลกัษณ์องคก์ร 
ทกัษะศกัยภาพของบุคคลากรในการรองรบัการท างานทีส่มัพนัธข์องอุตสาหกรรมพลาสตกิบรรจุภณัฑใ์นอนาคต 
 2.  ควรเน้นสรา้งองคก์รแหง่การเปลีย่นแปลงเพือ่พฒันาบุคลากรใหม้คีวามรูค้วามสามารถในการปฏบิตังิานใหม้ี
คุณภาพมากยิง่ขึน้ 

ขอ้เสนอแนะเพื่อท าการวจิยัครัง้ต่อไป 
 1.  ศกึษาการจดัการการเปลีย่นแปลงอุตสาหกรรมพลาสตกิบรรจุภณัฑแ์บบหมนุเวยีนเพือ่สรา้งเครอืขา่ยเสรมิสรา้ง
ศกัยภาพและความสามารถทางการแขง่ขนั 
 2.  ศกึษานวตักรรมผลติภณัฑท์ีเ่ป็นมาตรฐานสากลสามารถใชไ้ดก้บัพลาสตกิบรรจุภณัฑเ์พือ่ความยัง่ยนื 
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บทคดัย่อ 

การออกแบบและสรา้งเครื่องยนตพ์ลงัแม่เหลก็ ทัว่ไปมกัออกแบบใหเ้ป็นการเคลื่อนทีเ่ชงิเสน้ ไป-มาของลูกสบู โดย
ใชแ้รงผลกัของแม่เหลก็เป็นพลงังานผลกับรเิวณหวัลูกสบูส่งผลใหลู้กสบูเคลื่อนทีส่่งก าลงัไปยงัเพลาขอ้เหวีย่งท าใหเ้กดิการ
หมุน งานวจิยันี้ได้ออกแบบและสร้างเครื่องยนต์พลงังานแม่เหล็ก เพื่อศกึษาก าลงัทางกลและสมรรถนะของเครื่องยนต์
พลงังานแมเ่หลก็ โดยออกแบบร่องของโรเตอรม์ขีนาด 52 mm ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 130 mm และเพลามขีนาดเสน้ผ่าน
ศูนย์กลาง 25 mm ในชุดทดสอบลูกสูบ 1 ลูก จะมอีุปกรณ์ยดึติดแม่เหล็กจ านวณ 4 ชิ้น เกรด N52 ติดรอบโรเตอร์ ใน
เครื่องยนต์นี้มลีูกสูบจ านวน 2 ลูก ทดสอบแรงบดิเครื่องยนต์พลงัแม่เหล็กด้วยไดนาโมมเิตอร์แบบสายพาน  ค่าแรงบิด 
0.084 N·m 0.089 N·m 0.084 N·m และ 0.074 N·m และก าลงัทางกลสูงสุดอยู่ที ่1.718 W 2.198 W 2.382 W และ 2.469 
W ทีค่วามเรว็รอบ 200 rpm 250 rpm 300 rpm และ 350 rpm ตามล าดบั เครือ่งยนตพ์ลงัแมเ่หลก็สามารถท างานไดเ้สมอืน
เครือ่งยนตส์นัดาปภายในซึง่เป็นอกีทางเลอืกส าหรบัอุตสาหกรรมยานยนตใ์นอนาคต 
ค ำส ำคญั: เครื่องยนตพ์ลงัแมเ่หลก็, แรงบดิ, ก าลงัทางกล, แมเ่หลก็นีโอไดเมยีม 

 
Abstract 

Designing and fabricating a magnetic power engine. Usually designed as a linear motion of the piston. 
Using magnetic repulsion as energy to push the piston head, effecting to the piston moving to power transmission 
to the crankshaft causing rotation. This research aim designed and fabricated a magnetic power engine and study 
the mechanical power and performance of a magnetic power engine. The rotor groove is 52 mm in diameter, 130 
mm in diameter, and the shaft is 25 mm in diameter. One piston there are 4 magnetic attachments, grade N52, 
mounted around the rotor. This engine there are 2 pistons. The torque was tested with a brake dynamometer, 
torque values of 0.084 N·m, 0.089 N·m, 0.084 N·m and 0.074 N·m, and maximum mechanical power was 1.718 
W, 2.198 W, 2.382 W and 2.469 W at 200 rpm, 250 rpm, 300 rpm and 350 rpm respectively. Magnet power engine 
can function as internal combustion engine, providing an alternative for the automotive industry of the future. 
Keywords: Magnetic Power Engine, Torque, Mechanical Power, Neodymium Magnet 
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1. บทน ำ 
ในปัจจุบนัถอืว่ายานยนต์เป็นปัจจยัที ่5 ส าหรบัการด ารงชวีติของมนุษย์ ยานยนต์แต่ละประเภทจะเคลื่อนทีไ่ดน้ัน้

จะต้องมตี้นก าเนิดก าลงั คอื เครื่องยนต์ ซึ่งมวีวิฒันาการมาไม่น้อยกว่า 150 ปี มาแล้ว [1] เครื่องยนต์ส่วนใหญ่มกัใช้
เชื้อเพลงิฟอสซลิ คอื น ้ามนั ซึ่งมปีรมิาณการใช้ประมาณ 20% ของพลงังานที่ใช้ทัง้หมด จากสถติแิสดงให้เหน็ว่าการใช้
น ้ามนัทัว่โลกในแต่ละวนัอยู่ทีป่ระมาณ 40 ลา้นบารเ์รล ซึง่ประมาณ 96% ถูกใชส้ าหรบัยานยนต ์[2] ผลติภณัฑจ์ากการเผา
ไหมท้ าใหเ้กดิปัญหาสิง่แวดลอ้มทัว่โลก การเพิม่ขึน้ของ CO2 ในชัน้บรรยากาศ ท าใหภ้าวะโลกรอ้นเกดิขึน้ และมกีารศกึษา
มากมายทีค่าดการณ์ปัญหาการขาดแคลนน ้ามนัในอนาคต [3-5] เพือ่ตอ้งการลดปรมิาณการใชน้ ้ามนัเชือ้เพลงิและลดมลพษิ
ทางอากาศ จงึเกดิความสนใจในการพฒันาเครื่องยนตท์ีเ่ป็นประโยชน์ต่อสิง่แวดลอ้ม เชน่ เครือ่งยนตไ์ฮโดรเจน เครือ่งยนต์
ไฟฟ้า เครือ่งยนตพ์ลงัแมเ่หลก็ เป็นตน้ [2,6-7]  

การออกแบบและสรา้งเครื่องยนตพ์ลงัแม่เหลก็ ทัว่ไปมกัออกแบบให้เป็นการเคลื่อนทีเ่ชงิเสน้ ไป-มาของลูกสบู โดย
ใชแ้รงผลกัของแม่เหลก็เป็นพลงังานผลกับรเิวณหวัลูกสบูส่งผลใหลู้กสบูเคลื่อนทีส่่งก าลงัไปยงัเพลาขอ้เหวีย่งท าใหเ้กดิการ
หมุน [8]  ส าหรบัแม่เหลก็ถาวรทีม่คีุณสมบตัทิี่ดแีละถูกน ามาใชใ้นระดบัอุตสาหกรรมมากทีสุ่ดจะมดีว้ยกนั 5 ชนิด ไดแ้ก่ 
แมเ่หลก็ AlNiCo แมเ่หลก็แผน่ แมเ่หลก็ซามาเรยีมโคบอลต ์แมเ่หลก็เฟอรไ์รท ์และแมเ่หลก็นีโอไดเมยีม ซึง่แมเ่หลก็นีโอได
เมยีมมคีุณสมบตัโิดดเด่นกว่าแม่เหลก็ชนิดอื่นคอืสามารถดูดโลหะประเภทเหลก็กลา้ไรส้นิมได้ [9] ส าหรบัแม่เหลก็นีโอได
เมยีมยงัแบ่งเกรดไดด้งัตารางที ่1 
 
ตารางที ่1 เกรดของแมเ่หลก็นีโอไดเมยีม [10] 

Grade 
Residual Induction Max. Energy Product Max. Working 

Temperature 
kgs kJ/m3 oC 

N35 11.7-12.2 263-287 ≤ 80oC 
N38 12.2-12.5 287-310 ≤ 80oC 
N40 12.5-12.9 302-326 ≤ 80oC 
N42 12.8-13.2 318-342 ≤ 80oC 
N45 13.2-13.8 342-366 ≤ 80oC 
N48 13.8-14.2 366-390 ≤ 80oC 
N50 14.0-14.5 382-406 ≤ 80oC 
N52 14.3-14.8 398-422 ≤ 80oC 

 
หลกัการส าคญัของการท างานของเครื่องยนต์นี้  คอื สนามแม่เหลก็ ซึ่งสนามแม่เหลก็เกดิจากกระแสขนาดเลก็มาก 

ที่เกี่ยวขอ้งกบัอิเล็กตรอนในวงโคจรของอะตอม ถูกก าหนดในแง่ของแรงในการเคลื่อนที่ของประจุตามกฎแรงลอเรนซ์ 
ปฏิสมัพนัธ์ของสนามแม่เหล็กกับประจุน าไปสู่การใช้งานจริงได้หลากหลาย แม่เหล็กมสีองขัว้ คอื ขัว้เหนือและขัว้ใต้ 
สนามแม่เหลก็เป็นปรากฏการณ์ทางกายภาพทีเ่กดิขึน้ เมื่อแม่เหลก็สองตวัหรอืมากกว่าถูกน าเขา้มาใกลส้นามแม่เหลก็จะ
เกิดการดึงดูดหรอืการผลกักนั การท างานของแม่เหล็กถูกควบคุมโดยหลกัการ “ขัว้ดึงดูดและขัว้ผลกั” กล่าวคอื ขัว้ที่
คลา้ยกนัมกัจะเคลื่อนออกจากกนั ในขณะทีข่ ัว้ต่างกนัมกัจะดงึดูดมาใกล้กนั ดงันัน้ลูกสูบจงึต้องออกแบบใหส้ามารถสร้าง
แรงจากสนามแม่เหลก็ได ้จากพืน้ฐานการท างานของเครื่องยนตน์ี้คลา้ยกบัเครื่องยนตส์องจังหวะอย่างมาก โดยจะมจีงัหวะ
ก าลงัหนึ่งครัง้ส าหรบัทุก ๆ สองจงัหวะ/ลูกสบู หรอืการหมนุของเพลาขอ้เหวีย่งหนึ่งครัง้ การเคลื่อนทีข่องลูกสบูเกดิจากแรง
ผลกัระหว่างแม่เหลก็นีโอไดเมยีม ก าลงัจะเกดิขึน้ในช่วงจงัหวะแรกเมื่อลูกสูบถูกผลกัดว้ยแรงแม่เหลก็ กระบวนการนี้จะ
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เกดิขึน้ซ ้าแลว้ซ ้าเล่า พลงังานทีผ่ลติไดจ้ะถูกถ่ายโอนไปเพลาขอ้เหวีย่งเพื่อการใชง้านต่อไป  [11] จากการเลอืกใช้แม่เหลก็
เพื่อออกแบบและสรา้งก าลงัใหก้บัเครื่องยนต์ อาจเป็นอกีหนึ่งทางเลอืกส าหรบัการพฒันาทางวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี
เพือ่ลดปรมิาณการใชน้ ้ามนัในอนาคตได ้
 
2. วตัถปุระสงคข์องงำนวิจยั 

2.1 ออกแบบและสรา้งเครือ่งยนตพ์ลงังานแมเ่หลก็ 
2.2 ศกึษาก าลงัทางกลและสมรรถนะของเครือ่งยนตพ์ลงังานแมเ่หลก็ 

 
3. วิธีกำรด ำเนินงำนวิจยั  

3.1 การออกแบบ 
ในการออกแบบโรเตอรเ์พื่อเป็นอุปกรณ์ควบคุมจงัหวะการท างานของเครื่องยนต์  ซึ่งโรเตอรม์แีม่เหลก็ยดึตดิอยู่บน

พืน้ผวิโดยก าหนดระยะห่างระหว่างแม่เหลก็บนโรเตอร ์จงึค านวณและออกแบบระยะหา่งระหว่างแมเ่หลก็เพื่อใหส้ามารถส่ง
ถ่ายก าลงัไดอ้ย่างต่อเนื่อง ท าใหเ้ครื่องยนต์ท างานเป็นวฏัจกัร การประกอบอุปกรณ์ยดึตดิแม่เหลก็บนโรเตอร ์คอื การน า
อุปกรณ์ทีอ่อกแบบไวม้ายดึตดิกบัรอ่งโรเตอร ์ร่องของโรเตอรม์ขีนาด 52 mm ในชุดทดสอบลูกสบู 1 ลูก จะมอีุปกรณ์ยดึตดิ
แม่เหลก็จ านวณ 4 ชิน้ เกรด N52 ดงัตารางที ่1 ตดิรอบโรเตอร ์ในชุดกลไกนี้มลีูกสบูจ านวน 2 ลกู โรเตอรท์ าจากพลาสตกิ
มขีนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 130 mm และเพลามขีนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 25 mm ดงัรปูที ่1 

 
 

รปูที ่1 การประกอบอุปกรณ์ยดึตดิแมเ่หลก็บนโรเตอร์ 
 

ขนาดของเพลาขอ้เหวีย่งทีใ่ชเ้ป็นชุดเพลาขอ้เหวีย่งของเครื่องตดัหญ้าซึ่งมขีนาดพอดกีบัเครื่องยนต์พลงัแม่เหลก็ 
ทีอ่อกแบบเอาไว้ เหตุผลทีเ่ลอืกใชเ้พลาขอ้เหวีย่งของเครื่องตดัหญา้เพราะว่ามรีะยะชกัทีส่ ัน้ จงึไม่เกดิการสญูเสยีก าลงังาน
แม่เหลก็ และท าจากวสัดุทีเ่ป็นเหลก็กล้าคารบ์อนสูงจงึมคีวามแขง็แรง เนื่องจากเพลาขอ้เหวีย่งเครื่องตดัหญ้าแบบ 2 สูบ 
ไมม่จี าหน่ายในทอ้งตลาด จงึตอ้งสง่ก าลงัผา่นชุดเฟืองอตัราทด 1:1 

ตวัแปรทีน่ ามาค านวณมดีงันี้ คอื ระยะการเคลื่อนทีข่องลูกสบู 28 mm ความยาวกา้นสบู 50 mm เพลาขอ้เหวีย่ง 14 
mm เมื่อไดร้ะยะการเคลื่อนทีข่องลูกสบูแลว้ จะก าหนดใหแ้ม่เหลก็บนโรเตอร ์1 ตวั เท่ากบัการเคลื่อนทีข่องลูกสบู 28 mm 
หมายความว่าเมื่อแม่เหลก็บนโรเตอร์ 1 ตวั วิง่ผ่านหวัลูกสูบ จะท าใหลู้กสูบเคลื่อนทีไ่ป 28 mm ลูกสูบไดอ้อกแบบให้หวั
เป็นแม่เหลก็โดยทีม่บีลอ็กใส่แม่เหลก็นีโอไดเมยีม เกรด N52 ทีม่ขีนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 50 mm หนา 10 mm ออกแบบ
ใหข้นาดแม่เหลก็ของลูกสูบมขีนาดใหญ่กว่าโรเตอรเ์พื่อตอ้งการก าลงัผลกัทีม่ากใหก้บัลูกสบู รางสไลดข์องลูกสูบเพื่อปรบั
ระยะใหห้น้าสมัผสัรบัแรงระหว่างลูกสบูและโรเตอร์เกดิการผลกัดนัใหก้บัลูกสบูมปีระสทิธภิาพสงูสุด รางสไลดเ์ลอืกใชล้เินีย
ไกด์ (Linear guide) เพื่อลดแรงเสยีดทานในขณะที่ลูกสูบเคลื่อนที่ ส าหรบัการออกแบบกระบวนการผลกัและดูดกนัของ
ลูกสบูของเครื่องยนตพ์ลงัแม่เหลก็นี้ ไดก้ าหนดกลไกใหแ้ม่เหลก็ผลกักนัเพยีงอย่างเดยีว เนื่องจากเครื่องยนต์พลงัแม่เหลก็
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แบบ 2 สบู แสดงดงัรปูที ่2 หมายเลข 1 คอื ลูกสบู หมายเลข 2 คอื แม่เหลก็ดา้นผลกัยดึบนโรเตอร ์หมายเลข 3 คอื เพลา
ขอ้เหวีย่ง หมายเลข 4 คอื ชุดเฟืองส่งก าลงั ช่วยใหเ้มื่อสบูใดสบูหนึ่งผลกัยอ้นหลงัจะส่งก าลงัผ่านชุดเฟืองมายงัอกีสูบหนึ่ง
ท าใหเ้กดิการหมนุของเพลาขอ้เหวีย่งอย่างอตัโนมตั ิ

 

 
รปูที ่2 กลไกกระบวนการผลกัและดดูของลูกสบู 

 
มอเตอรท์ีใ่ชย้ีห่อ้ UNITE รุน่ MY1016 เป็น DC 24V 250W ปรบัความเรว็รอบมอเตอรด์ว้ยอนิเวอเตอร ์DC 24V 

1200W 20A ไดร้บัไฟจากแบตเตอรีย่ ีห่อ้ GS NS40Z ขนาด 12V 35Ah โดยมอเตอรต์่อเขา้กบัโรเตอรเ์พือ่ใหโ้รเตอรห์มนุ
และเกดิแรงผลกักนัระหวา่งแมเ่หลก็ทีโ่รเตอรแ์ละแมเ่หลก็ทีลู่กสบูเพือ่ใหลู้กสบูสามารถเคลื่อนทีไ่ดต้ลอด 

3.2 วธิกีารทดสอบ 
ทดสอบแรงบดิเครื่องยนต์พลงัแม่เหล็กด้วยไดนาโมมเิตอร์แบบสายพาน [12] โดยการปรบัน ้าหนักถ่วงจาก 0 N 

เพิม่ขึน้ทลีะ 0.5 N เมื่อความเรว็ลงปรบัอนิเวอเตอรใ์หค้งทีท่ี ่200, 250, 300 และ 350 rpm แลว้บนัทกึค่าทีต่ราชัง่สปรงิวดั
ได ้แรงบดิที่เครื่องยนต์พลงัแม่เหลก็ผลติไดจ้ากการทดลองสามารถค านวณแรงบดิไดโ้ดยใชส้มการ (1) ก าลงัทางกลของ
เครื่องยนต์พลงัแม่เหลก็ไดจ้ากสมการที ่(2)  ก าลงัของมอเตอรไ์ฟฟ้า (3) และประสทิธภิาพของเครื่องยนต์พลงัแม่เหลก็ได้
จากสมการที ่(4) 
     T = F × r       (1) 
เมือ่ T คอื แรงบดิ หน่วยเป็น N ∙ m 
      F คอื แรง หน่วยเป็น N 
      r คอื รศัม ีหน่วยเป็น m 
     P = T ×

2𝜋𝑁

60
       (2) 

เมือ่ P คอื ก าลงั หน่วยเป็น W 
      T คอื แรงบดิ หน่วยเป็น N ∙ m 
      N คอื ความเรว็รอบ หน่วยเป็น rpm 
 
     P1 = IV       (3) 
เมือ่ I คอื กระแสไฟฟ้า หน่วยเป็น A 
      V คอื แรงดนัไฟฟ้า หน่วยเป็น V 

η = P P1⁄ × 100      (4) 
เมือ่ P คอื ก าลงัทางกลของเครื่องยนตพ์ลงัแมเ่หลก็ หน่วยเป็น W      
      P1 คอื ก าลงัของมอเตอรไ์ฟฟ้า หน่วยเป็น W 
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4. ผลกำรวิจยัและวิเครำะห ์ 
พจิารณารูปที่ 3 (a) จากการทดสอบเบรกไดนาโมมเิตอร์สามารถหาแรงบิดของเครื่องยนต์พลงัแม่เหล็กได้จาก

สมการที ่(1) โดยเริม่ต้นตราชัง่สปรงิอยู่ที่ต าแหน่ง 0 N จากการเกบ็ขอ้มูลผลการทดลองแรงบดิเครื่องยนต์พลงัแม่เหลก็ 
ทีไ่ดจ้ะค่อย ๆ เพิม่ขึน้เรื่อย ๆ ตามความเรว็รอบเครื่องยนต์ และหยุดลงที่ค่าแรงบดิ 0.084 N·m 0.089 N·m 0.084 N·m 
และ 0.074 N·m ที่ความเร็วรอบ 200 rpm 250 rpm 300 rpm และ 350 rpm ตามล าดบั จากการทดสอบเบรกไดนาโม
มเิตอรส์ามารถหาแรงบดิของเครื่องยนต์พลงัแม่เหลก็ไดจ้ากสมการที ่ (1)  ความสมัพนัธ์ระหว่างความเรว็ในการหมุนและ
แรงบดิมสีอดคลอ้งกนัในทุก ๆ ความเรว็รอบของเครื่องยนต์พลงัแม่เหลก็ พบว่าความเรว็ในการหมุนเมื่อไม่มโีหลด นัน่คอื 
แรงบดิเป็นศูนย์ และในทางกลบักนัเมื่อเพิม่โหลดแรงบดิจะเพิม่ขึน้ตามล าดบั นอกจากนี้ก าลงัทางกลของเครื่องยนต์พลงั
แม่เหลก็สามารถหาไดจ้ากสมการที ่(2) ซึง่แสดงดงัรปูที ่3 (b) ก าลงัทางกลเป็นการคูณระหว่างแรงบดิและความเรว็ในการ
หมุนทีส่อดคลอ้งกนั เนื่องจากไม่มกี าลงัที่แรงบดิเป็นศูนย์ ในท านองเดยีวกนักบัแรงบดิ ก าลงัสงูสุดเพิม่ขึน้เมื่อเพิม่โหลดใน
การเบรก โดยก าลงัสูงสุดอยู่ที่ 1.718 W 2.198 W 2.382 W และ 2.469 W ที่ความเรว็รอบ 200 rpm 250 rpm 300 rpm 
และ 350 rpm ตามล าดบั 

 

 
      (a)       (b) 

รปูที ่3 (a) การเปลีย่นแปลงของความเรว็รอบกบัแรงบดิของเครือ่งยนตพ์ลงัแม่เหลก็ (b) การเปลีย่นแปลงของความเรว็รอบ    
                                                                                               กบัก าลงัทางกลของเครือ่งยนตพ์ลงัแมเ่หลก็ 

 
      (a)       (b) 

รปูที ่4 (a) การเปลีย่นแปลงของก าลงัไฟฟ้ามอเตอรก์บัความเรว็รอบของเครือ่งยนตพ์ลงัแมเ่หลก็ (b) การเปลีย่นแปลงของ 
                                                                              ประสทิธภิาพกบัความเรว็รอบของเครือ่งยนตพ์ลงัแมเ่หลก็ 

 

พจิารณาจากรูปที ่4 (a) ความสมัพนัธร์ะหว่างก าลงัทางไฟฟ้าทีจ่่ายใหม้อเตอรก์บัความเรว็รอบของเครื่องยนต์พลงั
แม่เหลก็ พบว่ากระแสไฟทีจ่่ายใหม้อเตอรจ์ะลดลงเมื่อความเรว็รอบเครื่องยนต์ลดลง โดยกระแสไฟเฉลีย่สงูสุดทีจ่่ายใหแ้ก่
มอเตอร์มีค่า 5.751 W 5.551 W 7.228 W และ 7.301 W ที่ความเร็วรอบ 200 rpm 250 rpm 300 rpm และ 350 rpm
ตามล าดบั พจิารณาจากรปูที ่4 (b) ประสทิธภิาพทัง้หมดของเครื่องยนต์พลงัแม่เหลก็พบว่ามคีวามแตกต่างกนั ทีค่วามเรว็
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รอบ 200 rpm มปีระสทิธภิาพน้อยที่สุด คอื 29.879% ที่ความเรว็รอบ 250 rpm จะมปีระสทิธภิาพสูงสุด คอื 39.609% ที่
ความเรว็รอบ 300 rpm และ 350 rpm มปีระสทิธภิาพทีใ่กลเ้คยีงกนัคอื 32.963% และ 33.822% 

 

5. สรปุผลงำนวิจยั 
จากการออกแบบ รปูรา่ง และขนาดท าใหเ้ครือ่งยนตพ์ลงัแม่เหลก็สามารถท างานไดเ้สมอืนเครือ่งยนตส์นัดาปภายใน 

แต่ไม่ตอ้งมอีุปกรณ์มากมายเหมอืนกบัเครื่องยนต์สนัดาปภายในจงึท าใหม้นี ้าหนักเบา อกีทัง้ยงัไม่ไดส้รา้งความรอ้นใหก้บั
กระบวนการสรา้งก าลงัจะท าใหไ้ม่จ าเป็นตอ้งมรีะบบระบายความรอ้นซึ่งเป็นอกีทางเลอืกส าหรบัอุตสาหกรรมยานยนต์ใน
อนาคต แต่อาจมขีอ้เสยีดา้นแหล่งจ่ายไฟจากแบตเตอรีใ่นการขบัโรเตอรซ์ึ่งอาจลดต ่าลง จงึจ าเป็นตอ้งมกีารชารจ์บ่อยครัง้
หรอือาจจะน าเอาพลงังานแสงอาทติยม์าตติตัง้เพือ่พฒันาใชต้่อไป  
 

6. กิตติกรรมประกำศ 
ขอขอบคุณ นายณรงคศ์กัดิ ์ไวยภาษ นายประวรี ์ใตบ้วรพทิกัษ์ นายศุภกติต ์ฤทธิป์ระเสรฐิ และนางสาวสนุิศา  

เลก็กลาง ทีส่นับสนุนขอ้มลูและทดลอง และขอบคุณมหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลกรุงเทพในการวจิยัครัง้นี้ 
 

7. เอกสำรอ้ำงอิง 
[1] ธนาวด ีลีจ้ากภยั. (2565, สงิหาคม. 28). รถยนตก์บัการเดนิทางทีเ่พิง่เริม่ตน้, แหล่งทีม่า: https://www2.mtec.or.th/ 

the-magazine/admin/upload/226_8-13-edit.pdf 
[2] M. Sudheer, K. Vasu and K. S. Vamsi, “Magnetic Piston Engine”, International Journal of Mechanical 

Engineering and Robotics, 3 (1), 2014, pp. 59-66. 
[3] T. Ahmad and D. Zhang, “A critical review of comparative global historical energy consumption and future 

demand: The story told so far”, Energy Reports, 6, 2020, pp. 1973-1991. 
[4] P. A. Owusu and S. Asumadu-Sarkodie, “A Review of Renewable Energy Sources, Sustainability Issues 

and Climate Change Mitigation”, Cogent Engineering, 3, 2016, pp. 1-14. 
[5] World Energy Resources, World Energy Council, 2016, pp. 6-46. 
[6] V. Bhaskar, R. H. Prakash and B. D. Prasad, “Hydrogen Fuelled IC Engine – An Overview”, International 

Journal of Innovative Technology and Research, 1 (1), 2013, pp. 46-53. 
[7] J. A. Sanguesa, V. Torres-Sanz, P. Garrido, F. J. Martinez and J. M. Marquez-Barja, “A Review on Electric 

Vehicles: Technologies and Challenges”, Smart Cities, 4, 2021, pp. 372-404. 
[8] H. Palacios. (2022, July. 20). Magnetic Repulsion Piston Engine (MRPE). [Online] Available: 

https://contest.techbriefs.com/2011/entries/sustainable-technologies/1378 
[9] ICELANDIC CO., LTD. (2022, August. 9). Permanent Magnet. [Online] Available: http://www.iclmagnet.com/ 

products_list.php?type=Permanent%20Magnet 
[10] Ningbo Risheng Magnets Co., Ltd. (2022, August. 9). Grades of Neodymium Magnets. [Online] Available: 

https://www.rishengmagnets.com/products/neodymium-magnets?gclid=EAIaIQobChMIsZjmxriq-gIVypNmAh3OJAy 
ZEAAYAiAAEgL78fD_BwE 

[11] P. Ganesh Bairavan and T. Anojan. “Design and Fabrication of Magnetic Engine”, International Journal 
of Research in Engineering and Technology, 6 (4), 2017, pp. 17-21 

[12] K. Srirussamee, B. Hok and A. Phukaoluan. “Thermomechanical Performance of the Offset Crankshaft 
Heat Engine Driven by TiNiCu Shape Memory Alloys”, Engineering Journal, 25(2), 2021, pp. 85-93. 

https://contest.techbriefs.com/2011/entries/sustainable-technologies/1378


ค ำแนะน ำในกำรเตรียมต้นฉบบั: บทความควรมคีวามยาวไม่เกนิ 9 หน้า กระดาษ A4 การตัง้ค่าหน้ากระดาษ ขอบดา้นบน 3 ซม. และดา้นล่าง 
1.5 ซม. ขอบดา้นขวาและซา้ย 2.25 ซม. พมิพด์ว้ย ตวัอกัษร “Browallia New” ขนาด 14 โดยหวัขอ้ต่างๆ ใชต้วัอกัษรขนาด 16 ตวัหนา ส่วนเนื้อหา
ใชต้วัธรรมดาและพมิพช์ดิขอบ ทัง้สองดา้น การล าดบัหวัขอ้ของเนื้อเรือ่ง ใหใ้ชเ้ลขก ากบั บทน าเป็นหวัขอ้หมายเลข 1 และหากมหีวัขอ้ยอ่ยใหใ้ชเ้ลข 
ระบบทศนิยมก ากบัหวัขอ้ยอ่ย เช่น 2.1 ใชต้วัอกัษรขนาด 14 ตวัหนา

ค ำแนะน ำในกำรเรียงล ำดบัเน้ือหำ: ใหเ้รยีงล าดบัตามหวัขอ้ต่อไปนี้

ช่ือเรือ่ง (Title): ควรกระชบั ชดัเจน ครอบคลุมเนื้อหาส าคญั ชือ่เรือ่งภาษาไทยและภาษาองักฤษ ใชต้วัอกัษรขนาด 18 ตวัหนา ต าแหน่งชดิซา้ย
ของหน้ากระดาษ

ช่ือผูเ้ขียน: ระบุชือ่เตม็-นามสกุลเตม็ ของชือ่ผูเ้ขยีนใหค้รบทุกคน และลงเครือ่งหมายดอกจนัก ากบัทา้ยรายชือ่ส าหรับผูป้ระสานงาน ใชต้วัอกัษร
ขนาด 16 ตวัธรรมดา ต าแหน่งชดิซา้ยของหน้ากระดาษ

ท่ีอยู่หรอืหน่วยงำน: ระบุชือ่หน่วยงานหรอืสถาบนัใชต้วัอกัษรขนาด 14 ตวัเอยีง และ E-mail address ทีต่ดิต่อ ใชต้วัอกัษรขนาด 14 ตวัธรรมดา 
ต าแหน่งชดิขอบกระดาษดา้นซา้ย

บทคดัย่อ (Abstract): ตอ้งมทีัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษ โดยใหน้ าบทคดัยอ่ภาษาไทยขึน้ก่อนภาษาองักฤษ ซึง่ตอ้งมเีนื้อหาตรงกนั ใหพ้มิพ์
คอลมัน์เดยีว บรรทดัแรกเวน้ 1 Tab เนื้อหาในบทคดัยอ่ควรระบุวตัถุประสงค์โดยยอ่ ผลการวจิยั และบทสรุปโดยยอ่ หวัขอ้บทคดัยอ่ใชต้วัอกัษร
ขนาด 16 ตวัหนา ส่วนเนื้อหาใชต้วัอกัษรขนาด 14 และพมิพช์ดิขอบทัง้สองดา้น

ค ำส ำคญั (Keyword): ใหม้คี าส าคญัเป็นภาษาไทยและภาษาองักฤษอยูค่นละหน้า ใตบ้ทคดัยอ่ (Abstract) หวัขอ้ค าส าคญัใชต้วัอกัษรขนาด 14 
ตวัหนา ส่วนเนื้อหาใชต้วัธรรมดา

เน้ือหำ (Text): บทควำมวิจยัประกอบด้วย
บทน ำ (Introduction): บอกความส าคญั หรอืทีม่าของปัญหาทีน่ าไปสู่การศกึษาวตัถุประสงค์ และอาจรวมการทบทวนวรรณกรรม (Literature 
Review)

วสัดุอุปกรณ์และวิธีกำรวิจยั (Materials and Methods): กล่าวถงึรายละเอยีด การวเิคราะห์ และการทดลองทีก่ระชบัและชดัเจน

ผลกำรทดลอง (Results): บอกผลทีพ่บอยา่งชดัเจน สมบูรณ์ และมรีายละเอยีดครบถว้น อาจมรีูปภาพหรอืตารางทีช่ดัเจนประกอบค าอธบิายได้

อภิปรำยผลและสรปุผล (Discussion and Conclusion): อาจเขยีนรวมกบัผลการทดลองได ้เป็นการประเมนิการตคีวาม และการวเิคราะห์ใน
แง่มุมต่าง ๆ ควรมกีารอา้งหลกัการหรอืทฤษฎมีาสนับสนุนหรอืหกัลา้งอยา่งเป็นเหตุเป็นผลและอาจมีขอ้เสนอแนะทีจ่ะน าผลวิจยัไปใชป้ระโยชน์

กิตติกรรมประกำศ (ถ้ำมี): ระบุสัน้ ๆ  ว่าไดร้บัการสนับสนุนทุนวจิยัและความช่วยเหลอืจากแหล่งใดบา้ง

ตำรำงและรปู ตอ้งมคีวามคมชดัและใหแ้ทรกไวใ้นบทความ มคี าอธบิายสัน้ๆ แต่สือ่ความหมายไดส้าระครบถว้นและเขา้ใจ กรณีที่เป็นตาราง ใหร้ะบุ
ล าดบัทีข่องตาราง ใชค้ าว่า “ตารางที.่..” และมคี าอธบิายไวเ้หนือตาราง กรณีทีเ่ป็นรูป ใหร้ะบุล าดบัทีข่องรูปใชค้ าวา่ “รูปที.่..” 

ภำคผนวก (ถ้ำมี)

เอกสำรอ้ำงอิง (References): บทความทุกฉบบัจะตอ้งมกีารอา้งองิเอกสารในบทความโดยเอกสารอา้งองิระบบ Vancouver ดงัตวัอยา่งต่อไปนี้

[หนังสือ] ชือ่ผูแ้ต่ง. ชือ่หนังสอื. ครัง้ทีพ่มิพ.์ ชือ่เมอืงทีพ่มิพ: ชือ่ส านักพมิพ;์ ปีพมิพ.์

[วำรสำร] ชือ่ผูแ้ต่ง. ชือ่เรือ่ง. ชือ่ยอ่ของวารสาร. ปีพมิพ;์ เล่มที ่(ฉบบัที)่: เลขหน้า.

[วิทยำนิพนธ์และกำรศึกษำค้นคว้ำอิสระ] ชือ่ผูเ้ขยีน. ชือ่เรือ่ง [ประเภทหรอืระดบัปรญิญา]. เมอืงทีพ่มิพ:์ ชือ่มหาวทิยาลยั; ปีพมิพ.์
[หนังสือรวมเรือ่ง] ชือ่ผูแ้ต่ง. ปีทีพ่มิพ.์ ชือ่เรือ่ง. ชือ่บรรณาธกิาร (บรรณาธกิาร), ชือ่หนังสอื (ครัง้ทีพ่มิพต์ัง้แต่พมิพค์รัง้ที่ 2 เป็นตน้ไป, หน้า).
เมอืงทีพ่มิพ:์ ส านักพมิพ.์

[หนังสือพิมพ์] ชือ่ผูแ้ต่ง. (วนัที ่เดอืน ปีทีพ่มิพ)์. ชือ่เรือ่ง. ชือ่หนังสอืพมิพ.์ เลขหน้าแรก-หน้าสุดทา้ย.

[สื่ออิเลก็โทรนิกส]์ ชือ่โฮมเพจ/เวบ็ไซต์ [อนิเทอร์เน็ต]. ชือ่เมอืงทีพ่มิพ:์ ชือ่ส านักพมิพ;์ ปีทีพ่มิพ ์ [ปรบัปรงุเมือ่ปี เดอืน วนัที;่ เขา้ถงึเมือ่ปี เดอืน 
วนัที]่. เขา้ถงึไดจ้าก: URL.

เกณฑ์กำรพิจำรณำ: บทความจะตอ้งไดร้บัการประเมนิโดยผูท้รงคุณวุฒใินสาขาวชิานัน้ 2-3 คน ซึง่กองบรรณาธกิาร อาจใหผู้เ้ขยีนปรบัปรุงให้
เหมาะสมยิง่ข ึน้ และทรงไว ้ซึง่สทิธิใ์นการตดัสนิลงพมิพห์รอืไม่กไ็ด้

วารสารวชิาการเทคโนโลยี พลงังาน และสิง่แวดลอ้ม
Journal of Energy and Environment Technology

“บทความทีล่งพมิพ ์เป็นขอ้คดิเห็นของผูเ้ขยีนเทา่น ัน้ 
ผูเ้ขยีนตอ้งรบัผดิชอบต่อผลทางกฎหมายใดๆ ทีอ่าจเกดิข ึน้จากบทความน ัน้”



DIFFERENTLY…I-LEARN
WWW.SIAMTECHU.NET

วทิยาลยัเทคโนโลยสียาม

Siam Technology College


