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 บทบรรณาธิการ 
 
      วารสารวิชาการเทคโนโลยี พลังงาน และสิ่งแวดล้อม วิทยาลัยเทคโนโลยี
      สยาม ฉบับน้ีเป็นปีที่ 6 ฉบับที่ 2 (เดือนกรฎาคม ถึง เดือนธันวามคม พ.ศ. 
      2562) มีวัตถุประสงค์ในการเผยแพร่ครอบคลุมด้าน วิศวกรรมศาสตร์ 
      วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี พลังาน และสิ่งแวดล้อม ในฐานะวิทยาลัย 
      เทคโนโลยีสยาม เป็นวิทยาลัยเทคโนโลยีที่ให้ความส าคัญต่อการน าองค์
      ความรู้ที่ได้จากการวิจัยมาเผยแพร่สู่สังคม รวมทั้งสามารถน าไปใช้
ประโยชน์ ด้วยความเป็นสากลของกระบวนการแสวงหาความรู้ของกระบวนการวิจัย ท าให้วิทยาลัยมีการบูรณาการ
กระบวนการสร้างงานวิชาการที่ปรากฏในวารสารฉบับบน้ี เป็นการน าเสนอความคิดสร้างสรรค์และการแก้ปัญหาทาง
วิชาการผ่านองค์ความรู้ในศาสตร์ต่าง ๆ อย่างมีประสิทธิภาพ มุ้งเน้นในเชิง “คุณค่า” ร่วมกัน ที่มีความสอดคล้องกับ
บริบท และการส่งเสริม การแลกเปลี่ยนเรียนรู้ ซึ่งกันและกัน น าไปสู่ประโยชน์ต่อสังคม ประเทศชาติอย่างไม่มีที่สิ้นสุด 
แสดงให้เห็นถึงความก้าวหน้าทางด้านงานวิจัยที่ครอบคลุมทางด้าน วิศวกรรมศาสตร์ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี พลังาน 
และสิ่งแวดล้อม เป็นอย่างดี 
 กองบรรณาธิการวารสารวิชาการเทคโนโลยี พลังงาน และสิ่งแวดล้อม ยินดีรับบทความที่มีความประสงค์จะ
เผยแพร่ / ตีพิมพ์ผลงานวิจัย และผลงานทางวิขาการ เพื่อเป็นศูนย์กลางในการเผยแพร่ให้เป็นที่รู้จักากยิ่งขึ้น โดยขอ
ความร่วมมือกับผู้ส่งบทความให้ตระหนัก และเห็นความส าคัญต่อคุณภาพของบทความที่ขอเสนอส่งอย่างเคร่งครัด
เป็นไปตามรายละเอียด กฎเกณฑ์ ขั้นตอน การด าเนินงานของวารสาร 
 ท้ายสุดน้ี ต้องขอขอบพระคุณ ผู้ทรงคุณวุฒิ คณะที่ปรึกษา ผู้มีส่วนที่เกี่ยวข้องทุกท่าน ตลอดจนผู้อ่านที่ให้
ความสนใจในงานวิจัย และน าไปใช้ประโยชน์จากวารสารวิชาการเทคโนโลยี พลังงาน และสิ่งแวดล้อม ซึ่งคณะ  
ผู้ด าเนินงานจะพัฒนาวารสารวิชาการให้ได้รับการรับรองมาตรฐานในระดับที่สูงขึ้นต่อไป 
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                                                                               บรรณาธิการ 
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บทคดัย่อ 
 การศกึษานี้เป็นการศกึษาองคป์ระกอบขยะมลูฝอยชุมชนเพื่อประเมนิรายไดจ้ากองคป์ระกอบขยะมลูฝอยชุมชน
ทีเ่กดิขึน้ทัง้ในปัจจุบนัและอนาคตของชุมชนต าบลบ้านยาง จงัหวดับุรรีมัย ์โดยการคาดการณ์ขยะมูลฝอยในอนาคตได้
จากจ านวนประชากรในปีปัจจุบนั พบว่า ประชากรในอนาคต 5 10 15 และ 20 ปี ขา้งหน้า มแีนวโน้มเพิม่สูงขึน้อย่าง
ต่อเนื่องจากปีปัจจุบนั (พ.ศ. 2562) 13,690 คน เป็น 14,268 14,870 15,497 และ 16,151 คน ตามล าดบั เช่นเดยีวกบั
ปริมาณขยะมูลฝอยซึ่งแปรผนัตามจากปีปัจจุบนั 3,696.30 กิโลกรมัต่อวนั เป็น 3,852.26 4,014.81 4,184.21 และ 
4,360.76 กโิลกรมัต่อวนั ตามล าดบั จากการส ารวจองคป์ระกอบของขยะมูลฝอยของต าบลบา้นยางในปีปัจจุบนัสว่นใหญ่
พบขยะทัว่ไป 21 ± 10 กโิลกรมัต่อวนั รองลงมาคอื ขยะรไีซเคลิ และขยะอนัตราย ปรมิาณ 14 ± 10 และ 5 ± 3 กโิลกรมั
ต่อวนั ตามล าดบั แต่ไม่พบขยะตดิเชือ้ โดยองค์ประกอบขยะมูลฝอยทีน่ ามาใชป้ระเมนิรายได้เป็นประเภทขยะรไีซเคลิ 
พบว่า ขวดพลาสติกมากที่สุด รองลงมาคอื กระดาษลงั ขวดแก้ว/แก้ว และขวดอลูมเินียม ทัง้นี้ การประเมนิรายไดพ้บ
มูลค่าสูงขึน้ทุก ๆ 5 ปี ของปีการคาดการณ์ โดยมูลค่าของขยะรไีซเคลิในปีปัจจุบนัเริม่ต้นที่ 6,490.38 บาทต่อวนั และ
มลูค่าของขยะรไีซเคลิในปีสดุทา้ยของการคาดการณ์เท่ากบั 7,654.79 บาทต่อวนั  
ค าส าคญั: การประเมนิรายได,้ การคาดการณ์องคป์ระกอบขยะมลูฝอย, ชุมชนบา้นยาง 
 

Abstract 
 This study has aim for study to composition of solid waste and to the revenue assessment from 
composition of solid waste in the present and the future of Ban-Yang community, Buriram province. The predicted 
to solid waste show that population within 5 10 15 and 20 years has trend was continuously rising from this year 
(2019) 13,690 persons will be 14,268 14,870 15,497 and 16,151 persons respectively as well as the amount of 
solid waste each day from this year 3,696.30 kg/day will be 3,852.26 4,014.81 4,184.21 and 4,360.76 kg/day 
respectively. From studied to solid waste composition in Ban-Yang community this year found that general waste 
(21 ± 10 kg/day) followed by recycle waste (14 ± 10 kg/day) and hazardous waste (5 ± 3 kg/day) but not found 
infectious wastes, with composition solid waste used to revenue assessment was recycle waste show that most 
of plastic bottles followed by paper, glass bottles and aluminum bottles. However, the revenue assessment found 
increase charges every 5 years of predicted and charges of recycle waste in this year equal to 6490.38 bath/day 
and in last predicted year equal to 7654.79 bath/day. 
Keywords: Revenue assessment, Composition solid waste, Ban-Yang community 
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1. บทน า 
 ขยะมูลฝอยในปัจจุบนัเป็นปัญหาที่ส าคญัซึ่งเกดิขึน้ในหลายพืน้ทีท่ีม่กีารเจรญิเติบโตทัง้ในดา้นเศรษฐกจิ และ
ดา้นการเพิม่ขึน้ของจ านวนประชากร รวมทัง้การขยายตวัของชุมชน โดยขยะมูลฝอยทีเ่กดิขึน้มกีารก าจดัทีแ่ตกต่างกนั
ขึน้กบัประเภทของขยะมลูฝอย เช่น ขยะตดิเชือ้เหมาะกบัการเผาท าลาย ขยะอนิทรยีเ์หมาะกบัการหมกัท าปุ๋ ย เป็นตน้ [1] 
แต่แหล่งรวบรวมและก าจดัหลายพืน้ทีข่องประเทศไทยนิยมใชก้ารฝังกลบเพราะท าไดง้่าย ไม่ตอ้งดแูลรกัษาเท่ากบัวธิอีื่น 
ๆ ทัง้นี้วธิกีารฝังกลบดงักล่าวในปัจจุบนัท าใหเ้กดิปัญหาขยะมลูฝอยลน้บ่อเนื่องจากมปีรมิาณมากเกนิพอส าหรบัการฝัง
กลบซึ่งไม่สามารถก าจดัได้ทนัท่วงท ีจนกลายเป็นปัญหาที่ส่งผลกระทบโดยตรงต่อสุขภาพอนามยัของมนุษย์และเป็น
แหล่งเพาะพนัธุเ์ชือ้โรคไดง้่ายขึน้ 
 ปัญหาขยะมูลฝอยที่เพิ่มขึ้นในแต่ละปีส่วนมากมาจากการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และการขยายตัวของ
จ านวนประชากรซึง่สง่ผลต่อองคป์ระกอบของขยะมลูฝอยเพิม่ขึน้ไปดว้ย โดยใน พ.ศ. 2544-2545 กรุงเทพ ฯ มปีระชากร
เพิม่มากขึน้จากเดมิราว 56,000 คน มขียะมูลฝอยเกดิขึน้เพิม่จากเดมิ 300 กโิลกรมัต่อวัน [2, 3] ซึง่มปีรมิาณมากกว่า
ขยะมูลฝอยในเมอืงกวัลาลมัเปอร ์ประเทศมาเลเซยีประมาณเกอืบ 2 เท่า ในขณะทีจ่ านวนประชากรเพิม่ขึน้เพยีง 36,00 
คน [4, 5] เช่นเดียวจากการคาดการณ์แนวโน้มการเกิดขยะมูลฝอยของเอเชียใน พ.ศ. 2568 ประเทศไทยมีจ านวน
ประชากรน้อยกว่าประเทศอื่น (ร้อยละ 39) แต่มีปรมิาณขยะมูลฝอยเกิดขึน้มากที่สุด (1.5 กิโลกรมัต่อคนต่อวนั) [6] 
นอกจากนี้ประเทศฟินแลนดม์ปีรมิาณขยะมลูฝอย 68,452 กโิลกรมัต่อวนั [7] และในประเทศอนิเดยีมปีรมิาณขยะมูลฝอย 
170,000 กิโลกรมัต่อวนั [8] และจากการศกึษาในพื้นที่ต าบลสามพร้าว จงัหวดัอุดรธานี พ.ศ. 2558 พบขยะมูลฝอย
เกดิขึน้ 6,991 กโิลกรมัต่อวนั เมื่อคาดการณ์แนวโน้มการเกิดขยะมูลฝอยในทุก ๆ 5 ปี พบว่า ขยะมูลฝอยมปีรมิาณ
เพิม่ขึน้เฉลี่ยปีละ 455 กโิลกรมัต่อวนั โดยประกอบด้วยขยะมูลฝอยอนิทรยีม์ากกว่าประเภทอื่น ๆ [9] การเพิม่ขึน้ของ
ประชากรจงึเป็นตวัแปรที่ส าคญัต่อการเกดิขยะมูลฝอย เช่นเดยีวกบัพืน้ทีชุ่มชนของต าบลบา้นยาง จงัหวดั บุรรีมัย ์ทีม่ ี
การขยายตวัจากอดตี โดยประกอบดว้ย 2,539 หลงัคาเรอืน ประชากรทัง้สิน้ 13,152 คน [10] ปัจจุบนัชุมชนของต าบล
บา้นยางมปีระชากรเพิม่จากเดมิ และมอีตัราการใชท้ีด่นิเพิม่ขึน้เพื่อตอบสนองความต้องการดา้นการอุปโภค บรโิภค และ
ทีอ่ยู่อาศยั ผลกระทบทีเ่กดิตามมาคอืการเพิม่ขึน้ของปรมิาณขยะมลูฝอย ซึง่ก่อใหเ้กดิปัญหามลพษิทางสิง่แวดลอ้ม และ
สุขภาพอนามยัของประชาชนท าให้คนที่อาศยัในชุมชนเสีย่งต่ออนัตรายจากการเป็นโรค ต่าง ๆ อกีทัง้ขยะยงัส่งกลิน่
เหมน็สรา้งความร าคาญ เป็นแหล่งเพาะพนัธุข์องเชือ้โรคหากชุมชนไม่มรีะบบการจดัการขยะมลูฝอยทีถู่กต้องเหมาะสม 
จากปัญหาดงักล่าวของชุมชนต าบลบ้านยาง จงัหวดับุรีรมัย์ คณะผู้วิจยัสนใจในการศึกษาปริมาณรายได้ที่เกิดจาก
องคป์ระกอบของขยะมูลฝอยชุมชนประเภทขยะรไีซเคลิเนื่องจากสามารถน าไปสรา้งเป็นบรรจุภณัฑ ์หรอืผลติภณัฑใ์หม่
ได้เป็นจ านวนหลายรอบและเป็นแนวทางส าหรบัการลดกระบวนการก าจดัขยะรไีซเคลิได้โดยตรง รวมทัง้ท าให้ทราบ
ปรมิาณรายไดข้องขยะรไีซเคลิในอนาคตจากการศกึษาแนวโน้มของการเกดิขยะมลูฝอยในอนาคต  
 
2. วิธีการด าเนินการวิจยั 

2.1 ขอบเขตประชากรตวัอยา่ง 
 ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ ไดแ้ก่ พืน้ทีท่ีท่ าการศกึษาต าบลบา้นยาง จงัหวดับุรรีมัย ์ประกอบดว้ย ครวัเรอืน
ทีเ่ป็นแหล่งก าเนิดของขยะมลูฝอยทัง้สิน้ 19 หมู่บา้น  

2.2 ขอบเขตการวิจยั 
 การศกึษาองค์ประกอบของขยะมูลฝอย ซึ่งแบ่งการศกึษาขยะมูลฝอยเป็น 4 ประเภท ได้แก่ ขยะทัว่ไป ขยะ 

รไีซเคลิ ขยะอนัตราย และขยะตดิเชือ้ โดยการส ารวจขยะมลูฝอยดา้นกายภาพ ท าการสุม่เกบ็ตวัอย่างหมู่ละ 1 แห่ง เลอืก
จากแหล่งก าจดัขยะมลูฝอย รวม 19 แห่ง จ านวน 3 วนั ส าหรบัองคป์ระกอบของขยะมลูฝอยดว้ยวธิ ีQuartering [11, 12] 
น ้าหนักรวม 80 กโิลกรมั ซึง่แบ่งออกเป็น 4 ส่วนน ้าหนักเท่ากนั เลอืก 2 ส่วนในการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบทางกายภาพ 
ดงัแสดงในรปูที ่1  
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รปูท่ี 1 การวเิคราะหอ์งคป์ระกอบของขยะ 
 

2.3 ขอบเขตการวิเคราะหผ์ล 
 การวเิคราะห์คาดประมาณขยะมูลฝอยในอนาคตโดยใช้จ านวนประชากรในอนาคต จากสมการ exponential 

method และการประเมนิรายไดจ้ากขยะรไีซเคลิ โดยใชส้ตูรดงันี้ [13, 9] 
1) ขยะมลูฝอยในอนาคตปีที ่n = จ านวนประชากรปีที ่n × อตัราการเกดิขยะมลูฝอย (กโิลกรมัต่อวนั)       (1) 

เมื่อ จ านวนประชากรปีที ่n = จ านวนประชากร 
 
2) Pn = P0(1+r)n            (2) 

เมื่อ  Pn = จ านวนประชากรปีที ่n 
P0 = จ านวนประชากรในปีปัจจบุนั หรอืปีเริม่ตน้ทีค่ านวณ 
r = อตัราการเปลีย่นเปลีย่นเฉลีย่ 
n = ช่วงเวลาทีต่อ้งการค านวณ 

โดย ค่า r ค านวณไดจ้าก 

 
เมื่อ r = อตัราการเพิม่ประชากร 

        n = จ านวนปีทีป่ระชากรทัง้สองครัง้ห่างกนั 
 

3) อตัราการเกดิขยะมลูฝอย (กโิลกรมัต่อคนต่อวนั) = 
น ้าหนักขยะมลูฝอยทีช่ ัง่ได ้(กโิลกรมัต่อวนั)

จ านวนประชากร (คน)
    (3) 

 
 4) การประเมนิรายไดจ้ากขยะรไีซเคลิ = ปรมิาณขยะรไีซเคลิ (กโิลกรมัต่อวนั) ×      (4) 
         ราคาของขยะรไีซเคลิแต่ละชนิด (บาทต่อกโิลกรมั)  
 
3. ผลการวิจยั 

3.1 ผลการศึกษาองคป์ระกอบของขยะมูลฝอย  
การศกึษาขยะมูลฝอยเป็น 4 ประเภท ได้แก่ ขยะทัว่ไป ขยะรไีซเคลิ ขยะอนัตราย และขยะติดเชื้อ โดยการ

ส ารวจขยะมูลฝอยด้านกายภาพ ท าการสุ่มเกบ็ตวัอย่างหมู่ละ 1 แห่ง เลอืกจากแหล่งก าจดัขยะมูลฝอย รวม 19 แห่ง 
ส าหรบัองคป์ระกอบของขยะมูลฝอยดว้ยวธิ ีQuartering ผลการศกึษาองคป์ระกอบของขยะมูลฝอยทัง้ 19 หมู่บา้น พบ
อัตราส่วนขยะทัว่ไป : ขยะรีไซเคิล: ขยะอันตราย เท่ากับ 0.55: 0.41: 0.04 แต่ไม่พบขยะติดเชื้อ โดยขยะทัว่ไป 
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(ถุงพลาสติก) 21 ± 10 กิโลกรัมต่อวนั รองลงมาคือ ขยะรีไซเคิล (ขวดพลาสติก: ขวดแก้ว/แก้ว: ขวดอะลูมิเนียม: 
กระดาษ/ลงั เท่ากบั 0.41: 0.16: 0.05: 0.38) 14 ± 10 กโิลกรมัต่อวนั และขยะอนัตราย (ถ่าน: หลอดไฟ เท่ากบั 0.12: 
0.88) 5 ± 3 กโิลกรมัต่อวนั โดยขยะทัว่ไปและขยะรไีซเคลิมกีารกระจายตวัแบบไม่ปกตเินื่องจ านวนจากการเกดิขยะมลู
ฝอยแต่ละวนัแตกต่างกนั ทัง้นี้ขยะอนัตรายมกีารกระจายตวัแบบปกต ิดงัแสดงในรปูที ่2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รปูท่ี 2 การกระจายตวัขององคป์ระกอบของขยะมลูฝอย 
 

3.2 ผลการศึกษาการคาดการณ์ปริมาณสดัส่วนของขยะมูลฝอย 
การวิเคราะห์คาดประมาณขยะมูลฝอยในอนาคตโดยใช้จ านวนประชากรในอนาคต จากสมการ exponential 

method ในการใชค้ านวณจ านวนประชากรในอนาคต พบว่า ประชากรในอนาคต 5 10 15 และ 20 ปี ขา้งหน้า มแีนวโน้ม
เพิม่สูงขึน้อย่างต่อเนื่องดงัแสดงในตารางที ่1 และพบว่าปรมิาณขยะมูลฝอยทีเ่กดิขึน้ในแต่ละวนัแปรผนัตามไปดว้ยดงั
แสดงในตารางที ่2 และรปูที ่3 
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ตารางท่ี 1 อตัราการเพิม่ขึน้ของประชากรในแต่ละปี 

 
ตารางท่ี 2 จ านวนประชากรและปรมิาณการเกดิขยะมลูฝอยในอนาคต 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

พ.ศ. ประชากร (คน) 
สมการท่ีใช้ค านวณ 

 

อตัราการเพ่ิมประชากร (r) 

2556 13,131 0.009 
2557 13,244 0.008 
2558 13,351 0.005 
2559 13,412 0.007 
2560 13,501 0.014 
2561 13,690 - 

จ านวนปี
ในอนาคต 

พ.ศ. 

สมการท่ีใช้ค านวณ 

Pn = P0(1+r)n น ้าหนักขยะมลูฝอยท่ีชัง่ได้ (กิโลกรมัต่อวนั)

จ านวนประชากร (คน)
 

จ านวนประชากรปีท่ี n × 
 อตัราการเกิดขยะมลูฝอย 

ประชากรใน
อนาคต (คน) 

อตัราการเกิดขยะมูลฝอย  
(กิโลกรมัต่อคนต่อวนั) 

ขยะมลูฝอยในอนาคต (กิโลกรมั
ต่อวนั) 

1 2561 13,690 0.27 3,696.30 
5 2566 14,268 0.27 3,852.26 
10 2571 14,870 0.27 4,014.81 
15 2576 15,497 0.27 4,184.21 
20 2581 16,151 0.27 4,360.76 

/n

n
P

o
P

n
P

r
−

=
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รปูท่ี 3 สดัสว่นระหว่างจ านวนประชากรกบัปรมิาณขยะมลูฝอย 
 

โดยสดัสว่นประเภทของขยะมลูฝอยในแต่ละช่วงปีจะแตกต่างกนัขึน้อยู่กบัจ านวนประชากรทีเ่พิม่ขึน้ดว้ย ซึง่จาก
การส ารวจในพืน้ทีต่ าบลบา้นยางพบขยะทัว่ไป ขยะรไีซเคลิ และขยะอนัตราย แต่ไม่พบขยะตดิเชือ้ ดงันัน้เมื่อท านายการ
เกดิแต่ละประเภททุก ๆ 5 ปี พบว่า ขยะทัว่ไปมแีนวโน้มเพิม่สงูขึน้อย่างต่อเนื่องในปรมิาณค่อยขา้งสงูเช่นเดยีวกบัขยะ 
รไีซเคลิ แต่ขยะอนัตรายมแีนวโน้มเพิม่อย่างต่อเนื่องแต่เพิม่ในปรมิาณทีค่่อยขา้งน้อยเมื่อเปรยีบเทยีบกบัทัง้ 2 ประเภท
ขา้งตน้ ดงัแสดงในรปูที ่4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 4 สดัสว่นปรมิาณของประเภทขยะมลูฝอย 
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3.3 ผลการศึกษาการประเมินรายได้จากขยะมลูฝอย 
 จากผลการศกึษาการคาดการณ์ปรมิาณสดัส่วนของขยะมลูฝอยเพื่อใชใ้นการประเมนิรายไดเ้บือ้งต้นในงานวจิยั
นี้จะประเมนิจากขยะรไีซเคลิโดยองิราคาการซือ้ขายในพืน้ทีจ่งัหวดับุรรีมัย ์พ.ศ. 2562 จากการแยกชนิดของขยะรไีซเคลิ
ทีไ่ดจ้ากการส ารวจและค านวณการเกดิขึน้ในอนาคต ทุก ๆ 5 ปี ดว้ยอตัราส่วนการเกดิขยะรไีซเคลิ (ขวดพลาสตกิ: ขวด
แกว้/แกว้: ขวดอะลูมเินียม: กระดาษ/ลงั เท่ากบั 0.41: 0.16: 0.05: 0.38) พบว่า แนวโน้มเป็นไปในทศิทางเดยีวกนัพบ
ขวดพลาสตกิมากทีส่ดุ รองลงมาคอื กระดาษลงั ขวดแกว้/แกว้ และขวดอลมูเินียม ดงัแสดงในตารางที ่3 
 
ตารางท่ี 3 ปรมิาณขยะมลูฝอยแต่ละชนิด 
 

พ.ศ. 
ขยะรีไซเคิล (กิโลกรมัต่อวนั) 

ขวดพลาสติก ขวดแก้ว/แก้ว ขวดอะลมิูเนียม กระดาษ/ลงั 

2561 614.18 244.92 75.36 565.20 
2566 639.87 255.16 78.51 588.84 
2571 667.00 265.98 81.84 613.80 
2576 694.90 277.11 85.26 639.48 
2581 724.37 288.86 88.88 666.60 

  
 โดยการประเมนิรายไดท้ีจ่ะเกดิจากขยะมูลฝอยประเภทขยะรไีซเคลิใน พ.ศ. 2561 ค านวณเป็นรายวนัของการ
เกดิขยะมลูฝอย พบว่า ขวดพลาสตกิสามารถท าใหเ้กดิรายไดข้ ัน้สงูประมาณ 3,070.92 บาทต่อวนั และขวดแกว้สสีามารถ
ท าใหเ้กดิรายไดข้ ัน้ต ่าประมาณ 367.38 บาทต่อวนั ทัง้นี้เมื่อคดิรายไดร้วมพบว่ารายไดต่้อวนัประมาณ 6,490.38 บาท ซึง่
ชนิดขวดแกว้ทีส่ ารวจพบมทีัง้ชนิดขวดแกว้ขาวและขวดแกว้ส ีท าใหก้ารค านวณราคามคีวามแตกต่างโดยสามารถระบุค่า
ต่างไดแ้สดงดงัตารางที ่4 ซึง่มลูค่าของขยะรไีซเคลิจะเพิม่ขึน้ทุก ๆ ปีทีม่กีารคาดการณ์  
 
ตารางท่ี 4 รายไดท้ีเ่กดิจากขยะมลูฝอย 
 

พ.ศ. 

จ านวนเงิน  (บาท) 
ขวด

พลาสติก 
ขวดแก้ว
ขาว 

ขวดแก้วสี 
ขวด

อะลูมิเนียม 
กระดาษ/ลงั 

รวมทัง้หมด ค่าต่าง 
5* 1.85* 1.50* 24* 2.20* 

2561 3,070.92 453.10 367.38 1,808.64 1,243.44 6,490.38 85.72 
2566 3,199.36 472.05 382.75 1,884.29 1,295.45 6,761.85 89.31 
2571 3,334.98 492.06 398.97 1,964.16 1,350.36 7,048.47 93.09 
2576 3,474.51 512.65 415.66 2,046.34 1,406.86 7,343.36 96.99 
2581 3,621.86 534.39 433.29 2,133.12 1,466.52 7,654.79 101.10 

 

หมายเหต ุราคาการซือ้-ขายในพืน้ทีจ่งัหวดับุรรีมัย ์เดอืนกนัยายน พ.ศ. 2562 
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4. สรปุและอภิปรายผล 
ขยะมูลฝอย 4 ประเภท พบว่า หมู่บา้นของต าบลบา้นยางโดยส่วนใหญ่เกดิขยะทัว่ไป รองลงมาคอื ขยะรไีซเคลิ 

และขยะอนัตราย ด้วยอตัราส่วนเท่ากบั 0.55: 0.41: 0.04 แต่ไม่พบขยะติดเชื้อ โดยขยะทัว่ไปและขยะรไีซเคลิมีการ
กระจายตวัแบบไม่ปกตเินื่องจ านวนจากการเกดิขยะมูลฝอยแต่ละวนัแตกต่างกนั การวเิคราะหค์าดประมาณขยะมูลฝอย
ในอนาคต พบว่า ประชากรในอนาคต 5 10 15 และ 20 ปี ขา้งหน้า มแีนวโน้มเพิม่สงูขึน้อย่างต่อเนื่องและพบว่าปรมิาณ
ขยะมูลฝอยที่เกดิขึน้ในแต่ละวนัแปรผนัตามไปด้วย โดยสดัส่วนประเภทของขยะมูลฝอยในแต่ละช่วงปีจะแตกต่างกนั
ขึน้อยู่กบัจ านวนประชากรที่เพิม่ขึน้ด้วย ทัง้นี้การประเมนิรายได้จากขยะรไีซเคลิพบมูลค่าสูงขึน้ทุก ๆ 5 ปี ของปีการ
คาดการณ์ โดยมูลค่าของขยะรไีซเคลิในปีปัจจุบนัเริม่ต้นที ่6 ,490.38 บาทต่อวนั และมูลค่าของขยะรีไซเคลิในปีสุดทา้ย
ของการคาดการณ์เท่ากบั 7,654.79 บาทต่อวนั ดงันัน้เพื่อเป็นการประเมนิมลูค่าของขยะมลูฝอยใหค้รอบคลุมในอนาคต
จ าเป็นตอ้งประเมนิมลูค่าขยะมลูฝอยในทุกประเภท 
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บทคดัย่อ 
 งานวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาและสร้างเกณฑ์ในการตัดสินใจเลือกคลงัสินค้าสาธารณะส าหรับจัดเก็บ
วตัถุดิบอาหารสตัว์ในจังหวดัสมุทรสาคร โดยใช้เกณฑ์การคดัเลือกคลงัสินค้าด้วยมิติการประเมินประสิทธิภาพของ
กิจกรรมโลจิสติกส์ ประกอบด้วย 3 มิติ คือ มิติด้านต้นทุน มิติด้านเวลา และมิติด้านความน่าเชื่อถือ และจัดล าดบัควา
ส าคญัของเกณฑ์การตัดสินใจด้วยกระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห ์จากการประเมินความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ
จ านวน 3 ท่าน ผลของงานวิจัยน้ีพบว่ามติิที่มีล าดบัความส าคญัจากมากไปน้อยทีสุ่ด คือ มิติด้านต้นทุน มีค่าน ้าหนกั 
0.661 มติิดา้นความน่าเชื่อถือ มค่ีาน ้าหนกั 0.272 และมติิดา้นเวลา มค่ีาน ้าหนกั 0.067 และการเปรียบเทยีบผู้ใหบ้ริการ
คลงัสนิคา้สาธารณะจ านวน 2 แห่งพบว่าผู้ใหบ้ริการจะมขี้อดีและขอ้ด้อยทีแ่ตกต่างกนั โดยผลจากคะแนนประเมินด้วย
สมการ ทางเลอืกทีม่คีะแนนสงูสุดคือ ผู้ใหบ้ริการที ่2 มคีะแนนประเมนิเท่ากบั 0.437 และรองลงมา คอื ผู้ใหบ้ริการที ่1  
มีคะแนนประเมนิเท่ากบั 0.185 ดงันัน้งานวิจยัครัง้น้ีจึงตดัสินใจเลือกผู้ให้บริการคลงัสินค้าสาธารณะที ่2 เพื่อใช้ในการ
จดัเกบ็วตัถุดบิอาหารสตัวข์องบริษทัผู้ผลติอาหารสตัวต์วัอย่างในจงัหวดัสมุทรสาคร 
ค าส าคญั : ผู้ใหบ้ริการคลงัสนิคา้สาธารณะ, ระบบสนบัสนุนการตดัสนิใจ, กระบวนการล าดบัชัน้เชงิวเิคราะห ์

 
ABSTRACT 
 The objective of this research is to study and establish the criteria for choosing a public warehouse for 
feed ingredients storage in Samut Sakhon province. By using the warehouse selection criteria with the dimension 
of the efficiency evaluation of logistics activities consisting of 3 dimensions: cost dimension, time dimension, and 
reliability dimension and prioritize the importance of decision criteria with analytical hierarchy processes. Based 
on the evaluation of the opinions of 3 experts, the results of this research showed that the dimension with the 
highest to least priority is the cost dimension with the weight 0.661, reliability dimension is 0.272 and time 
dimension is weight value 0.067 and comparison of 2 public warehouse providers found that service providers 
have different advantages and disadvantages. By the result of the evaluation score with the equation to choose 
with the highest score is Service provider 2 has an assessment score of 0.437 and second score is Service 
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provider 1 has an evaluation score of 0.185. Therefore, this research decided to choose the public warehouse 
service No. 2 to be used to store the feed ingredients of the sample animal feed manufacturer in Samut Sakhon. 
Keywords: Warehouse Service Providers, Decision Support System, Analytical Hierarchy Processes 
 
1. บทน า 

 บริษทัผู้ผลติอาหารสตัว ์ กรณีศกึษาตัง้อยู่ในจงัหวดัสมุทรสาคร ด าเนินธุรกจิจดัจ าหน่ายปัจจยัการผลติอาหาร
สตัวบ์ก สตัวเ์ลีย้ง และวตัถุดบิทดแทนอาหารสตัว ์ ทีม่กีารน าเขา้วตัถุดบิส าหรบัผลติอาหารสตัวจ์ากต่างประเทศคิดเป็น
ร้อยละ 90 เมื่อเทยีบกบัปริมาณการใชว้ตัถุดบิทัง้หมด แต่เน่ืองจากบริษทัมพีืน้ทีใ่ชก้ารจดัเกบ็วตัถุดบิอย่างจ ากดั จึงต้อง
มีการส ารองพื้นที่ในการจัดเก็บวตัถุดิบที่ส ัง่ซื้อมาจากต่างประเทศ ซึ่งลกัษณะการจัดเก็บวตัถุดิบจะอยู่ในบรรจุภณัฑ์
ประเภทถุงกระสอบ และแบบถุงใหญ่ โดยวตัถุประสงคก์ารเช่าคลงัสนิคา้ในการจดัเกบ็มี 2 วตัถุประสงค ์คอื รอเคลื่อนยา้ย
วตัถุดบิเขา้สู่โรงงานผลติทีจ่งัหวดัสมุทรสาคร และเพื่อส่งโดยตรงไปยงัลกูคา้ทัว่ประเทศ  
 การเลือกคลงัสินค้าจากภายนอกของบริษทัตวัอย่างในปัจจุบนัจะตัดสินใจจากคลงัสินค้าที่มีต้นทุนให้บริการ  
ต ่าทีสุ่ด ซึง่เป็นเกณฑก์ารตดัสนิใจทีนิ่ยมในการเลือกผู้ใหบ้ริการดา้นโลจิสติกส ์ [1] แต่พบว่า บริษทัตวัอย่างมปัีญหาดา้น
คุณภาพจากการรบับริการทีไ่ม่ดี เช่นใช้เวลาในการน าวตัถุดิบไปเก็บและเบิกจ่ายนาน และมีปัญหาด้านการสื่อสารกบั
ผู้ให้บริการที่ผิดพลาด ดงันัน้วตัถุประสงค์ของงานวิจัยครัง้น้ีจึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะท าการศึกษาโดยละเอยีด
เกีย่วกบัเกณฑใ์นการตัดสินใจเลือกคลงัสนิคา้สาธารณะส าหรบัจดัเกบ็วตัถุดบิ และสร้างระบบสนบัสนุนการตดัสินใจ ให้
เกดิความชดัเจนและครอบคลุมวตัถุประสงคห์ลกัทีต่้องการ เพื่อลดปัญหาและเพิม่ประสทิธิภาพการจดัการดา้นโลจิสติกส์
ของบริษทัผู้ผลติอาหารสตัวต์วัอย่างต่อไป 
 
2. การทบทวนวรรณกรรม 
 2.1  คลงัสินค้าสาธารณะส าหรบัอาหารสตัว ์
  ผู้ใหบ้ริการคลงัสนิคา้สาธารณะ เป็นหน่วยงานภายนอกทีม่หีน้าที่ใหบ้ริการสถานทีเ่กบ็รกัษาสินค้า [2] จดัเกบ็ 
ระบุ คดัแยก รวมกลุ่ม และเตรียมจดัส่ง เป็นต้น และเรียกเกบ็ค่าใชจ่้ายจากการใหบ้ริการนัน้ ซึง่จากการศกึษางานวิจัย  
ทีเ่กีย่วขอ้งกบัการเลอืกผู้ใหบ้ริการดา้นโลจิสติกส ์มขี ัน้ตอนการเลอืกทีแ่ตกต่างกนัออกไป แต่ข ัน้ตอนโดยรวมแลว้มคีวาม
สอดคล้องไปในทางเดียวกนั ประกอบด้วย 4 ข ัน้ตอนคือ การนิยามปัญหา  การก าหนดเกณ์ประเมิน ประเมินผู้ทีม่ ี
คุณสมบตัิ และการคดัเลือก [3] โดยผู้ใหบ้ริการคลงัสินค้าสามารถแบ่งตามรูปแบบการใหบ้ริการคอื คลงัสนิคา้ผ่านแดน 
คลงัสินค้าปลอดอากร คลงัสินค้าทณัฑบ์น และคลงัสินค้ารบัฝากเก็บสินค้าในประเทศ ในการเลือกใช้บริการคลงัสนิคา้
สาธารณะจะช่วยลดความยุ่งยากในการด าเนินการขององคก์ร จากการทีอ่งคก์รสามารถมุ่งเน้นในส่วนของภารกจิหลักได้
อย่างเต็มที ่ช่วยลดต้นทุน ลดมลูค่าการลงทุน และลดความเสีย่งดา้นต่างๆ แต่อาจท าใหเ้กดิขอ้จ ากดัหรือความเสีย่งบาง
ประการ เช่น คุณภาพการบริการทีไ่ม่ด ี ปัญหาดา้นการประสานงานและอาจไดร้บัขอ้มลูทีผ่ิดพลาด และความรบัผิดชอบ
ดา้นสิง่แวดลอ้ม เป็นต้น [4] 
  ชนิดอาหารสตัว์ที่ควบคุมตาม พรบ.ควบคุมคุณภาพอาหารสตัว์ พ.ศ.  2525 ได้แก่ ไก่ เป็ด สุกร โค กระบือ 
สุนัข แมว กุ้งทะเล กุ้งน ้าจืด ปลาดุก ปลาน ้าจืดเกินพืช ปลาน ้าจืดกินเน้ือ ปลาทะเลกินเน้ือ กระต่าย นกกระทา กบ 
ตะพาบน ้า ซึง่ประเภทอาหารสตัว์ทีค่วบคุมตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ม ี5 ประเภท คอืประเภทวตัถุดิบ
อาหารสตัว์ ประเภทวตัถุทีผ่สมแล้ว ประเภทผลิตภณัฑน์มส าหรับสตัว์ ประเภทอาหารเสริมส าหรับสตัว์ และประเภท
อาหารสตัวผ์สมยา โดยในงานวจิยับางงาน [5] ไดแ้บ่งประเภทวตัถุดบิอาหารสตัวท์ีใ่ชใ้นการผลติไว ้3 ประเภท คอืโปรตีน
จากสตัว ์ไดแ้ก่ ปลาป่น เปลอืกกุง้ ปลาหมกึ โปรตีนจากพชื ไดแ้ก่ กากถัว่เหลอืง กากขา้วโพด ประเภทคาร์โบไฮเดรต 
ไดแ้ก่ ขา้วโพด ขา้วฟ่าง แป้งสาล ีวติามนิและเกลอืแร่ นอกจากทัง้ 3 ประเภทน้ียงัมวีตัถุดบิชนิดอื่นๆ ตามทีน่กัวชิาการ
อาหารสตัวก์ าหนดอกีดว้ย 
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 2.2  การเลือกผู้ให้บริการคลงัสินค้าสาธารณะ 
   จากการทบทวนวรรณกรรมทีเ่กีย่วขอ้งพบว่า ในการคดัเลอืกผู้ใหบ้ริการดา้นโลจิสติกส์ มขีอบเขตถึง การขนส่ง 
การจดัการคลงัสนิคา้ การกระจายสนิคา้ การจดัการสนิคา้คงคลงั และการจดัการห่วงโซ่คุณค่า [6,7] การเลอืกผู้ใหบ้ริการ
จะต้องเลอืกจากความเหมาะสมกบัความยดืหยุ่นของทรพัยากรภายใต้ความต้องการขององคก์รทีแ่ตกต่างกนั [8] งานวจิยั
ส่วนใหญ่จะมุ่งเน้นการน าเสนอการใชเ้ครื่องมอืในการเลอืกผู้ใหบ้ริการ โดยพจิารณาถึงระดบัความส าคญัของเกณฑ์ที่ใช้
ในการประเมนิ เช่นดา้นคุณภาพ การส่งมอบ ต้นทุน และความยดืหยุ่น เป็นต้น [9] นอกจากน้ีจะเลอืกใชว้ธิีการประเมิน
สามารถสรุปออกเป็น 4 กลุ่ม คอื Multi-attribute decision making techniques (MCDM) ,Statistical ,Mathematical และ
Artificial Intelligence(AI) [10,11] เน่ืองจากในการคดัเลือกผู้ให้บริการโลจิสติกส์ ไม่มีกรอบการสนับสนุนการตัดสินใจ 
ทีพ่ร้อมใชง้านและสามารถแกปั้ญหาน้ีไดท้ ัง้หมด จึงมคีวามจ าเป็นต้องมกีารรวมวธิีการสนบัสนุนการตดัสินใจเขา้ด้วยกนั 
และประเมนิจากเกณฑท์ีห่ลากหลายของผู้เกีย่วขอ้ง [12]  
  โดยงานวิจัยของ [13] ได้สรุปวตัถุประสงค์ในการเลือกใช้บริการด้านโลจิสติกส์ตามล าดบัความส าคญัไดแ้ก่ 
ต้นทุนที่ลดลง ลดการลงทุนในสินทรัพย์หลกั องค์กรสามารถมุ่งเน้นที่ความสามารถหลกั การหมุนเวียนสินค้าคงคลงั
เพิ่มขึ้น เพิ่มความคล่องตัวในการด าเนินงาน และเพิ่มโอกาสในการเข้าถึงเทคโนโลยีใหม่ๆ [4] ดงันัน้การก าหนด
วตัถุประสงค์ของการใช้บริการคลงัสาธารณะ จะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ ผ่านกิจกรรมด้านการจัดการคลงัสินค้าเพื่อ
แกปั้ญหาขององคก์ร และเพิม่การตอบสนองดา้นต้นทุน ในเวลาทีต่้องการ และมคีวามน่าเชื่อถือ ดงัทีไ่ดก้ล่าวไปแล้วว่า
คลงัสนิคา้จะช่วยเพิม่ประสทิธิภาพดา้นการตอบสนองทางกายภาพ ส าหรบัผู้เกีย่วขอ้งในห่วงโซ่อุปทาน ดงันัน้จุดส าคญั
ในการสรรหาคลงัสนิคา้สาธารณะ จะต้องมกีารพจิารณาคุณลกัษณะพืน้ฐาน รวมถึงความสามารถในการลดต้นทุนและลด
เวลาของการขนส่งลงได ้ [14,15] เน่ืองจากแต่ละองคก์รมเีงื่อนไขและสถานการณ์ทีแ่ตกต่างกนั [16] จึงเป็นหน้าทีข่องผูม้ี
อ านาจในการตดัสนิใจเลอืกและระบุหลกัเกณฑ์ทีจ่ะน ามาใช้ในการเลอืกผู้บริการใหไ้ดต้รงตามวตัถุประสงคท์ีว่างไว ้ จาก
การศกึษาแสดงใหเ้ห็นว่าการเลือกผู้ใหบ้ริการโลจิสติกส ์ ส่วนใหญ่ใหค้วามส าคญัต่อต้นทุน และคุณภาพการบริการเป็น
ล าดบัต้นๆ [15,17] และเพิม่เกณฑไ์ปตามวตัถุประสงค์ในการวเิคราะห ์ เช่นมุมมองดา้นสิง่แวดล้อม [18] เพิม่โลจิสติกส์
ยอ้นกลบัเขา้ไปเป็นแนวคดิร่วมกบัการตดัสนิใจ [19] น าแนวความคดิดา้นความยัง่ยนืของสิง่แวดล้อมทีเ่กดิจากการขนส่ง
มาร่วมตดัสินใจ [17,20] นอกจากต้นทุน และคุณภาพแล้ว เพื่อความยัง่ยนืด้านสิง่แวดล้อมต้องพิจารณาความสามารถ 
ในการท างานร่วมกนั และความน่าเชื่อถือ เป็นต้น [21] หรือมกีารน าความเสีย่งเขา้มาร่วมพจิารณา [22] 
 2.3  กระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ (Analysis Hierarchy Process, AHP) 
   กระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์ โดยศาสตราจารย ์Thomas Saaty แห่งมหาวิทยาลยัเพนซิลวาเนีย เป็น
กระบวนการทีใ่ชต้ดัสนิใจเลอืกทีม่ปีระสทิธิภาพ และใหผ้ลการตดัสนิใจทีถู่กต้องและตรงกบัวตัถุประสงคเ์ป็นอย่างมาก ซึง่
ในปัจจุบนัเป็นทีนิ่ยมและน าไปประยุกต์ใช้ส าหรบัการตัดสินใจ เช่นการคดัเลอืกซพัพลายเออร์ การเลอืกท าเลทีต่ ัง้ เป็น
ต้น โดย AHP เริ่มจากการเปรียบเทยีบเกณฑ์ทีละคู่ด้วยเกณฑ์ประเมิน [23] เพื่อหาค่าน ้าหนัก และตรวจสอบความ
สอดคล้องของเหตุผลจากคะแนนประเมินด้วยค่าอตัราความสอดคล้องหรือ Consistency Ratio(CR.) [24]  และน าค่า
น ้าหนกัของเกณฑห์ลกัคณูเกณฑร์องและคูณคะแนนทางเลอืก เพื่อหาทางเลอืกทีด่ทีีสุ่ด โดยตลอดระยะเวลาทีผ่่านมาใน
การประเมินจะอยู่ภายใต้สมมุติฐานที่ว่าเกณฑ์ต่างๆ นัน้เป็นอิสระต่อกนั [25] ซึ่งกระบวนการล าดบัชัน้เชิงวิเคราะห์
สามารถวเิคราะห์ปัจจยัไดท้ ัง้เชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ งานวิจัยน้ีจึงน า AHP มาเป็นเป็นเครื่องมือเพื่อหาค่าน ้าหนกั
ของเกณฑแ์ละน าค่าน ้าหนกัมาค านวณล าดบัความส าคญัเพื่อเลอืกผู้ใหบ้ริการต่อไป โดยผลการประเมนิล าดบัความส าคญั
ของเกณฑแ์บบคู่ล าดบัดว้ยการวนิิจฉยัของผู้เชีย่วชาญเป็นตวัเลข [26] ดงัตารางที ่1 ต่อไปน้ี 
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ตารางที ่1 มาตราส่วนในการวนิิจฉยัเปรียบเทยีบรายคู่  
 

ระดบั
ความส าคญั
กรณีมากกว่า 

ความหมายระดบัความส าคญั 
กรณีมากกว่า 

ระดบั
ความส าคญั
กรณีน้อยกว่า 

ความหมายระดบัความส าคญั 
กรณีน้อยกว่า 

 1 มคีวามส าคญัเท่ากนั 1 มคีวามส าคญัเท่ากนั 
3 มคีวามส าคญัมากกว่าระดบัปานกลาง 1/3 มคีวามส าคญัน้อยกว่าระดบัปานกลาง 
5 มคีวามส าคญัมากกว่า อย่างเด่นชดั 1/5 มคีวามส าคญัน้อยกว่า อย่างเด่นชดั 
7 มคีวามส าคญัมากกว่า อย่างเด่นชดัมาก 1/7 มคีวามส าคญัน้อยกว่า อย่างเด่นชดัมาก 
9 มคีวามส าคญัมากกว่า อย่างมากทีสุ่ด 1/9 มคีวามส าคญัน้อยกว่า อย่างมากทีสุ่ด 

2, 4, 6, 8 ค่าอยู่ระหว่างกลางคะแนนขา้งต้น 1/2, 1/4, 
1/6, 1/8 

ค่าอยู่ระหว่างกลางคะแนนขา้งต้น 

 
3. ระเบียบวิธีวิจยั 
 3.1  การสรา้งเกณฑ์ประเมินเลือกผู้ให้บริการคลงัสินค้าสาธารณะในจงัหวดัสมุทรสาคร 
   การก าหนดเกณฑ์ในการตัดสินใจของงานวิจัยครัง้น้ี ใช้เกณฑ์การประเมินตัวชี้วดัประสิทธิภาพโลจิสติกส์
ภาคอุตสาหกรรม 3 มติิ เป็นเกณฑห์ลกั คอื มติิดา้นต้นทุน มติิดา้นเวลา และมติิดา้นความน่าเชื่อถือ และทบทวนงานวจิยั
ทีเ่กีย่วขอ้งเพื่อสร้างเกณฑร์องจ านวน 10 เกณฑ ์ตามมติิของเกณฑห์ลกัดงัตารางที ่2 ต่อไปน้ี 
 
ตารางที ่2 เกณฑใ์นการประเมนิเลอืกคลงัสนิคา้สาธารณะของงานวจิยั 
 
เกณฑห์ลกั เกณฑร์อง(ค าย่อ) อา้งองิ 
ดา้นต้นทุน ต้นทุนการบริหารสนิคา้คงคลงั(IMC), ความยดืหยุ่นในการช าระเงิน(PAF) [27,28,29,30,31,32] 
ดา้นเวลา ระยะเวลาการตอบสนองขอ้มลูข่าวสาร(TRI),  

ระยะเวลาเฉลีย่การจดัส่งสนิคา้(ADT) 
[27,28,32] 

ดา้นความ
น่าเชื่อถือ 

ความสามารถในการจดัส่ง/ส่งมอบสนิคา้(DEA), ความถูกต้องและการ
เขา้ถึงของขอ้มลู(AAI), จ านวนสนิคา้ทีเ่กิดความเสยีหาย(QDP),  
การจดัการความเสีย่ง/ความปลอดภยั(SRM), ชื่อเสยีงขององคก์ร/ระบบ
มาตรฐาน(RSS), ความเป็นเจ้าของทรพัยส์นิ(ASO) 

[27,29,32,33,34,35,36] 

 
 3.2  การประเมินเลือกผู้ให้บริการคลงัสินค้าสาธารณะในจงัหวดัสมุทรสาคร 
   ใชแ้บบสอบถามในการประเมินความคิดเห็นจากผู้เชีย่วชาญ จ านวน 3 ท่าน ทีม่าจากผู้บริหารคลงัสนิคา้ จาก 
ผู้บริหารงานโลจิสติกส์ และจากผู้เชี่ยวชาญในสถานศึกษาที่มีประสบการณ์ด้านการใหค้ าปรึกษางานด้านโลจิสติกส์ 
ร่วมกันประเมินลงแบบสอบถามตามเกณฑ์หลัก และเกณฑ์รองแบบคู่ล าดับ แสดงผลกา รประเมินในรูปแบบค่า 
Normalized Matrix A [37] ไดจ้ากค่าเฉลีย่ของความส าคญัในแต่ละแถวแทนค่าล าดบัความส าคญัแต่ละปัจจยั 
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ตารางที ่3 ผลการประเมนิของเกณฑห์ลกั  
 

 
  ได้ค่า Consistency Ratio = 0.0421 < 0.1 แสดงว่าการให้คะแนนของการเปรียบเทียบรายคู่ของผู้เชี่ยวชาญ  
มีความสอดคล้องกนั [23] ซึ่งจากตารางที ่3 พบว่า เกณฑ์ในการตดัสินใจเลอืกผู้ใหบ้ริการคลงัสินค้าสาธารณะทีส่ าคญั
ทีสุ่ดของงานวจิยัน้ี คอื ต้นทุน (0.661) ความน่าเชื่อถือ (0.272) และเวลา (0.067) ตามล าดบั  
 
ตารางที ่4 ผลการประเมนิของเกณฑร์อง ดา้นต้นทุน 
 

เกณฑร์องดา้นต้นทุน Normalized Matrix A น ้าหนกัเฉลีย่ ล าดบั 
ต้นทุนการบริหารสนิคา้คงคลงั 0.86 0.86 0.857 1 
ความยดืหยุ่นในการช าระเงิน 0.14 0.14 0.143 2 

  
 เกณฑร์องดา้นต้นทุน ส าคญัทีสุ่ด คอื ต้นทุนการบริหารสนิคา้คงคลงั (0.857) และความยดืหยุ่นในการช าระเงิน
(0.142) ตามล าดบั 
 
ตารางที ่5 ผลการประเมนิของเกณฑร์อง ดา้นเวลา 
 

เกณฑร์องดา้นเวลา Normalized Matrix A น ้าหนกัเฉลีย่ ล าดบั 
ระยะเวลาการตอบสนองขอ้มลูข่าวสาร 0.80 0.80 0.800 1 
ระยะเวลาเฉลีย่การจดัส่งสนิคา้ 0.20 0.20 0.200 2 

 
 เกณฑ์รองด้านเวลา ส าคญัที่สุด คือ ระยะเวลาการตอบสนองข้อมลูข่าวสาร (0.800) และระยะเวลาเฉลี่ยการ
จดัส่งสนิคา้ (0.200) ตามล าดบั 
 
ตารางที ่6 ผลการประเมนิของเกณฑร์อง ดา้นความน่าเชื่อถือ (CI: 0.1083     CR: 0.0866     λ: 6.5413) 
 

เกณฑร์องดา้นความน่าเชื่อถือ Normalized Matrix A น ้าหนกั
เฉลีย่ 

ล าดบั 

ความสามารถในการจดัส่ง/ส่งมอบสนิคา้ 0.26 0.37 0.23 0.34 0.29 0.20 0.293 2 
ความถูกต้องและการเขา้ถงึของขอ้มลู 0.05 0.07 0.09 0.06 0.15 0.20 0.098 4 
จ านวนสนิคา้ทีเ่กิดความเสยีหาย 0.53 0.37 0.46 0.45 0.29 0.26 0.398 1 
การจดัการความเสีย่ง/ความปลอดภยั 0.09 0.15 0.11 0.11 0.22 0.20 0.146 3 
ชื่อเสยีงขององคก์ร/ระบบมาตรฐาน 0.03 0.02 0.06 0.02 0.04 0.11 0.041 5 
ความเป็นเจ้าของทรพัยส์นิ 0.04 0.01 0.05 0.02 0.01 0.03 0.024 6 

เกณฑห์ลกั Normalized Matrix A น ้าหนกัเฉลีย่ ล าดบั 
ต้นทุน 0.69 0.57 0.71 0.661 1 
เวลา 0.09 0.07 0.05 0.067 3 
ความน่าเชื่อถือ 0.23 0.36 0.24 0.272 2 
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ค่า Consistency Ratio = 0.0421 < 0.1 แสดงว่าการให้คะแนนของการเปรียบเทียบรายคู่ของผู้เชี่ยวชาญ  
มคีวามสอดคลอ้งกนั [23] จากตารางที ่6 ผลการประเมนิจากผู้เชีย่วชาญดา้นความน่าเชื่อถือ พบว่า เกณฑร์องดา้นความ 
ส าคญัทีสุ่ดคอื จ านวนสนิคา้ส าเร็จรูปทีเ่กิดความเสยีหาย (0.398) ความสามารถในการจดัส่ง/ส่งมอบสินคา้ (0.293) การ
จัดการความเสี่ยง/ความปลอดภยั (0.146) ความถูกต้องและการเข้าถึงของขอ้มูล (0.098) ชื่อเสียงขององค์กร/ระบบ
มาตรฐาน (0.041) และความเป็นเจ้าของทรพัยส์นิ (0.024) ตามล าดบั  

ผลจากการประเมนิแบบคู่ล าดบัตามความคิดเหน็จากผู้เชี่ยวชาญด้วยการเปรียบเทยีบเกณฑ์หลกั จ านวน 3 
เกณฑ์ และเกณฑ์รอง จ านวน 10 เกณฑ์ ท าให้ทราบระดบัความส าคญัของเกณฑ์ในการเลือกผู้ให้บริการคลงัสินคา้
สาธารณะ ดงัตารางที ่3 - 6 สามารถน าระดบัความส าคญัของเกณฑห์ลกั และเกณฑ์รอง มาพิจารณาร่วมกนัเพื่อสร้าง
ระดบัความสมัพนัธ์โดยรวมไดด้งัรูปที ่1 ต่อไปน้ี 

 
 

รูปที ่1 โครงสร้างการตดัสนิใจเลอืกผู้ใหบ้ริการคลงัสนิคา้สาธารณะของงานวจิยั 
 

เกณฑใ์นการตดัสนิใจเลอืกคลงัสาธารณะส าหรบัจัดเกบ็วตัถุดบิอาหารสตัว์ในจงัหวดัสมุทรสาคร ไดด้งัสมการ
ต่อไปน้ี 
 

ผลลพัธ์การตดัสนิใจ = 0.566IMC + 0.095PAF + 0.054TRI + 0.013ADT + 0.080DEA + 0.027AAI + 0.108QDP  
     + 0.040SRM + 0.011RSS + 0.065ASO                     (1) 
 

4. ผลการวิจยั 
 4.1  การคดัเลือกผู้ให้บริการคลงัสินค้าสาธารณะส าหรบับริษัทผู้ผลิตอาหารสตัว์กรณีศึกษาในจงัหว ัด
สมุทรสาคร 

  กรณีศกึษาของงานวจิยัน้ีไดร้วบรวมขอ้มลูผู้ใหบ้ริการคลงัสนิคา้สาธารณะ จากฐานขอ้มลูผู้ประกอบการการค้า
ในจังหวดัสมุทรสาคร และคดัเลือกผู้ให้บริการเบื้องต้น ดงัมีรายชื่อจดทะเบียนการค้าการให้บริการด้านกิจกรรมการ
จัดการคลงัสินค้า สามารถจดัเก็บวตัถุดิบส าหรบัอาหารสตัว์ และไม่อยู่ในพื้นที่ประเภททีอ่ยู่อาศยั ความหนาแน่นน้อย  

0.661 

0.067 

     

                                                0.566 

           

                
             
               
            

                 

                                               0.095 

    

                                        0.054 

        

                                                0.013 

    

                        /                 0.080 

    

                                            0.027 

    

                                               0.108 

                    

                       /                    0.040 

     

                      /                      0.011 

     

                                                   0.065 
 

0.857 

0.143 

0.800 

0.200 

0.293 

0.098 

0.398 

0.272 

0.146 

0.041 

0.024 
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ถึงหนาแน่นมาก ไม่อยู่ในที่ดินประเภทสถาบนัการศึกษา ตามกฎกระทรวงใหใ้ช้บงัคบัผงัเมืองรวมจงัหวดัสมุทรสาคร  
พ.ศ. 2560 [38] ซึง่ผลจากการคดัเลอืกผู้ใหบ้ริการเบื้องต้นได ้ 2 ทางเลอืก และท าการประเมนิดว้ยเกณฑม์าตราส่วน 1-9 
ของ Saaty (Saaty’s 1-9 scales) [23] จากตวัแทนผู้บริหารฝ่ายจดัซือ้ของบริษทัตวัอย่าง มผีลการประเมนิดงัต่อไปน้ี 
 
ตารางที ่7  ผลการประเมนิผู้ใหบ้ริการคลงัสนิคา้สาธารณะ 2 ท่างเลอืก ดา้นต้นทุน 
 

การเปรียบเทยีทางเลอืก ดา้นต้นทุน ทางเลอืกที ่1 ทางเลอืกที ่2 
ต้นทุนการบริหารสนิคา้คงคลงั 0.1225 0.7346 
ความยดืหยุ่นในการช าระเงิน 0.1191 0.0238 

ค่าเฉลีย่เกณฑ ์ดา้นต้นทุน 0.2416 0.7584 
 
ผลของการประเมนิผู้ใหบ้ริการคลงัสนิคา้สาธารณะ จ านวน 2 ทางเลอืก พบว่าล าดบัความส าคญัของเกณฑ์รอง

ในมุมมองดา้นต้นทุน มค่ีาเฉลีย่ล าดบัความส าคญัของทางเลอืก เรียงล าดบัจากมากไปหาน้อยคอื คลงัสนิคา้ที ่2 (0.7584) 
และคลงัสนิคา้ที ่1 (0.2416) 
 
ตารางที ่8 ผลการประเมนิผู้ใหบ้ริการคลงัสนิคา้สาธารณะ 2 ทางเลอืก ดา้นเวลา 
 

การเปรียบเทยีทางเลอืก ดา้นเวลา ทางเลอืกที ่1 ทางเลอืกที ่2 
ระยะเวลาการตอบสนองขอ้มลูข่าวสาร 0.7000 0.1000 
ระยะเวลาเฉลีย่การจดัส่งสนิคา้ 0.0333 0.1667 

ค่าเฉลีย่เกณฑด์า้นเวลา 0.7333 0.2667 
 

ผลของการประเมนิผู้ใหบ้ริการคลงัสนิคา้สาธารณะ จ านวน 2 ทางเลอืก พบว่าล าดบัความส าคญัของเกณฑ์รอง
ในมุมมองดา้นเวลา มค่ีาเฉลีย่ล าดบัความส าคญัของทางเลอืก เรียงล าดบัจากมากไปหาน้อยคอื คลงัสนิคา้ที ่ 1 (0.7333) 
และคลงัสนิคา้ที ่2 (0.2667) 
 
ตารางที ่9 ผลการประเมนิผู้ใหบ้ริการคลงัสนิคา้สาธารณะ ดา้นความน่าเชื่อถือ 
 

การเปรียบเทยีทางเลอืก ดา้นความน่าเชื่อถือ ทางเลอืกที ่1 ทางเลอืกที ่2 
ความสามารถในการจดัส่ง/ส่งมอบสนิคา้ 0.2605 0.0326 
ความถูกต้องและการเขา้ถึงของขอ้มลู 0.0840 0.0140 
จ านวนสนิคา้ทีเ่กดิความเสยีหาย 0.3482 0.0497 
การจดัการความเสีย่ง/ความปลอดภยั 0.1215 0.0243 
ชื่อเสยีงขององคก์ร/ระบบมาตรฐาน 0.0356 0.0059 
ความเป็นเจ้าของทรพัยส์นิ 0.0030 0.0207 

ค่าเฉลีย่เกณฑด์า้นความน่าเชื่อถือ 0.8527 0.1473 
consistency ratio (CR): 0.0866 
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ซึง่ผลของการประเมนิผู้ใหบ้ริการคลงัสินค้าสาธารณะ จ านวน 2 ทางเลอืก พบว่าล าดบัความส าคญัของเกณฑ์
รองในมุมมองดา้นความน่าเชื่อถือ มค่ีาเฉลีย่ล าดบัความส าคญัของทางเลอืก เรียงล าดบัจากมากไปหาน้อยคอื คลงัสนิคา้
ที ่1 (0.8527) และคลงัสนิคา้ที ่2 (0.1473) และจากโครงสร้างการตดัสนิใจดงัรูปที ่1 สามารถแทนค่าลงสมการที ่ (1) เพื่อ
เลอืกผู้ใหบ้ริการคลงัสาธารณะไดด้งัน้ี 

 

 
 

รูปที ่2 ผลการประเมนิเลอืกผู้ใหบ้ริการคลงัสนิคา้สาธารณะของงานวจิยั 
 

5. บทสรปุและอภิปลายผล 
 งานวิจัยน้ีแบ่งเกณฑ์ในการตัดสินใจเลือกผู้ให้บริการคลงัสินค้าสาธารณะส าหรับจัดเก็บวตัถุดิบอาหารสตัว์

กรณีศึกษา ในจังหวดัสมุทรสาคร แบ่งออกเป็น 2 ล าดบั คือ เกณฑ์หลกัจ านวณ 3 เกณฑ์ และเกณฑ์รองจ านวน 10 
เกณฑ์ ผลงานวิจยัพบว่างานวิจยัน้ีมีการน าเกณฑ์หลกัและเกณฑร์องมาสร้างเป็นเกณฑใ์นการตดัสินใจร่วม ดงัรูปที่ 1 
โดยมลี าดบัความส าคญัจากมากไปหาน้อย ดงัต่อไปน้ี ต้นทุนการบริหารสนิค้าคงคลงั (0.566) จ านวนสนิคา้ที่เกิดความ
เสียหาย (0.108) ความยืดหยุ่นในการช าระเงิน (0.095) ความสามารถในการจัดส่ง/ส่งมอบสินค้า (0.080) ความเป็น
เจ้าของทรพัยส์นิ (0.065) ระยะเวลาการตอบสนองขอ้มลูข่าวสาร (0.054) การจดัการความเสีย่ง/ความปลอดภยั (0.040) 
ความถูกต้องและการเข้าถึงของขอ้มูล (0.027) ระยะเวลาเฉลี่ยการจดัส่งสินค้า (0.013) และชื่อเสียงขององค์กร/ระบบ
มาตรฐาน (0.011) โดยมุมมองดา้นต้นทุนยงัเป็นเกณฑ์ที่ส าคญัที่สุดในการตดัสินใจเลอืกผู้ใหบ้ริการงานด้านโลจิสติกส์ 
ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ [14,15,39] ทีส่รุปผลการศกึษาแสดงใหเ้หน็ว่าต้นทุน และคุณภาพการบริการเป็นส่วนส าคญั
ล าดบัต้นๆ ในการเลอืกผู้ใหบ้ริการโลจิสติกส ์และ [1] เวลาส่งมอบสนิคา้มลี าดบัความส าคญัรองลงมาจากต้นทุน 

 จากตารางที ่7 ,8 และ 9 จะเหน็ไดว่้าผลการประเมนิเฉลีย่ของทางเลอืกที ่1 และทางเลอืกที ่2 มขีอ้ดแีละขอ้ดอ้ย 
ทีแ่ตกต่างกนั แต่เน่ืองจากการตัดสินใจเลือกผู้ใหบ้ริการคลงัสาธารณะของงานวจิัยครัง้น้ีตัดสินใจจากระดบัคะแนนจาก
การประเมนิร่วมกบัล าดบัความส าคญัของแต่ละทางเลอืก ตามสมการที ่(1) ซึง่ไดผ้ลการตดัสนิใจส าหรบัทางเลอืกดงัรูปที่ 
2 ผลของงานวิจัยครัง้น้ียงัสอดคล้องต่อการตัดสินใจเลือกคลงัสินค้าสาธารณะของ [40] ที่มีพื้นที่ของกลุ่มตัวอย่าง 
ทีแ่ตกต่างกนักบังานวจิยัน้ี แต่มสีิง่ทีส่อดคลอ้งกนัคอื การตดัสนิใจเลอืกคลงัสนิคา้สาธารณะมคีวามส าคญัมากโดยเกณฑ์
การตดัสนิใจเลอืกคลงัสนิคา้ต้องค านึงถึง ต้นทุน เวลา และความน่าเชื่อถือ เป็นพืน้ฐานในการตดัสนิใจ 

 ขอ้จ ากดัของงานวจิยัน้ี มกีารประเมนิเลอืกคลงัสนิคา้สาธารณะเฉพาะในจงัหวดัสมุทรสาครเท่านัน้เน่ืองจากเป็น
พืน้ทีเ่ป้าหมายทีก่ าหนดโดยบริษทัผู้ผลติอาหารสตัวต์วัอย่างของงานวจิยัน้ี และส าหรบังานวจิยัต่อไปจะท าการเลอืกพืน้ที่
ในจงัหวดัอื่นๆ เพื่อตอบค าถามทีว่่า “คลงัสนิคา้สาธารณะในจงัหวดัอื่นมลี าดบัความส าคญัทีแ่ตกต่างและเหมอืนกบัล าดบั
ความส าคญัของการตดัสนิใจในจงัหวดัสมุทรสาครหรืองานวจิยัน้ีอย่างไร” ซึง่จะสามารถเพิม่โอกาสในการเลอืกคลงัสินค้า
สาธารณะในพืน้ทีม่ปีระสทิธิภาพจากขอ้จ ากดัดา้นพืน้ทีไ่ด ้
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บทคดัย่อ  
 การศกึษาครัง้น้ีมวีตัถุประสงคเ์พื่อประเมนิระดบัเสยีงดงัในสภาพแวดลอ้มการท างาน และจดัท าแผน ทีเ่สน้เสยีง
ในกระบวนการผลติโรงงานผลติตู้แช่เย็น โดยท าการตรวจวดัระดบัเสยีงทัง้หมด 8 แผนก และทางเดนิรอบไลน์การผลิต
ทัง้ 4 แถบ ไดแ้ก่ ในพืน้ทีก่ารท างาน พืน้ทีท่างเดนิดา้นหน้าไลน์การผลติ ทางเดนิดา้นขา้งไลน์ผลติติดกบัแผนกโลจิสติกส ์
พืน้ทีด่า้นขา้งไลน์ผลติติดกบัแผนกสโตร์ พืน้ทีท่างเดนิดา้นหลงัติดกบัแผนกโฟมและโลหะ ทางเดนิดา้นหน้าไลน์การผลิต 
แผนกคอล์ย แผนก PATAVIA แผนก CONDENSING แผนก JINNY แผนกไฟฟ้า แผนกโลหะ และแผนกโฟม แผนก
เชื่อม โดยท าการตรวจวดัเสียงทัง้หมด 540 จุด โดยใช้โดยใช้เครื่องวดัระดบัเสียง Sound level meter ที่ได้มาตรฐาน 
เครื่องวเิคราะหเ์สยีง 25 to 141dB มาตรฐาน Class 2 Frequency weighting A / C / Z, range 20 Hz to 8k Hz ตวัเครื่อง
มาตรฐาน IP54, EC 61672-1, ANSI S1.4, JISC1509-1 น าผลการตรวจวดัระดบัเสียงมาจดัท าแผนทีเ่ส้นเสียง (Noise 
Contour Map) และก าหนดพืน้ทีใ่นการสวมใส่อุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคล ผลการศกึษาพบว่าทางเดินดา้นหน้า
ไลน์การผลิต ตรวจวดัทัง้หมด 54 จุดมีระดบัเสียงเฉลี่ย 72.9 dB(A) ทางเดินด้านข้างไลน์ผลติติดกบัแผนกโลจิสติกส์ 
ตรวจวดัทัง้หมด 40 จุด มรีะดบัเสยีงดงัเฉลีย่ 75.1 dB(A) ทางเดนิดา้นขา้งไลน์ผลติติดกบัแผนกสโตร์ ตรวจวดัทัง้หมด 
40 จุด มรีะดบัเสยีงดงัเฉลีย่ 75.3 dB(A) ทางเดนิดา้นหลงัไลน์ผลติติดกบัแผนกโลหะและโฟมตรวจวดัทัง้หมด 54 จุด มี
ระดบัเสยีงดงัเฉลีย่ 83.2 dB(A) แผนกคอลย ์ตรวจวดัทัง้หมด 43 จุด มรีะดบัเสยีงดงัเฉลีย่ 76.7 dB(A)  แผนก PATAVIA 
ตรวจวดัทัง้หมด 45 จุด มรีะดบัเสยีงดงัเฉลีย่ 73.2 dB(A) แผนก CONDENSING ตรวจวดัทัง้หมด 42จุด มรีะดบัเสยีงดงั
เฉลี่ย 77.2 dB(A)  แผนก JINNY ตรวจวดัทัง้หมด 40 จุด มีระดบัเสียงดงัเฉลี่ย 75.2 dB(A)  แผนกไฟฟ้า ตรวจวดั
ทัง้หมด 44 จุด มรีะดบัเสยีงดงัเฉลีย่ 75.8 dB(A)  แผนกโลหะ ตรวจวดัทัง้หมด 45 จุด มรีะดบัเสยีงดงัเฉลีย่ 86.5 dB(A) 
แผนกโฟม ตรวจวดัทัง้หมด 50 จุด มรีะดบัเสยีงดงัเฉลีย่ 83.4 dB(A)  แผนกเชื่อมตรวจวดัทัง้หมด 43 จุด มรีะดบัเสยีงดงั
เฉลีย่ 84.8 dB(A) จากผลตรวจวดัระดบัเสยีงในพื้นที่การท างานในโรงผลติตู้แช่เย็น พบว่า ร้อยละ 15.18 ทีม่รีะดบัเสยีง
เกนิทีม่าตรฐานทีย่อมรบัได ้ ดงันัน้เบื้องต้นควรมีการป้องกนั การเสื่อมสมรรถภาพการไดย้ินโดยการใช้อุปกรณ์ป้องกนั
อนัตรายส่วนบุคคล คอื Ear Plug ซึง่เป็นอุปกรณ์ทีส่ามารถลดการรบัสมัผัสเสยีงดงัได ้ โดยในพืน้ทีท่ีพ่นกังานต้องมีการ
ใช ้Ear Plug คอืแผนกโลหะ แผนกเชื่อม แผนกโฟม แผนกไฟฟ้า และด าเนินการจดัท าโครงการอนุรกัษ์การไดย้นิเพื่อให้
สอดคลอ้งกบักฎหมายกระทรวงแรงงาน และเพื่อลดความเสีย่งทางดา้นสมรรถภาพการไดย้นิของพนกังาน 

ค าส าคญั: เสยีงดงั, แผนทีเ่สยีง  



การตรวจวดัและการจดัท าแผนท่ีแสดงระดบัเสียงรบกวนฯ              วิชาญ บุญค า้  และวราภรณ์ ทุมวงษ ์
http://jeet.siamtechu.net      

JEET 2019; 6(2) 22 

Abstract 
 This study aimed to evaluate the noise level in the work environment and develop a plan of vocal 
production plant fridge. By measuring the volume all the way around the department and 8 production lines 
including 4 bars in the area working. The front line of the corridor. Corridor adjacent to the front side of the 
production line logistics. The area beside the production line next to the department store. Walking back to the 
area next to the front and metal foam. Corridor front line of the front coil front desk PATAVIA CONDENSING 
JINNY department, electricity department, division, department, and metal foam front by linking the measurements 
of the total of 540 points. By using a sound level meter Sound level meter standard meter standards. 25 to 141 
dB Analyzer Standard Class 2 Frequency weighting A / C / Z, range 20 Hz to 8k Hz unit standard IP54, EC 
61672-1, ANSI S1.4, JISC1509-1. And the result of the measurement volume. The preparation of the noise maps 
(Noise Contour Map) and define the area to wear personal protective equipment. The study indicated that. The 
front line of the corridor Measuring a total of 54 points, with average noise level 72.9 dB (A) tract adjacent to the 
front side of the production line logistics. All 40 points are measured noise levels average 75.1 dB (A) tract beside 
the production line next to the department store. Measuring a total of 40 points with a volume average of 75.3 
dB (A) tract behind the production line equipped with front metal and foam, measuring a total of 54 points with a 
volume average of 83.2 dB (A) front Coil measurement 43. the average noise level is 76.7 dB (A) division 
PATAVIA measuring a total of 45 points, with an average volume of 73.2 dB (A).Department CONDENSING 
measuring a total of 42 points with a volume average of 77.2 dB (A) Division JINNY measuring a total of 40 
points with a volume average of 75.2 dB (A) Department of Electrical Measurements 44 points a volume average 
of 75.8 dB (A. ) the front metal measuring a total of 45 points with a volume average of 86.5 dB (a) department 
of foam measuring 50 points, with volume averaging 83.4 dB (a) department to monitor a total of 43 points with 
a volume average of 84.8 dB (. a) of the measurement volume. The area of operation of the chiller plant, found 
that 15 percent. 18 where noise levels exceed acceptable standards. The introduction should be 
protected Hearing dysfunction by using personal protective equipment is Ear Plug the device. Can reduce 
exposure to noise. In areas where the staff must be used Ear Plug is a front metallic foam department to 
department, electricity department and the operator prepared. Hearing conservation program to ensure 
compliance with the law. And to reduce the risk to hearing. 

Keywords: Noise, Noise contour map 
 
1. บทน า 
 โดยทัว่ไปในกระบวนการผลิตตู้แช่เย็นรูปแบบต่างๆ ต้องอาศัยคนงานในทุกกระบวนการผลิต ในทุก
กระบวนการผลติมีความจ าเป็นทีต่้องใหพ้นักงานประจ าอยู่ใกลบ้ริเวณเครื่องจกัร ซึ่งส่งผลใหพ้นักงานได้รบัผลกระทบ
เสยีงโดยตรง หากท างานระยะยาวอาจส่งผลต่อการสญูเสยีสมรรถภาพการไดย้นิ ท าใหพ้นกังานต้องพบกบัปัจจยัเสีย่งใน
สภาพแวดลอ้มการท างานทีม่ผีลกระทบต่อสุขภาพ ซึง่ในการท างานแต่ละวนัของคนงานนัน้จะต้องสมัผัสกบัเสยีงทีร่ะดบั
ต่างๆ กนั ผลเสยีเกดิขึน้โดยตรงต่อหคูอืท าใหส้ญูเสยีสมรรถภาพการไดย้นิไปชัว่ขณะหรืออาจสญูเสยีการไดย้นิแบบถาวร 
หากไดร้บัเสยีงทีม่คีวามดงัติดต่อกนัเป็นเวลานานๆ จะท าใหค้วามสามารถในการไดย้นิเสยีงลดลงเมื่อเทยีบกบัหขูองคน
ปกติ นอกจากน้ียงัมผีลต่อร่างกายและจิตใจคือท าใหเ้กดิความเครียด ท าใหป้ระสทิธิภาพในการท างานลดลงและอาจท า  
ใหไ้ดผ้ลผลติทีไ่ม่มคุีณภาพ [1] จากการวเิคราะหอ์นัตรายขัน้ตอนการท างานพบว่า ขัน้ตอนการปัม๊โลหะเสยีงดงัเกนิกว่า 
85 dB(A) ตามที่ประกาศกรมสวสัดิการและคุ้มครองแรงงานก าหนด เรื่อง  มาตรฐานระดบัเสียงทีย่อมให้ลูกจ้างไดร้บั
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เฉลีย่ตลอดระยะเวลาการท างานในแต่ละวนั  ระยะเวลาการท างาน 8 ชัว่โมง ระดบัเสยีงเฉลีย่ตลอดเวลาท างานต้องไม่
เกนิ 85 dB(A) เป็นปัจจยัเสีย่งทีส่่งผลกระทบต่อสุขภาพของคนงาน เหน็ไดว่้าปัญหาเรื่องเสยีงดงัเป็นปัญหาทีท่ าให้เกิด
อนัตรายต่อสุขภาพของพนักงาน โดยเฉพาะเรื่องการสูญเสียการได้ยนิ จึงท าการตรวจวดัระดบัเสียงขึน้ เพื่อเป็นการ
คุม้ครองผู้ประกอบอาชพีจากการสญูเสยีการได้ยนิเ น่ืองจากการท างาน สภาพการท างานทีม่เีสียงดงัมีความสมัพนัธ์เชิง
บวกกบัอตัราการเกิดอุบัติเหตุอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ ซึ่งผลที่ตามมาคือ การสูญเสียเวลางานและค่าใช้จ่ายในกา
รกัษาพยาบาล รวมถึงผลกระทบทางธุรกจิอื่นๆ ดงันัน้การตรวจวดัและการจดัท าแผนทีแ่สดงระดบัเสยีงรบกวน จะช่วยให้
สามารถบ่งชีถ้ึงปัญหาและการไดร้บัเสยีงรบกวนจากเครื่องจกัรไดต้ัง้แต่แรกเริ่ม ท าใหป้้องกนัและควบคุมเสยีงรบกวนได้
อย่างมีประสิทธิภาพ อีกทัง้ท าให้ทราบถึงพื้นที่ที่มคีวามเสี่ยงทีส่่งผลกระทบต่อการได้ยินอีกด้วย  จากการเดินส ารวจ
เบื้องต้นพบว่าเสยีงในแผนกปัม๊โลหะ มคีวามดงัอยู่ตลอดเวลาในขณะทีพ่นกังานท างาน ซึง่เวลาท าการผลติจะเกดิเสยีงดงั
มาก เสยีงดงักล่าวมลีกัษณะเป็นเสยีงดงัสม ่าเสมอทีเ่กิดจาการเดนิเครื่องจักรโดยเสยีงเครื่องจักรดงักล่าวมีการกระจาย
ของเสยีงไปทัว่พืน้ทีก่ระบวนการผลติ เสยีงดงักล่าวจึงสามารถท าใหห้ขูองพนกังานเกดิการสญูเสยีสมรรถภาพการได้ยิน
ได ้การตรวจวดัเสยีงจึงเป็นการศกึษาการรบัสมัผสัเสยีงของพนกังานทีท่ างานในกระบวนการผลติ ทีไ่ดร้บัผลกระทบจาก
เครื่องจกัร จึงท าการตรวจวดัและการจัดท าแผนที่แสดงระดบัเสยีงรบกวน เพื่อหาแนวทางหรือมาตรการในการควบคุม
เสยีงดงั เช่น การก าหนดพื้นทีเ่สีย่งต่อการสญูเสียสมรรถภาพการไดย้ิน การใหพ้นกังานสวมใส่อุปกรณ์ป้องกนั (PPE) 
ตลอดระยะเวลาการท างาน การจัดหาวัสดุปิดกัน้เสียง ตลอดจนการให้ความรู้ เกี่ยวกับเสียง  แก่พนักงาน การ
ประชาสมัพนัธ์เรื่องเสยีงและการรณรงค์การสวมใส่อุปกรณ์ป้องกนั (PPE) เป็นต้น จากหลกัการและเหตุผลดงักล่าวจะ
เห็นว่าการสูญเสียการได้ยินจากเสียงดงั (Noise induced hearing loss) เป็นพยาธิสภาพที่เกี่ยวข้องกบั รูปแบบการ
ด ารงชีวิตและการท างาน โดยเฉพาะการท างานในอุตสาหกรรมทีม่ีการใช้เครื่องจกัร  การสูญเสียการได้ยินเป็นพยาธิ
สภาพทีก่่อใหเ้กดิภาระโรคเป็นอนัดบั 15 ของโลก ซึง่การเกดิการสญูเสยีการไดย้นิจะเกดิจากการท าลายประสาทการได้
ยนิค่อยๆ สะสมเป็นระยะเวลานานหลายปี ซึง่จะส่งผลใหผู้้ทีไ่ดร้บัสมัผสัเกดิการสญูเสยีสมรรถภาพการได้ยนิไปชัว่ขณะ
หรืออาจสญูเสยีการไดย้นิแบบถาวรได ้นอกจากน้ีการสญูเสยีการได้ยนิเน่ืองจากการสมัผสักบัเสยีงดงั เป็นปัญหาสุขภาพ
ที่ก่อให้เกิดปัญหาการติดต่อสื่อสารกบัเพื่อนร่วมงาน สมาชิกในครอบครวั สงัคม และมีคุณภาพชวีิตต ่าลง ดงันัน้ผู้วจิยั  
จึงได้ท าการการตรวจวดัและการจดัท าแผนทีแ่สดงระดบัเสียงรบกวนเพื่อเป็นแนวทางในการก าหนดพื้นทีเ่สี่ยงต่ อการ
สูญเสียการได้ยิน เพื่อจัดหามาตรการควบคุมและป้องกนัอนัตรายจากเสียงใหก้บัพนักงาน และน าไปใช้ในการจดัการ
มลพษิดา้นเสยีง ต่อไป 
 
2. วตัถปุระสงค์ของการวิจยั 
 2.1. เพื่อประเมนิระดบัเสยีงดงัในสภาพแวดลอ้มการท างานในกระบวนการผลติโรงงานตู้แช่เยน็ 
 2.2. จดัท าแผนทีเ่สน้เสยีง (Noise Contour Map) ในกระบวนการผลติโรงงานผลติตู้แช่เยน็ 
 2.3. เพื่อก าหนดพื้นที่สวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล (Personal Protective Equipment) เมื่อ
พนกังานปฏิบตัิงานในพืน้ที ่ทีม่โีอกาสไดร้บัสมัผสัเสยีงดงัทีเ่กนิมาตรฐานทีก่ าหนด 
 
3. วิธีด าเนินการวิจยั 
 การศกึษาครัง้น้ีเป็นการศกึษาแบบภาคตดัขวาง (Cross sectional study) ซึง่ศกึษาในกระบวนการผลติตู้แช่เย็น
รูปเพื่อด าเนินการตรวจวดัและประเมินระดบัเสียงและน าข้อมูลมาจัดท าแผนที่เส้นเสียง โดยท าการศึกษาตัง้แต่ 4 
มกราคม 2561 ถึง 5 เมษายน 2561 
 3.1 กลุ่มตวัอย่างในการวจิยั  
 การศกึษาครัง้น้ีเป็นการศกึษาในกระบวนการผลติตู้แช่เยน็ ซึง่ประกอบดว้ย พืน้ทีท่างเดนิดา้นหน้าสายการผลิต 
พืน้ทีด่า้นขา้งสายผลติติดกบัแผนกสโตร์ พืน้ทีท่างเดนิดา้นหลงั ทางเดนิดา้นขา้งสายผลติติดกบัแผนกโลจิสติกส์ แผนก
โฟม แผนกปัม๊โลหะ  แผนกคอลย ์แผนก JN  แผนกเชื่อม แผนกประกอบไฟฟ้า แผนก PV  และ แผนก SL  โดยท าการ
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ตรวจวดัเสียงทัง้หมด  540  จุด ดงัน้ี พื้นที่ทางเดินด้านหน้าไลน์การผลติ จ านวน จุด 54 พื้นที่ด้านข้างไลน์ผลติติดกบั
แผนกสโตร์จ านวน 40 จุด พืน้ทีท่างเดนิดา้นหลงัจ านวน 54 จุด ทางเดนิดา้นขา้งสายผลติติดกบัแผนกโลจิสติกสจ์ านวน 
40  จุด แผนกโฟมจ านวน 50 จุด แผนกปัม๊โลหะจ านวน 45 จุด แผนกคอลยจ์ านวน 43 จุด  แผนก JN จ านวน 40 จุด 
แผนกเชื่อมจ านวน 43 จุด แผนกประกอบไฟฟ้าจ านวน 44 จุด แผนก PV จ านวน  45  และแผนก SL จ านวน 42 จุด 
 3.2  เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 
 โดยใช้โดยใช้เครื่ องวดัระดับเสียง  Sound level meter ที่ได้มาตรฐาน เครื่ องวิเคราะห์เสียง  25 to141dB 
มาตรฐาน Class 2 Frequency weighting A / C / Z, range 20 Hz to 8k Hz ตัวเครื่องมาตรฐาน IP54, EC 61672-1, 
ANSI S1.4, JISC1509-1 [2] และตรวจวัดตามหลักเกณฑ์ของประกาศกรมสวัสดิการและคุ้มครองแรงงาน  เรื่ อง
หลกัเกณฑ์วิธีด าเนินการตรวจวดัและวิเคราะหส์ภาวะการท างานเกี่ยวกบัระดบัความร้อน  แสงสว่าง หรือเสียงภายใน
สถานประกอบการ ระยะเวลาและประเภทกจิการทีต่้องด าเนินการ พ.ศ. 2550 
 3.3 ข ัน้ตอนการเกบ็ขอ้มมลู 
  3.3.1 การส ารวจเบื้องต้น เป็นการส ารวจพื้นที่ท างานของสถานประกอบกิจการทัง้หมด เพื่อเก็บข้อมูล
เบื้องต้นโดยการเดินส ารวจและจดบันทกึข้อมลูว่าบริเวณการท างานใดบ้างทีผู่้ปฏิบัติงานอาจได้รบัหรือสมัผสัเสยีงดงั  
เสียงดงัที่เกิดขึ้นมีลกัษณะแบบใดและระยะเวลาที่ได้รับหรือสมัผัสเสียงของพนักงานนานเพียงใด แล้วพิจารณาเลอืก
เครื่องมือให้เหมาะสมกบัการตรวจวดั ระหว่างการส ารวจน้ีมแีผนผงัของโรงงานและกระบวนการผลิตด้วย เพื่อความ
สะดวกในการบนัทกึข้อมลูเบื้องต้นที่พบระหว่างการส ารวจ การวางแผนก าหนดจุดตรวจวดั และบนัทกึขอ้มลูทีเ่กีย่วข้อง
หรือปัจจยัทีม่ผีลกระทบต่อการตรวจวดัโดยย่อ 
  3.3.2 ก าหนดจุดตรวจวดัจากพื้นที่กระบวนการผลิตทัง้หมด มาท าการตีกริดก าหนดระยะห่างจุดตรวจวดั
โดยตีกริดระยะห่างช่องละ 2*2 เซนติเมตร ทัง้พืน้ทีก่ระบวนการผลติได ้540 จุด [3] 
  3.3.3 ตัง้ค่าเครื่องตรวจวดัโดยเลือก  Weighting Network A  การตอบสนองแบบช้า (Slow) และช่วงการ
ตรวจวดัสงู  จากนัน้สวมฟองน ้ากนัลม (Wind screen) ทีไ่มโครโฟน แลว้ท าการตรวจวดัโดยใหไ้มโครโฟนอยู่ทีร่ะดบัหู
ของผู้ปฏิบตัิงานรศัมไีม่เกนิ 30 เซนติเมตร หากท าการถือใหย้ื่นเครื่องมอืตรวจวดัออกไปในลกัษณะเฉียง ใหห้่างจากตวั
มากทีสุ่ดเพื่อป้องกนัการสะทอ้นของเสยีง โดยท าการตรวจวดัจุดละ 5 นาท ี[3] 
  3.3.4 เมื่อครบ 5 นาท ีท าการบนัทกึค่าทีไ่ดจ้ากการตรวจวดั และตัง้ค่าเครื่องทุกครัง้ก่อนท าการตรวจวดัครัง้
ต่อไป [3] 
  3.3.5 หลงัจากการตรวจวดัระดบัเสยีงเรียบร้อยแลว้ น าขอ้มลูทีผ่่านการวิเคราะหท์ ัง้หมดมาจัดท าเป็นแผน
แสดงระดบัเสยีงในกระบวนการผลติของบริษทั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รปูท่ี 1 การก าหนดจุดตรวจวดั 
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  3.3.6 การกรอกข้อมูลล าดบัจุดตรวจวดัลงในโปรแกรมส าเร็จรูปส าหรับการท าแผนที่เสียง  (SURFER13) 
กรอกข้อมูลตามแกน x,y,z โดยค่า  x แสดงแถวที่ท าการตรวจวดั ค่า y แสดงจุดตรวจวดัในแถวนัน้ๆ และ ค่า z แทน 
ระดบัเสยีงในแต่จุดตรวจวดั 
 

 

 

 

 

 

 

 

รปูท่ี 2 น าขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการส ารวจคยีล์งโปรแกรมส าเรจ็รูป 

  3.3.7 น าขอ้มลูขา้งต้นมาวเิคราะห ์ลงแผนทีเ่สยีง ตามจุดตรวจวดั 
 

 
 

รปูท่ี 3 แถบสแีสดงระดบัเสยีงตามจุดตรวจวดัต่าง 
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   3.3.8 น าแผนผงัโรงงาน ใส่ตามแผนทีเ่สยีง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 4 แผนผงัโรงงานผลติตู้แช่เยน็ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 5 ใส่แผนผงัโรงงานลงในแผนทีเ่สยีงทีไ่ดค้ยีข์อ้มลูขา้งต้น 
 
4. ผลการวิจยั 
 4.1 ผลการตรวจวดัระดบัเสยีงสภาพแวดลอ้มในการท างาน 
 ผลการศึกษาพบว่า ทางเดินด้านหน้าสายการผลิต ตรวจวดัทัง้หมด 54 จุดมีระดบัเสียงเฉลี่ย 72.9 dB(A) 
ทางเดนิดา้นขา้งสายการผลติติดกบัแผนกโลจิสติกส์ ตรวจวดัทัง้หมด 40 จุด มรีะดบัเสยีงดงัเฉลีย่ 75.1 dB(A) ทางเดนิ
ด้านข้างสายการผลิตติดกบัแผนกสโตร์ ตรวจวดัทัง้หมด 40 จุด มีระดบัเสียงดงัเฉลี่ย 75.3 dB(A) ทางเดินด้านหลงั
ขบวนการผลติติดกบัแผนกโลหะและโฟมตรวจวดัทัง้หมด 54 จุด มรีะดบัเสยีงดงัเฉลีย่ 83.2 dB(A)  แผนกคอลย ์ตรวจวดั
ทัง้หมด 43 จุด มรีะดบัเสยีงดงัเฉลีย่ 76.7 dB(A)  แผนก PATAVIA ตรวจวดัทัง้หมด 45 จุด มรีะดบัเสยีงดงัเฉลีย่ 73.2 
dB(A) แผนก CONDENSING ตรวจวดัทัง้หมด 42 จุด มรีะดบัเสยีงดงัเฉลีย่ 77.2 dB(A)  แผนก JINNY ตรวจวดัทัง้หมด 
40 จุด มรีะดบัเสยีงดงัเฉลีย่ 75.2 dB(A)  แผนกไฟฟ้า ตรวจวดัทัง้หมด 44 จุด มรีะดบัเสยีงดงัเฉลีย่ 75.8 dB(A)  แผนก
โลหะ ตรวจวดัทัง้หมด 45 จุด มรีะดบัเสยีงดงัเฉลีย่ 86.5 dB(A) แผนกโฟม ตรวจวดัทัง้หมด 50 จุด มรีะดบัเสยีงดงัเฉลีย่ 
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83.4 dB(A)  แผนกเชื่อมตรวจวัดทัง้หมด 43 จุด มีระดับเสียงดังเฉลี่ย 84.8 dB(A) และเมื่อน าผลการศึกษามา 
เปรียบเทียบกบัมาตรฐานของประกาศกรมสวัสดิการและคุ้มครองแรงงานด้านความปลอดภัย อาชีวอนามยัและ
สภาพแวดล้อมในการท างานเกี่ยวกบัความร้อน  แสงสว่างและเสียง  พ.ศ. 2559 เรื่อง มาตรฐานระดบัเสียงทีย่อมให้
ลูกจ้างได้รับเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการท างานในแต่ละวนั ที่ได้ก าหนดมาตรฐานการรับสมัผัส เสียงดงักรณีท างาน 8 
ชัว่โมงต่อวนั จะต้องได้รบัสมัผสัเสียงไม่เกิน 85 dB(A) ซึ่งผลการศึกษา พบว่า ทางเดินด้านหน้าสายการผลิต ไม่ผ่าน
มาตรฐานทัง้หมด 1 จุด คิดเป็นร้อยละ 1.85  ทางเดินด้านหลงัสายผลิตติดกบัแผนกโลหะและโฟม ไม่ผ่านมาตรฐาน
ทัง้หมด 6 จุด คดิเป็นร้อยละ 11.11 แผนก CONDENSING ไม่ผ่านมาตรฐานทัง้หมด 1 จุด คดิเป็นร้อยละ 2.38 แผนก 
JINNY ไม่ผ่านมาตรฐานทัง้หมด 1 จุด คิดเป็นร้อยละ 2.5 แผนกไฟฟ้า ไม่ผ่านมาตรฐานทัง้หมด 4 จุด คิดเป็นร้อยละ 
9.09 แผนกโลหะ ไม่ผ่านมาตรฐานทัง้หมด 30 จุด คดิเป็นร้อยละ 66.67  แผนกโฟม ไม่ผ่านมาตรฐานทัง้หมด 23 จุด คดิ
เป็นร้อยละ 46 แผนกเชื่อม ไม่ผ่านมาตรฐานทัง้หมด 11 จุด คดิเป็นร้อยละ 25.58 ดงัตารางที ่1 
 
ตารางท่ี 1 ผลการตรวจวดัระดบัเสยีงในสภาพแวดลอ้มการท างานในกระบวนการผลติโรงงานผลติตู้แช่เยน็ 
 

 
 
 4.2 การจดัท าแผนทีแ่นวเสน้เสยีง   
 จากผลการศกึษาระดบัเสยีงดงัในพืน้ทีก่ารท างาน ในกระบวนการของโรงงานผลติตู้แช่เยน็ ไดน้ ามาจดัท าแผนที่
เสน้เสยีง โดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป ส าหรบัการท าแผนทีเ่สยีง (SURFER13) ดงัน้ี 
  

แผนกงาน 
จ านวนจดุ
ท่ีตรวจวดั 

ค่าเฉล่ีย  
dB(A) 

ต ่าสดุ-สงูสดุ 
dB(A) 

ผลการตรวจวดั 

ผ่านมาตรฐาน 
จดุ (รอ้ยละ) 

ไม่ผ่านมาตรฐาน 
จดุ (รอ้ยละ) 

ทางเดนิดา้นหน้า
สายการผลติ 

54 72.9 66.1 - 87.7 53(98.14) 1(1.85) 

ทางเดินด้านข้างสายผลิต
ติดกบัแผนกโลจิสติกส ์

40 75.1 68.8 – 84.2 40(100) 0(0.00) 

ทางเดินด้านข้างสายผลิต
ติดกบัแผนกสโตร์ 

40 75.3 66.8 – 84.2 40(100) 0(0.00) 

ทางเดินด้านหลังสายผลิต
ติดกบัแผนกโลหะและโฟม 

54 83.2 74.0 – 93.4 48(88.89) 6(11.11) 

แผนกคอลย ์ 43 76.7 70.5 – 84.2 43(100) 0(0.00) 
แผนก PATAVIA 45 73.2 66.9 – 85.1 45(100) 0(0.00) 
แผนก CONDENSING 42 77.2 65.2 – 87.1 41(97.61) 1(2.38) 
แผนก JINNY 40 75.2 68.4 – 86.8 39(97.50) 1(2.50) 
แผนกไฟฟ้า 44 79.5 70.0 – 88.1 40(90.90) 4(9.09) 
แผนกโลหะ 45 86.9 70.4 – 95.1 10(22.22) 35(77.77) 
แผนกโฟม 50 81.6 74.3 – 93.1 27(54.00) 23(46) 
แผนกเชื่อม 43 83.9 75.9 – 89.3 32(74.41) 11(25.58) 

รวม 540 83.8 73.2 – 91.7 458 82 
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รปูท่ี 6 แผนทีแ่สดงระดบัเสยีงรบกวนการผลติของโรงงานผลติตู้แช่เยน็ 
 
 4.3.การก าหนดพืน้ทีใ่ส่อุปกรณ์ป้องกนั 
 ในพืน้ทีจุ่ดตรวจวดัเสยีงมรีะดบัเสียงตัง้แต่ 85 dB(A) ต้องจดัใหม้อุีปกรณ์ป้องกนัส่วนบุคคลเช่น Ear plug หรือ 
Ear muff และจดัท าโครงการอนุรกัษ์การไดย้นิไดแ้ก่ แผนกโลหะ แผนกเชื่อม แผนกโฟม แผนกไฟฟ้า และพืน้ทีท่ีม่รีะดบั
เสยีงตัง้แต่ 80- 84 dB(A) ควรจดัใหม้มีาตรการป้องและเฝ้าระวงัต่อไป 
 
5. สรปุและอภิปรายผลการวิจยั 
 จากการตรวจวดัระดบัเสยีงในพืน้ทีก่ารท างานทัง้หมด 8 แผนก และทางเดนิรอบกระบวนการผลติการผลติทัง้ 4 
ดา้นพบว่าแผนกโลหะ มรีะดบัเสยีงเกนิ มาตรฐานทีก่ าหนดสงูทีสุ่ด คอื 35 จุด คดิเป็นร้อยละ 77.77 จากผลการศึกษา
พบว่า แผนกทีม่รีะดบัเสยีงทีเ่สีย่งต่อการสญูเสยีสมรรถภาพของพนักงาน คอื แผนกโลหะ ซึง่เป็นสาเหตุหลกัทีส่่งผลให้
ระดบัเสยีงในพืน้ทีบ่างจุดของแผนกต่างๆ มเีสยีงดงัเกนิมาตรฐานทีก่ าหนด เน่ืองจากเป็นพืน้ทีท่ีม่เีครื่องปัม๊โลหะ ท าให้
เกดิเสยีงดงัเมื่อเครื่องจักรท างาน  อกีทัง้พืน้ทีภ่ายใน อาคารเป็นอาคารแบบปิดทัง้สีด่้าน จึงส่งผลใหร้ะดบัเสยีงในพื้นที่
การท างานสงูเกนิมาตรฐานทีก่ าหนดไว ้
 
6. ข้อเสนอแนะ 
 จากผลการศกึษาระดบัการระดบัเสยีงและแผนทีเ่สน้เสยีงในกระบวนการผลติของโรงงานผลติตู้แช่เยน็ พบว่า มี
ค่าระดบัความเสยีงเกนิมาตรฐานทีก่ าหนดไวค้ดิเป็นร้อยละ 15.18 ดงันัน้เพื่อเป็นการลดความเสีย่งการเสื่อม สมรรถภาพ
การไดย้นิของพนกังานควรมมีาตรการป้องกนั ควบคุม เพื่อลดระดบัเสยีงดงัใหล้ดลง โดยเบื้องต้น คอื การจดัท าโครงการ
อนุรกัษ์การไดย้นิในสถานประกอบการ และควรมกีารหมุนเวยีนช่วงเวลาการท างานเพื่อ ลดโอกาสในการรบัสมัผัสเสียง 
รวมทัง้ควรจดัอุปกรณ์ป้องกนัอนัตรายส่วนบุคคล คอื Ear plug หรือ Ear muff ใหก้บัพนกังานทีต่้องท างานในพื้นทีเ่สียง
ดงั และควรมีการตรวจวดัสมรรถภาพการได้ยินของพนักงานอย่างน้อยปีละ  1 ครัง้ เพื่อเป็นการเฝ้าระวงัการเสื่อม
สมรรถภาพการไดย้นิจากการท างาน  
 
7. กิตติกรรมประกาศ  
 ขอขอบคุณอาจารย์ทีป่รึกษาที่ให้ค าปรึกษาจนงานวิจยัน้ีส าเร็จตามเป้าหมาย และขอบคุณบริษัทโรงงานผลติ 
ตู้แช่เยน็ทีใ่หค้วามช่วยเหลอืในการเกบ็ข้อมมลู และขอขอบคุณ มหาวทิยาลยัเวสเทริ์น ไดส้นบัสนุนงบประมาณการวิจัย
ในครัง้น้ี 
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บทคดัย่อ 
 ในงานวจิยัน้ี น าเสนอการบริหารวสัดุคงคลงัของอุตสาหกรรมผลติภณัฑส์แตนเลสขนาดเล็ก จากปัญหาการขาด
แคลนวสัดุคงคลงัท าใหเ้กิดความเสียหายแก่องค์กร จึงน าเอาหลกัการบริหารวสัดุคงคลงัน ามาใช้เพื่อแก้ปัญหา ในการ
สัง่ซือ้วสัดุในจ านวนทีเ่หมาะสมไม่มากเกนิไปและไม่น้อยจนกระทัง่ขาดแคลน จากกณีศกึษาตวัอย่าง บริษทั พ ีเอม็ คอน
เวอร์เยอร์ ซพัพลาย จ ากดั เป็นบริษทัผลติภณัฑส์แตนเลสขนาดเล็ก เกิดปัญหาด้านการผลติสินค้า ส่งผลให้เกิดความ
เสยีหายดา้นการเงิน และความเชื่อม ัน่ของลูกค้า ผู้วจิยัไดน้ าเสนอหลกัการ ROP (Re-Order Point) จุดสัง่ซือ้ เพื่อน ามา
แกปั้ญหาของบริษทัดงักล่าว จะเหน็ว่าสามารถลดต้นทุนการผลติ ลดความเสยีหาย ดงัแสดงใหเ้หน็ในงานวจิยัน้ี 

ค าส าคญั: จุดสัง่ซือ้, สนิคา้คงคลงั  
 
ABSTRACT 
 In this paper present inventory management of small stainless-steel products industry. From the shortage 
of inventory is causing damage to the organization. Therefore, are applying the inventory management principles 
to solve problems. To purchase the right amount of material is not too much and not less until shortage. From 
the sample study, PM-Converge Supply Company Limited is a small stainless-steel product company. There is 
a problem in the production of products. Resulting in financial damage and customer is confidence. The 
researcher proposed the ROP (Re-Order Point) principle of order point to solve the problem of such company. 
Will see that can reduce production costs reduce damage as shown in this research. The experimental results 
confirm viability of the proposed control method. 

Keywords: Re-Order Point, Inventory 
 
1.  บทน า 
 ในปัจจุบนัผู้ผลติจ านวนมากก าลงัเผชญิปัญหาทางการตลาดและการแข่งขนัทีส่งูขึน้ เน่ืองจากในปัจจุบนัเป็นยุค
ทีม่กีารเปิดตลาดการคา้เสรีท าให้การโลกในยุคปัจจุบนัถูกเรียกว่าโลกไร้พรมแดน บริษทัและองคก์รต่างๆทีต่้องการอยู่
รอดไดจ้ึงจ าเป็นต้องสร้างความไดเ้ปรียบในการแข่งข ัน ซึง่องคก์รทุกองค์กรต้องการทีจ่ะสร้างระดบัคุณภาพสินคา้และ
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บริการของตนให้เหนือคู่ แข่งข ัน เพื่อการเผชิญกับความรุนแรงของการแข่งข ันในโลกปัจจุบัน ซึ่ง The U.S. 
Competitiveness [1] ก าหนดดชันีทีใ่ชว้ดัความสามารถด้านการแข่งขนัไว ้ 4 ตวั คอื I,P,T และ S ซึง่หมายถึง การลงทุน 
(Investment) ผลิตภาพ (Productivity) การค้า (Trade) และมาตรฐานความเป็นอยู่ (Standard of Living)  ดงันัน้การที่
องคก์รจะอยู่รอดไดใ้นการแข่งขนัธุรกจิปัจจุบนัจึงจ าเป็นต้องเพิม่ขดีความสามารถดา้นการแข่งขนัทัง้ 4 ดา้นอยู่ตลอดเวลา 
(ในความคดิของผู้วจิยั IPTS กค็ลา้ยกบั BSC นัน่เอง ) [2,3]  
 จากทีไ่ดก้ล่าวมาขา้งต้นจะเห็นได้ว่าการทีจ่ะท าให้องคก์รไดเ้ปรียบในการแข่งขนัจ าเป็นต้องมีการพฒันาผลิต
ภาพ (Productivity) ของการผลติขององคก์รอยู่ตลอดซึง่ในการพฒันาผลติภาพ(Productivity) ของการผลติมวีธิีการอยู่ 5 
วิธี (อ้างถึงวิธีการเพิ่มผลผลิตตามหนังสือ การเพิ่มผลผลิตในอุตสาหกรรมของ วนัชยั ริจิรวนิช , 2543) โดยใช้วิธี
เปรียบเทยีบกนัระหว่าง Input (ปัจจยัน าเขา้) กบั Output (ผลได)้ คอื [2,3,4] 
 
ตารางท่ี 1 ลกัษณะปัจจยัการผลติ 

ปัจจยัการผลิตด้านเข้า(Input) ปัจจยัการผลิตด้านออก (Output) 

1. Input เท่าเดมิ Output เพิม่ 

2. Input ลดลง Output เพิม่ 

3. Input เพิม่น้อยกว่า Output เพิม่ 

4. Input ลดลง Output คงที ่

5. Input ลดลงมากกว่า Output ลดลง 

 

 ซึง่ปัจจยัน าเขา้หรือปัจจยัการผลติ (Input) นัน้มหีลายประการ เช่น เงิน คน วตัถุดบิ พลงังาน เวลา ฯลฯ ดงันัน้
ถ้าอา้งองิถึงหลกัการเพิม่ผลผลติวธิีที ่4 ตามทีก่ล่าวมาแลว้นัน้ การลดอตัราน าเขา้ของ Input ไดโ้ดยทีย่งัคงผลไดเ้ท่าเดมิ
กจ็ะเป็นการเพิม่ผลผลติหรือเพิม่ประสทิธิภาพอกีวธิีหน่ึง และจากทีไ่ดก้ล่าวมาข้างต้นในหลกัการเพิม่ผลผลติวธิีที ่ 4 คอื 
การลด Input นัน้ หากองค์กรใดสามารถลด Input ในเรื่องของต้นทุนที่ใช้ในการผลติได้ก็จะท าให้องค์กรสามารถเพิม่
ผลผลติได ้
 
2.  วตัถปุระสงค์ 
 1. เพื่อก าหนดจุดสัง่ซือ้ (ROP) ในระบบการบริหารวสัดุคงคลงัของ บริษทั พ.ีเอม็.คอนเวเยอร์ซพัพลาย จ ากดั 
 2. เพื่อทดสอบจุดสัง่ซื้อ (ROP) โดยใชแ้บบจ าลองสถานการณ์ว่าวธิีการบริหารสินคา้คงคลงัแบบใหม่นัน้ท าให้
การขาดแคลนของคงคลงัลดลงหรือไม่ 
 
3.  วิธีด าเนินการวิจยั  
 1. ดา้นเน้ือหา เป็นการศกึษาเกีย่วกบัระบบการบริหารและควบคุมปริมาณวสัดุคงคลงัและระดบัความต้องการ
สนิคา้แต่ละชนิดของตลาดในแต่ละช่วงเวลา 
 2. ดา้นประชากร/กลุ่มตวัอย่าง เป็นการศกึษาระบบการบริหารวสัดุคงคลงัของบริษทัตวัอย่างเท่านัน้ 
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 3. เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 
  -  แบบบนัทกึขอ้มลูทางสถิติ  
  -  โปรแกรม QM for Windows 
  -  โปรแกรม Microsoft Excel 
 4. การวเิคราะหข์อ้มลู 
  -  ตวัแบบ ROP 
 
4.  ทฤษฏีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 ในการศึกษาวิจัยเรื่องการบริหารวสัดุคงคลงัของอุตสาหกรรมผลิตภณัฑ์สแตนเลสขนาดเล็ก มีทฤษฎีและ
งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง ดงัน้ี 
 4.1 ระบบจุดสัง่ซือ้ (Re-order Point System) [4, 5] 
 ระบบการควบคุมวสัดุคงคลงั ระบบจุดสัง่ซือ้หรือระบบการไหลน ้าในอ่าง จะเน้นทีก่ารจดัใหม้กีารส ารองของเก็บ
ไวเ้พื่อรองรบัการผลติ รูปที ่4.1 เป็นแผนภาพแสดงรายละเอยีดของกระบวนการควบคุมของคงคลงัแบบการไหลของน ้า
ในอ่างที่ง่ายที่สุด วิธีการไหลของน ้าในอ่างจะด าเนินไปโดยการใช้สารสนเทศทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการด าเนินการผลติเพยีง
เลก็น้อยนบัตัง้แต่เมื่อลกูคา้มใีบสัง่เขา้มาสู่การผลติจนกระทัง่ถึงส่งมอบสินค้าใหก้บัลกูคา้เพราะผู้ผลติอาจจะไม่รู้ถึงความ
ต้องการของลกูคา้ว่าจะมปีริมาณเท่าไร และในช่วงเวลาใด ผลติภณัฑแ์ต่ละชนิดจะถูกผลติเกบ็ไวล่้วงหน้าเป็นจ านวนมาก 
แลว้น าไปเกบ็ไวใ้นคลงัสินคา้ส าเร็จรูป เมื่อมกีารสัง่ผลติภณัฑใ์ห้กบัลูกคา้ คลงัสนิคา้ส าเร็จรูป (อ่างเกบ็สนิคา้ส าเร็จรูป)  
ก็จะถูกดึงผลิตภณัฑอ์อกไป ผลิตภณัฑ์ส าเร็จรูปแต่ละรายการทีเ่ก็บอยู่ในคลงัก็เปรียบเสมือนน ้าในอ่างทีต่ิดตัง้ ปัม๊น ้า
อตัโนมตัิ มีการตัง้ระดบัน ้าสูงสุดที่จะตดัใหปั้ม๊หยุดดูดน ้าเข้าอ่าง ละมีระดบัน ้าต ่าสุดเพื่อเดินปัม๊ให้ดูดน ้าเข้าอ่าง การ
ท างานของปัม๊น ้าในอ่างก็เปรียบเสมอืนการควบคุมระดบัสูงสุด ต ่าสุดของของคงคลงัในคลงัสินค้าส าเร็จรูป เมื่อสินคา้
ส าเร็จรูปถูกดึงออกไปส่งใหก้บัลูกค้าจนกระทัง่สินค้าลดลงถึงจุดต ่าสุด ก็จะท าการผลิตสินค้าเพิ่มเติมเข้ามาโดยไปน า
ชิ้นส่วนและส่วนประกอบย่อยที่ได้ผลิตไว้ล่วงหน้าในคลงัของงานระหว่างผลิต มาท าการผลิตเมื่อของคงคลงัของงาน
ระหว่างผลิตลดลงถึงจุดต ่าทีก่ าหนดไว้ก็จะท าการผลิตชิ้นส่วนและชิ้นส่วนประกอบย่อยเหล่านัน้ขึ้นมา โดยไปน าเอา
วตัถุดบิในคลงัเกบ็วตัถุดบิ ท าใหว้ตัถุดบิลดลง เมื่อคลงัวตัถุดบิลดลงถึงจุดต ่าสุดทีก่ าหนดไว ้กจ็ะออกใบสัง่ใหผู้้ส่งมอบส่ง
วตัถุดิบเข้ามาเพิ่ม [4, 5,6] ถ้าบริษัทที่ด าเนินการบนพื้นฐานของการผลิตแบบตามสัง่มากกว่าการผลิตเก็บเข้าสต็อก 
ใบสัง่ของลกูคา้จะถูกผลติส่งยอ้นหลงัแทนทีอ่่างของคลงัสนิคา้ส าเร็จรูป 
 ระบบสารสนเทศและการสื่อสารในยุคปัจจุบนัท าใหแ้นวคดิของระบบการควบคุมของคงคลงัแบบการไหลของน ้า
ในอ่างทีไ่ดใ้ชก้นัมาแต่เดมิเป็นเวลานานเป็นระบบทีล่า้สมยั ละไม่มปีระสทิธิภาพเพยีงพอระดบัของคงคลงัและเงินลงทุน
ในของคงคลงัสูงเกินไป ซึ่งสมควรจะหาวิธีที่จะจัดระบบสารสนเทศที่มีประสิทธิภาพมากกว่าน้ี อย่างไรก็ตามแนวคดิ
เกี่ยวกบัวิธีการไหลของน ้าในอ่างน้ีก็ใช่ว่าจะใช้ไม่ได้ทีเลยเดียว เพียงแต่ต้องพิจารณาเลือกใช้ให้มีความเหมาะสม  
ในปัจจุบนัแนวคดิดงักล่าวน้ี หลายบริษทัในประเทศไทยกไ็ดน้ าไปใชใ้นการควบคุมของคงคลงัของบริษทั 
 ระบบการไหลของน ้าในอ่าง สามารถจะน าไปประยุกต์ใชไ้ดไ้ม่ว่าจะเป็นการผลติทีเ่น้นผลติภณัฑเ์ป็นหลกั หรือ
การผลติทีเ่น้นขบวนการเป็นหลกั ระบบน้ีจะใชไ้ดด้แีละมปีระสทิธิภาพกต่็อเมื่อสารสนเทศเกีย่วกบัลกูคา้ (ความต้องการ
ของลกูคา้) ผู้ส่งมอบ และการผลติมกีารผิดพลาดเกดิขึ้นเพยีงเล็กน้อย หรือค่อนขา้งจะมคีวามแน่นอนและคงที ่ แต่ถ้าอยู่
ภายใต้สภาพทีม่คีวามไม่แน่นอน (ตามสภาพความเป็นจริงมกัจะเป็นเช่นนัน้) ระบบการไหลของน ้าในอ่าง หรือระบบจุด
สัง่ซื้อน้ีจะเป็นระบบที่น าไปสู่การมีระดับของคงคลังที่มากเกินไปเมื่อเทียบกับระบบอื่นๆ เช่น Just In Time JIT  
ทีพ่ฒันาขึน้ภายใต้ปรชัญา แนวคดิ และเทคโนโลยทีีท่นัสมยักว่า 
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รปูท่ี 1 แสดงระบบการควบคุมวสัดุคงคลงัโดยอาศยัแนวคดิของการไหลของน ้าในอ่าง  

 
กรณีช่วงเวลาน าคงท่ีอตัราการใช้มีความแปรปรวน  

ปริมาณวสัดุคงคลงัสารองจะจดัเตรียมไวเ้พื่อป้องกนัความผิดพลาดในช่วงเวลาน าเท่านัน้ภายใต้ขอ้สมมุติที่ว่า
ช่วงเวลาน าคงทีแ่ต่อตัราการใชม้ีความแปรปรวนส าหรบัอตัราการใชน้ี้โดยส่วนมากถ้าเป็นระดบัโรงงานความแปรปรวน  
ทีเ่กดิขึน้มกัจะมลีกัษณะการแจกแจงแบบปกติ [4, 5,6] 
   ROP = (d) (LT) + σdLT     (1) 

เมื่อ ROP คอืปริมาณวสัดุคงคลงัสงูสุดในช่วงเวลาน าหรือระดบัสัง่ซื้อและค่า (d) (LT) คอือตัราการใชโ้ดยเฉลี่ย
ในช่วงเวลาน าคงที ่

Z = {ROP - (d) (LT)} / σdLT    (2) 
 และปริมาณวสัดุคงคลงัสารองสามารถค านวณไดจ้ากสตูร 

ROP - (d) (LT) = σdLT     (3) 
หรือ ss = σdLT 

 ภายใต้สถานการณ์ของช่วงเวลาน าคงทีแ่ต่อตัราการใชม้คีวามแปรปรวนจากสมการที่ (1) สามารถเขยีนไดใ้หม่
ดงัน้ี 
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รปูท่ี 2 แสดงระดบัการสัง่ซือ้ 
 
 เมื่อ  ROP = ระดบัของการสัง่ซือ้ 
   (d) (LT) = อตัราความต้องการในช่วงเวลาน าโดยเฉลีย่ 
   (d) = อตัราความต้องการโดยเฉลีย่ต่อหน่วยช่วงเวลา 
   LT = ช่วงเวลาน าโดยเฉลีย่ 
   ss = ปริมาณคงคลงัสารอง 
 
5.  วิธีด าเนินการวิจยั 
 การวิจัยเรื่องการก าหนดจุดสัง่ซื้อ (ROP) ของการจัดซื้อวตัถุดิบส าหรับการผลิตผลิตภณัฑ์สแตนเลสเพื่อ
แก้ปัญหาการขาดแคลนวตัถุดิบในการผลิต กรณีศึกษา บริษัท พี.เอ็ม.คอนเวเยอร์ ซพัพลาย จ ากดั ซึ่งเป็นบริษัท
ภาคเอกชนที่ประกอบกิจการการผลิตวสัดุ อุปกรณ์ที่ใช้วตัถุดิบประเภทสแตนเลส ซึ่งการวิจัยครัง้น้ีเป็นการวิจั ยเชงิ
ด าเนินงาน (Operation Research) เพื่อศกึษาปรบัปรุงประสทิธิภาพการท างานของบริษทัตัวอย่าง ในในการวจิยัครัง้น้ีมี
ข ัน้ตอนวธิีการด าเนินงานดงัต่อไปน้ี 
  5.1 ขอ้มลูพืน้ฐานของบริษทัตวัอย่าง 
  5.2 ประชากรกลุ่มตวัอย่างทใีชใ้นการศกึษา 
  5.3 การเกบ็รวบรวมขอ้มลูบริษทักลุ่มตวัอย่าง 
  5.4 สภาพปัญหาของบริษทัตวัอย่าง 
  5.5 การน าขอ้มลูของอะไหล่ทีข่าดแคลนมาวเิคราะหค่์าความแปรปรวน 
  5.6 ค านวณจุดสัง่ซือ้ (ROP) ของวสัดุแต่ละชนิด 
 5.1 ขอ้มลูพืน้ฐานของบริษทัตวัอย่าง 
  ขอ้มลูทัว่ไปของบริษทั 
  บริษทั พ.ีเอม็.คอนเวนเยอร์ ซพัพลาย จ ากดั ตัง้อยู่ที ่49/9 หมู่ที ่13 ต าบลไร่ขงิ อ าเภอสามพราน จงัหวดั
นครปฐม  บริษทัประกอบธุรกจิประเภทจ าหน่ายวสัดุ อุปกรณ์เหลก็ สแตนเลสและอื่นๆ รวมทัง้การบริการออกแบบ ผลติ
ตามแบบพร้อมบริการติดตัง้หลายชนิด เช่น เครื่องครวัต่างๆ โต๊ะท างาน เป็นต้น ซึง่บริษทัเปิดด าเนินการมาทัง้หมดแล้ว
ประมาณ 3 ปี  
  



การบริหารวสัดคุงคลงัของอุตสาหกรรมผลิตภณัฑ์สแตนเลสขนาดเลก็   จรินทร ์ทรพัยสิ์งห์ และสนุทร แสงเพช็ร 
http://jeet.siamtechu.net   
 

JEET 2019; 6(2) 35 

 
 

 

 
 

รปูท่ี 3 บริษทั พ.ีเอม็.คอนเวนเยอร์ ซพัพลาย จ ากดั  
ตัง้อยู่ที ่49/9 หมูท่ี ่13 ต าบลไร่ขงิ อ าเภอสามพราน จงัหวดันครปฐม 

 
 5.2 ประชากรกลุ่มตวัอย่างทใีชใ้นการศกึษา 
  ประชากร คอื วสัดุคงคลงัในบริษทัตวัอย่าง โดยจะท าการเกบ็ขอ้มลูยอ้นหลงัเป็นเวลา 48 สปัดาห ์ 
 5.3 การเกบ็รวบรวมขอ้มลูบริษทักลุ่มตวัอย่าง 
  ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาครัง้ น้ี จะใช้ข้อมูลจาก แหล่งข้อมูลปฐมภูมิ และแหล่งข้อมูลทุติยภูมิ โดยมี 
รายละเอยีด ดงัน้ี  
  1. ขอ้มูลปฐมภูมิ (Primary Data) เป็นข้อมูลการปฏิบัติงานที่ได้จากการสมัภาษณ์ (Interview Method) 
ผู้บริหารและผู้ปฏิบตัิงานในคลงัวสัดุของบริษทัเพื่อใหท้ราบถึงข ัน้ตอน และขบวนการในการปฏิบตัิงาน 
  2. ขอ้มลูทุติยภมู ิ(Secondary Data) เป็นขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการเกบ็รวบรวมข้อมูลจากคลงัวสัดุของบริษัทที่ได้
รวบรวมไวแ้ลว้  
 5.4 สภาพปัญหาของบริษทัตวัอย่าง 
  บริษทัตวัอย่างเป็นบริษทัทีด่ าเนินงานจ าหน่ายวสัดุ อุปกรณ์ สแตนเลส และอื่นๆ รวมทัง้การบริการออกแบบ 
ผลติตามแบบพร้อมบริการติดตัง้หลายชนิด แต่ในการด าเนินงานของบริษทัในช่วงทีผ่่านมาไดป้ระสบกบัปัญหาการขาด
แคลนวสัดุบางรายการ ท าใหก้ารผลติ ผลติภณัฑม์ปัีญหาต้องหยุดชะงกั ท าใหบ้ริษทัประสบกบัปัญหาในการด าเนินงาน 
ซึง่จากการศกึษาพบว่าในรอบ 48 สปัดาหม์ปีระเภทวสัดุทีม่กัจะขาดแคลนอยู่ 12 ชนิด ดงัตารางที ่3.1 
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ตารางท่ี 2 แสดงจ านวนคร ัง้ของการขาดแคลนวสัดขุองบริษทั 
 

รหสัของวตัถุดบิ จ านวนคร ัง้ท ีข่าด รหสัของวตัถุดบิ จ านวนคร ัง้ท ีข่าด 
A-11 12 A-17 11 
A-12 13 A-18 19 
A-13 17 A-19 13 
A-14 9 A-20 14 
A-15 15 A-21 8 
A-16 11 A-22 10 

 
 5.5 การน าขอ้มลูของอะไหล่ทีข่าดแคลนมาวเิคราะหค่์าความแปรปรวน 
 
ตารางที ่3 แสดงอตัราความต้องการวสัดุชนิด A-11 (สแตนเลสชนิดแผ่นหนา 1 mm) 
 
สปัดาหท์ี ่ จ านวนความต้องการ

(ชิน้) 
สปัดาหท์ี ่ จ านวนความต้องการ 

(ชิน้) 
สปัดาหท์ี ่ จ านวนความต้องการ

(ชิน้) 
1 50 17 50 33 45 

2 65 18 55 34 40 
3 45 19 65 35 80 
4 50 20 75 36 45 
5 55 21 65 37 50 
6 40 22 50 38 65 
7 65 23 65 39 45 
8 45 24 70 40 45 
9 50 25 45 41 40 
10 60 26 40 42 55 
11 70 27 55 43 80 
12 55 28 65 44 40 
13 50 29 50 45 50 
14 65 30 45 46 55 
15 70 31 50 47 45 
16 40 32 65 48 55 

 
ตารางที ่4 แสดงผลการวเิคราะหข์อ้มลูอตัราความต้องการวสัดุชนิด A-11 (สแตนเลสชนิดแผ่นหนา 1mm) 
 
ค่าเฉลีย่ 54.37 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร 11.30 
ค่ามธัยฐาน 50 ค่าความแปรปรวนของประชากร 127.73 
ค่าฐานนิยม 50 ค่าพสิยั 50 
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 การก าหนดจดุสัง่ซือ้ (ROP) ของวสัดแุต่ละชนิด 
 
ตารางที ่5.3 จุดสัง่ซือ้ (ROP) ขอวสัดุรหสัA-11 (สแตนเลสชนิดแผ่นหนา 1mm) 
 
ค่าเฉลีย่ของอตัราความต้องการวสัดุ 54.37 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 11.30 

ระดบัการบริการ % 95 

จุดสัง่ซือ้ (ROP) 73 

 
จ าลองสถานการณ์วสัด ุรหสั A-11 (สแตนเลสชนิดแผ่นหนา 1mm) 
 ท าการทดสอบโดยการจ าลองสถานการณ์จะได ้
 

สปัดาห์ สินค้าต้นงวด ตวัเลขสุ่ม ความต้องการ สินค้าปลายงวด สัง่สินค้า 
1 200 0.69 60 140  
2 140 0.34 50 90  
3 90 0.77 65 25 200 
4 225 0.42 50 175  
5 175 0.18 45 130  
6 130 0.59 55 75  
7 75 0.91 70 5 200 
8 205 0.39 50 155  
9 155 0.92 70 45 200 
10 245 0.37 50 195  
11 195 0.34 50 145  
12 145 0.68 60 85  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 4 การแสดงผลจากสถานการณ์จ าลอง 
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 จากกณีศกึษาตวัอย่าง บริษทั พ ีเอม็ คอนเวอร์เยอร์ ซพัพลาย จ ากดั เป็นบริษทัผลติภณัฑส์แตนเลสขนาดเล็ก 
ท าการเกบ็ขอ้มลู ทัง้หมด 48 สปัดาห ์วสัดุแผ่นสแตนเลสหนา 1mm รหสั A11 จากการจ าลองสถานการณ์จะพบว่าไม่มี
การขาดแคลนวสัดุทีจ่ะท าการผลติและส่งให้ลกูค้าเลย จากการทีก่่อนหน้าน้ีไม่ใชร้ะบบจุดสัง่ซื้อน้ี มกีารขาดแคลนวัสดุ 
รหสั A-11 ถึง 12 ครัง้ จึงถือไดว่้าจุดสัง่ซือ้ทีน่ ามาใชน้ี้ใชไ้ดอ้ย่างเหมาะสมแลว้ 
 
6.  สรปุผลวิจยั 
 ในงานวจิยัน้ี ผู้น าเสนอการบริหารวสัดุคงคลงัของอุตสาหกรรมผลติภณัฑ์สแตนเลสขนาดเล็ก จากปัญหาการ
ขาดแคลนวสัดุคงคลงัท าใหเ้กดิความเสยีหายแก่องคก์ร จึงน าเอาหลกัการบริหารวสัดุคงคลงัน ามาใชเ้พื่อแกปั้ญหา ในการ
สัง่ซือ้วสัดุในจ านวนทีเ่หมาะสมไม่มากเกนิไปและไม่น้อยจนกระทัง่ขาดแคลน จากกรณีศกึษาตวัอย่าง บริษทั พ ีเอม็ คอน
เวอร์เยอร์ ซพัพลาย จ ากดั เป็นบริษทัผลติภณัฑส์แตนเลสขนาดเล็ก ผู้วจิยัท าการเกบ็ตวัอย่างสแตนเลสชนิดแผ่นหนา 
1mm ทัง้หมด 48 สปัดาห ์ขาดแคลนวสัดุ รหสั A-11 ถึง 12 ครัง้ แต่เมื่อท าการวจิยัโดยใชห้ลกัการ Re-Order Point อกี
ทัง้ท าการทดสอบโดยสถานการณ์จ าลองจึงถือไดว่้าจุดสัง่ซือ้ที่น ามาใช้น้ีใชไ้ดอ้ย่างเหมาะสมและสมารถแกปั้ญหาให้กบั
บริษทัไม่ใหเ้กดิการสญูเสยีผลประโยชน์อนัควรจะไดร้บั อกีทัง้ยงัรกัษาระดบัความเชื่อม ัน่ของลกูคา้ทีม่ต่ีอบริษทั ดงัแสดง
ผลไดจ้ากงานวจิยั 
 
7.  กิตติกรรมประกาศ 
 ขอบพระคุณ บริษทั พ ีเอม็ คอนเวอร์เยอร์ ซพัพลาย จ ากดั ทีใ่หผู้้วจิยัเก็บขอ้มลู 
 
8. เอกสารอ้างอิง 
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อิทธิพลของอุณหภมิูอบท่ีมีผลต่อแรงดึงกลบัสปริงโลหะผสมจ ำรูปนิกเกิล-ไทเทเนียม 
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INFLUENCE OF HEAT TREATMENT TEMPERATURE ON RECOVERY FORCE 
SPRING USED FOR ACTUATOR OF HEAT ENGINE  
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ABSTRACT 
 It is well known that if you would like to use shape memory alloy and apply to actuator, heat treatment 
must be required in order to activate shape memory alloy effect. The heat treatment has a direct effect on the 
mechanical properties of the shape memory alloy. This research therefore studied the influence of heat treatment 
temperature of nickel-titanium alloy spring. The wire with diameter 0.7 mm. was formed to be a spring at index 
6.71 and heat treatment at 350, 400 and 450oC. After that, phase transformation temperature of the spring 
specimens was evaluated by differential scanning calorimeter (DSC) technique. Also, spring tension tests at 25 
and 65oC were used to compare the influence of the heat treatment temperature. From the experiment, it is found 
that the most suitable spring to be applied for actuator of heat engine is the spring with maximum recovery force 
spring at 6.522 N by heat treatment at 350oC. 
 
Keyword: Heat engine, Heat treatment, NiTi shape memory alloy, Actuator 
 

บทคดัย่อ 
 เป็นทีท่ราบกนัดว่ีาหากต้องการน าโลหะผสมจ ารูปมาประยุกต์ใชเ้ป็นแอคชเูอเตอร์ จ าเป็นต้องผ่านกรรมวธิีทาง
ความร้อนเพื่อใหส้ามารถจ ารูปตามทีต่้องการได ้กรรมวธิีทางความร้อนมผีลกระทบโดยตรงต่อสมบตัิเชงิกลของโลหะผสม
จ ารูป งานวิจัยน้ีจึงได้ศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิอบของสปริงโลหะผสมจ ารูปนิกเกิล-ไทเทเนียม โดยใช้ลวด 
ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.7 mm มาขึ้นรูปสปริงโดยก าหนดค่าดชันีของสปริงเท่ากบั 6.71 และอบที่อุณหภูมิ 350, 
400 และ 450oC จากนัน้ทดสอบอุณหภมูเิปลีย่นเฟสดว้ยเทคนิค Differential Scanning Calorimetry (DSC) และทดสอบ
แรงดงึสปริงทีอุ่ณหภมู ิ 25oC และ 65oC เพื่อน ามาเปรียบเทยีบอทิธิพลของอุณหภมูิการอบ จากการทดลองพบว่าสปริง 
ที่มีความเหมาะสมทีสุ่ดส าหรบัน าไปประยุกต์ใช้เป็นแอคชเูอเตอร์ของเครื่องจกัรกลความร้อน คือ สปริงที่มแีรงดงึกลบั
สปริงสงูสุดอยู่ที ่6.522 N เมื่อผ่านอบสปริงทีอุ่ณหภมู ิ350oC 

ค ำส ำคญั: เครื่องจกัรกลความร้อน, กรรมวธิีทางความร้อน, โลหะผสมจ ารปูนิกเกลิ-ไทเทเนียม, แอคชเูอเตอร์ 
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1. บทน ำ 
 ในกระบวนการผลติของโรงงานอุตสาหกรรมหลายประเภทโดยส่วนใหญ่จะมคีวามต้องการใชพ้ลงังานความร้อน
ในกระบวนการผลติเพื่อการแปรรูปสินคา้ มกีารใชพ้ลงังานความร้อนทีห่ลากหลายรูปแบบ โดยมแีหล่งก าเนิดความร้อน
มาจากเชื้อเพลงิแข็ง เชื้อเพลิงเหลวและเชือ้เพลิงก๊าซ เพื่อผลิตความร้อนในรูปของลมร้อน น ้าร้อน ไอน ้า เป็นต้น โดย
ความร้อนเหล่าน้ีเมื่อถูกใชใ้นกระบวนการผลติแลว้กจ็ะมคีวามร้อนทีเ่หลอืทิง้จากกระบวนการ ซึง่จะมอุีณหภมูทิีล่ดต ่าลง 
การสญูเสยีพลงังานความร้อนโดยเปล่าประโยชน์ดงักล่าวสงูถึง 60% โดย 90% ของความร้อนนัน้มีอุณหภมูติ ่ากว่า 200 
องศาเซลเซยีส [1] แมก้ระทัง่ความร้อนใต้พภิพกย็งัเป็นแหล่งความร้อนที่อุณหภมูติ ่า จากขอ้มลูพบว่าอุณหภมูิของน ้าพุ
ร้อนบริเวณภาคเหนืออยู่ที ่ 34-100oC ภาคกลางอยู่ที ่ 38-56oC และภาคใต้อยู่ที ่ 41-80oC [2] จะเหน็ไดว่้าพลงังานความ
ร้อนใต้พิภพและพลงังานความร้อนที่สูญเสียในอุตสาหกรรมเป็นพลงังานที่เสียเปล่า ดงันัน้หากมีการคิดค้นสร้ าง
นวตักรรมใหม่ๆ ดา้นการเกบ็เกี่ยวพลงังานจากความร้อน เครื่องจกัรกลความร้อนจากโลหะผสมจ ารูปเป็นอีกทางเลือก
หน่ึงทีส่ามารถเปลีย่นพลงังานความร้อนเป็นพลงังานกลและเปลีย่นเป็นพลงังานไฟฟ้าได้ 
 เครื่องจกัรกลความร้อนจากโลหะผสมนิกเกลิ-ไทเทเนียม มหีลายชนิด แต่ละชนิดกม็ปีระสทิธิภาพทีแ่ตกต่างกนั 
[3] แต่มเีพยีง 3 ชนิดทีนิ่ยมสร้างเพื่อการใชง้านจริง เน่ืองจากใหค้วามสามารถในการผลติไฟฟ้าต่อหน่วยมวลของวัสดุ 
(ความหนาแน่นพลงังาน, Power Density) สูง คือ เครื่องจักรกลความร้อนออฟเซ็ทแครงค์ (2.35 W/g) เครื่องจักรกล
ความร้อนทวนิแครงค ์(1.08 W/g) และเครื่องจกัรกลความร้อนพเูล (1.08 W/g) [4]   
 ในการออกแบบเครื่องจกัรกลความร้อนจากโลหะผสมนิกเกลิ-ไทเทเนียม ใหม้ปีระสทิธิภาพสงูนัน้มตีวัแปรส าคญั 
คอื แอคชเูอเตอร์ ซึง่แอคชเูอเตอร์ คอื ต้นก าเนิดแรงที่สามารถเปลีย่นพลงังานความร้อนเป็นพลงังานกล โดยทัว่ไปจะ
ใหผ้ลออกมาในรูปของแรงและระยะทาง แอคชเูอเตอร์ทีท่ ามาจากโลหะผสมนิกเกลิ-ไทเทเนียม นัน้เป็นแอคชเูอเตอร์ทาง
ความร้อนชนิดหน่ึง โดยใชป้ระโยชน์จากสมบตัิการจ ารูป (Shape memory effect) เพื่อกระตุ้นใหเ้กดิการเคลื่อนทีแ่ละแรง 
โดยใชแ้อคชเูอเตอร์โลหะผสมนิกเกลิ-ไทเทเนียมทีม่ีสมบตัิแบบ Two-way ซึง่มคีวามสามารถในการเคลื่อนที่ไป-กลบัได้ 
จากการเปลีย่นแปลงของอุณหภมูเิพิม่ขึน้หรือลดลง โลหะผสมนิกเกลิ-ไทเทเนียมสามารถเปลีย่นแปลงความเครียดได้สูง 
8-10% [5] โลหะนิกเกิล-ไทเทเนียมถูกค้นพบมาเป็นเวลานานกว่า 50 ปี [6] และได้รับการพฒันาต่อมาโดยกองทัพ
สหรฐัอเมริกาเพื่อใชใ้นกจิการอวกาศแห่งชาติอเมริกา (NASA) โดยใชช้ื่อว่า นิทนิอล (Nitinol) อนัเป็นชื่อทีป่ระกอบด้วย
ค าว่า Ni มาจากนิกเกิล Ti มาจากไทเทเนียม และ nol  มาจาก Naval Ordnance Laboratory ซึ่งหมายถึงห้องทดลอง
สรรพาวุธทหารเรือ [7] สมบตัิการจ ารูป มคีวามเกีย่วขอ้งกบั Thermoelastic Martensite Transformation  ซึง่การจดัเรียง
ตัวของโครงสร้างผลึกจะเป็นแบบทวิน (Twins) กลไกการจ ารูปสามารถอธิบายได้โดยเริ่มจากเฟสออสเทนไนต์ถูกลด
อุณหภมูจินท าใหม้กีารจดัเรียงตวัเองของ Variant เป็นเฟสมาร์เทนไซต์ เมื่อมแีรงภายนอกมากระท า จะส่งผลใหข้อบเขต
แบบทวนิมกีารเปลีย่นแปลงไปในทศิทางเดยีวกนั ท าใหรู้ปร่างของวสัดุเปลีย่นแปลงโดยโครงสร้างภายในยงัเป็นมาร์เทน
ไซต์อยู่ แต่เมื่อใหค้วามร้อนจนกระทัง่กลายเป็นเฟสออสเทนไนต์ วสัดุจะกลบัมาเป็นรูปร่างเดมิ ถ้าลดอุณหภมูวิสัดุก็จะ
กลายเป็นเฟสมาร์เทนไซต์ตามเดิมโดยไม่มีการเปลี่ยนแปลงรูปร่างภายนอก (เปลี่ยนเฉพาะโครงสร้างภายใน) การ
จดัเรียงตวัใหม่ของอะตอมในโครงสร้างผลกึแสดงดงัรูปที ่1 อย่างไรกต็ามถ้ามคีวามเครียดมากเกนิไปกจ็ะเกดิการเปลี่ยน
รูปแบบเลื่อนไถล (Slip Deformation) ซึง่เป็นตวัยบัย ัง้กระบวนการยอ้นกลบัและเป็นผลใหเ้กดิการจ ารูปทีไ่ม่สมบูรณ์ 
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รปูท่ี 1 การเปลีย่นแปลงโครงสร้างในโลหะผสมจ ารูปนิกเกลิ-ไทเทเนียม [8] 
 
 โดยทัว่ไปลวดโลหะผสมจ ารูปนิกเกลิ-ไทเทเนียมทีไ่ดจ้ากการผลตินัน้ มกัผ่านกระบวนการรีดขึ้นรูปเยน็ ท าให้

เกิด Work-hardens ในโครงสร้างภายในของวสัดุ ผลกระทบดงักล่าวส่งผลให้วสัดุไม่มีการเปลี่ยนเฟสเกิดขึ้นภายใน

โครงสร้าง กลไกของการจ ารูปจึงไม่เกดิ กรรมวธิีทางความร้อนเป็นการปรบัปรุงสมบตัิการจ ารูปใหเ้กิดขึน้อีกครัง้ ปรกติ

อุณหภมูทิีใ่ชเ้ป็นเกณฑใ์นกรรมวธิีทางความร้อน คอื อุณภมูกิารเกดิผลกึใหม่ (Recrystallization) หากใชอุ้ณหภมูอิบสูง

กว่าอุณภมูกิารเกดิผลกึใหม่ส่งผลใหก้ลไกการจ ารูปเกิดขึ้นไดง่้าย แต่จะส่งผลใหแ้รงจากการจ ารูปลดลงอย่างมนียัส าคญั 
[9] การใชอุ้ณหภมูอิบต ่ากว่าอุณภมูิการเกิดผลึกใหม่จะส่งผลให้กลไกการจ ารูปเกดิขึน้ไดเ้ช่นเดียวกนั แต่จะส่งผลใหแ้รง

จากการจ ารูปมากกว่าอุณหภมูิอบที่สงูกว่าอุณภูมกิารเกดิผลึกใหม่ อุณภมูกิารเกดิผลกึใหม่ของโลหะผสมจ ารูปนิกเกิล-

ไทเทเนียม อยู่ที ่520oC [10] 

 ผู้วจิยัไดเ้หน็ถึงความส าคญัของกรรมวธิีทางความร้อน โดยศกึษาอุณหภมูใินการอบทีม่ผีลต่อแรงดงึกลบัสปริง 
เพื่อหาอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเลือกโลหะผสมนิกเกิล -ไทเทเนียม ส าหรับประยุกต์ใช้เป็นแอคชูเอเตอร์ของ
เครื่องจกัรกลความร้อนทีส่ามารถท างานไดใ้นช่วงอุณหภมู ิ50-80oC 
 
2. วตัถปุระสงค์ของงำนวิจยั 
 เพื่อศกึษาอทิธิพลของอุณหภมูิอบทีม่ผีลต่อแรงดงึกลบัสปริงโลหะผสมนิกเกิล-ไทเทเนียม เพื่อประยุกต์ใช้เป็น
แอคชเูอเตอร์ของเครื่องจกัรกลความร้อน 
 
3. วิธีกำรด ำเนินงำนวิจยั 
 ลวดโลหะผสมนิกเกิล-ไทเทเนียม (NT-H8 As Drawn, Furukawa Electric Co., Ltd.) ขนาดเสน้ผ่านศูนย์กลาง 
0.7 mm พนัรอบแกนเหล็กล้าไร้สนิมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 mm โดยก าหนดค่าดชันีสปริงเท่ากบั 6.71 เพื่อสร้าง
สปริงความยาว 60 mm ดงัแสดงในรูปที ่2 
 

 
รปูท่ี 2 การสร้างสปริงจากลวดโลหะผสมจ ารปูนิกเกลิ-ไทเทเนียม  
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 น าแท่งเหล็กที่พนัลวดผ่านกรรมวิธีทางความร้อนเพื่ออบจ ารูปสปริง โดยใชเ้ตาอบยีห่้อ CHAVACHOTE รุ่น 

L9/12PS ที่อุณหภูมิ 350, 400 และ 450oC เป็นระยะเวลา 30 min ในบรรยากาศอาร์กอน แล้วน ามาชุบลงในน ้าเย็น 

จากนัน้ท าความสะอาดสปริงโลหะผสมนิกเกลิ-ไทเทเนียม ดว้ยการกดักรดทีม่ีส่วนผสมของ กรดไฮโดรฟลอูอริก กรดไน

ตริกและน ้าในสดัส่วน HF:HNO3:H2O, 1:4:5 ประมาณ 1 min 

 การทดสอบหาอุณหภูมิเปลี่ยนเฟสของโลหะด้วยเทคนิค Differential Scanning Calorimeter (DSC) ยี่ห้อ 

METTLER TOLEDO รุ่น DSC-1 เพื่อตรวจสอบอุณหภมูิการเปลีย่นเฟสทีท่ าให้สปริงสามารถยืด-หดได ้ โดยเงื่อนไขใน
การทดสอบจะท าทีช่่วงอุณหภมู ิ 0-120oC และอตัราการเพิม่/ลดอุณหภมู ิ 20oC/min ชิน้งานทีน่ ามาทดสอบผ่านกรรมวิธี

ทางความร้อนที่อุณหภูมิ 350, 400 และ 450oC มีน ้าหนัก 24.27 mg, 24.28 mg และ 25.08 mg ตามล าดับ  และ

เปรียบเทยีบกบัลวดทีผ่ลติจากโรงงาน  

 การทดสอบแรงดงึกลบัของสปริงโลหะผสมนิกเกลิ-ไทเทเนียม น าสปริงมาติดตัง้กบัตวัจบัยดึ โดยก าหนดระยะ
ความยาวสปริงเท่ากบั 35 mm จากนัน้ติดตัง้เขา้กบัเครื่องทดสอบแรงดึง Mecmesin รุ่น MultiTest 2.5-i ใช้โหลดเซลล์
ขนาด 25 N ความเร็วในการดงึ 5 mm/min ระยะในการยดืสปริง 70 mm ภายใต้น ้าทีม่อุีณหภมู ิ 25oC และ 65oC โดยใช้
กลอ้งอนิฟาเรดวดัอุณหภมู ิดงัแสดงในรูปที ่3 
 

 
รปูท่ี 3 การทดสอบแรงดงึกลบัของสปริงโลหะผสมนิกเกลิ-ไทเทเนียม 

 
4. ผลกำรวิจยัและกำรวิเครำะห์ผล 
 4.1 การทดสอบหาอุณหภมูเิปลีย่นเฟสของโลหะผสมนิกเกลิ-ไทเทเนียม 
 การเปลีย่นเฟสเป็นการแสดงว่าโลหะผสมนิกเกลิ-ไทเทเนียม มสีมบตัิเป็นอย่างไรทีอุ่ณหภมูเิท่าไหร่  กล่าวคือ 
โลหะผสมนิกเกิล-ไทเทเนียม มีการกลบัคืนรูปได้โดยการเปลี่ยนเฟส  โดยทัว่ไปโลหะผสมนิกเกิล-ไทเทเนียม มีการ

เปลี่ยนเฟส 2 เฟส คือ มาร์เทนไซต์เป็นเฟสที่อุณหภูมิต ่าและออสเทนไนต์เป็นเฟสที่อุณหภูมิสูง จากรูปที่ 4 แสดง

ความสมัพนัธ์ระหว่าง Heat Flow กบัอุณหภมูเิปลีย่นเฟสของสปริงทีผ่่านกรรมวธิีทางความร้อนจากเทคนิค DSC พบว่า

โลหะผสมนิกเกิล-ไทเทเนียม ที่ผ่านกรรมวิธีทางความร้อนที ่350, 400 และ 450oC มีการเปลี่ยนเฟสจากเฟสออสเทน

ไนต์ (A) เป็นเฟสมาร์เทนไซต์ (M) โดยสงัเกตไดจ้าก Peak ของเสน้กราฟทีเ่ปลีย่นแปลง ท าใหส้ามารถทราบพฤติกรรม

ของการเปลีย่นเฟสต่างๆ ทีเ่กดิขึน้ภายในโครงสร้างของวสัดุ จากรูปที ่4 (ในส่วนของ As-drawn) แสดงใหเ้หน็ว่าลวดที่



อทิธิพลของอุณหภมูอิบทีม่ผีลต่อแรงดงึกลบัสปริงโลหะผสมจ ารปูนิกเกลิ-ไทเทเนียมฯ       ชวภณ ธนวชัณรงค ์และคณะ 

http://jeet.siamtechu.net      

JEET 2019; 6(2) 43 

ได้จากการผลิตในโรงงานผ่านกระบวนการดึงผ่านดายน์หรือรีดเยน็มา ท าให้โครงสร้างภายในเกิดความเค้นของดสิ

โลเคชนัจ านวนมาก ส่งผลให้เกิดการขดัขวางกลไกการเปลี่ยนเฟส จึงไม่มกีารเปลี่ยนแปลง Peak ให้เห็น [10-12] เมื่อ

ผ่านกรรมวธิีทางความร้อนที่อุณหภมู ิ 350 และ 400oC ซึง่เป็นอุณหภมูใินช่วง Recovery ท าใหค้วามเคน้ทีม่อียู่ในโลหะ

ผสมนิกเกลิ-ไทเทเนียมลดลงบางส่วน ส่งผลใหเ้ริ่มเกดิ Peak ใหเ้หน็ ในขณะทีเ่มื่อผ่านกรรมวธิีทางความร้อนทีอุ่ณหภูมิ 

450oC (เป็นอุณหภมูใิกลเ้คยีงการเกดิผลกึใหม่) ความเคน้ภายในลดลงอย่างมาก ส่งผลใหก้ลไกการเปลีย่นเฟสเกดิขึ้นได้

ง่าย Peak จึงเกดิขึน้ชดัเจน 

 

 
รปูท่ี 4 เปรียบเทยีบกราฟ DSC ผ่านกรรมวธิีทางความร้อนทีอุ่ณหภมู ิ350, 400 และ 450oC 

 

 จากรูปที่ 4 สามารถหาค่าอุณหภูมิเปลี่ยนเฟสออสเทนไนต์และมาร์เทนไซต์ที่ต าแหน่งต่างๆ โดยวิธีการ 
Tangent Method ดงัแสดงดงัรูปที ่ 5 สงัเกตไดว่้าอุณหภมูิเปลี่ยนเฟสระหว่างออสเทนไนต์กบัเฟสมาร์เทนไซต์จะลดลง
เมื่อผ่านกรรมวธิีทางความร้อนที่อุณหภูมลิดลง โดยอุณหภมูเิปลีย่นเฟสแต่ละช่วงสามารถอธิบายได้ดงัน้ี จากอุณหภูมิ
เปลีย่นเฟสออสเทนไนต์สิน้สุด (Af) เป็นอุณหภมูเิปลีย่นเฟสมาร์เทนไซต์เริ่มต้น (Ms) จากนัน้เปลีย่นเป็นอุณหภมูเิปลี่ยน
เฟสมาร์เทนไซต์สิน้สุด (Mf) และเปลีย่นกลบัเป็นอุณหภมูเิปลีย่นเฟสออสเทนไนต์เริ่มต้น (As) จนเป็นอุณหภมูเิปลีย่นเฟส
ออสเทนไนต์สิ้นสุด (Af) อกีครัง้ ส าหรบัการพจิารณาโลหะผสมนิกเกลิ-ไทเทนียม เพื่อใชเ้ป็นแอคชเูอเตอร์ในขบัเคลื่อน
เครื่องจกัรกลความร้อนนัน้ จะพจิารณาในส่วนของอุณหภมูอิอสเทนไนต์สิน้สุด (Af) เน่ืองจากเป็นอุณหภมูทิีส่ปริงมแีรงดงึ
กลบัสูงสุด โดยก าหนดให้สามารถท างานได้ในช่วง 50-80oC จากผลการทดลองดงัรูปที่ 5 แสดงให้เห็นว่าสปริงทีผ่่าน
กรรมวิธีทางความร้อนที่อุณหภูมิ 350, 400 และ 450oC สามารถน าสปริงมาเป็นแอคชูเอเตอร์ได้ท ัง้หมด เน่ืองจากมี
อุณหภูมิเปลี่ยนเฟสออสเทนไนต์สิ้นสุด (Af) อยู่ในช่วง 60.2-65.3oC เมื่อพิจารณาช่วงของอุณหภูมิการเปลี่ยนเฟส 
(Transformation Hysteresis) สามารถค านวนได้จาก A*-M* ซึ่งเป็นตัวบ่งชี้ถึงความไวในการตอบสนองต่ออุณหภูมิ
ท างานของแอคชเูอเตอร์ พบว่าสปริงทีผ่่านกรรมวธิีทางความร้อนทีอุ่ณหภมู ิ 350oC จะมค่ีาช่วงของอุณหภมูกิารเปลี่ยน
เฟสเท่ากบั 18.5oC เมื่อผ่านกรรมวิธีทางความร้อนที่อุณหภูม ิ400oC จะมีค่าช่วงของอุณหภูมิการเปลี่ยนเฟสเท่ากบั 
18.5oC และเมื่อผ่านกรรมวธิีทางความร้อนทีอุ่ณหภมู ิ450oC จะมค่ีาช่วงของอุณหภมูกิารเปลีย่นเฟสเท่ากบั 18.1oC จาก
ผลการทดลองดงักล่าวไม่เหน็ถึงความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัของความไวในการตอบสนองต่ออุณหภมูทิ างานของแอค
ชเูอเตอร์ ดงันัน้สามารถน าสปริงมาเป็นแอคชเูอเตอร์ไดท้ ัง้หมด 
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รปูท่ี 5 อุณหภมูกิารเปลีย่นเฟสของสปริงเมื่ออบทีอุ่ณหภมู ิ350, 400 และ 450oC  

(a) เฟสออสเทนไนต์ (b) เฟสมาร์เทนไซต์ 
 

 4.2 การหาแรงดงึกลบัของสปรงิโลหะผสมนิกเกลิ-ไทเทเนียม 
 พิจารณาความแตกต่างของแรงดึงสปริงโลหะผสมนิกเกิล-ไทเทเนียม ดงัแสดงในรูปที่ 6 เพื่อให้เข้าใจถึง
ปรากฏการณ์ทีเ่กิดขึน้ที่อุณหภูม ิ25oC และ 65oC โดยน าสปริงที่ผ่านกรรมวธิีทางความร้อนที่อุณหภูม ิ350, 400 และ 
450oC ทดสอบในน ้าทีอุ่ณหภมู ิ25oC ดงัรูปที ่6 (a) พฤติกรรมของแรงดงึกลบัสปริงเป็นเสน้โคง้ (Non-linear) เน่ืองจากที่
อุณหภมูดิงักล่าวสปริงมเีฟสเป็นมาร์เทนไซต์ 100% โดยมโีครงสร้างภายในเป็นแบบทวนิ เมื่อไดร้บัแรงดงึสปริงจะค่อยๆ 
เปลีย่นเป็นโครงสร้างภายในแบบดทีวนิ ดงัแสดงในรูปที ่ 1 ส าหรบัผลของแรงทีต่่างกนัเป็นผลจากอทิธิพลของกรรมวิธี
ทางความร้อน พบว่าอุณหภมูเิพิม่ขึ้นส่งผลให้แรงดงึกลบัของสปริงลดลง เน่ืองอุณหภมู ิ 350, 400 และ 450oC ส่งผลให้
เกิดการลดลงของความเค้นภายในจากดิสโลเคชนั [12] เมื่อพิจารณาภายใต้การทดสอบทีอุ่ณหภมูิ 65oC ดงัรูปที ่6 (b) 
พฤติกรรมของแรงดงึกลบัสปริงเป็นเสน้ตรง (linear) เน่ืองจากทีอุ่ณหภมูดิงักล่าวสปริงมเีฟสเป็นออสเทนไนต์ 100% โดย
มโีครงสร้างภายในเป็นควิบิก ท าใหม้พีฤติกรรมคลา้ยกบัโลหะทัว่ไป แต่มรีะยะยดืในช่วงอลิาสติกทีส่งูมาก ส าหรบัผลของ
แรงทีต่่างกนัจากอทิธิพลของอุณหภมูอิบนัน้มเีหตุผลเช่นเดยีวกบัการทดสอบทีอุ่ณหภมู ิ25oC 
 

 
รปูท่ี 6 แรงดงึกลบัและระยะยดืของสปรงิผ่านกรรมวธิทีางความร้อนทีอุ่ณหภมู ิ350, 400 และ 450oC 

(a) ทดสอบทีอุ่ณหภมู ิ25oC (b) ทดสอบทีอุ่ณหภมู ิ65oC 
 

 การหาแรงดงึกลบัสงูสุดของสปริงโลหะผสมนิกเกลิ-ไทเทเนียม ไดจ้ากการทดสอบแรงดงึ จากรูปที ่7 (a) แสดง
ใหเ้หน็แรงดงึกลบัของสปริงทีอุ่ณหภมู ิ 25oC โดยผ่านกรรมวธิีทางความร้อนทีอุ่ณหภมู ิ 350, 400 และ 450oC พบว่าแรง
ดงึกลบัสงูสุดทีร่ะยะยดื 70 mm อยู่ในช่วง 1.614 N 1.073 N และ 0.935 N ตามล าดบั จากรูปที ่7 (b) แสดงใหเ้หน็แรงดงึ
กลบัของสปริงทีอุ่ณหภมู ิ65oC โดยผ่านกรรมวธิีทางความร้อนทีอุ่ณหภมู ิ350, 400 และ 450oC พบว่าแรงดงึกลบัสงูสุดที่
ระยะยดื 70 mm อยู่ในช่วง 6.522 N 6.410 N และ 5.069 N ตามล าดบั ดงันัน้ในการเลอืกสปริงส าหรบัประยุกต์ใชเ้ป็น
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แอคชเูอเตอร์ของเครื่องจักรกลความร้อน ควรใชส้ปริงทีผ่่านกรรมวธิีทางความร้อนที่อุณหภมู ิ 350oC เน่ืองจากมแีรงดึง
กลบัสงูทีสุ่ดและสามารถท างานไดใ้นช่วงอุณหภมู ิ50-80oC ตามทีไ่ดอ้อกแบบไว ้

 

 
รปูท่ี 7 แรงดงึกลบัสงูสุดของสปริงทีร่ะยะยดื 70 mm ของสปริงทีผ่่านกรรมวธิีทางความร้อน 

ทีอุ่ณหภมู ิ350, 400 และ 450oC โดยทดสอบทีอุ่ณหภมู ิ65oC 
 
5. สรุปผลกำรวิจยั 
 จากผลการศึกษาพบว่าอิทธิพลของอุณหภูมิอบมีผลต่ออุณหภูมิเปลี่ยนเฟสของสปริงโลหะผสมนิกเกิล -
ไทเทเนียม โดยตรง หากอุณหภมูอิบสงูขึน้ส่งผลใหอุ้ณหภมูใินการท างานของแอคชเูอเตอร์สงูขึน้ดว้ย นัน่หมายความว่า
หากน าแอคชูเอเตอรที่ท างานในอุณหภูมิสงูมาใช้ในสภาวะอุณหภูมติ ่าจะส่งผลใหป้ระสิทธิภาพของเครื่องจกัรกลความ
ร้อนลดลง นอกจากนัน้อิทธิพลของอุณหภูมิอบยงัส่งผลต่อแรงดึงกลบัของสปริงอีกด้วย ในการศึกษาน้ีพบว่าสปริงที่
เหมาะสมส าหรบัประยุกต์ใช้เป็นแอคชูเอเตอร์ของเครื่องจกัรกลความร้อน ควรใช้สปริงทีผ่่านกรรมวิธีทางความร้อนที่
อุณหภมู ิ350oC ซึง่มค่ีาแรงดงึกลบัสงูสุดอยู่ที ่6.533 N 
 
6. กิตติกรรมประกำศ 
 ผู้วิจ ัยขอขอบพระคุณ วิทยาลัยเทคโนโลยีสยาม ที่มอบทุนเพื่อใช้ในการวิจัยในครัง้ น้ี ขอขอบพระคุณ
ห้องปฏิบัติการสมาร์ทแลป ภาควิชาวิศวกรรมเครื่ องกล และหลักสูตรวิศวกรรมชีวภาพ คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี ทีใ่หค้วามอนุเคราะหเ์ครื่องมอืและสถานทีใ่นการวจิยั 
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