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บทคดัย่อ 
การวิจยัครัง้นี้มีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษาประสิทธิภาพการผลิตพลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์บนหลงัคา 2) 

เปรยีบเทยีบปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าก่อนและหลงัการตดิตัง้ระบบผลติพลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทติยบ์นหลงัคา 3) วเิคราะหผ์ล
การลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้า และ 4) ประเมินผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ของการผลิตพลังงานไฟฟ้าจาก
แสงอาทติยบ์นหลงัคา เป็นการวจิยัแบบผสมทัง้เชงิปรมิาณโดยเกบ็ขอ้มลูกลุ่มตวัอยา่งดว้ยแบบสอบถามจ านวน 411 บรษิทั 
และเชงิคุณภาพโดยการสมัภาษณ์เชงิลกึจากผู้เชีย่วชาญและผูท้รงคุณวุฒไิด้แก่ ผู้บรหิารผู้จดัการและหน่วยงานภาครฐั
จ านวน 11 คน วเิคราะหข์อ้มลูโดยสถติเิชงิพรรณนา ไดแ้ก่ ค่าความถี ่ค่ารอ้ยละ  ค่าเฉลีย่ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน 

ผลการวิจัยพบว่า ระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์บนหลังคามีประสิทธิภาพในการผลิตไฟฟ้าเฉลี่ย 
122,500 kWh ต่อเดอืน หรอืประมาณ 1,470,000 kWh ต่อปี สามารถช่วยลดการพึง่พาพลงังานไฟฟ้าจากภายนอกไดอ้ยา่ง
มปีระสทิธผิล เมื่อเปรยีบเทยีบปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าก่อนและหลงัการติดตัง้ พบว่าปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าจากระบบจ าหน่าย
ไฟฟ้าภายนอกลดลงจาก 10,986,240 kWh ต่อปี เหลอื 9,516,240 kWh ต่อปี ลดลง 1,470,000 ต่อปี หรอืคดิเป็นรอ้ยละ 
13.38 ในด้านค่าใช้จ่ายด้านพลงังานไฟฟ้า จากอตัราค่าไฟฟ้าเฉลี่ย 4.20 บาทต่อหน่วย ระบบสามารถช่วยประหยดั
ค่าใชจ้่ายไดป้ระมาณ 6,174,000 บาทต่อปี ส่งผลใหต้้นทุนดา้นพลงังานขององค์กรลดลง ส าหรบัการประเมนิผลตอบแทน
ทางเศรษฐศาสตร ์พบว่าการลงทุนตดิตัง้ระบบพลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทติยบ์นหลงัคา มมีูลค่าการลงทุนประมาณ 31–36 
ลา้นบาท และมรีะยะเวลาคนืทุนประมาณ 5–7 ปี แสดงใหเ้หน็ว่าการเพิม่ระบบผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยบ์นหลงัคา
เป็นแนวทางทีม่ปีระสทิธภิาพในการลดตน้ทุนพลงังานและสนับสนุนการด าเนินธุรกจิอย่างยัง่ยนื 
ค าส าคญั: พลงังานแสงอาทติย,์ โซลารเ์ซลลบ์นหลงัคา, ลดตน้ทุนพลงังาน, พลงังานหมุนเวยีน ค าส าคญัไทย 

 
Abstract  
 This research aimed to: (1 )  study the efficiency of electricity generation from rooftop solar photovoltaic 
systems; (2 )  compare electricity consumption before and after the installation of rooftop solar power generation 
systems; (3) analyze the reduction in electricity expenditure; and (4) evaluate the economic returns of rooftop solar 
power generation systems. A mixed-methods research approach was employed. Quantitative data were collected 
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through questionnaires from a sample of 411 companies, while qualitative data were obtained through in-depth 
interviews with 11 experts and key informants, including executives, managers, and representatives from 
government agencies. Data were analyzed using descriptive statistics, including frequency, percentage, mean, and 
standard deviation. 
 The research findings revealed that the rooftop solar photovoltaic (PV) system demonstrated an average 
electricity generation capacity of 122,500 kWh per month, or approximately 1,470,000 kWh per year. The system 
effectively reduced dependence on externally supplied electricity. A comparison of electricity consumption before 
and after the installation showed that electricity purchased from the utility grid decreased from 10 ,986 ,240  kWh 
per year to 9,516,240 kWh per year, representing a reduction of 1,470,000 kWh annually, or 13.38%.In terms of 
electricity expenditure, based on an average electricity tariff of 4.20 THB per kWh, the system was able to reduce 
electricity costs by approximately 6,174,000 THB per year, resulting in a significant decrease in the organization's 
energy expenses. The economic evaluation indicated that the investment cost for the rooftop solar PV system was 
approximately 31–36 million THB, with an estimated payback period of 5–7 years. These findings demonstrate that 
the implementation of a rooftop solar photovoltaic system is an effective approach to reducing energy costs while 
supporting sustainable business operations. 
Keywords: Solar Energy, Rooftop Solar Power System, Energy Cost Reduction, Renewable Energy        

 
1. บทน า 

จากปัญหาวิกฤตการณ์พลงังาน ท าให้พลงังานเชื้อเพลิงในตลาดโลกมีราคาสูง และมีแนวโน้มที่จะสูงขึ้นอย่าง
ต่อเนื่อง ส่งผลกระทบต่อประเทศต่างๆ ทัว่โลก และประเทศไทยก็เป็นหนึ่งในประเทศที่ได้รบัผลกระทบอย่างมากจาก
วกิฤตการณ์ดงักล่าว เนื่องจากประเทศไทยจ าเป็นต้องพึ่งพาการน าเข้าพลงังานเชื้อเพลงิจากต่างประเทศท าให้เกิดผล
กระทบต่อประชาชนส่วนใหญ่ และประเทศตอ้งสญูเสยีเงนิในการซื้อเชือ้เพลงิจากต่างประเทศเพิม่มากขึน้ นอกจากนี้การใช้
พลงังานเชือ้เพลงิสิน้เปลอืง ท าใหเ้กดิมลภาวะทีเ่ป็นอนัตรายต่อมนุษยแ์ละสภาพแวดลอ้ม หนึ่งในนัน้คอืการปลดปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจก (Green House Gases) สู่บรรยากาศ ซึง่ก่อใหเ้กดิภาวะโลกรอ้น (Global Warming) ผลกระทบจากภาวการณ์
ดงักล่าวนับวนัจะทวคีวามรุนแรงและมบีทบาทเป็นอย่างยิง่ในการด าเนินชวีติของผูค้นในปัจจุบนัและอนาคต ทีเ่หน็ไดช้ดัใน
ปัจจุบนัคงเป็นภยัธรรมชาต ิทีเ่กดิจากสภาพอากาศทีเ่ปลี่ยนแปลงอย่างรุนแรง การแปรปรวนของฤดกูาล รวมถงึปัญหาน ้า
ท่วมชายฝัง่ คาดกนัว่าในอนาคตปัญหาดงักล่าวจะทวคีวามรุนแรงเพิม่ขึน้อกีหลายเท่า ประเทศต่างๆ ทัว่โลกไดต้ื่นตวั และ
มีมาตรการแนวนโยบายต่างๆ ในการแก้ไขปัญหาดงักล่าวอย่างเร่งด่วน การลดมาตรการลดการปล่อยคาร์บอนและ
มาตรการพฒันาอุตสาหกรรม  มาตรการด้านพลงังานหมุนเวยีนที่มีการน าระบบเหล่านี้มาใช้เพื่อลดความเข้มขน้ของ
คารบ์อน โดยเฉพาะในภาคการผลติไฟฟ้า [16] พลงังานแสงอาทติยเ์ป็นพลงังานรปูแบบหนึ่งทีโ่ลกของเราไดร้บัมาจากการ
แผ่รงัสคีลื่นแม่เหลก็ไฟฟ้าจากดวงอาทติย์ทีม่อีุณหภูมบิรเิวณพื้นผวิประมาณ 5,500 องศาเซลเซยีส เมื่อรงัส ีดวงอาทติย์
เดนิทางมายงัโลกขณะก าลงัทะลุผ่านขัว้บรรยากาศของโลก จะมคี่าความเขม้รงัสดีวงอาทติย์ประมาณ 1,367 วตัต์/ตาราง
เมตร ซึง่เรยีกว่าค่าคงทีสุ่รยิะ การเดนิทางในชัน้บรรยากาศโลกของรงัสดีวงอาทติย์จนตกกระทบมายงัพืน้ผวิของโลกนัน้ จะ
เกดิปรากฏการณ์ธรรมชาตขิึ้นทีอ่นุภาคต่างๆ ของมวลอากาศดว้ยกนั 3 ปรากฏการณ์ ประกอบดว้ย 1) การสะทอ้นกลบั
ของแสง 2) การดดูซบัของแสง เพื่อเปลีย่นไปเป็นพลงังานความรอ้น และ 3) การส่องผ่านของแสง โดยสดัส่วนทัง้สามอย่าง
นี้จะรวมกนัได้ 100 % เสมอเพราะพลงังานแสงอาทติย์ไม่สามารถสูญหายได้ แต่สามารถเปลี่ยนรูปได้นัน่เอง [11] การ
ขยายตวัของระบบผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยใ์น พ.ศ. 2566 เกดิจากปัจจยัส าคญัหลายประการ เช่น ปัจจยัราคาค่า
ไฟฟ้าที่สูงขึ้น ซึ่งส่วนหนึ่งเป็นผลมาจากความไม่แน่นอนทางภูมริฐัศาสตร์ที่ส่งผลกระทบต่อราคาก๊าซธรรมชาตเิหลวใน
ตลาดโลก ท าใหต้น้ทุนการผลติไฟฟ้าจากก๊าซธรรมชาตเิพิม่สงูขึน้ การก าหนดมาตรการกดีกนัทางการคา้ การขยายตวัของ
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อุตสาหกรรมพลงังานหมุนเวยีนในระดบัโลกไม่ไดเ้พยีงช่วยลดต้นทุนพลงังานสะอาดเท่านัน้ แต่ยงัส่งผลใหป้ระเทศต่าง ๆ 
ปรบัเปลี่ยนนโยบายพลงังานหมุนเวยีนใหม้คีวามหลากหลายมากขึ้น เนื่องจากแรงกดดนัทางการค้า การแข่งขนัระหว่าง
ประเทศ และผลประโยชน์ของอุตสาหกรรมภายในประเทศ ซึ่ งน าไปสู่การเกิดนโยบายกีดกันทางการค้าเพื่อสนับสนุน
อุตสาหกรรมสเีขยีวภายในประเทศมากขึน้ [17] ประกอบกบัความตอ้งการลดค่าใชจ้่ายดา้นพลงังานดว้ยการผลติไฟฟ้าจาก
พลงังานสะอาด เช่น พลงังานแสงอาทติยม์ปีรมิาณเพิม่มากขึน้ นอกจากนี้ ปัจจยัดา้นตน้ทุนการผลติแผงเซลลแ์สงอาทิตยท์ี่
ลดลง ท าใหร้าคาแผงเซลลแ์สงอาทติยภ์ายในประเทศและตน้ทุนในการตดิตัง้ระบบผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยล์ดลง 
ส่งผลท าใหก้ารลงทุนในการผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย์มรีะยะเวลาคนืทุนทีล่ดลง อกีทัง้การพฒันาของเทคโนโลยี
ของเซลล์แสงอาทติย์และแผงเซลล์จากพลงังานแสงอาทติย์มปีระสทิธภิาพเพิม่มากขึน้ พลงังานไฟฟ้าเป็นปัจจยัส าคญัต่อ
การด าเนินงานของภาคอุตสาหกรรมการผลติ เนื่องจากกระบวนการผลติ เครื่องจกัร อุปกรณ์สนับสนุนการผลติ และระบบ
สาธารณูปโภคภายในโรงงานล้วนต้องอาศยัพลงังานไฟฟ้าเป็นหลกั ส่งผลใหต้้นทุนดา้นพลงังานไฟฟ้าเป็นหนึ่ งในต้นทุน
ส าคญัทีม่ผีลกระทบต่อความสามารถในการแข่งขนัขององค์กร โดยเฉพาะในสถานการณ์ทีอ่ตัราค่าไฟฟ้ามแีนวโน้มปรบัตวั
สงูขึน้อย่างต่อเนื่อง ท าใหภ้าคอุตสาหกรรมตอ้งใหค้วามส าคญักบัการบรหิารจดัการพลงังานและการแสวงหาแหล่งพลงังาน
ทางเลอืกทีม่ปีระสทิธภิาพและยัง่ยนื [11] 

บรษิัท การผลติน็อต สกรู เป็นโรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ที่มกีารใชพ้ลงังานไฟฟ้าปรมิาณสูงในกระบวนการ
ผลติ ส่งผลให้มคี่าใช้จ่ายด้านพลงังานไฟฟ้าเป็นจ านวนมาก จากการวเิคราะห์ขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้ายอ้นหลงั 3 ปี 
พบว่า ในปี พ.ศ. 2566 บริษัทมีการใช้พลงังานไฟฟ้ารวม 10,986,240 กิโลวตัต์ชัว่โมง (kWh) ปี พ.ศ. 2567 มีการใช้
พลงังานไฟฟ้ารวม 11,445,240 กิโลวตัต์ชัว่โมง เพิม่ขึ้นจากปีก่อนจ านวน 459,000 กิโลวตัต์ชัว่โมง หรอืคดิเป็นร้อยละ 
4.18 และในปี พ.ศ. 2568 มีการใช้พลงังานไฟฟ้ารวม 12,142,240 กิโลวตัต์ชัว่โมง เพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ . 2567 จ านวน 
697,000 กโิลวตัต์ชัว่โมง หรอืคดิเป็นรอ้ยละ 6.09 เมื่อพจิารณาแนวโน้มในภาพรวม พบว่าปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า
ของบรษิัทเพิม่ขึ้นจาก 10,986,240 กิโลวตัต์ชัว่โมง ในปี พ.ศ. 2566 เป็น 12,142,240 กิโลวตัต์ชัว่โมง ในปี พ.ศ. 2568 
หรอืเพิม่ขึน้รวม 1,156,000 กโิลวตัต์ชัว่โมง คดิเป็นรอ้ยละ 10.52 ภายในระยะเวลาเพยีง 3 ปี สะทอ้นใหเ้หน็ถงึแนวโน้ม
การใช้พลงังานที่เพิม่ขึ้นอย่างต่อเนื่อง อนัเป็นผลมาจากการเพิม่ก าลงัการผลติ การขยายกิจกรรมทางธุรกิจ และการใช้
เครื่องจกัรในกระบวนการผลติทีม่ากขึน้ ปัญหาส าคญัทีบ่รษิทัก าลงัเผชญิ คอื การเพิม่ขึน้ของปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้า
และต้นทุนค่าไฟฟ้าที่สูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง ส่งผลให้ต้นทุนการผลิตต่อหน่วยมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้น และอาจกระทบต่อ
ความสามารถในการแขง่ขนัขององค์กรในระยะยาว นอกจากนี้ การพึง่พาพลงังานไฟฟ้าจากระบบโครงขา่ยไฟฟ้าภายนอก
เพยีงแหล่งเดยีว ยงัอาจก่อใหเ้กดิความเสีย่งดา้นตน้ทุนพลงังานจากความผนัผวนของอตัราค่าไฟฟ้าในอนาคต 
ด้วยเหตุนี้ ผู้บรหิาร ของอุตสาหกรรมการผลติน็อต สกรู จงึมนีโยบายส่งเสรมิการอนุรกัษ์พลงังานและลดค่าใช้จ่ายดา้น
พลงังานไฟฟ้า โดยสนับสนุนการใช้พลงังานทดแทนภายในองค์กร เพื่อเพิม่ประสทิธภิาพการใช้พลงังานและเสรมิสรา้ง
ความมัน่คงดา้นพลงังานของประเทศ บรษิทัจงึไดด้ าเนินโครงการตดิตัง้ระบบผลติพลงังานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทติย์บน
หลงัคา (Solar Rooftop) บนอาคารโรงงาน ขนาดก าลงัการผลติติดตัง้รวม 974.40 กิโลวตัต์พกี (kWp) เพื่อผลติพลงังาน
ไฟฟ้าส าหรบัใชภ้ายในโรงงาน ลดการซื้อไฟฟ้าจากการไฟฟ้า ลดต้นทุนดา้นพลงังาน และลดผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้มจาก
การใชพ้ลงังานเชือ้เพลงิฟอสซลิ  

ดงันัน้ ผู้วิจยัจึงมีความสนใจศกึษาประสิทธภิาพของระบบผลิตพลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์บนหลงัคาของ
อุตสาหกรรมการผลติน็อต สกรู โดยมุ่งศกึษาประสทิธภิาพการผลติพลงังานไฟฟ้า เปรยีบเทยีบปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าก่อน
และหลงัการตดิตัง้ระบบ รวมถงึวเิคราะหผ์ลการลดค่าใชจ้่ายดา้นพลงังานไฟฟ้า เพื่อใชเ้ป็นขอ้มลูประกอบการตดัสนิใจดา้น
การบรหิารจดัการพลงังานและเป็นแนวทางในการส่งเสรมิการใชพ้ลงังานทดแทนในภาคอุตสาหกรรมต่อไป 
 
2. วตัถปุระสงคก์ารวิจยั 

1.เพื่อศกึษาประสทิธภิาพการผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยบ์นหลงัคา ของอุตสาหกรรมการผลติน็อต สกรู 
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2.เพื่อเปรยีบเทยีบปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าก่อนและหลงัการตดิตัง้ไฟฟ้าจากระบบพลงังานแสงอาทติยบ์นหลงัคา ของ
อุตสาหกรรมการผลติน็อต สกร ู

3 เพื่อวเิคราะหก์ารลดค่าใชจ้่ายค่าไฟฟ้า ของอุตสาหกรรมการผลติน็อต สกรู 
4.เพื่อประเมนิผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรข์องการผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยบ์นหลงัคา ของ

อุตสาหกรรมการผลติน็อต สกร ู
5.เพื่อศกึษาความคดิเหน็และปัจจยัทีเ่กีย่วขอ้งระบบผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยบ์นหลงัคา ของ

อุตสาหกรรมการผลติน็อต สกร ู
 

3. กรอบแนวคิดในการวิจยั 
 

             ตวัแปรอิสระ                   ตวัแปรตาม 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภาพท่ี 3.1 กรอบแนวคดิในการวจิยั 

 
4. วิธีด าเนินการวิจยั  

งานวิจยันี้เป็นงานวิจยั เป็นการวิจยัแบบผสมผสาน (Mix method Research) พื้นที่วิจยั คือ โรงงานอุตสาหกรรม
ขนาดกลางและขนาดใหญ่ ทีอ่ยู่ในนิคมอุตสาหกรรมภาคตะวนัออก ใน 3 จงัหวดั ไดแ้ก่ จงัหวดัชลบุร ีจงัหวดัฉะเชงิเทรา 
และจงัหวดัระยอง ประชากร คอื ผู้บรหิารระดบัผูจ้ดัการและรองผูจ้ดัการโรงงาน ผู้จดัการฝ่ายและรองผู้จดัการฝ่าย และ 
หวัหน้าแผนกของโรงงานอุตสาหกรรม ขนาดกลางและขนาดใหญ่ ทีอ่ยู่ในนิคมอุตสาหกรรมภาคตะวนัออก ใน 3 จงัหวดั 
ไดแ้ก่ จงัหวดัชลบุร ีจ านวน 784 บรษิทั  จงัหวดัฉะเชงิเทราจ านวน 293 บรษิทั  และจงัหวดัระยองจ านวน 821 บรษิทั  รวม
ทัง้หมด 1,898 บรษิทั [2] กลุ่มตวัอย่างผูต้อบแบบสอบถามโดยชุดค าถาม (Questionnaires) เพื่อการรวบรวมขอ้มูลผูว้จิยั
ประเมนิจากจ านวนผูบ้รหิารตามเกณฑข์อบเขตประชากรทีก่ าหนด โดยเฉลีย่แต่ละบรษิทัมจี านวนโดยเฉลีย่  7 คนต่อบรษิทั 
รวมทัง้หมด 13,286 คน (1,898 X 7 = 13,286 คน) การก าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่าง ผู้วิจ ัยได้ค าณวนจากจ านวน
ประชากรโดยวธิกีารสุ่มอย่างงา่ย (Sample Random Sampling) และใชว้ธิกีารค านวณตามสตูรของ           Taro Yamane 
ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ที ่95% ความคาดเคลื่อน ±.05 (Yamane, 1973) 

n = 
N

1 +N(e2)
 

 

เมื่อ N  แทน  ขนาดของประชากร 

 n  แทน  ขนาดของกลุ่มตวัอย่าง 

 

การตดิตัง้ระบบผลติไฟฟ้าจาก
พลงังานแสงอาทติยบ์นหลงัคา 

 

-ปรมิาณพลงังานไฟฟ้าทีผ่ลติได ้
-ค่าใชจ้า่ยดา้นพลงังานไฟฟ้า 
-ระยะเวลาคนืทุน 
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 e  แทน  ความคลาดเคลื่อนที่ยอมรบัได้มคี่าเท่ากบั ในการศกึษาครัง้นี้ก าหนดค่าเท่ากบั  ± 0.05 ภายใต้
ความเชื่อมัน่ 95 เปอรเ์ซน็ต ์

 N = 13,286 คน 

จากสตูร  n = 
13,286

1 +13,286(0.052)
 

 

 n = 388 คน 

ดงันัน้ การวิจยัครัง้นี้ขนาดของกลุ่มตัวอย่างเท่ากับ 388 คน โดยผู้วิจยัน ามาด าเนินการสุ่มแบบแบ่งชัน้ตามสดัส่วน 
(Proportional Stratified Sampling) ตามแต่ละพืน้ที ่และท าการสุ่มอย่างงา่ย (Sample Random Sampling) เพื่อใหไ้ดข้นาด
ตวัอย่างตามทีก่ าหนด โดยเป็นจ านวนโรงงานใน 3 จงัหวดัภาคตะวนัออก จงัหวดัชลบุร ีจงัหวดัฉะเชงิเทรา และ จงัหวดั
ระยอง ไดข้อ้มลูตอบกลบัมาจ านวน 411 คน เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ 1) แบบสมัภาษณ์เชงิลกึกึง่โครงสรา้งปลายเปิด 
ให้ผู้ทรงคุณวุฒิได้ตรวจสอบความครอบคลุมเนื้อหา ก่อนน าไปสัมภาษณ์เชิงลึกผู้บริหารโรงงานอุตสาหกรรม กลุ่ม
ผูเ้ชีย่วชาญในการสมัภาษณ์เชงิลกึ (In-depth Interview) โดยการคดัเหลอืแบบเจาะจงตามเกณฑท์ีก่ าหนด จ านวน 11 คน 
ประกอบดว้ย ผูบ้รหิารระดบัสงู ผูจ้ดัการโรงงาน และผูบ้รหิารหน่วยงานรฐั ที่มคีวามเชีย่วชาญในการบรหิารงานของโรงงาน
อุตสาหกรรม 2) แบบสอบถาม ผูว้จิยัสรา้งแบบสอบถามโดยน ากรอบแนวคดิ ทฤษฎทีีไ่ดจ้ากการศกึษาคน้ควา้ และขอ้มลูที่
ไดจ้ากการสมัภาษณ์เชงิลกึ มาประมวลเพื่อสรา้งแบบสอบถาม และน าส่งผูท้รงคุณวุฒเิพื่อตรวจสอบความสอดคลอ้ง ความ
ครอบคลุมเนื้อหาและความถูกตอ้งของการใชภ้าษาของส่วนต่าง ๆ เป็นแบบสอบถามส าหรบัผูบ้รหิาร ผูจ้ดัการโรงงาน ซึ่ง
แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดงันี้ ส่วนที่ 1 แบบสอบถามขอ้มูลส่วนบุคคลของกลุ่มตวัอย่างเป็นแบบตรวจสอบรายการสอบถาม
ขอ้มูลเกี่ยวกบัขอ้มูลส่วนตวัของผู้ตอบแบบสอบถาม ได้แก่ เพศ อายุ ระดบัการศกึษา ต าแหน่งงานปัจจุบนั ระยะเวลาที่
ปฏบิตังิาน และ ขนาดขององค์กร ส่วนที ่2 แบบสอบถาม เพื่อการแสดงระดบัความคดิเหน็ดว้ยกบัขอ้ค าถามเกี่ยวกบัการ
เพิม่ระบบผลติพลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทติยบ์นหลงัคา เพื่อเพิม่ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานและลดตน้ทุนค่าไฟฟ้า ผูว้จิยั
ได้ใช้เทคนิคสร้างตามมาตรวดัของลเิคริ์ท โดยมเีกณฑ์การใหค้ะแนนออกเป็น 5 ระดบั (Rating Scale)  ได้แก่ มากทีสุ่ด 
มาก ปานกลาง น้อย น้อยทีสุ่ด ตามแนวคดิของ Likert (1967) และไดก้ าหนดเกณฑ์การใหค้ะแนนแต่ละระดบั ดงัแสดงใน
ตารางที ่4.1 
 
ตารางท่ี 4.1  แสดงการเปลีย่นระดบัความเหน็ดว้ยเป็นคะแนน (Likert, 1967) 
 

คะแนน ระดบัความคิดเหน็ 
5 เหน็ดว้ยมากทีสุ่ด 
4 เหน็ดว้ยมาก 
3 เหน็ดว้ยปานกลาง 
2 เหน็ดว้ยน้อย 
1 เหน็ดว้ยน้อยทีสุ่ด 

 

ทีม่า : Likert (1967) 
 

เมื่อได้น าแบบสอบถามแจกจ่ายให้กับกลุ่มตัวอย่างและได้รบัระดบัความเห็นด้วยในรูปของคะแนนแล้ว ผู้วิจยั
วเิคราะห์ขอ้มลูดว้ยโปรแกรมคอมพวิเตอร์ส าเรจ็รปูทางสถติดิว้ยการค านวณค่าเฉลี่ยคะแนนในทุกขอ้ค าถาม โดยใชเ้กณฑ์
การการแบ่งระดบัความคดิเหน็จากสตูรค านวณความกวา้งของอนัตรภาคชัน้ คอื  
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  สตูรอนัตรภาคชัน้ =  คะแนนสงูสุด – คะแนนต ่าสุด 
         จ านวนชัน้ 
     แทนค่า  =  5 – 1 =  0.80 
            5 
 โดยเกณฑ์การใชใ้นการแปลความหมาย เพื่อจดัระดบัคะแนนค่าเฉลี่ย 𝒙̅   ผูว้จิยัใชเ้กณฑ์ในการวเิคราะห์ตาม
แนวคดิของ เบสท ์(Best & Kahn, 1993) มรีายละเอยีดดงัแสดงในตารางที ่4.2 
 
ตารางท่ี 4.2  แสดงเกณฑก์ารแปลค่าเฉลีย่ของระดบัค่าคะแนนเป็นระดบัความคดิเหน็ 
 

ค่าเฉล่ียคะแนน ระดบัความคิดเหน็ 

4.50-5.00 เหน็ดว้ยมากทีสุ่ด 
3.50-4.49 เหน็ดว้ยมาก 
2.50-3.49 เหน็ดว้ยปานกลาง 
1.50-2.49 เหน็ดว้ยน้อย 
0.50-1.49 เหน็ดว้ยน้อยทีสุ่ด 

 
ทีม่า : Best and Kahn (1993) 

ค่าความเชื่อมัน่ของเครื่องมือวิจัย โดยน าแบบสอบถามที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพด้านความเที่ยงตรงจาก
ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 คน เพื่อขอรบัค าแนะน าในการปรบัปรุงแก้ไข ซึ่งผลการทดสอบคุณภาพเครื่องมอืทีใ่ช้ในการเกบ็
รวบรวมขอ้มลูวจิยัครัง้นี้จากการตรวจความเทีย่งตรง (Validity) จากผูเ้ชีย่วชาญจ านวน 5 คน โดยผูว้จิยัคดัเลอืกเฉพาะขอ้
ค าถามทีม่คี่า IOC ตัง้แต่ 0.50-1.00 คดัเลอืกไวใ้ชไ้ด ้และหากขอ้ค าถามทีม่คี่า IOC ต ่ากว่า 0.50 น ามาปรบัปรุง ซึง่ผลการ
วเิคราะห์ค่า IOC รายขอ้ค าถาม มคี่า IOC ระหว่าง 0.60-1.00 ซึ่งมคี่ามากกว่า 0.50 คะแนน แสดงว่าขอ้ค าถามสามารถ
น ามาใชใ้นการเกบ็ขอ้มลูได ้[3] และ ผูว้จิยัรวบรวมขอ้มลูโดยการแจกจ่ายและรวบรวมแบบสอบถาม โดยในการวจิยันี้กลุ่ม
ประชากร ในกลุ่มโรงงานอุตสาหกรรมเขตพืน้ทีภ่าคตะวนัออก ใน 3 จงัหวดั ไดแ้ก่ จงัหวดัชลบุร ีจงัหวดัฉะเชงิเทรา และ
จงัหวดัระยอง ทีย่งัคงด าเนินกจิการอยู่ในปัจจุบนั [2] รวมทัง้หมด 1,898 โรงงาน ทีร่ะดบัความคลาดเคลื่อนทีส่ามารถรบัได้
ที่ 5% จ านวนแบบสอบถามจากกลุ่มตวัอย่างทีส่มบูรณ์เพื่อการวเิคราะห์ขอ้มูลจากแบบสอบถามมจี านวน 411 ตวัอย่าง 
และ การเกบ็รวบรวมขอ้มลู ประกอบดว้ย ขอ้มูลการใชไ้ฟฟ้าย้อนหลงั 12 เดอืน ขอ้มูลพืน้ทีต่ดิตัง้บนหลงัคา ขอ้มูลต้นทุน
การตดิตัง้ระบบ  ส าหรบัการออกแบบระบบ ประกอบดว้ย ก าลงัการผลติรวม  974.40 กโิลวตัต์ แผงเซลล์แสงอาทติย์ชนิด 
Mono Crystalline อินเวอร์เตอร์ชนิด Grid Connected ส าหรบัเครื่องมือที่ใช้ในการวดัผลเชิงปริมาณ ได้แก่ การศึกษา
ประสทิธภิาพการผลติพลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทติย์บนหลงัคาโดยใชเ้ครื่องมอืวจิยัคอืแบบบนัทกึขอ้มลูการผลติไฟฟ้าจาก
ระบบผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย์บนหลงัคา การเปรยีบเทยีบปรมิาณการใช้ไฟฟ้าก่อนและหลงัติดตัง้ระบบผลติ
ไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยบ์นหลงัคา โดยใช้เครื่องมอืวจิยั แบบบนัทกึขอ้มูลการใชไ้ฟฟ้าของโรงงาน การวเิคราะห์ผล
การลดค่าใช้จ่ายค่าพลังงานไฟฟ้าโดยใช้เครื่องมือวิจัย แบบบันทึกค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้า และ การประเมิน
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ของการผลติพลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทติย์บนหลงัคาโดยใชเ้ครื่องมอืวจิยัแบบบนัทกึขอ้มลู
การลงทุนและผลตอบแทน ส าหรบัการวเิคราะห์ขอ้มลูเชงิปรมิาณมาวเิคราะหด์ว้ยสถติ ิความถี่ ค่ารอ้ยละ  ค่าเฉลี่ย   ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน [1]  เปรียบเทียบการใช้พลังงานก่อนและหลังการติดตัง้ ค านวณผลประหยัดค่าไฟฟ้า วิเคราะห์
ระยะเวลาคนืทุน (Payback Period) และ  เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั โปรแกรมวเิคราะหพ์ลงังาน 
 
 



การเพิม่ระบบผลติพลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทติยบ์นหลงัคา เพื่อเพิม่ประสทิธภิาพการใช้พลงังานและลดต้นทุนค่าไฟฟ้า ของ
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5. ผลการวิจยั 

ผลการวจิยั พบว่า ประสทิธภิาพการผลติพลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทติย์บนหลงัคา ระบบสามารถผลติไฟฟ้าไดเ้ฉลีย่ 
122,500 กโิลวตัต์ชัว่โมงต่อเดอืน หรอืประมาณ 1,470,000 กโิลวตัต์ชัว่โมงต่อปี จากการเปรยีบเทยีบปรมิาณการใชไ้ฟฟ้า 
ภายหลงัการตดิตัง้ระบบผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย์บนหลงัคา ของอุตสาหกรรมการผลติน็อต สกรู พบว่า ปรมิาณ
การใช้ไฟฟ้าจากระบบจ าหน่ายไฟฟ้าภายนอกลดลงจาก 10,986,240 kWh ต่อปี เหลือ 9,516,240 kWh ต่อปี ลดลง 
1,470,000 kWh ต่อปี หรอืคดิเป็นรอ้ยละ 13.38 เปอเซน็ต์ ส่งผลใหค้่าใชจ้่ายดา้นพลงังานไฟฟ้าลดลงประมาณ 6,174,000  
บาทต่อปี แสดงให้เห็นว่าการตดิตัง้ระบบผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย์บนหลงัคา  มส่ีวนช่วยลดการพึง่พาพลงังาน
ไฟฟ้าจากภายนอกและเพิม่ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานขององคก์ร การวเิคราะหผ์ลการลดค่าใชจ้่ายค่าพลงังานไฟฟ้าจาก
อตัราค่าไฟฟ้าเฉลี่ย 4.20 บาทต่อหน่วย สามารถประหยดัค่าไฟฟ้าไดป้ระมาณ 1,470,000 × 4.20 = 6,174,000 บาทต่อปี 
การประเมนิผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ของการผลติพลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทติย์บนหลงัคา มูลค่าการลงทุนประมาณ 
31-36 ล้านบาท ระยะเวลาคนืทุนประมาณ 5-7 ปี รวมถึงการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก โดยใช้ขอ้มูลการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้ารายเดอืน การผลติไฟฟ้าของระบบและขอ้มูลต้นทุนการลงทุน เพื่อใช้เป็นแนวทางในการเพิม่ประสทิธภิาพการใช้
พลงังานขององคก์ร 

ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นเกี่ยวกับการติดตัง้ระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์บนหลังคาเพื่อเพิ่ม
ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานและลดตน้ทุนค่าไฟฟ้า พบว่า โดยภาพรวมผูต้อบแบบสอบถามมคีวามคดิเหน็อยู่ในระดบั เหน็
ด้วยมาก (𝒙̅  = 3.76, S.D. = 0.87) แสดงให้เห็นว่าผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่เห็นว่าการติดตัง้ระบบผลิตไฟฟ้าจาก
แสงอาทิตย์บนหลงัคาสามารถช่วยเพิ่มประสิทธภิาพการใช้พลงังาน ลดการพึ่งพาไฟฟ้าจากสายส่ง ลดค่าใช้จ่ายด้าน
พลงังาน และส่งเสรมิการใชพ้ลงังานสะอาดไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ ดงัแสดงในตารางที ่5.1 
 
ตารางท่ี 5.1 แสดงค่าเฉลีย่และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเกีย่วกบัการตดิตัง้ระบบผลติไฟฟ้าจากแสงอาทติยบ์นหลงัคา 
 

ตวัแปรการติดตัง้ระบบผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตยบ์นหลงัคา 𝒙̅  (S.D.) แปลความหมาย 
1  การเพิม่ระบบ Solar Rooftop ชว่ยเพิม่ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังาน
ขององคก์ร 

4.82 .38 เหน็ดว้ยมากทีสุ่ด 

2  ระบบสามารถผลติไฟฟ้าไดส้อดคลอ้งกบัความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าใน
ช่วงเวลากลางวนั 

4.41 .46 เหน็ดว้ยมาก 

3  การเพิม่จ านวนแผงเซลลแ์สงอาทติยช์่วยลดการพึง่พาไฟฟ้าจากสาย
ส่ง 

4.32 .84 เหน็ดว้ยมาก 

4  ระบบมคีวามเสถยีรและสามารถใชง้านไดอ้ย่างต่อเนื่อง 4.22 .80 เหน็ดว้ยมาก 
5  การเพิม่ระบบชว่ยส่งเสรมิการใชพ้ลงังานสะอาดในองคก์ร 4.23 .87 เหน็ดว้ยมาก 
6  การเพิม่ระบบ Solar Rooftop ชว่ยลดค่าไฟฟ้ารายเดอืนไดอ้ย่าง
ชดัเจน 

4.14 .90 เหน็ดว้ยมาก 

7  ปรมิาณไฟฟ้าทีผ่ลติไดช้่วยลดการซื้อไฟฟ้าจากการไฟฟ้า 4.11 .83 เหน็ดว้ยมาก 
8  ผลประหยดัค่าไฟฟ้าเป็นไปตามเป้าหมายทีก่ าหนด 3.74 1.20 เหน็ดว้ยมาก 
9  ตน้ทุนการบ ารุงรกัษาระบบอยู่ในระดบัเหมาะสม 3.61 .85 เหน็ดว้ยมาก 
10  การเพิม่ระบบผลติไฟฟ้ามส่ีวนช่วยลดค่าใชจ้่ายดา้นพลงังานในระยะ
ยาว 3.65 

 
.97 

 
เหน็ดว้ยมาก 

11  การลงทุนเพิม่ระบบ Solar Rooftop มคีวามคุม้ค่า 3.37 .92 เหน็ดว้ยปานกลาง 



การเพิม่ระบบผลติพลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทติยบ์นหลงัคา เพื่อเพิม่ประสทิธภิาพการใช้พลงังานและลดต้นทุนค่าไฟฟ้า ของ
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ตวัแปรการติดตัง้ระบบผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตยบ์นหลงัคา 𝒙̅  (S.D.) แปลความหมาย 
12  ระยะเวลาคนืทุนของโครงการมคีวามเหมาะสม 2.71 .91 เหน็ดว้ยปานกลาง 
13  ผลตอบแทนจากการลงทุนเป็นทีน่่าพอใจ 2.60 .94 เหน็ดว้ยปานกลาง 
14  ควรมกีารขยายก าลงัการผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยเ์พิม่เตมิ
ในอนาคต 

3.64 1.00 เหน็ดว้ยมาก 

15  ระบบชว่ยเพิม่มลูค่าทางเศรษฐกจิใหแ้ก่องคก์ร 3.28 .91 เหน็ดว้ยปานกลาง 
16  ระบบชว่ยลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 3.12 .83 เหน็ดว้ยปานกลาง 
17  ระบบชว่ยสนับสนุนเป้าหมายดา้นความยัง่ยนืขององคก์ร 3.82 .83 เหน็ดว้ยมาก 
18  การใชพ้ลงังานแสงอาทติยเ์ป็นแนวทางทีเ่หมาะสมในการอนุรกัษ์
พลงังาน 

3.72 .97 เหน็ดว้ยมาก 

19  การเพิม่ระบบผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยเ์ป็นประโยชน์ต่อ
สงัคมและสิง่แวดลอ้ม 

3.98 .76 เหน็ดว้ยมาก 

20  ควรส่งเสรมิการตดิตัง้ระบบ Solar Rooftop ในหน่วยงานต่าง ๆ มาก
ขึน้ 

3.68 1.15 เหน็ดว้ยมาก 

รวม 3.76 .87 เหน็ด้วยมาก 

 

จากตารางที ่1 โดยรวมแลว้ผลวเิคราะหร์ะดบัความส าคญัของประสทิธภิาพการผลติพลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทติย์บน
หลงัคา ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังาน การลดตน้ทุนค่าไฟฟ้า ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร ์ดา้นสิง่แวดลอ้มและความ พบวา่ 
การเพิม่ระบบ Solar Rooftop ช่วยเพิม่ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานขององคก์ร มรีะดบัความคดิเหน็ [13] เหน็ดว้ยมากทีสุ่ด 
(4.82)   
 
6. อภิปรายผล 

ผลจากการวจิยั การเพิม่ระบบผลติพลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทติยบ์นหลงัคา เพื่อเพิม่ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานและ
ลดต้นทุนค่าไฟฟ้า ของอุตสาหกรรมการผลติน็อต สกรู แสดงใหเ้หน็ว่าการตดิตัง้ระบบผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย์
บนหลงัคาสามารถช่วยลดต้นทุนด้านพลงังานได้ ซึ่งสอดคล้องกบัผลการศกึษาของ ประพนธ์ ชูประเสรฐิ , กีรติสุลกษัณ์  
ปรีชา ทุมมุ, อุดร นามเสน, [4] พบว่า ส ารวจ ตรวจวดั และ วิเคราะห์สาเหตุของการสูญเสียพลงังานในระบบ เพื่อหา
มาตรการทีเ่หมาะสมในการแก้ปัญหาทีส่ามารถช่วยประหยดัพลงังาน มุ่งเน้นการลดต้นทุนและเพิม่ประสทิธภิาพการผลติ
ผ่าน 4 แนวทางหลกั ไดแ้ก่ การปรบัปรุงประสทิธภิาพเครื่องจกัร การน าระบบอตัโนมตัมิาใชค้วบคุม การใชพ้ลงังานทดแทน 
และการปรบัเปลี่ยนพฤตกิรรมบุคลากร เปรยีบเทยีบปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าก่อนและหลงัการตดิตัง้ระบบพลงังานไฟฟ้าจาก
แสงอาทติย์บนหลงัคา การตดิตัง้ระบบผลติพลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทติยบ์นหลงัคา ช่วยลดการพึง่พาพลงังานไฟฟ้าจาก
โครงข่ายการไฟฟ้าโดยพลงังานไฟฟ้าทีผ่ลติไดจ้ากแผงเซลล์แสงอาทติย์จะถูกน ามาใชภ้ายในอาคารหรือโรงงานโดยตรง 
ส่งผลใหป้รมิาณการใชไ้ฟฟ้าจากภายนอกลดลง สอดคล้องกบัผลการศกึษาของ Jeong Minji [17] พบว่า การขยายตวัของ
อุตสาหกรรมพลงังานหมุนเวยีนในระดบัโลกไม่ไดเ้พยีงช่วยลดต้นทุนพลงังานสะอาดเท่านัน้ แต่ยงัส่งผลใหป้ระเทศต่าง ๆ 
ปรบัเปลีย่นนโยบายพลงังานหมุนเวยีนใหม้คีวามหลากหลายมากขึน้ ซึง่สอดคลอ้งกบัผลการศกึษาของ การุณ ชยัวานิช [5] 
พบว่า ประเมนิทางความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตรข์องการผลติพลงังานไฟฟ้าดว้ยเซลลแ์สงอาทติยท์ีม่ขีนาด 1,500 กโิลวตัต ์
สามารถผลติไฟฟ้าได้ทัง้หมดประมาณ 2.73 GWh/ปี และสามารถช่วยลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกได้ประมาณ 1,549 
TCO2e /ปี เมื่อพจิารณาผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ พบว่า มอีตัรามูลค่าปัจจุบนัสุทธ ิทีอ่ตัราดอกเบี้ย 5% ต่อปีเท่ากบั 
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6,646,610.37 บาทและมคี่าอตัราส่วนของผลตอบแทนต่อตน้ทุน เท่ากบั 1.05 ซึ่งมคี่ามากกว่า 1 โครงการนี้มคีวามคุม้ค่าที่
ลงทุนและมรีะยะเวลาคนืทุนของโครงการผลติไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยแ์บบตดิตัง้บนพืน้ดนิประมาณ 12.3 ปี การวเิคราะห์
ผลการลดค่าใชจ้่ายค่าพลงังานไฟฟ้า การตดิตัง้ระบบผลติพลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทติยบ์นหลงัคา เป็นมาตรการส าคญัใน
การลดต้นทุนดา้นพลงังานขององค์กร เนื่องจากพลงังานไฟฟ้าทีผ่ลติไดจ้ากเซลล์แสงอาทติย์สามารถน ามาใชท้ดแทนการ
ซื้อไฟฟ้าจากการไฟฟ้าในช่วงเวลากลางวนั ซึง่เป็นช่วงทีม่กีารใชพ้ลงังานสงู ส่งผลใหค้่าใชจ้่ายดา้นพลงังานไฟฟ้าลดลง ซึง่
สอดคล้องกบัผลการศกึษาของ กฤตรว ีไกรกฤชกองบุญ [6] การค านวณต้นทุนการผลติไฟฟ้าต่อหน่วยของการผลติไฟฟ้า
จากพลงังานแสงอาทติย์ เป็นการสนับสนุนการบรหิารจดัการการผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย์ให้ เกิดประสทิธภิาพ
และแสดงใหเ้หน็ถงึความคุม้ค่าในการลงทุนตดิตัง้ระบบผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย ์การผลติไฟฟ้าต่อหน่วยของการ
ผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย์ มคี่าต ่ากว่าค่าประมาณการค่าไฟฟ้าเฉลี่ยของประเทศไทยในปี 2566 แสดงใหเ้หน็ถงึ
ความคุม้ค่าในการลงทุนตดิตัง้ระบบผลติไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์เมื่อเปรยีบเทยีบกบัอตัราค่าไฟฟ้าเฉลี่ยของประเทศ ซึ่ง
สอดคลอ้งกบัผลการศกึษาของ พทัธธ์รีา สถติยภ์าค,ี กุล อนันต ์ธรรมชาลยั, เกยีรตชิยั วรีะญาณนนท ์[7] พบว่า ปัจจยัดา้น
ตน้ทุน คุณภาพ เวลา และดา้นปรมิาณ มผีลต่อความส าเรจ็ของธุรกจิอุตสาหกรรมพลงังานทดแทนการพฒันาอย่างต่อเนื่อง
น าเทคโนโลยีที่รวดเร็วทันสมัย สามารถเพิ่มผลผลิตและต้นทุนการผลิตต ่าลง ส าหรับการประเมินผลตอบแทนทาง
เศรษฐศาสตร์ของการผลติพลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทติยบ์นหลงัคาเป็นกระบวนการวเิคราะหค์วามคุม้ค่าของการลงทุนใน
ระบบผลิตพลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์บนหลงัคา โดยพิจารณาจากต้นทุนการลงทุน ผลประโยชน์ที่ได้รบัจากการ
ประหยดัค่าไฟฟ้า และผลตอบแทนทางการเงนิตลอดอายุโครงการ เพื่อใช้ประกอบการตดัสนิใจลงทุนและวางแผนด้าน
พลงังานขององค์กร ซึ่งสอดคล้องกบัผลการศกึษาของ ณัฐพงษ์ วชัวงษ์ [8] พบว่า การผลติตดิตัง้ที่เหมาะสมในการลงทุน
ตดิตัง้ระบบผลติไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติยบ์นหลงัคาอาคารเพื่อลดค่าใชจ้่ายเพื่อพลงังานไฟฟ้า สามารถสรา้งผลตอบแทน
ทางดา้นการเงนิไดสู้งทีสุ่ด อตัราผลตอบแทนภายในสูงทีสุ่ด และระยะเวลาคนืทุนสัน้ทีสุ่ด นอกจากนี้ มคีวามสอดคล้องกบั
การศกึษาของ เชษฐวุฒ ิศรสีะอาด, [9] ; ณัฐพล ครุฑวงษ์, ศุภรชัชยั วรรตัน์ [10] พบว่า มูลค่าปัจจุบนัสุทธ ิ(NPV) มคี่า
มากกว่าศูนย ์มอีตัราผลตอบแทนภายใน (IRR) มคี่ามากกว่าอตัราดอกเบีย้ทีก่ าหนด ระยะเวลาการคนืทุน (PB) ระยะเวลา
คืนทุนเท่ากับระยะเวลาที่ท าให้กระแสเงินสดรบัสะสมมีค่าเท่ากับเงินลงทุนเริ่มแรก ส าหรบัความคิดเห็นและปัจจัยที่
เกี่ยวข้องกับระบบผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย์บนหลงัคา ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์บนหลงัคา เป็น
ทางเลอืกยอดนิยมในการลดค่าไฟฟ้าและรกัษาสิง่แวดล้อม ผูต้ดิตัง้ส่วนใหญ่พบว่าระบบช่วยลดภาระค่าใชจ้่ายไดจ้รงิอย่าง 
ซึ่งสอดคล้องกบัผลการศกึษาของ อนิทวด ีจนัทร์ทกัษิโณภาส, ทศพร อศัวรงัษี, กนกพร ศรปีฐมสวสัดิ ์ ในปัจจุบนัมคีวาม
สนใจในการใช้พลงังานทางเลือกเพิม่ขึ้น รวมถึงการติดตัง้ระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์บนหลงัคาซึ่งผลที่ได้นี้
สอดคล้องกบัความคดิเหน็ของผูใ้ชง้านโดยทัว่ไป ถงึการพจิารณาใหค้วามส าคญักบัเกณฑใ์นดา้นประสทิธภิาพ ดา้นความ
คุม้ค่าในการลงทุน และดา้นอายุการใชง้าน [18] 

 
7. องคค์วามรู้ใหม่จากการวิจยั 
 จากการศกึษาการเพิม่ระบบผลติพลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทติยบ์นหลงัคา เพื่อเพิม่ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานและ
ลดต้นทุนค่าไฟฟ้า ของอุตสาหกรรมการผลติน็อต สกรู พบองค์ความรูใ้หม่ทีส่ามารถสรุป ดงันี้ 1) แนวทางการประยุกตใ์ช้
พลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทติย์บนหลงัคาในโรงงานอุตสาหกรรมอย่างมปีระสทิธภิาพ 2) รูปแบบการวเิคราะห์ความคุม้ค่า
ทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการพลงังานหมุนเวยีน 3) แนวทางการลดต้นทุนพลงังานควบคู่กบัการลดก๊าซเรอืนกระจก 4) 
การใชร้ะบบ Monitoring เพื่อตดิตามประสทิธภิาพการผลติพลงังานแบบ Real-time 
 

8. สรปุ 
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 จากผลการวิจยัเรื่อง การเพิ่มระบบผลิตพลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์บนหลงัคา เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการใช้
พลงังานและลดต้นทุนค่าไฟฟ้า ของอุตสาหกรรมการผลติน็อต สกรู สามารถสรุปผลการวจิยัได ้ดงันี้  1) ประสทิธภิาพการ
ผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยบ์นหลงัคา พบว่า ระบบผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยบ์นหลงัคา มปีระสทิธภิาพใน
การผลติพลงังานไฟฟ้าเฉลีย่ 122,500 กโิลวตัตช์ัว่โมงต่อเดอืน หรอืประมาณ 1,470,000 กโิลวตัตช์ัว่โมงต่อปี สามารถผลติ
ไฟฟ้าไดอ้ย่างต่อเนื่องและสอดคลอ้งกบัความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าในช่วงเวลากลางวนัของโรงงาน ช่วยเพิม่ประสทิธภิาพการใช้
พลงังานภายในองคก์ร โดยผลการส ารวจความคดิเหน็พบว่าผูต้อบแบบสอบถามเหน็ดว้ยในระดบัมากต่อประเดน็ทีว่่า “การ
เพิม่ระบบผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย ์ช่วยเพิม่ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานขององคก์ร” โดยมคี่าเฉลีย่สูงสุดเท่ากบั 
4.82 2) การเปรยีบเทยีบปรมิาณการใชไ้ฟฟ้าก่อนและหลงัการตดิตัง้ไฟฟ้าจากระบบพลงังานแสงอาทติย์บนหลงัคา พบว่า 
ก่อนการตดิตัง้ระบบผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย์บนหลงัคา บรษิทัมกีารใชไ้ฟฟ้าจากระบบจ าหน่ายไฟฟ้าภายนอก
จ านวน 10,986,240 กิโลวตัต์ชัว่โมงต่อปี และภายหลงัการติดตัง้ลดลงเหลือ 9,516,240 กิโล วตัต์ชัว่โมงต่อปี ลดลง 
1,470,000 กโิลวตัตช์ัว่โมงตอ่ปี หรอืคดิเป็น รอ้ยละ 13.38 แสดงใหเ้หน็ว่าระบบผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยส์ามารถ
ช่วยลดการพึง่พาพลงังานไฟฟ้าจากภายนอกไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ 3) การวเิคราะหก์ารลดค่าใชจ้่ายค่าไฟฟ้า พบว่า การ
ผลติไฟฟ้าจากระบบพลงังานแสงอาทติย์บนหลงัคา จ านวน 1,470,000 กโิลวตัต์ชัว่โมงต่อปี สามารถทดแทนการซื้อไฟฟ้า
จากการไฟฟ้าได้ในปริมาณเท่ากัน เมื่อค านวณจากอตัราค่าไฟฟ้าเฉลี่ย 4.20 บาทต่อหน่วย ท าให้บริษัทสามารถลด
ค่าใชจ้่ายดา้นพลงังานไฟฟ้าไดป้ระมาณ 1,470,000 × 4.20 = 6,174,000 บาทต่อปี ผลดงักล่าวสะทอ้นใหเ้หน็ว่าการติดตัง้
ระบบ การผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยบ์นหลงัคา สามารถช่วยลดตน้ทุนค่าไฟฟ้าขององคก์รไดอ้ย่างชดัเจน และช่วย
เพิม่ประสทิธภิาพในการบรหิารจดัการพลงังานของโรงงาน 4) การประเมนิผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรข์องการผลติไฟฟ้า
จากพลงังานแสงอาทติยบ์นหลงัคา ผลการประเมนิความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร ์พบว่า โครงการมมีลูค่าการลงทุนประมาณ 
31–36 ลา้นบาท และสามารถสรา้งผลประหยดัค่าไฟฟ้าไดป้ระมาณ 6.17 ลา้นบาทต่อปี ส่งผลใหม้รีะยะเวลาคนืทุนประมาณ 
5–7 ปี ซึ่งถือว่าอยู่ในเกณฑ์ที่เหมาะสมส าหรบัโครงการด้านพลงังานทดแทนในภาคอุตสาหกรรม นอกจากนี้ยงัช่วยลด
ความเสี่ยงจากการปรบัตวัสูงขึ้นของค่าไฟฟ้าในอนาคต และเพิม่ความสามารถในการแข่งขนัขององค์กรในระยะยาว 5) 
ความคดิเหน็และปัจจยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัระบบผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยบ์นหลงัคา ผลการวเิคราะหค์วามคดิเหน็ของ
ผูต้อบแบบสอบถามพบว่า โดยภาพรวมมคีวามคดิเหน็อยู่ในระดบั เหน็ดว้ยมาก (𝑥̅  = 3.76, S.D. = 0.87) โดยประเดน็ทีม่ี
ค่าเฉลี่ยสูงสุด คอื การเพิม่ระบบการผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย์บนหลงัคา ช่วยเพิม่ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังาน
ขององค์กร (𝑥̅  = 4.82, S.D. = 0.38) อยู่ในระดบัเหน็ด้วยมากทีสุ่ด รองลงมาคอื ระบบสามารถผลติไฟฟ้าไดส้อดคลอ้งกบั
ความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าในช่วงเวลากลางวนั และช่วยลดการพึง่พาไฟฟ้าจากสายส่ง ขณะทีป่ระเดน็ดา้นความคุม้ค่าการลงทนุ 
ระยะเวลาคืนทุน และผลตอบแทนจากการลงทุน มีความคิดเห็นอยู่ในระดบัปานกลางถึงมาก สะท้อนให้เห็นว่าผู้ ตอบ
แบบสอบถามส่วนใหญ่มทีศันคตเิชงิบวก ต่อการตดิตัง้ระบบการผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยบ์นหลงัคา และเหน็ว่า
ระบบดงักล่าวมส่ีวนช่วยเพิม่ประสทิธภิาพการใชพ้ลงังาน ลดต้นทุนค่าไฟฟ้า ส่งเสรมิการใชพ้ลงังานสะอาด และสนับสนุน
เป้าหมายดา้นความยัง่ยนืขององคก์ร 
 
9. ข้อเสนอแนะ 
 จากผลการวจิยั ผูว้จิยัมขีอ้เสนอแนะ ดงันี้ 

9.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจยัไปใช้ประโยชน์ 
1) ควรมกีารบ ารงุรกัษาแผงเซลลแ์สงอาทติยอ์ย่างสม ่าเสมอ 
2) ควรตดิตามประสทิธภิาพการผลติพลงังานผ่านระบบออนไลน์ 
3) ควรส่งเสรมิการใชพ้ลงังานหมุนเวยีนในส่วนงานอื่นขององคก์ร 
4) ควรจดัท าแผนบรหิารจดัการพลงังานร่วมกบัระบบ Solar Rooftop   

9.2 ข้อเสนอแนะในการวิจยัครัง้ต่อไป 
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1) ศกึษาการตดิตัง้ระบบกกัเกบ็พลงังานดว้ยแบตเตอรี ่(Battery Energy Storage System) 
2) ศกึษาการบรหิารโหลดไฟฟ้าร่วมกบัระบบ Solar Rooftop 
3) วเิคราะหผ์ลกระทบดา้น Carbon Credit และ ESG : Environmental Social Governance 
4) เปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของแผงเซลลแ์สงอาทติยแ์ต่ละเทคโนโลย ี
5) ศกึษาความเป็นไปไดข้องระบบ Microgrid ภายในโรงงานอุตสาหกรรม 
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