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บทคดัย่อ  
       เครื่องปรบัอากาศแบบแยกส่วนชนิดตดิผนังเป็นอุปกรณ์ทีใ่ชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงทีสุ่ดในบ้านพกัอาศยั โดยเฉพาะส่วน
ของคอมเพรสเซอร์และพดัลมระบายความร้อนทีชุ่ดคอยล์ร้อน (Condensing Unit) ในขณะเดยีวกนั ระบบปรบัอากาศจะ
ผลติน ้าทิ้ง (Condensate Water) จากชุดคอยล์เยน็อย่างต่อเนื่อง ซึ่งน ้าทิ้งเหล่านี้มอีุณหภูมติ ่าเฉลี่ยเพยีง 15-20°C และ
มักจะถูกปล่อยทิ้งไปโดยเปล่าประโยชน์ งานวิจัยนี้น าเสนอแนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงาน (Energy 
Efficiency) โดยการน าน ้าทิ้งดงักล่าวกลบัมาใช้ประโยชน์ (Waste Water Utilization) เพื่อช่วยระบายความร้อน (Water 
Assisted Cooling) ให้กับท่อทางออกของคอมเพรสเซอร์ (Discharge Line) ก่อนเข้าสู่คอยล์ร้อน ร่วมกับการบูรณาการ
ระบบควบคุมความเร็วรอบพดัลมระบายความร้อนแบบอตัโนมตัิ เพื่อลดการใช้พลงังานไฟฟ้าโดยรวมระบบที่พฒันาขึน้
อาศยัหลกัการท างานโดยใชน้ ้าทิง้จากคอยลเ์ยน็ลดอุณหภูมบินท่อทางออกคอมเพรสเซอรเ์พื่อดูดซบัความรอ้น พรอ้มทัง้ใช้
เซน็เซอร์ตรวจวดัความแตกต่างของอุณหภูมเิพื่อส่งสญัญาณไปยงัชุดควบคุมใหป้รบัลดความเรว็รอบพดัลมคอยล์ร้อนให้
สอดคล้องกบัประสทิธภิาพการระบายความรอ้นดว้ยน ้าในขณะนัน้จากการทดสอบกบัเครื่องปรบัอากาศแบบแยกส่วนชนิด
ติดผนังขนาด 9,000 BTU ที่ติดตัง้ในอาคารพกัอาศยัจรงิ พบว่าก่อนการตดิตัง้ระบบมกีารใชพ้ลงังานด้านคอยล์รอ้นอยู่ที ่
980 วตัต์ ภายหลงัจากการตดิตัง้อุปกรณ์ลดอุณหภูมทิ่อทางออกคอมเพรสเซอร์ร่วมกบัระบบควบคุมความเรว็รอบพดัลม 
อตัราการใช้พลงังานลดลงเหลือ 930 วตัต์ ซึ่งแสดงให้เห็นว่าระบบสามารถลดการใช้พลงังานไฟฟ้าลงได้ 5% นอกจาก
ประสทิธภิาพดา้นการประหยดัพลงังานแล้ว การลดภาระทางความรอ้นอย่างต่อเนื่องยดือายุการใชง้านของคอมเพรสเซอร์
และเครื่องปรบัอากาศใหย้าวนานมากขึน้อกีดว้ย 
ค าส าคญั: เครื่องปรบัอากาศแบบแยกส่วน, พลงังาน, คอมเพรสเซอร ์
 
ABSTRACT  

split-type air conditioners are the highest energy-consuming appliances in residential buildings, particularly 
due to the compressor and the condenser fan within the condensing unit. Concurrently, air conditioning systems 
continuously generate condensate water from the evaporator unit. This condensate water maintains a low average 
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temperature of 15–20°C and is typically discarded. This research proposes an approach to enhance energy 
efficiency by utilizing this waste condensate water for water-assisted cooling of the compressor discharge line prior 
to entering the condenser, integrated with an automatic condenser fan speed control system to reduce the overall 
electrical energy consumption.The developed system operates by using the evaporator condensate water to lower 
the temperature of the compressor discharge line through heat absorption. Temperature sensors detect the 
temperature differences to transmit signals to a controller, which subsequently modulates and decreases the 
condenser fan speed corresponding to the real-time water-assisted cooling efficiency. Based on experimental 
testing on a 9,000 BTU wall-mounted split-type air conditioner installed in an actual residential building, the power 
consumption of the condensing unit was 980 Watts before system installation. Following the implementation of the 
compressor discharge line cooling device combined with the fan speed control system, the power consumption 
decreased to 930 Watts. This demonstrates that the system can achieve an electrical energy reduction of up to 
5%. In addition to energy-saving efficiency, the continuous reduction of the thermal load substantially extends the 
operational lifespan of both the compressor and the air conditioning system. 
Keywords: Split-type Air Conditioner, Energy, Compressor 
 

1. บทน า 
       ในปัจจุบนั ระบบปรบัอากาศและเครื่องท าความเยน็เป็นอุปกรณ์ทีม่กีารใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงทีสุ่ดในอาคารส านักงาน
และทีพ่กัอาศยั โดยเฉพาะอย่างยิง่ในสภาวะอากาศรอ้นจดัซึง่ส่งผลใหค้อมเพรสเซอรต์อ้งท างานหนักขึน้เพื่อใหไ้ดค้วามเยน็
ตามตอ้งการ หนึ่งในปัจจยัส าคญัทีส่่งผลต่อประสทิธภิาพการท าความเยน็ (Coefficient of Performance: COP) คอือุณหภมูิ
และแรงดนัของสารท าความเยน็ในท่อทางออกคอมเพรสเซอร์ (Discharge Line) หากอุณหภูมใินส่วนนี้สูงเกนิไป จะท าให้
คอยลร์อ้น (Condenser) ระบายความรอ้นไดย้ากขึน้ และคอมเพรสเซอรต์อ้งใชพ้ลงังานไฟฟ้ามากขึน้ในการอดัสารท าความ
เยน็ สอดคล้องกบัสภาพอากาศของประเทศไทยที่มอีุณหภูมสิูงขึ้นอย่างต่อเนื่องจากสภาวะโลกร้อน (Global Warming) 
ส่งผลใหค้วามต้องการใชเ้ครื่องปรบัอากาศเพิม่สูงขึน้อย่างหลกีเลี่ยงไม่ไดห้ลกัการท างานทัว่ไปของเครื่องปรบัอากาศแบบ
แยกส่วน (Split-type Air Conditioner) อาศยัคอมเพรสเซอรใ์นการดดูและอดัสารท าความเยน็เพื่อเพิม่ความดนัและอุณหภมู ิ
ก่อนส่งต่อไปยงัคอยลร์อ้นเพื่อระบายความรอ้นออกสู่สภาพแวดลอ้มดว้ยพดัลม จากนัน้สารท าความเยน็จะไหลผ่านอุปกรณ์
ลดความดนั (Expansion Valve) และเข้าสู่คอยล์เย็น (Evaporator) เพื่อดูดซับความร้อนภายในห้อง กระบวนการนี้ไม่
เพยีงแต่ท าใหอุ้ณหภูมหิอ้งลดลง แต่ยงัก่อใหเ้กดิผลพลอยไดค้อื "น ้าทิ้งจากคอยล์เยน็" (Condensate Water) ซึ่งเกดิจาก
การควบแน่นของความชืน้ในอากาศ น ้าทิง้เหล่านี้มกัมอีุณหภูมติ ่า 
 เครื่องปรับอากาศได้เข้ามามีบทบาทส าคัญทัง้ในอุตสาหกรรม ที่พักอาศัย และอาคารต่างๆ โดยมีรูปแบบที่
หลากหลายขึ้นอยู่กบัความต้องการในการใชง้านเช่นเครื่องปรบัอากาศชนิดหน้าต่างเครื่องปรบัอากาศชนิดติดผนัง และ
เครื่องปรับอากาศชนิดตัง้พื้น นอกจากนี้ยงัมีเครื่องปรับอากาศชนิดพกพาที่สามารถเคลื่อนย้ายไปมาได้ [1]  เพื่อให้
เครื่องปรบัอากาศมปีระสทิธภิาพดา้นพลงังาน วงจรการท าความเยน็และคอมเพรสเซอรจ์งึเป็นหวัขอ้ทีถู่กวจิยัเพื่อใชส้ าหรบั
การปรบัปรุงประสทิธภิาพดา้นพลงังาน [2] ระบบปรบัอากาศมบีทบาทส าคญัในการควบคุมอุณหภูมคิวามชืน้และคุณภาพ
อากาศภายในอาคาร การท างานทีม่ปีระสทิธภิาพของระบบปรบัอากาศช่วยใหป้ระหยดัพลงังาน [3] อย่างไรกต็ามปัญหาที่
เกดิขึน้จรงิในการใชง้านเครื่องปรบัอากาศมกัเกดิจากการตดิตัง้ทีไ่ม่เหมาะสมเช่น การตดิตัง้ชุดระบายความรอ้นในต าแหน่ง
ทีโ่ดนแสงแดดตลอดเวลาหรอืการตดิตัง้ในต าแหน่งทีก่ารถ่ายเทของอากาศไม่สะดวก  ท าใหป้ระสทิธภิาพการท างานลดลง
และอาจท าใหเ้ครื่องปรบัอากาศเสยีหายเรว็กว่าที่ควร [4]นอกจากนี้ยงัมปัีญหาทีเ่กดิขึน้ภายในระบบปรบัอากาศเอง เช่น 
การเสื่อมสภาพของตวัเกบ็ประจุในคอมเพรสเซอร ์ซึง่ส่งผลกระทบต่อประสทิธภิาพของระบบปรบัอากาศอย่างมาก และการ
บ ารุงรกัษาเกี่ยวกบัเครื่องปรบัอากาศ [5] คุณภาพอากาศส่วนใหญ่สามารถแกไ้ขไดพ้รอ้มกนั หากเราจ่ายอากาศบรสุิทธิท์ี ่
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15 CFM ต่อคน ควบคู่ไปกบัการควบคุมความชืน้สมัพทัธ ์(RH) ใหอ้ยู่ระหว่าง 30% ถงึ 60% [6] หากระบบถูกออกแบบมา
เพื่อรองรบัช่วงที่ใช้งานหนักที่สุดเพยีงอย่างเดยีว เมื่อถึงช่วงโหลดต ่า เครื่องปรบัอากาศจะสัง่ตดัการท าความเยน็อย่าง
รวดเรว็เพราะหอ้งเยน็เกนิไป และเมื่อคอยลเ์ยน็ตดัท างาน การรดีความชืน้จะหยุดลงทนัท ีส่งผลใหค้วามชืน้ในหอ้งพุ่งสงูขึน้
อย่างรวดเร็ว [7] การควบคุมที่เขม้งวดเกินไปนี้ไม่มคีวามจ าเป็นส าหรบัอุปกรณ์ไอทยีุคใหม่เลย ซ ้าร้ายยงัท าใหเ้กิดการ
สูญเสยีพลงังานไฟฟ้าพนัล้านกโิลวตัต์-ชัว่โมงทัว่โลก จากการทีร่ะบบตอ้ง "ท าความชืน้" และ "ลดความชื้น" สลบักนัไปมา
โดยไม่จ าเป็น [8] 
       จากปัญหาดงักล่าว ผูว้จิยัจงึไดน้ าเสนอการสรา้งชุดควบคุมอุณหภูมใินการประยุกตใ์ชป้ระโยชน์จาก "น ้าทิง้จากคอยล์
เยน็" (Condensate Water) ซึ่งเป็นผลพลอยไดจ้ากกระบวนการดงึความชื้นในอากาศทีม่อีุณหภูมติ ่า (ประมาณ 15-20°C) 
มาใชใ้นการหล่อเยน็ท่อทางออกของคอมเพรสเซอรก์่อนทีจ่ะเขา้สู่คอยลร์อ้น การน าน ้าทิง้มาใชจ้ะช่วยดงึความรอ้นออกจาก
สารท าความเยน็ ส่งผลให้อุณหภูมลิดลงอย่างมนีัยส าคญันอกจากนี้ เพื่อให้การประหยดัพลงังานเกิดขึน้อย่างสูงสุด การ
ควบคุมความเรว็พดัลมคอยลร์อ้น (Condenser Fan) ตามสภาวะความรอ้นทีเ่ปลีย่นแปลงจรงิจงึเป็นสิง่จ าเป็น งานวจิยันี้จงึ
น าเสนอระบบควบคุมอตัโนมตัหิลงัการหล่อเยน็ดว้ยน ้า เพื่อปรบัความเรว็รอบพดัลมใหเ้หมาะสมกบัภาระความเยน็ ซึ่งไม่
เพียงแต่ช่วยลดการใช้พลงังานไฟฟ้าของตัวพดัลมเอง แต่ยงัช่วยยดือายุการใช้งานของอุปกรณ์และเพิม่ประสทิธภิาพ
โดยรวมของระบบปรบัอากาศอย่างยัง่ยนื 
 

2. วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 
1.  เพื่อออกแบบและสรา้งระบบหล่อเยน็ท่อทางออกคอมเพรสเซอร ์โดยใชน้ ้าทิง้จากคอยลเ์ยน็ 
2. เพื่อพฒันาระบบควบคมุความเรว็รอบพดัลมคอยลร์อ้นอตัโนมตั ิโดยใชไ้มโครคอนโทรลเลอรป์ระมวลผลค่า

อุณหภูม ิจากเซน็เซอรต์รวจวดัอุณหภูม ิ 
3. เพื่อเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพการใชพ้ลงังาน ของระบบปรบัอากาศขณะท างานแบบปกต ิและแบบการท างาน

ร่วมกบัระบบลดอุณหภูมดิว้ยน ้าร่วมกบัระบบควบคุมพดัลมอตัโนมตั ิ
 

3. การด าเนินการวิจยั 
 3.1: การออกแบบและจดัเตรียมอปุกรณ์ 

1. ศกึษาความสมัพนัธข์องอุณหภมูใินท่อทางออกคอมเพรสเซอรแ์ละวดัขนาดความเหมาะสมในการสรา้งอุปกรณ์ลด
อุณหภูมทิ่อทางออกคอมเพรสเซอร ์

 

รปูท่ี 1 ท่อทางออกจากคอมเพรสเซอร์ 
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2. ออกแบบอุปกรณ์เกบ็น ้าจากคอยลเ์ยน็ ใหเ้หมาะสมกบัขนาดท่อทางออกคอมเพรสเซอร์ 

                     

 

 

                                                
 
 
 
 
                       
 

                   รปูท่ี 2 อุปกรณ์หล่อเยน็ลดอุณหภูมทิ่อดา้นออกจากคอมเพรสเซอรอ์ุณหภูม ิ
 

อุปกรณ์เกบ็น ้าจากคอยล์เยน็ใชใ้นการแลกเปลี่ยนอุณหภูมทิ่อดา้นออกจากคอมเพรสเซอร์ทีม่อีุณหภูมิสูงใหม้คี่าความรอ้น
ลดลงจากการแลกเปลีย่นกบัทิง้จากคอยลเ์ยน็ทีม่อีุณหภูมติ ่า 
 

3. ออกแบบวงจรควบคุมอเิลก็ทรอนิกส ์(Controller) และชุดขบัมอเตอรพ์ดัลม (Fan Driver) สรา้งชุดวดัอุณหภูมแิละ
ปรบัความเรว็รอบมอเตอรพ์ดัลมคอยล์รอ้นเครื่องปรบัอากาศแบบแยกส่วนชนิดตดิผนังขนาด 9,000 BTU ดงัแสดง
ในรปูที ่3 

 
 

 
                       รปูท่ี 3 อุปกรณ์วดัอุณหภูมแิละปรบัความเรว็รอบมอเตอรร์ะบายความรอ้น 
 
อุปกรณ์วดัอุณหภูมแิละปรบัความเรว็รอบมอเตอร์ระบายความรอ้นท าหน้าทีป่รบัความเรว็รอบของพดัลมใหแ้ปร

ผนัตามอุณหภูมทิีต่รวจวดัไดจ้ากแผงระบายความรอ้น โดยในกรณีทีอุ่ณหภูมลิดลง ระบบจะสัง่การใหพ้ดัลมหมุนชา้ลงเพื่อ
ประหยดัพลงังาน 

ชุดลดอุณหภูมทิ่อทางออก 
คอมเพรสเซอร ์
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รปูท่ี 4 ต าแหน่งตดิตัง้อุปกรณ์ลดอุณหภูมทิ่อทางออกคอมเพรสเซอรแ์ละเซน็เซอรว์ดัอุณหภูมแิผงคอยลร์อ้นเพื่อ
ปรบัความเรว็รอบมอเตอรร์ะบายความรอ้น 

 
จากรปูที ่4 แสดงต าแหน่งการตดิตัง้อุปกรณ์ทีจ่ะใชใ้นการปรบัลดอุณหภูมแิละปรบัความเรว็รอบมอเตอรร์ะบายความรอ้นใน
ระบบปรบัอากาศแบบแยกส่วนขนาด 9,000 BTU 

 3.2: การติดตัง้และสร้างชุดทดสอบ 
1. ตดิตัง้เซน็เซอรว์ดัอุณหภมู ิ 
2. ตดิตัง้ระบบหล่อเยน็ท่อทางออกคอมเพรสเซอร ์โดยใชน้ ้าทิง้จากคอยลเ์ยน็ 
3. ตดิตัง้พดัลมคอยลร์อ้นแบบปรบัความเรว็รอบได ้พรอ้มเชื่อมต่อเขา้กบัชุดควบคมุ 
4. ท าการทดลองโดยวดัค่าพลงังานของเครื่องปรบัอากาศแบบแยกส่วนโดยไม่ต่อชุดควบคมุอุณหภูมแิละระบบหล่อ

เยน็ท่อทางออกคอมเพรสเซอร ์ วดัค่าพลงังานเครื่องปรบัอากาศแบบแยกส่วนขนาด 9,000 BTU  
5. ท าการทดลองโดยวดัค่าพลงังานของเครื่องปรบัอากาศแบบแยกส่วนโดยไม่ต่อชุดอุปกรณ์วดัอุณหภูมแิละระบบ

หล่อเย็นท่อทางออกคอมเพรสเซอร์  วดัค่าพลงังานเครื่องปรบัอากาศแบบแยกส่วนขนาด 9,000 BTU โดยใช้
อุปกรณ์ปิดแผงคอยลร์อ้น 0 %, 20 %, 40 %, 60 %, 80 % และ 90 % ของพืน้ทีร่ะบายความรอ้น 

6. ท าการทดลองโดยวดัค่าพลงังานของเครื่องปรบัอากาศแบบแยกส่วนโดยต่อชุดอุปกรณ์วดัอุณหภูมิและปรบั
ความเรว็รอบมอเตอร์ระบายความรอ้นโดยใชร้่วมกบัระบบหล่อเยน็ทีท่่อทางออกคอมเพรสเซอร์   วดัค่าพลงังาน
เครื่องปรบัอากาศแบบแยกส่วนขนาด 9,000 BTU โดยใช้อุปกรณ์ปิดแผงคอยล์ร้อน 0 %, 20 %, 40 %, 60 %, 
80 % และ 90 %  ของพืน้ทีร่ะบายความรอ้น 

7    สมัประสทิธิส์มรรถนะการท าความเยน็ COP (Coefficient of Performance)  
                    COP = Q/W                                                       (1) 
            โดยที ่    Q คอื พลงังานทีร่ะบบน าออกในรปูของความเยน็ (หน่วยเป็น kW หรอื BTU/hr) 

                              W คอื พลงังานไฟฟ้าทีร่ะบบใชใ้นการท างาน (หน่วยเป็น kW) 
8.   อตัราส่วนประสทิธภิาพพลงังาน (Energy Efficiency Ratio) EER 
                   EER = 3.142 COP                                               (2) 
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4. ผลการวิจยัและอภิปราย 
 การทดลองนี้ถูกออกแบบเพื่อทดสอบผลกระทบของการลดอุณหภูมแิละความเรว็รอบมอเตอร์คอยล์รอ้นต่อการใช้
พลังงานของ  เครื่องปรับอากาศแบบแยกส่วนชนิดติดผนังขนาด 9,000 BTU  โดยการทดลองวัดค่าพลังงานของ
เครื่องปรบัอากาศแบบแยกส่วนโดยไม่ต่อชุดอุปกรณ์ลดอุณหภูมทิีท่่อทางออกคอมเพรสเซอรแ์ละปรบัความเรว็รอบมอเตอร์
คอยล์ร้อนโดยจ าลองการอุดตนัของแผงคอยล์ร้อนที ่0 %,  20 %, 40 %, 60 %, 80 % และ 90 % ของพื้นที่ระบายความ
รอ้น วดัค่าพลงังานจากตารางการทดลองที ่1 การท างานเครื่องปรบัอากาศจะมกีารใชค้่าพลงังานสงูสุดเมื่อเกดิการอุดตนัที ่
90 % ใช้พลงังานมากถึง 980 W  การทดลองวดัค่าพลงังานของเครื่องปรบัอากาศแบบแยกส่วนโดยต่อชุดอุปกรณ์ลด
อุณหภูมทิี่ท่อทางออกคอมเพรสเซอร์และปรบัความเร็วรอบมอเตอร์คอยล์ร้อนโดยจ าลองการอุดตนัของแผงคอยล์รอ้นที ่
0 %,  20 %, 40 %, 60 %, 80 % และ 90 % ของพืน้ทีร่ะบายความรอ้น วดัค่าพลงังานจากตารางการทดลองที ่2 มกีารใช้
ค่าพลงังานสงูสุดเมื่อเกดิการอุดตนัที ่90 % ใชพ้ลงังานมากถงึ 930 W   
 
  ตารางท่ี 1 ผลการทดลองก่อนตดิตัง้ชุดควบคุมความเรว็รอบมอเตอรค์อยลร์อ้นและอุปกรณ์ลดอุณหภูม ิ
 

สภาพการอุดตนัของ 
แผงระบายความรอ้น 

อุณหภูม ิ
(C) 

กระแสใชง้าน 
ชุดคอยลร์อ้น 

(A) 

ก าลงัไฟฟ้าใชง้าน 
ชุดคอยลร์อ้น 

(W) 
0 % 35.2 3.71 845 
20 % 37.3 3.75 855 
40 % 38.4 3.83 873 
60 % 39.0 3.89 887 
80 % 40.2 4.14 944 

90 % 41.3 4.30 980 
 
  ตารางท่ี 2 ผลการทดลองหลงัตดิตัง้อุปกรณ์ชุดควบคุมความเรว็รอบมอเตอรค์อยลร์อ้นและอุปกรณ์ลดอุณหภูม ิ
 

สภาพการอุดตนัของ 
แผงระบายความรอ้น 

อุณหภูม ิ
(C) 

กระแสใชง้าน 
ชุดคอยลร์อ้น 

(A) 

ก าลงัไฟฟ้าใชง้าน 
ชุดคอยลร์อ้น 

(W) 
0 % 31.1 3.40 775 
20 % 32.3 3.47 791 
40 % 33.8 3.49 796 
60 % 35.2 3.74 852 
80 % 37.4 3.80 866 

90 % 39.4 4.08 930 

 
  จากผลการทดลองตารางที ่1 พบว่าค่าการใชพ้ลงังานทีแ่ผงคอยล์รอ้นอุดตนั 0-90% มคี่าการใชพ้ลงังานสูงสุดที่ 
980 W จากผลการทดลองตารางที ่2 หลงัตดิตัง้ชุดควบคุมความเรว็รอบมอเตอรค์อยลร์อ้นและอุปกรณ์ลดอุณหภูมพิบว่าค่า
การใชพ้ลงังานทีแ่ผงคอยลร์อ้นอุดตนั 0-90% มคี่าการใชพ้ลงังานสงูสุดลดลงเหลอื 930 W สามารถลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้า
ลงได ้5 %    
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รปูท่ี 5 เปรยีบเทยีบอุณหภูมแิผงระบายความรอ้นต่อสถาพการอุดตนัของแผงระบายความรอ้น 
           
 จากรูปที่ 5 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหว่าง "เปอร์เซ็นต์สภาพการอุดตันของแผงระบายความร้อน (%)"  และ 
"อุณหภูมแิผงระบายความรอ้น °C" สามารถสรุปไดด้งันี้ 
 1.อุณหภูมิแปรผนัตามการอุดตนั: เมื่อเปอร์เซ็นต์การอุดตันของแผงระบายความร้อนเพิ่มสูงขึ้น (ตัง้แต่ 0% ถึง 
90%) อุณหภูมขิองแผงระบายความรอ้นกจ็ะสงูขึน้ตามไปดว้ยในทัง้ 2 กรณี  
 2.ประโยชน์ของชุดลดอุณหภูม:ิ การติดตัง้ "มชีุดลดอุณหภูม"ิ สามารถช่วยใหแ้ผงระบายความร้อนมอีุณหภูมิ ต ่า
กว่า กรณีที ่"ไม่มชีุดลดอุณหภูม"ิ ในทุกระดบัของการอุดตนั  
 3.ช่องว่างของอุณหภูม:ิ ตัง้แต่การอุดตนัที ่0% ไปจนถงึเกอืบ 90% ระบบทีม่ชีุดลดอุณหภูมจิะช่วยรกัษาอุณหภูมใิห้
ต ่ากว่าระบบที่ไม่มชีุดลดอุณหภูมอิยู่เสมออย่างต่อเนื่อง (ต ่ากว่าประมาณ 3-5 °C) โดยช่องว่างของอุณหภูมนิี้จะแคบลง
เพยีงเลก็น้อยเมื่อการอุดตนัสงูถงึระดบั 90%  
 ดงันัน้การตดิตัง้ชุดลดอุณหภูมมิปีระสทิธภิาพในการช่วยระบายความรอ้นและรกัษาอุณหภูมใิหล้ดลงไดจ้รงิ  ไม่ว่า
แผงระบายความรอ้นจะมสีภาพอุดตนัมากหรอืน้อยกต็าม  

 
 

รปูท่ี 6 เปรยีบเทยีบก าลงัไฟฟ้าเครื่องปรบัอากาศต่อสถาพการอุดตนัของแผงระบายความรอ้น 
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จากรูปที่ 6 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหว่าง "เปอร์เซ็นต์สภาพการอุดตนัของแผงระบายความร้อน (%)" และ 
"ก าลงัไฟฟ้าของเครื่องปรบัอากาศ (W)"  สามารถสรุปไดด้งันี้ 

1.การใชพ้ลงังานแปรผนัตามการอุดตนั เมื่อเปอรเ์ซน็ตก์ารอุดตนัของแผงระบายความรอ้นเพิม่สงูขึน้ (จาก 0% ถงึ 
90%) ก าลงัไฟฟ้าทีเ่ครื่องปรบัอากาศใชจ้ะกนิไฟสงูขึน้ตามไปดว้ยอย่างชดัเจนในทัง้ 2 กรณี  

2.ชุดลดอุณหภูมชิ่วยประหยดัไฟ การติดตัง้ "มชีุดลดอุณหภูม"ิช่วยให้เครื่องปรบัอากาศใช้ก าลงัไฟฟ้า  ต ่ากว่า 
กรณีที ่"ไม่มชีุดลดอุณหภูม"ิ ในทุก ๆ ระดบัของการอุดตนั  

3.เปรยีบเทยีบปรมิาณการกนิไฟทีก่ารอุดตนั 0% ระบบทีม่ชีุดลดอุณหภูมใิชก้ าลงัไฟ 780 W ในขณะทีร่ะบบทีไ่ม่
มชีุดลดอุณหภูมใิชสู้งถึง 850 W เมื่อการอุดตนัวกิฤตถงึ 90% ระบบที่มชีุดลดอุณหภูมใิชก้ าลงัไฟเพิม่ขึน้ที่ 930 W ส่วน
ระบบทีไ่ม่มชีุดลดอุณหภูมพิุ่งสงูขึน้ที ่980 W  

ดงันัน้การตดิตัง้ชุดลดอุณหภูมสิามารถลดการใชก้ าลงัไฟฟ้าของเครื่องปรบัอากาศไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ  ท าให้
ตวัเครื่องท างานน้อยลงและประหยดัพลงังานไดม้ากกว่าในทุก ๆ สภาวะการอุดตนัของแผงระบายความรอ้น  
 
5. บทสรปุ 
  การวจิยันี้มุ่งเน้นการลดอุณหภูมแิละปรบัความเร็วรอบมอเตอร์คอยล์ร้อนเพื่อลดการใช้พลงังานไฟฟ้าในระบบ
เครื่องปรบัอากาศแบบแยกส่วนชนิดตดิผนังขนาด 9,000 BTU ซึ่งการศกึษาครัง้นี้จะทดลองเปรยีบเทยีบผลของชุดอุปกรณ์
ลดอุณหภูมทิีท่่อทางออกคอมเพรสเซอร์และปรบัความเรว็รอบมอเตอร์ดา้นคอยล์รอ้น โดยการทดลองจะวดัค่าก าลงัไฟฟ้า
ของเครื่องปรบัอากาศแบบแยกส่วนเมื่อไม่ต่อชุดอุปกรณ์ลดอุณหภูมทิี่ท่อทางออกคอมเพรสเซอร์และปรบัความเรว็รอบ
มอเตอร์ดา้นคอยล์รอ้นและจ าลองสภาวะการอุดตนัแผงคอยล์รอ้นที ่0 %, 20 %, 40 %, 60 %, 80 % และ 90 % ของพืน้ที่
ระบายความรอ้นเครื่องปรบัอากาศใชก้ าลงัไฟฟ้าสูงสุด 980 W เมื่อเกดิการอุดตนัที ่90 % ส่วนกรณีทีม่กีารตดิตัง้อุปกรณ์
ลดอุณหภูมทิีท่่อทางออกคอมเพรสเซอรแ์ละปรบัความเรว็รอบมอเตอรค์อยลร์อ้นและจ าลองสภาวะการอุดตนัแผงคอยลร์อ้น
ที ่0 %, 20 %, 40 %, 60 %, 80 % และ 90 % ของพืน้ทีร่ะบายความรอ้นเครื่องปรบัอากาศใชก้ าลงัไฟฟ้าสงูสุด 930 W เมื่อ
เกดิการอุดตนัที ่90 %  ซึ่งสามารถลดค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าลงได ้5%  ของเครื่องปรบัอากาศแบบแยกส่วนชนิดตดิผนัง
ขนาด 9,000 BTU เป็นการน าน ้าทิง้ทีม่อีุณหภูม ิ15-20oC ซึง่น ้าทิง้เหล่านี้จะถูกปล่อยทิง้ไปโดยเปล่าประโยชน์ อกีทัง้การน า
น ้าทิ้งมาดึงความร้อนออกจากสารท าความเยน็ส่งผลให้อุณหภูมลิดลงอย่างมีนัยส าคญั นอกจากนี้เพื่อให้การประหยดั
พลงังาน เกดิขึน้อย่างสูงสุดการควบคุมความเรว็พดัลมคอยล์รอ้นตามสภาวะความรอ้นทีเ่ปลี่ยนแปลงจรงิจงึเป็นสิง่จ าเป็น
แต่ความทา้ทายส าคญัคอืการสมัผสักบัความชื้นอย่างต่อเนื่องทีท่่อทางออกคอมเพรสเซอร์ ซึ่งอาจน าไปสู่ความเสีย่งด้าน
ความปลอดภยัจากการกดักร่อนของวสัดุ ดงันัน้ ในการน าไปใชง้านจรงิการเลอืกใชโ้ลหะผสมทีท่นต่อการกดักร่อน หรอืการ
จดัท าตารางตรวจสอบความหนาของผนังท่อ  อย่างเป็นระบบ เพื่อยดือายุการใชง้านและป้องกนัความเสยีหายในระยะยาว
ในระบบปรบัอากาศ 
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