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บทคดัย่อ 

การจดัท าบทความนี้มวีตัถุประสงค์ เพื่อการออกแบบและสรา้งแผงโซล่าเซลล์ทีต่ดิตัง้บนฝากระโปรงรถยนตไ์ฟฟ้า 
เพื่อใชใ้นการทดลองและหาประสทิธภิาพของแผงโซล่าเซลล์ การหาประสทิธภิาพของแผงโซล่าเซลลบ์นฝากระโปรงรถยนต์
ไฟฟ้า โดยแผงโซล่าเซลล์มจี านวนทัง้หมด 182 เซลล์ โดยรูปแบบของการต่อเป็นแบบอนุมกรมทัง้หมด 6 ชุด โดยชุดที ่1 
กับ 6 ได้จ านวนเซลล์ 27 เซลล์เท่ากันและได้แรงดนัไฟฟ้าชุดล่ะ 13.5 V ชุดที่ 2, 3, 4 และ 5 ได้จ านวนเซลล์ 32 เซลล์
เท่ากนัและไดแ้รงดนัไฟฟ้า ชุดละ 16 V พรอ้มทัง้ตดิตัง้อุปกรณ์เพื่อทดสอบประสทิธภิาพของแผงโซล่าเซลล์ดงันี้ เครื่องมอื
วดัความเขม้แสง เครื่องวดัความชืน้สมัพทัธ์ รวมถงึการเชื่อมต่อสายไฟเขา้กบัวตัตม์เิตอร์ โดยการเกบ็ผลจะเกบ็ผลทุกๆ 10 
นาท ีตัง้แต่ เวลา 09.00 น. - 15.00 น. ภายในเดอืนธนัวาคม พ.ศ. 2568 จากการทดสอบการหาค่าความเขม้แสงทีเ่พิม่
สงูขึน้มผีลต่อแผงโซล่าเซลลโ์ดยตรง คอื แผงโซล่าเซลลร์บัแสงอาทติยไ์ดอ้ย่างเตม็ทีแ่ละท าใหเ้กดิก าลงัไฟทีส่งูขึน้ จงึไดค้่า
ประสิทธิภาพของแผงเพิ่มมากขึ้น ส่วนความชื้นสมัพทัธ์ที่สูงมีผลต่อค่าประสิทธิภาพของแผงโซล่าเซลล์โดยตรง  คือ 
ความชื้นสมัพทัธ์มคี่ามากแสงจากดวงอาทติย์ทีส่่องลงมาทีแ่ผงอาจถูกหกัเหดว้ยความชื้นที่สะสมอยู่ในอากาศท าใหผ้ลติ
ก าลงัไฟไดน้้อยลง  

ค าส าคญั : การออกแบบและสรา้งแผงโซล่าเซลล ์ รถยนตไ์ฟฟ้า  ประสทิธภิาพแผงโซล่าเซลล ์    
    

Abstract       
This study presents the design and development of a solar panel system installed on the hood of an 

electric vehicle, with the objective of evaluating its energy generation performance under real environmental 
conditions. The system comprises a total of 182 photovoltaic cells arranged into six series-connected modules. 
Modules 1 and 6 each consist of 27 cells, generating 13.5 V per module, while modules 2, 3, 4, and 5 each consist 
of 32 cells, generating 16 V per module. To assess system performance, measurement instruments including a 
solar irradiance meter, a relative humidity sensor, and a wattmeter were integrated into the experimental setup. 
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Data were collected at 10 minute intervals between 09:00 and 15:00 throughout December 2025. The experimental 
results demonstrate that increased solar irradiance has a direct positive effect on the photovoltaic system, leading 
to higher power output and improved efficiency. In contrast, elevated relative humidity negatively impacts system 
performance, as atmospheric moisture can cause light scattering and refraction, thereby reducing the effective solar 
radiation incident on the panel surface and decreasing power generation. 
Keywords: Solar panel design and building, Electric vehicle, Solar panel efficiency 

 
1.บทน า 

โซล่าเซลล์ (Solar Panel) เป็นอุปกรณ์เปลี่ยนพลงังานแสงอาทติยใ์หเ้ป็นพลงังานไฟฟ้า ซึ่งเป็นพลงังานสะอาดและ
ไม่ท าลายสิง่แวดลอ้มอย่างแทจ้รงิ ในอุตสาหกรรมยานยนตใ์หค้วามส าคญัและมกีารพฒันา ปรบัปรุงมาอย่างต่อเนื่อง บรษิทั 
บรดิจสโตน คอร์ปอเรชัน่ จ ากดั ผูน้ าระดบัโลกดา้นยางรถยนตแ์ละผลติภณัฑ์อื่นๆ ทีเ่กี่ยวขอ้งกบัยาง เลง็เหน็ความส าคญั
ดังกล่าว จึงจัดให้มีการแข่งขนัรถยนต์พลังงานแสงอาทิตย์ระดับโลกขึ้นที่ประเทศออสเตรเลีย ในปี 2027 ใช้ชื่อว่า 
Bridgestone World Solar Challenge(BWSC) เพื่อส่งเสริมวิศวกรและนักศึกษาทัว่โลกในการสร้างสรรค์ยานพาหนะ
พลงังานสะอาด โดย บริษัท บริดจสโตน คอร์ปอเรชัน่ จ ากัด ได้ให้การสนับสนุนทมีจากสาขาวชิาเทคโนโลยยีานยนต์
สมยัใหม่ คณะวศิวกรรมศาสตร์และเทคโนโลย ีวทิยาลยัเทคโนโลยสียาม เป็นตวัแทนประเทศไทยในรายการแข่งขนันี้ ไม่
เพยีงแต่เป็นการแขง่ขนัความเรว็ แต่ยงัเป็นเวททีีส่ะทอ้นถงึความคดิสรา้งสรรค ์ความทา้ทายและมุ่งเน้นไปสู่การเดนิทางใน
อนาคตทีย่ ัง่ยนื [1] 

ดงันัน้สาขาวิชาเทคโนโลยียานยนต์สมยัใหม่ คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี วิทยาลยัเทคโนโลยีสยาม 
จ าเป็นต้องเตรยีมแผนงานและความพรอ้มในดา้นต่างๆ ในแต่ละส่วนทีเ่กี่ยวขอ้ง ผูท้ าการวจิยัมคีวามสนใจในเรื่องของแผง
โซล่าเซลล ์ในการออกแบบการจดัวางแผงโซล่าเซลล ์ส าหรบัตดิตัง้บนตวัถงัรถพลงังานแสงอาทติย ์เพื่อการแขง่ขนั และใช้
แผงโซล่าเซลลเ์กดิประสทิธภิาพสงูสุด 

 
2.วตัถปุระสงค ์

การท าการวจิยัมวีตัถุประสงค ์ดงันี้ 
1.ออกแบบและสรา้งแผงโซล่าเซลลท์ีต่ดิตัง้บนรถยนตไ์ฟฟ้า 
2.หาประสทิธภิาพของแผงโซล่าเซลลบ์นฝากระโปรงรถยนตไ์ฟฟ้า 

 
3.การด าเนินการวิจยั 

ล าดบัวธิกีารด าเนินการวจิยั แบง่ออกเป็น 3 หวัขอ้ ดงันี้ 
3.1 การจดัเตรียมอปุกรณ์และเคร่ืองมือ  
การจดัเตรยีมอุปกรณ์และเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการหาประสทิธภิาพของแผงโซล่าเซลล ์บนฝากระโปรงรถยนตไ์ฟฟ้า [2] 

ดงัตารางที ่1 
 

ตารางท่ี 1 ตารางแสดงจ านวนอุปกรณ์และเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการหาประสทิธภิาพของแผงโซล่าเซลล ์บนฝากระโปรงรถยนต์
ไฟฟ้า 
 

รายชื่ออปุกรณ์และเคร่ืองมือ รุ่น / ประเภท / ยี่ห้อ ขนาด   จ านวน 
1. แผงโซล่าเซลล ์(Solar Cell) Mono Crystalline  157 mm × 26 mm 186  แผง 
2. บสับาร ์(Busbar Strips) ทองแดงเคลอืบเงนิ (กวา้ง × หนา) 2.0 mm × 0.2 mm 153  ชิน้ 
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รายชื่ออปุกรณ์และเคร่ืองมือ รุ่น / ประเภท / ยี่ห้อ ขนาด   จ านวน 
และ 5.0 mm × 0.2 mm 32    ชิน้ 

3. เครื่องบดักร ี Model 8586 700 W. Input 220 V. Output 24 V. 3  เครื่อง 
4. สารท าความสะอาด (Flux) Kester 951 Flux-Pen  10  มล. 
5. ตะกัว่ขด TOSHINO SOL-3 Dia. 0.8 - 1.0 mm 5  เมตร 
6. แผ่นอะครลิคิใส ประเภทใส 160.20 mm  × 1000 mm × 1.0 mm 1  แผ่น 
7. เรซนิ ประเภทใสพเิศษ 5 ลติร 1  แกลอน 
8. มลัตมิเิตอร ์   ยีห่อ้ HABOTEST วดัไฟฟ้าได ้600 V 1  อนั 
9. แปรงทาเรซิน่ N/A 1/2 in. × 1.0 in. ×  2.0 in. 3  ชิน้ 
10. น ้ายาประสานบดักร ี N/A N/A  กระปุก 
11. ฝากระโปรงรถยนต ์ Toyota Camry 2013 1500 mm × 1255 mm 1  ชิน้ 

 
3.2 การสร้างแผงโซล่าเซลล ์ 
การสรา้งแผงโซล่าเซลลม์ขี ัน้ตอนการสรา้ง ดงันี้ 
1 .  ค า น วณห า จ า น ว นแผ ง โ ซ ล่ า เ ซ ล ล์ ที่ ใ ช้ ติ ด ตั ้ง บ นฝ าก ร ะ โ ป ร ง ร ถ ย นต์  ( ดั ง รู ป ที่  1 แ ล ะ  2)         

                               
     รปูท่ี 1 ขนาดของฝากระโปรงรถ Toyota Camry 2013                          รปูท่ี 2 การวางแผงโซล่าเซลล ์

 
2. น าแผงโซล่าเซลลม์าต่อกนัแบบอนุกรมเป็นชุดๆ โดยใชบ้สับาร ์(ดงัรปูที ่3) 
3. เคลอืบผวิแผ่นโซล่าเซลลด์ว้ยเรซิน่ (ดงัรปูที ่4) 

                                               
                    รปูท่ี 3 แสดงการตอ่แผงโซล่าเซลล ์                          รปูท่ี 4 แสดงการเคลอืบผวิแผ่นโซล่าเซลลด์ว้ยเรซิน่ 
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4. ตดิตัง้แผ่นอะครลิคิใสเขา้กบัฝากระโปรงรถโดยใชก้าวสองหน้า (ดงัรปูที ่5) 
5. น าแผงโซล่าเซลลท์ีต่่อกนัแบบอนุกรมแต่ละชุด มาวางบนแผน่อะครลิคิทีอ่ยู่บนฝากระโปรงรถยนต ์โดยใชก้าว

สองหน้า (ดงัรปูที ่6) 

             
 

                         รปูท่ี 5 แสดงการตดิตัง้แผ่นอะครลิคิ                               รปูท่ี 6 แสดงการตดิตัง้แผงโซล่าเซลล ์
 
6. เชื่อมแผงโซล่าเซลลแ์ต่ละชุดใหเ้ป็นชุดเดยีวกนัทัง้หมด (ดงัรปูที ่7) 
7. เชื่อมสายไฟเขา้กบับสับารเ์พื่อทีจ่ะน าไปใชง้าน (ดงัรปูที ่8) 

            
 

รปูท่ี 7 แสดงการเชื่อมแผงโซล่าเซลล ์                 รปูท่ี 8 แสดงการเชื่อมสายไฟเขา้กบับสับาร ์
 
         8. เคลอืบผวิแผงโซล่าเซลลด์ว้ยเรซิน่ (ดงัรปูที ่9) 

9. ตดิตัง้อนิเวอรเ์ตอร ์เพื่อหาจุดกาลงัไฟฟ้าสงูสุด Maximum Point Tracking Solar : MPPT (ดงัรปูที ่10) 

          
 

                                 รปูท่ี 9 แสดงการเคลอืบผวิดว้ยเรซนิ             รปูท่ี 10 แสดงการตดิตัง้อนิเวอรเ์ตอร์ 
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10. เชื่อมต่อสายไฟจากชุดแผงโซล่าเซลลเ์ขา้ MPPT ทัง้ข ัว้บวกและขัว้ลบ (ดงัรปูที ่11) 

 
 

รปูท่ี 11 แสดงการเชื่อมต่อสายไฟ 
 
11. น าขัว้สายไฟทัง้ข ัว้บวกและขัว้ลบจาก MPPT ไปใชง้าน 
 
3.3 การทดสอบ 
การทดสอบก าลงัไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลลแ์สงอาทติยบ์นฝากระโปรง มขี ัน้ตอนดงันี้ 
1. น าฝากระโปรงตดิตัง้แผงโซล่าเซลล ์ไปบรเิวณโล่งแจง้ทีส่ามารถรบัแสงแดดได ้(ดงัรปูที ่12) 
2. ตดิตัง้ชุดสายไฟจากแผงโซล่าเซลลเ์ขา้กบัโหลด (ดงัรปูที่ 13) 

                       
 

                   รปูท่ี 12 แสดงฝากระโปรงตดิตัง้แผงโซล่าเซลล์         รปูท่ี 13 แสดงการตดิตัง้แผงโซล่าเซลลเ์ขา้กบัโหลด 
 
3.วดัค่าต่างๆ ไดแ้ก่ ความเขม้แสง อุณหภูมภิายนอก ความชื้นสมัพนัธ ์ก าลงัไฟฟ้า ก าลงัไฟฟ้าสะสมและอุณหภูมิ

ของแผงโซล่าเซลล ์พรอ้มบนัทกึลงในตาราง (ดงัรปูที ่14 และ 15) 
 

                           
 

               รปูท่ี 14 แสดงการวดัค่าต่างๆ                                  รปูท่ี 15 บนัทกึค่าต่างๆ 
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4. หาค่าประสิทธิภาพของเซลล์แสงอาทิตย์ น าค่าเฉลี่ยมาค านวนภายใต้การทดสอบมาตรฐาน Standard Test 
Condition (STC) 
 สตูรการค านวณประสทิธภิาพของแผงโซล่าเซลล์ 

 η       =    Pmax/(G×A)× 100                                               (1) 
 η     =   ประสทิธภิาพของแผง (%) 
 Pmax   =   ก าลงัไฟฟ้าสงูสดูทีว่ดัไดใ้นสภาวะ STC (W) 
 G       =   ความเขม้แสงอาทติยท์ีต่กกระทบบนแผง (W/m²) 
 A       =   พืน้ทีข่องเซลล ์(m²) 

 แทนค่า 
 η        =   46.21 (W) / (745.44 (W/m²) ×  0.74 (m²) )× 100          
 η       =    8.37 (%) 
 

4.ผลการวิจยั 
ในการเก็บรวบรวมข้อมูลการหาประสิทธิภาพของแผงโซล่าเซลล์ โดยการใช้เครื่องมือวดัค่าความเข้มแสงและ 

เครื่องมอืวดัอุณหภูม ิรวมถงึขอ้มูลจากวตัต์มเิตอร์  ท าโดยการจดบนัทกึทุกๆ 10 นาท ีแบ่งตารางออกเป็น 2 ตาราง  เริม่
ตัง้แต่ 09.00 - 15.00 น.  จากนัน้น าขอ้มลูทีไ่ดม้าค านวณหาประสทิธภิาพของแผงโซล่าเซลล์ 

4.1 แสดงผลการท างานของแผงโซล่าเซลล ์
ขอ้มูลทีใ่ชเ้ครื่องมอืวดัค่าความเขม้ของแสง และ เครื่องมอืวดัอุณหภูม ิรวมถงึขอ้มลูจากวตัต์มเิตอรท์ีร่วบรวมไดใ้น

ช่วงเวลา 09.00 - 12.00 น. มาบนัทกึในตารางที ่2 และในช่วงเวลาที ่12.00 - 15.00 มาบนัทกึในตารางที ่3 
 
ตารางท่ี 2  บนัทกึผลการท างานของแผงโซล่าเซลลช์่วงเวลา 09.00 - 12.00 น. 
 

 
ช่วงเวลา (น.) 

ความเขม้
แสง 
(W/m2) 

อุณหภูมิ
ภายนอก 
(°C) 

ความชืน้
สมัพทัธ ์
(%) 

แรงดนั 
ไฟฟ้า 
(V) 

กระแส 
ไฟฟ้า 
(A) 

ก าลงั 
ไฟฟ้า  
(W) 

ก าลงั 
ไฟฟ้า
สะสม 
(Wh) 

อุณหภูมิ
ของแผง 
(°C) 

09.00 - 09.10 602 29 65.00 70.99 0.59 41.1 6.85 53.3 
09.10 - 09.20 617 29 65.00 71.01 0.63 45.5 14.43 52.2 
09.20 - 09.30 679 31 65.00 71.16 0.64 46.2 22.13 52.4 
09.30 - 09.40 712 31 65.00 71.18 0.68 48.4 30.19 54.3 
09.40 - 09.50 773 31 65.00 71.31 0.75 52.2 38.89 65.8 
09.50 - 10.00 839 31 65.00 71.34 0.66 47.0 46.72 57.4 
10.00 - 10.10 850 31 63.34 71.40 0.70 49.9 55.03 58.6 
10.10 - 10.20  878 31 61.68 71.46 0.72 51.4 63.59 63.3 
10.20 - 10.30  897 31 60.02 71.52 0.74 52.9 72.40 37.5 
10.30 - 10.40 932 31 58.36 71.56 0.74 50.8 80.86 68.0 
10.40 - 10.50 967 31 56.70 71.62 0.75 53.7 89.81 65.4 
10.50 - 11.00 975 31 55.00 71.68 0.77 55.1 98.99 63.8 
11.00 - 11.10 984 31 55.00 71.73 0.77 55.5 108.24 63.1 



การวเิคราะหเ์ชงิออกแบบการจดัวางแผงโซล่าเซลลพ์ลงังานแสงอาทติย์แบบขึน้รูปส าหรบัตดิตัง้บนตวัถงัรถพลงังาน
แสงอาทติยเ์พื่อการแขง่ขนั Bridgestone World Solar Challenge 2027 

ศรายุทธ โรหติเสถยีรและคณะ 

   http://jeet.siamtechu.net 

 

JEET 2026; 13(1): 100-109 106 

 
ช่วงเวลา (น.) 

ความเขม้
แสง 
(W/m2) 

อุณหภูมิ
ภายนอก 
(°C) 

ความชืน้
สมัพทัธ ์
(%) 

แรงดนั 
ไฟฟ้า 
(V) 

กระแส 
ไฟฟ้า 
(A) 

ก าลงั 
ไฟฟ้า  
(W) 

ก าลงั 
ไฟฟ้า
สะสม 
(Wh) 

อุณหภูมิ
ของแผง 
(°C) 

11.10 - 11.20 935 31 55.00 71.19 0.78 55.9 117.49 66.9 
11.20 - 11.30 985 32 55.00 71.84 0.79 56.7 126.94 65.5 
11.30 - 11.40 955 32 55.00 71.87 0.73 52.4 135.67 67.9 
11.40 - 11.50 1013 32 55.00 71.92 0.79 55.3 144.88 70.8 
11.50 - 12.00 654 32 55.00 71.86 0.70 57.0 145.83 64.2 

       
จากตารางที ่2 แสดงผลการทดลองช่วงเวลา 09.00-12.00 น. ความเขม้แสงมคี่าต ่าสุดในช่วงเวลา 09.00 - 09.10 น. 

มคี่าอยู่ที่ 602 W/m² จากนัน้มแีนวโน้มเพิม่ขึ้นอย่างต่อเนื่องจนมคี่าสูงสุดในช่วงเวลา 11.40 - 11.50 น. มคี่าอยู่ที่ 1013 
W/m² ก่อนจะลดลงเหลอื 654 W/m² ในช่วงเวลา 11.50 - 12.00 น. อุณหภูมภิายนอกมคี่าเริม่ตน้อยู่ที ่    29 °C และขึน้ไป
สูงสุดที่ 32 °C ความชื้นสมัพทัธ์มแีนวโน้มลดลง โดยมคี่าสูงสุดอยู่ที่ 65.00 % และลดลงมาจนคงที่อยู่ที่ 55.00 % ในช่วง
เวลา 10.50 - 12.00 น. แรงดนัไฟฟ้ามคีวามเสถียรสูงตลอดการทดลอง โดยมีการแกว่งตวัในระดบัที่แคบมากระหว่าง 
70.99 V - 71.92 V ขณะทีก่ระแสไฟฟ้าแปรผนัตรงกบัความเขม้แสงอย่างชดัเจน โดยในช่วงเวลา 09.00 - 09.10 น. มคี่าอยู่
ที่ 0.59 A จากนั ้นไต่ระดับขึ้นสู่จุดสูงสุดที่ 0.79 A ในช่วงเวลา 11.20 - 11.30 น. และช่วงเวลา 11.40 - 11.50 น. 
กระแสไฟฟ้ามคี่าต ่าสุดในช่วงเวลา 11.50 - 12.00 น. มคี่าอยู่ที ่0.70 A  ก าลงัไฟฟ้ามคี่าต ่าสุดในช่วงเวลา 09.00 - 09.10 
น. มคี่าอยู่ที่ 41.1 W และเพิม่ขึน้จนแตะระดบัสูงสุดที ่57 W ในช่วงเวลา 11.50 - 12.00 น. ก าลงัไฟฟ้าสะสมในช่วงเวลา 
09.00 - 12.00 น. มคี่าอยู่ที ่145.83 Wh ทีเ่วลา 12.00 น. อุณหภูมขิองแผงโซล่าเซลลม์คี่าต ่าสุดในช่วงเวลา 10.20 - 10.30 
น. มคี่าอยู่ที ่37.5 °C และเพิม่ขึน้สู่ระดบัสงูสุดถงึ 70.8 °C ในช่วง เวลา 11.40 - 11.50 น. 

 
ตารางท่ี 3 บนัทกึผลการท างานของแผงโซล่าเซลลเ์วลา 12.00-15.00 น. 
 
ช่วงเวลา (น.) 

ความ
เขม้แสง 
(W/m2) 

อุณหภูมิ
ภายนอก 
(°C) 

ความชืน้
สมัพทัธ ์
(%) 

แรงดนั 
ไฟฟ้า 
(V) 

กระแส 
ไฟฟ้า 
(A) 

ก าลงั 
ไฟฟ้า 
(W) 

ก าลงั 
ไฟฟ้า
สะสม 
(Wh) 

อุณหภูมิ
ของแผง 
(°C) 

12.00 - 12.10 192 32 54.17 71.95 0.73 39.5 152.41 61.4 

12.10 - 12.20 966 32 53.34 72.04 0.90 63.3 162.96 60.1 
12.20 - 12.30 123 33 52..31 71.92 0.11 7.9 164.27 50.9 
12.30 - 12.40 1006 33 51.68 72.08 0.95 65.5 175.18 60.10 
12.40 - 12.50 997 33 50.85 72.10 0.93 66.3 186.23 59.5 

12.50 - 13.00 953 33 50.02 72.13 0.85 61.1 196.44 62.1 

13.00 - 13.10 930 33 50.00 72.14 0.89 46.1 204.12 64.9 
13.10 - 13.20  862 33 49.84 72.16 0.74 53.3 213.00 65.7 
13.20 - 13.30 180 34 4.52 72.06 0.05 5.7 213.95 51.1 
13.30 - 13.40 888 34 49.36 72.20 0.89 63.5 224.3 50.4 
13.40 - 13.50 739 34 49.20 72.17 0.66 45.4 232.09 48.9 
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ช่วงเวลา (น.) 

ความ
เขม้แสง 
(W/m2) 

อุณหภูมิ
ภายนอก 
(°C) 

ความชืน้
สมัพทัธ ์
(%) 

แรงดนั 
ไฟฟ้า 
(V) 

กระแส 
ไฟฟ้า 
(A) 

ก าลงั 
ไฟฟ้า 
(W) 

ก าลงั 
ไฟฟ้า
สะสม 
(Wh) 

อุณหภูมิ
ของแผง 
(°C) 

13.50 - 14.00 715 34 49.00 72.14 0.65 51.2 240.62 47.1 

14.00 - 14.10 783 34 49.00 72.23 0.69 49.1 248.80 58.3 

14.10 - 14.20 691 34 49.00 72.24 0.62 44 256.13 57.6 

14.20 - 14.30  132 33 49.00 72.19 0.04 7.2 257.33 47.3 

14.30 - 14.40 702 33 49.00 72.22 0.34 23.8 261.29 53.6 

14.40 - 14.50 592 33 49.00 72.26 0.52 38.2 267.65 55.8 

14.50 - 15.00 138 33 49.00 72.18 0.08 5.7 268.6 45.7 

ค่าเฉลีย่รวม 
(9.00 – 15.00)  

745.44 32.11 53.74 71.80 0.63 46.21 - 58.08 

    
จากตารางที ่3 แสดงผลการทดลองช่วงเวลา 12.00 - 15.00 น. พบว่าความเขม้แสงมคีวามผนัผวนสูง โดยในช่วง

เวลา 12.00 - 12.10 น. มีค่าอยู่ที่ 192 W/m² จากนัน้ลงต ่าสุดในช่วงเวลา 12.20 - 12.30 น. มีค่าอยู่ที่ 123 W/m² และ
กลบัมาขึน้สู่ระดบัสูงสุดในช่วงเวลา 12.30 - 12.40 น. มคี่าอยู่ที ่1006 W/m² ก่อนทีใ่นช่วงเวลา 14.50 - 15.00 น. จะลดลง
มาอยู่ที ่138 W/m² อุณหภูมภิายนอกมคี่าเริม่ต้นอยู่ที ่32 °C และขึน้ไปสูงสุดในช่วงเวลา 13.20 - 14.20 มคี่าอยู่ที ่34 °C 
น. ความชืน้สมัพทัธม์คี่าสงูสุดในชว่งเวลา 12.00 - 12.10 น. อยู่ที ่54.17 % และลดลงมาต ่าสุดจนคงทีอ่ยู่ที ่49.00 % ในช่วง
เวลา 13.50 - 15.00 น. แรงดนัไฟฟ้ามคีวามเสถียรสูงตลอดการทดลอง โดยมีการแกว่งตวัในระดบัที่แคบมากระหว่าง 
71.92 V - 72.26 V ขณะทีก่ระแสไฟฟ้าแปรผนัตรงกบัความเขม้แสงอย่างชดัเจน โดยมคี่าสูงสุดในช่วงเวลา 12.30 - 12.40 
น. มีค่าอยู่ที่ 0.95 A และลดลงต ่าสุดในช่วงเวลา 14.20 - 14.30 น. มีค่าอยู่ที่ 0.04 A ก าลงัไฟฟ้ามคี่าสูงสุดในช่วงเวลา 
12.40 - 12.50 น. มคี่าอยู่ที ่66.3 W และลดลงต ่าสุดในช่วงเวลา 13.20 - 13.30 น. และช่วงเวลา 14.50 - 15.00 น. มคี่าอยู่
ที ่5.7 W อุณหภูมขิองแผงโซล่าเซลล์มคี่าต ่าสุดในช่วงเวลา 14.50 - 15.00 น. มคี่าอยู่ที ่45.7 °C และมอีุณหภูมขิึน้สงูทีสุ่ด
ถงึ 65.7 °C ในช่วงเวลา 13.10 - 13.20 น. ซึง่เมื่อพจิารณาภาพรวมจากการทดสอบประสทิธภิาพการท างานตลอดช่วงเวลา 
09.00 - 15.00 น. พบว่าแผงโซล่าเซลล์มคี่าเฉลี่ยรวมของความเขม้แสงรวมอยู่ที่ 745.44 W/m² อุณหภูมภิายนอกเฉลี่ย
รวมอยู่ที่ 32.11 °C ความชื้นสมัพทัธ์เฉลี่ยรวมอยู่ที่ 53.74 % แรงดนัไฟฟ้าเฉลี่ยรวมอยู่ที่ 71.80 V กระแสไฟฟ้าเฉลี่ย
รวมอยู่ที่ 0.63 A ก าลงัไฟฟ้าเฉลี่ยรวมอยู่ที่ 46.21 W และมอีุณหภูมขิองแผงเฉลี่ยรวมอยู่ที่ 58.08 °C โดยสามารถผลติ
พลงังานไฟฟ้าสะสมรวมอยู่ที ่268.6 Wh 

 
5.สรปุและอภิปรายผล 

5.1 สรปุผลการท าการวิจยั 
สรุปผลการทดสอบประสทิธภิาพการชารจ์แบตเตอรีจ่ากแผงโซล่าเซลล ์ซึง่ไดด้ าเนินการศกึษาและทดลองเกีย่วกบั

การชาร์จพลงังานไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์ภายใต้สภาพแวดล้อมและเงื่อนไขทีแ่ตกต่างกนัตามวตัถุประสงค์ทีก่ าหนดไว้ 
โดยน าผลการทดลองทีไ่ด้มาวเิคราะห์และประเมนิผลการท างานของระบบตามตารางบนัทกึผลดงันี้ ในช่วงเวลา 09.00 - 
12.00 น. มคี่าต ่าสุดในช่วงเวลา 09.00 - 09.10 น. อยู่ที ่602 W/m² จากนัน้เพิม่ขึน้อย่างต่อเนื่องจนมคี่าสูงสุดในช่วงเวลา 
11.40 - 11.50 น. อยู่ที่ 1013 W/m² ก่อนจะลงลดเหลอื 654 W/m² ในช่วงเวลา 11.50 - 12.00 น. อุณหภูมภิายนอกมคี่า
เริม่ต้นต ่าสุดอยู่ที ่29 °C และขึน้ไปสูงสุดที ่32 °C ค่าความชื้นสมัพทัธ์มคี่าเฉลี่ยอยู่ที ่58.58 % โดยมคี่าสูงสุดอยู่ที ่65.00 
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% และลดลงมาจนคงทีอ่ยู่ที ่55.00 % ในช่วงเวลา 10.50 - 12.00 น. แรงดนัไฟฟ้ามคี่าเฉลีย่อยู่ที ่71.49 V มคีวามเสถยีรสงู
ตลอดการทดลองโดยมกีารแกว่งตวัในระดบัทีแ่คบมากระหว่าง 70.99 V ถึง 71.92 V ขณะที่กระแสไฟฟ้ามคี่าเฉลี่ยอยู่ที ่
0.67 A ซึง่แปรผนัตรงกบัความเขม้แสงอย่างชดัเจน โดยมคี่าต ่าสุดในช่วงเวลา 09.00 - 09.10 น. อยู่ที ่0.59 A จากนัน้ขึน้สู่
จุดสูงสุดที ่0.79 A ในช่วงเวลา 11.20 - 11.30 น. และช่วงเวลา 11.40 - 11.50 น. และกระแสไฟฟ้ามคี่าต ่าสุดในช่วงเวลา 
11.50 - 12.00 น. มคี่าอยู่ที ่0.70 A ก าลงัไฟฟ้ามคี่าต ่าสุดในช่วงเวลา 09.00 - 09.10 น. อยู่ที ่41.1 W และเพิม่ขึน้จนสงูสุด
ที ่57 W ในช่วงเวลา 11.50 - 12.00 น. ก าลงัไฟฟ้าสะสมรวมในช่วงเวลา 09.00 - 12.00 น. มคี่าอยู่ที ่145.83 Wh อุณหภูมิ
ของแผงโซล่าเซลล์มแีนวโน้มเพิม่ขึน้ตามความเขม้แสง โดย   มคี่าต ่าสุดในช่วงเวลา 10.20 - 10.30 น. อยู่ที ่37.5 °C และ
เพิม่ขึน้สูงสุดถงึ 70.8 °C ในช่วงเวลา 11.40 - 11.50 น. และในช่วงเวลา 12.00 - 15.00 น. พบว่าความเขม้แสงมคีวามผนั
ผวนสงู โดยมคี่าเริม่ตน้ในเวลา 12.00 - 12.10 น. อยู่ที ่192 W/m² จากนัน้ลงต ่าสุดในช่วงเวลา 12.20 - 12.30 น. มคี่าอยู่ที ่
123 W/m² และกลบัมาขึน้สู่ระดบัสงูสุดในช่วงเวลา 12.30 - 12.40 น. มคี่าอยู่ที ่1006 W/m² ก่อนทีช่่วงเวลา 14.50 - 15.00 
น. จะลดลงมาอยู่ที่ 138 W/m² อุณหภูมิภายนอกมคี่าเริม่ต้นอยู่ที่ 32 °C และขึ้นไปสูงสุดที่ 34 °C ในช่วงเวลา 13.20 - 
14.20 น. ความชื้นสมัพทัธ์มคี่าสูงสุดในช่วงเริม่ต้นเวลา 12.00 - 12.10 น. อยู่ที ่54.17 % และลดลงมาต ่าสุดจนคงที่อยู่ที่ 
49.00 % ในช่วงเวลา 13.50 - 15.00 น. แรงดนัไฟฟ้ามคีวามเสถยีรสูงตลอดการทดลอง โดยมกีารแกว่งตวัในระดบัทีแ่คบ
มากระหว่าง    71.92 V ถึง 72.26 V ขณะที่กระแสไฟฟ้าแปรผันตรงกับความเข้มแสงอย่างชดัเจน โดยมีค่าสูงสุดใน
ช่วงเวลา 12.30 - 12.40 น. มคี่าอยู่ที ่0.95 A และลดลงต ่าสุดในช่วงเวลา 14.20 - 14.30 น. มคี่าอยู่ที ่0.04 A ก าลงัไฟฟ้ามี
ค่าสงูสุดในช่วงเวลา 12.40 - 12.50 น. มคี่าอยู่ที ่66.3 W และลดลงต ่าสุดในช่วงเวลา 13.20 - 13.30 น. และช่วงเวลา 14.50 
- 15.00 น. มีค่าอยู่ที่ 5.7 W ก าลงัไฟฟ้าสะสมมีค่าเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องจนสิ้นสุดการทดลองในเวลา 15.00 น. เท่ากบั 
268.60 Wh อุณหภูมขิองแผงโซล่าเซลล์มคี่าต ่าสุดในช่วงเวลา 14.50 - 15.00 น. มคี่าอยู่ที่ 45.7 °C และมอีุณหภูมขิึน้สูง
ที่สุดถึง 65.7 °C ในช่วงเวลา 13.10 - 13.20 น. ซึ่งเมื่อพจิารณาภาพรวมจากการทดสอบประสทิธภิาพการท างานตลอด
ช่วงเวลา 09.00 - 15.00 น. พบว่าแผงโซล่าเซลลม์คี่าเฉลีย่รวมทัง้หมด ของความเขม้แสงรวมอยู่ที ่745.44 W/m² อุณหภูมิ
ภายนอกเฉลี่ยรวมอยู่ที่ 32.11 °C ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยรวมอยู่ที่ 53.74% แรงดันไฟฟ้าเฉลี่ยรวมอยู่ที่   71.80 V 
กระแสไฟฟ้าเฉลี่ยรวมอยู่ที่ 0.63 A ก าลงัไฟฟ้าเฉลี่ยรวมอยู่ที่ 46.21 W และมอีุณหภูมขิองแผงเฉลี่ยรวมอยู่ที่ 58.08 °C 
โดยสามารถผลติพลงังานไฟฟ้าสะสมรวมอยู่ที ่268.60 Wh 

5.2 ปัญหาและอปุสรรคในการด าเนินการวิจยั 
5.2.1 แผ่นโซล่าเซลลท์ีใ่ชม้คีวามบางและแตกหกังา่ย 
5.2.2 ขณะท าการทดสอบวดัผลกลางแสงแดด ตวัฝากระโปรงและแผงโซล่าเซลลจ์ะมคีวามรอ้นสะสมทีม่าก    ท าให้

กาวสองหน้าทีใ่ชต้ดิแผ่นอะครลิคิเขา้กบัฝากระโปรงลอกออก 
5.2.3 แบตเตอรีท่ีใ่ชท้ดสอบวดัผลมปีรมิาณไฟฟ้าทีใ่กลจ้ะเตม็ ท าใหค้่าทีไ่ดน้ัน้ไม่เป็นไปตามเป้าหมายทีต่ัง้ไว้ 
5.2.4 ในวนัที่ท าการทดสอบวดัผล สภาพอากาศและแสงแดดมกีารเปลี่ยนแปลง มบีางช่วงทีแ่สงแดดอ่อนและค่า

ต่างๆ ทีว่ดัไดม้กีารลดลงจากเดมิ 
5.3 ขอ้เสนอแนะ 
5.3.1 ตอ้งระมดัระวงัขณะบดักรเีชื่อมแผ่นเซลลแ์ละระหว่างหยบิจบัแผ่นเซลล์ 
5.3.2 ควรใช้กาวสองหน้า ที่มคีุณสมบตัิการยดึติดได้ดกีว่าเดมิและอาจยงิน็อตเพื่อยดึตวัแผ่นอะครลิคิเขา้กับฝา

กระโปรง เพื่อป้องกนัการหลุดหรอืลอกออกเมื่อโดนความรอ้น 
5.3.3 ควรหาแบตเตอรี่ที่มปีรมิาณไฟฟ้าอยู่ที่ 60 % ขึ้นไป เพื่อให้ประสทิธภิาพในการชาร์จนัน้ชาร์จพลงังานได้

เตม็ที ่
5.3.4 ควรตรวจสภาพภูมอิากาศก่อนล่วงหน้าก่อนการทดสอบ โดยเลอืกวนัหรอืฤดูทีม่แีสงแดดทีไ่ม่มเีมฆปกคลุม

เยอะเกนิไป 
 



การวเิคราะหเ์ชงิออกแบบการจดัวางแผงโซล่าเซลลพ์ลงังานแสงอาทติย์แบบขึน้รูปส าหรบัตดิตัง้บนตวัถงัรถพลงังาน
แสงอาทติยเ์พื่อการแขง่ขนั Bridgestone World Solar Challenge 2027 
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