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บทคดัย่อ   

การวิจยันี้ท าการพฒันาและประเมินประสิทธิภาพของระบบผลิตไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์แบบติดตามแสง
อตัโนมตัิ โดยเปรยีบเทยีบกบัระบบแผงเซลล์แสงอาทติย์ชนิดคงที่ ซึ่งปัญหาที่พบในระบบคงที่คอืการผลติพลงังานทีไ่ม่
สูงสุด เนื่องจากทศิทางของแผงเซลล์ไม่ไดต้ัง้ฉากกบัแสงอาทติย์ตลอดเวลา ส่งผลกระทบต่อปรมิาณพลงังานทีไ่ด้รบัและ
ความคุ้มค่าในการลงทุน การวิจัยนี้จึงมีความส าคัญในการน าเสนอแนวทางเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตพลงังาน 
วตัถุประสงคข์องการวจิยันี้เพื่อการพฒันาตน้แบบระบบตดิตามแสงอาทติยอ์ตัโนมตั ิการเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพการผลติ
พลงังานระหว่างระบบแผงเซลล์แสงอาทติย์ชนิดคงทีก่บัระบบตดิตามแสงอาทติย์อตัโนมตั ิระบบตดิตามทีไ่ดพ้ฒันาขึน้ใช้
เซน็เซอร์ตรวจจบัแสง (LDR) จ านวน  5 ตวั เพื่อระบุทศิทางของแสงอาทติยแ์ละควบคุมเซอร์โวมอเตอรเ์พื่อปรบัองศาของ
แผงเซลลแ์สงอาทติยใ์หต้ัง้ฉากกบัแสงอาทติยอ์ยา่งต่อเนื่อง ผลการทดลองภายใตส้ภาวะทอ้งฟ้าโปร่ง แสดงว่าระบบตดิตาม
แสงอาทติยผ์ลติพลงังานรวมได้  91.18 Wh ซึ่งสูงกว่าระบบคงทีซ่ึ่งผลติได ้71.04 Wh คดิเป็นการเพิม่ประสทิธภิาพ  29% 
การปรบัทศิทางแผงเซลลแ์สงอาทติยช์่วยเพิม่ปรมิาณพลงังานทีผ่ลติได ้ 
ค าส าคญั: ระบบตดิตามแสงอาทติย ์แผงเซลลแ์สงอาทติย ์ประสทิธภิาพการผลติพลงังาน LDR เซอรโ์วมอเตอร ์        

 
Abstract  
 This research focuses on the development and performance evaluation of an automatic solar tracking 
photovoltaic system, compared with a fixed solar panel system. One of the main limitations of fixed solar panel 
systems is their inability to continuously face the sun perpendicularly, resulting in suboptimal energy generation 
and reduced investment efficiency. Therefore, this study aims to propose an effective approach to enhance energy 
production efficiency.  The objectives of this research are to develop a prototype of an automatic solar tracking 
system and to compare the energy generation performance between a fixed solar panel system and an automatic 
solar tracking system. The developed tracking system utilizes five Light Dependent Resistors (LDRs) to detect the 
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direction of sunlight and control servo motors to continuously adjust the orientation of the solar panel so that it 
remains perpendicular to the sun’s rays. Experimental results under clear-sky conditions indicate that the solar 
tracking system generated a total energy output of 91.18 Wh, which is higher than the 71.04 Wh produced by the 
fixed system. This represents an efficiency improvement of approximately 29%. The results demonstrate that 
adjusting the orientation of the solar panel significantly enhances energy production. 
Keywords: Solar tracking system, Photovoltaic panel, Energy production efficiency, LDR, Servomotor        

 
1. บทน า   

การใชพ้ลงังานแสงอาทติย์เป็นแหล่งพลงังานที่ส าหรบัในการสรา้งไฟฟ้า ดว้ยเทคโนโลยโีซลารเ์ซลล์ร่วมกบัระบบ
ตดิตามความเขม้แสง ซึ่งป็นวธิหีนึ่งในการประยุกต์ใชใ้นระบบการผลติไฟฟ้าดว้ยพลงังานแสงอาทติย์ งานวจิยัทีผ่่านมาได้
น าเสนอการออกแบบฮาร์ดแวร์และการน าระบบไปใชเ้พื่อใหแ้น่ใจว่าต าแหน่งของแผงโซลาร์เซลล์จะตัง้ฉากต่อการแผ่รงัสี
แสงอาทติยเ์สมอ ซึง่แสดงใหเ้หน็ว่าระบบตดิตามแกนคู่ตามความเขม้แสงช่วยปรบัปรุงประสทิธภิาพโดยรวมใหด้ขีึน้ [1] อกี
ทัง้ยงัมกีารศกึษาเพิม่เตมิเกี่ยวกบัระบบตดิตามแสงในเขตเมอืงรอ้นเพื่อเพิม่ประสทิธภิาพใหด้ยีิ่งขึน้ [2] การน าประโยชน์
จากพลงังานแสงอาทติย์ทีม่อียู่ตามธรรมชาตมิาใชง้าน เป็นเรื่องส าคญัทีค่วรใหค้วามสนใจเป็นอย่างยิง่ เพราะนอกจากจะ
เป็นการลดปรมิาณและประหยดัพลงังานเดมิทีใ่ชอ้ยู่ในปัจจุบนัแล้ว ยงัเป็นการน าพลงังานทดแทนทีม่อียู่ในธรรมชาตมิาใช้
ใหเ้กดิคุณค่าและมปีระสทิธภิาพดว้ย เป็นพลงังานทีส่ะอาดปราศจากมลพษิและเป็นพลงังานทีม่ศีกัยภาพ โดยกรมพฒันา
พลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงานได้จ าแนกการใช้พลังงานแสงอาทิตย์ออกเป็น 2 รูปแบบ คือ การใช้พลังงาน
แสงอาทติย์เพื่อผลติกระแสไฟฟ้า และการใช้พลงังานแสงอาทติย์เพื่อผลติความร้อน [3]  ส าหรบัปัญหาที่พบในการผลติ
ไฟฟ้า คอืความจ าเป็นในการใหแ้ผงโซลารเ์ซลลไ์ดร้บัแสงอย่างเตม็ทีเ่พื่อเพิม่ประสทิธภิาพการผลติ โดยเฉพาะในสถานทีท่ี่
มกีารเปลี่ยนแปลงของทศิทางแสงอาทติย์และมุมของแสงอย่างต่อเนื่อง เช่น การเคลื่อนทีข่องดวงอาทติย์ หรอืสิง่กดีขวาง
ต่างๆ การปรบัทศิทางหรอืมุมของแผงโซลารเ์ซลลใ์หต้ามการเคลื่อนทีข่องดวงอาทติยจ์งึช่วยเพิม่ประสทิธภิาพของการผลติ
พลงังานได ้สอดคล้องกบังานวจิยัทีไ่ดพ้ฒัาวงจรควบคุมการเคลื่อนทีข่องแผงโซลาร์เซลล์ตามความเขม้แสงแบบ 1 แกน 
เพื่อแกปั้ญหาการรบัแสงทีไ่ม่เตม็ประสทิธภิาพนี้ [4] โดย วศิษิฏ มหานิลและคณะไดท้ าการวจิยัระบบเฝ้าตรวจวดัความเขม้
รงัสีแสงอาทิตย์แบบเคลื่อนที่ ซึ่งใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ประมวลผลและส่งข้อมูลผ่านอินเทอร์เน็ต ผลการวิจยัพบว่า
สามารถใชท้ดแทนเครื่องมอืวดัมาตรฐานไพนารอมเิตอร์ไดเ้ป็นอย่างด ี[5] นอกจากนี้ยงัมงีานวจิยัทีพ่ฒันาเครื่องมอืบนัทกึ
ขอ้มูลพลงังานแสงอาทติย์ดว้ย Arduino ส าหรบัวเิคราะหป์ระสทิธภิาพแผงเซลล์แสงอาทติยเ์พื่อใหไ้ดข้อ้มลูทีแ่ม่นย ายิง่ขึน้ 
[6] รวมถงึมกีารศกึษาการใชเ้ซน็เซอร์รบัภาพในการวเิคราะหป์ระสทิธภิาพของเครื่องตดิตามต าแหน่งดวงอาทติย์ ซึ่งเป็น
เครื่องมอืส าคญัในการพฒันาเทคโนโลยพีลงังานทดแทนที่สะอาด [7] ในด้านพื้นฐานทางวศิวกรรม พบว่าแนวโน้มการ
เพิ่มขึ้นของระบบที่เชื่อมต่อกับกริดขึ้นอยู่กับตัวแปรต่างๆ เช่น การส่งเสริมพลงังานทดแทน ซึ่งหนังสือ Photovoltaic 
Systems Engineering ได้ให้พื้นฐานวิศวกรรมที่ครอบคลุมส าหรับการออกแบบระบบโซลาร์เซลล์ (PV) เพื่อให้เข้าใจ
หลักการทางไฟฟ้า [8] ซึ่งรวมถึงความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับวงจรอิเล็กทรอนิกส์และการเปรียบเทียบแรงดัน (Voltage 
Comparator) ทีจ่ าเป็นส าหรบัการสรา้งระบบควบคุม [9] และความเขา้ใจเกี่ยวกบัตวัต้านทานแสง (LDR) ซึ่งเป็นอุปกรณ์
เซน็เซอรส์ าคญัทีใ่ชใ้นระบบตดิตามแสง [10] 

จากงานวิจัยและหลักการดังกล่าว ท าให้ผู้วิจ ัยได้แนวคิดว่าแผงโซลาร์เซลล์ที่เคลื่อนที่ตามแสงอาทิตย์มี
ประสทิธภิาพการผลติพลงังานไฟฟ้าสูงกว่าแผงที่ติดตัง้อยู่กบัที่ จงึน ามาสู่การพฒันาแผงโซลาร์เซลล์เคลื่อนที่ตามดวง
อาทติย์โดยอตัโนมตั ิโดยใชเ้ทคโนโลยเีซน็เซอร์และการควบคุมเพื่อเพิม่ประสทิธภิาพในการผลติพลงังานไฟฟ้าให้ได้ผล
ลพัธท์ีม่คี่าสงูสุด 

 
 



การพฒันาและเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพระบบตดิตามแสงอตัโนมตั ิฯ สารสนิ โคตรธาดาและคณะ 
   http://jeet.siamtechu.net 

 

JEET 2025; 12(2): 50-56 52 

 
2. วิธีด าเนินการวิจยั (Methodology) 

การด าเนินงานวจิยัอยา่งตัง้แต่การออกแบบและสรา้งระบบตน้แบบ การตดิตัง้ ไปจนถงึกระบวนการเกบ็รวบรวม
และวเิคราะหข์อ้มลู เพื่อใหผ้ลการทดลองมคีวามน่าเชื่อถอืและสามารถท าซ ้าได ้

2.1 วสัดแุละอปุกรณ์ 
อุปกรณ์หลกัทีใ่ชใ้นการสรา้งและทดสอบระบบตน้แบบประกอบดว้ย: 
1) แผงโซลารเ์ซลลช์นิดโมโนครสิตลัไลน์ ขนาด 20 วตัต ์จ านวน 1 แผง 
2) โซลารช์ารจ์คอนโทรลเลอร ์(Solar Charge Controller) 
3) เซน็เซอรต์รวจจบัแสง LDR จ านวน 5 ตวั 
4) เซอรโ์วมอเตอร ์(Servo Motor) 
5) แบตเตอรี ่12 โวลต ์
6) บอรด์ไมโครคอนโทรลเลอร ์Arduino 
7) โมดลูบนัทกึขอ้มลู SD Card 
2.2 การออกแบบและสร้างระบบต้นแบบ 
ระบบตน้แบบถูกออกแบบโดยค านึงถงึกลไกการท างานและวงจรควบคุมดงันี้ 
 

เซ นเซอรต์รวจจับแสง LDR 

บอร์ด มโครคอนโทรลเลอร ์Arduino แบตเตอรี  12 โวลต์

โซลาร์ ารจ์คอนโทรลเลอร์ 

แผงโซลาร์เซลล ์นิดโมโนคริสตัล ลน์  นาด 20 วตัต์ 

เซอร์โวมอเตอร ์

โมด ลบนัท ก ้อม ล SD Card

 
 

ร ปที  1 ระบบตดิตามแสงอตัโนมตั ิส าหรบัแผงเซลลแ์สงอาทติย์ 
 

1) การออกแบบเชงิกลไก แผงโซลารเ์ซลลถ์ูกตดิตัง้บนโครงสรา้งทีส่ามารถปรบัมมุไดโ้ดยมเีซอรโ์วมอเตอรเ์ป็น
ชุดขบัเคลื่อน 
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ร ปที  2 ระบบตดิตามแสงอตัโนมตั ิเซน็เซอรต์รวจจบัแสง LDR 
 

2) การออกแบบวงจรเซน็เซอร ์เซน็เซอร ์LDR ทัง้ 5 ตวัถูกจดัวางในลกัษณะทีส่ามารถเปรยีบเทยีบความเขม้
แสงจากทศิทางต่างๆ (ซา้ย-ขวา, บน-ล่าง) ไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ ดงัรปูที ่2 

 
ร ปที  3 กระบวนการท างานของระบบตดิตามแสงอตัโนมตั ิ 
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3) กระบวนการท างาน ระบบท างานตามอลักอรทิมึทีส่รุปไดจ้ากผงัภาพการท างาน (Flowchart) ในรูปที ่3 ของ 
โดยมลี าดบัการท างานคอื ระบบจะอ่านค่าความเขม้แสงจาก LDR ทุกตวั เปรยีบเทยีบค่าที่อ่านได้เพื่อหา
ทศิทางทีแ่สงมคีวามเขม้สูงสุด, จากนัน้จงึส่งค าสัง่ใหเ้ซอร์โวมอเตอร์หมุนแผงไปยงัทศิทางนัน้ หลงัจากปรบั
มุมแล้ว ระบบจะท าการบนัทกึขอ้มลูแรงดนัและกระแสไฟฟ้าลงใน SD Card และหน่วงเวลาสกัครู่ก่อนจะเริม่
กระบวนการเปรยีบเทยีบแสงใหม่อกีครัง้ 
 

2.3  ัน้ตอนการทดลองและเก บ ้อม ล 
การทดลองแบ่งออกเป็น 2 รปูแบบ เพื่อเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพ 
1) ระบบตดิตามแสง (Tracking System) เปิดใชง้านระบบควบคุมอตัโนมตัเิพื่อใหแ้ผงปรบัมุมตามดวงอาทติย์

ตลอดเวลา 
2) ระบบคงที ่(Fixed System) ปิดการท างานของเซอร์โวมอเตอร ์และยดึแผงใหท้ ามุมเอยีงประมาณ 15 องศา

กบัแนวระนาบ โดยหนัหน้าไปทางทศิใต ้ซึง่เป็นมุมตดิตัง้มาตรฐาน 
ในแต่ละรูปแบบการทดลอง จะท าการบนัทกึค่าแรงดนัไฟฟ้า (V) และกระแสไฟฟ้า (A) ทุกๆ 30 นาท ีตัง้แต่เวลา 

09:00 น. ถงึ 16:30 น. การทดลองส าหรบัแต่ละระบบจะด าเนินการเป็นเวลา 3 วนั ภายใต้สภาวะอากาศทีม่ทีอ้งฟ้าโปร่ง
และแสงแดดสม ่าเสมอ 

 

2.4 การวิเคราะห์ ้อม ล 
ข้อมูลที่บนัทึกไว้ในไฟล์รูปแบบ . txt จาก SD Card จะถูกน าเข้าโปรแกรม Microsoft Excel เพื่อค านวณหา

ก าลงัไฟฟ้า (W) จากสมการที ่1 และพลงังานไฟฟ้า (Wh) จากสมการที ่2  
                                                    P=V x I                                                                   (1) 

โดยที ่    P คอื ก าลงัไฟฟ้า (Watt) 
            V คอื แรงดนัไฟฟ้า (Volt) 
             I คอื กระแสไฟฟ้า (Amp) 
 
และ                         พลงังานไฟฟ้า (Wh) = ก าลงัไฟฟ้า (W) x เวลา (hr)                                        (2) 

 
ในแต่ละช่วงเวลา จากนัน้จะน าขอ้มลูของทัง้ 3 วนัในแต่ละระบบมาหาค่าเฉลีย่ เพื่อใชใ้นการเปรยีบเทยีบ

ประสทิธภิาพและสรา้งกราฟวเิคราะหผ์ล 
ชุดขอ้มูลแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และก าลงัไฟฟ้าที่ได้จากการทดลองนี้ เป็นพื้นฐานส าหรบัการเปรยีบเทยีบปรมิาณ
พลงังานทีผ่ลติไดเ้ชงิปรมิาณโดยตรง ซึง่จะถูกน าไปวเิคราะหใ์นหวัขอ้ถดัไปเพื่อประเมนิประสทิธิรปูทีเ่พิม่ขึน้อย่างแม่นย า 
 
3. ผลการวิจยัและอภิปรายผล (Results and Discussion) 

3.1 ผลการทดลอง 
จากการรวบรวมและวเิคราะห์ขอ้มูลค่าเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการทดลอง 3 วนัส าหรบัแต่ละระบบ ได้ผลสรุปที่

ส าคญัดงัแสดงในตารางที ่1 
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ตารางที  1 สรุปผลการผลติพลงังานและมลูค่าไฟฟ้าทีป่ระหยดัไดเ้ฉลีย่ต่อวนั 
ระบบ พลงังาน ฟฟ้ารวมเฉลี ย (Wh) 

ระบบตดิตามแสงอตัโนมตั ิ 91.18 
ระบบตดิตัง้แบบคงที ่ 71.04 

 

 

 
ร ปที  4 การเปรยีบเทยีบค่าพลงังานเฉลีย่ของระบบตติตามแสงและแบบคงที ่ 

 
เมื่อพิจารณาแนวโน้มการผลิตพลังงานตลอดทัง้วันจากกราฟเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย พบว่าระบบติดตามแสง

สามารถผลติแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และก าลงัไฟฟ้าไดสู้งกว่าระบบคงทีอ่ย่างสม ่าเสมอ โดยเฉพาะในช่วงเวลา 10:30 
น. ถึง 14:00 น. ซึ่งเป็นช่วงที่ความเขม้ของแสงอาทติย์สูงสุด ความแตกต่างนี้แสดงให้เห็นถึงความสามารถของระบบ
ตดิตามแสงในการรกัษาประสทิธภิาพการรบัพลงังานไดอ้ย่างต่อเนื่อง 

 
3.2 อภิปรายผลการวิจยั 
1) ประสทิธภิาพการผลติพลงังานผลการทดลองยนืยนัอย่างชดัเจนว่าระบบตดิตามแสงอตัโนมตัมิปีระสทิธภิาพ

สูงกว่าระบบติดตัง้แบบคงที่ โดยสามารถผลติพลงังานไฟฟ้าได้มากกว่าถึง  29% สาเหตุหลกัมาจากการที่
ระบบสามารถปรับมุมของแผงให้ตัง้ฉากกับรังสีดวงอาทิตย์ได้ตลอดเวลา ท าให้เซลล์แสงอาทิตย์ได้รบั
ปรมิาณโฟตอนสูงสุดอย่างต่อเนื่อง ซึ่งแตกต่างจากระบบคงที่ซึ่งจะได้รบัแสงในมุมที่เหมาะสมที่สุดเพียง
ช่วงเวลาสัน้ๆ ของวนัเท่านัน้ 

2) จากการวจิยัการพฒันาระบบติดตามแสงอาทติย์ของแผ่นเซลล์แสงอาทติย์สามารถน าไปพฒันาต่อยอดใน
ขนาดทีใ่หญ่ขึน้ต่อไปในอนาคตได ้

 
4.สรปุและ ้อเสนอแนะ (Conclusion and Recommendations) 

4.1 สรปุผลการวิจยั 
งานวจิยันี้ไดม้กีารทดลองประสทิธภิาพของระบบตดิตามแสงอตัโนมตัสิ าหรบัแผงเซลลแ์สงอาทติย ์ผลการทดลอง

ยนืยนัสมมตฐิานหลกัไดอ้ย่างชดัเจนว่า ระบบตดิตามแสงทีพ่ฒันาขึน้สามารถเพิม่ประสทิธภิาพการผลติพลงังานไฟฟ้าไดส้งู
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ถึง 29% เมื่อเทียบกับระบบติดตัง้แบบคงที่ภายใต้สภาวะการทดลองเดียวกัน การค้นพบนี้ชี้ให้เห็นถึงศกัยภาพของ
เทคโนโลยกีารตดิตามแสงในการเพิม่ผลผลติและผลตอบแทนจากการลงทุนในระบบพลงังานแสงอาทติยไ์ด้ 

4.2  ้อเสนอแนะส าหรบัการวิจยัในอนาคต 
เพื่อต่อยอดองค์ความรูแ้ละพฒันาระบบใหส้ามารถน าไปใชง้านจรงิไดอ้ย่างเตม็ศกัยภาพ คณะผูว้จิยัมขีอ้เสนอแนะส าหรบั
การวจิยัในอนาคตดงันี้: 

1) การทดสอบในสภาพแวดลอ้มจรงิ: ควรมกีารทดสอบประสทิธภิาพของระบบในสภาพอากาศทีห่ลากหลายและ
ในฤดูกาลทีแ่ตกต่างกนั เพื่อประเมนิสมรรถนะการท างานในสภาวะทีไ่ม่เอื้ออ านวย เช่น วนัทีม่เีมฆมากหรอื
ฝนตก 

2) การศึกษาความทนทานและอายุการใช้งานควรมีการทดสอบความทนทานของกลไกและอุปกรณ์
อเิลก็ทรอนิกสใ์นระยะยาว เพื่อประเมนิความน่าเชื่อถอืและอายุการใชง้านของระบบ 

3) การพฒันาระบบให้ง่ายและต้นทุนต ่าควรมกีารวิจยัเพื่อพฒันากลไกและระบบควบคุมให้มคีวามซับซ้อน
น้อยลง ใชว้สัดุทีท่นทานแต่มรีาคาถูก เพื่อลดตน้ทุนการผลติและท าใหเ้ทคโนโลยนีี้เขา้ถงึไดง้า่ยขึน้ 

4) การเพิ่มประสิทธภิาพของระบบโดยรวมควรมกีารศกึษาเพิม่เติมเกี่ยวกบัการเลือกใช้แบตเตอรี่และชาร์จ
คอนโทรลเลอร์ที่เหมาะสมยิง่ขึ้น รวมถึงการตดิตัง้ระบบระบายความร้อน เช่น พดัลมใต้แผง พร้อมทัง้เกบ็
ขอ้มลูอุณหภูมขิองแผงเพื่อน ามาวเิคราะหผ์ลกระทบต่อประสทิธภิาพการผลติพลงังานใหส้มบูรณ์ยิง่ขึน้ 
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