
Journal of Energy and Environment Technology                                                       ISSN 2392-5701 
http://jeet.siamtechu.net                                                          Research Article 

 

JEET 2025; 12(1): 116-123 

การใช้อาหารวุ้นท่ีไม่น่ึงฆ่าเชื้อเพื่อประหยดัพลงังานในการขยายพนัธุ์พืชโดยวิธี
เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อเชิงอตุสาหกรรม 
The Use of non-Autoclave Agar Media as for Energy Saving on Industrial Plant 
Propagation by Plant Tissue Culture Method 
 

สุเทพ ทองแพ1* และเพชรรตัน์ จนัทรทณิ1  
Suthep Thongpae1* and Petcharat Chuntaratin1  
 
1สาขาวชิาเทคโนโลยจีดัการอุตสาหกรรมและพลงังาน คณะวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยักรุงเทพธนบุร ี
1Department of Industrial and Energy Management Technology, Faculty of Science and Technology, Bangkok 
Thonburi University, Bangkok 
*Corresponding author, E-mail :Suthep.tho@bkkthon.ac.th 
 

บทคดัย่อ 
 การขยายพนัธุ์พชืในเชิงอุตสาหกรรมด้วยวธิีการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชมีการลงทุน  ใช้แรงงานและพลงังานสูง 
เน่ืองจากต้องใชเ้ครื่องน่ึงฆ่าเชือ้ในการน่ึงฆ่าเชือ้จุลนิทรยี์ในอาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพชื ดงันัน้งานวจิยัน้ีจงึมวีตัถุประสงค์
เพื่อศึกษาการประหยดัพลงังานและค่าใช้จ่ายโดยใช้สารฟอกขาวที่มโีซเดียมไฮโปคลอไรท์  6% เพื่อฆ่าเชื้อจุลินทรยี์แทน
การใชเ้ครื่องน่ึงฆ่าเชือ้ การศกึษาเริม่จากการหาความเขม้ข้นทีเ่หมาะสมของสารฟอกขาวโดยใช้ความเขม้ข้นของสารฟอก
ขาวในอาหารวุ้น 0 0.3 0.5 และ 1.0 มล./ล.  แล้วเลือกความเขม้ขน้ที่สามารถฆ่าเชือ้จุลนิทรยีใ์นอาหารวุน้ได้หมด เมื่อได้
ความเขม้ขน้ของสารฟอกขาวทีเ่หมาะสมแลว้ ท าการศกึษาการเจรญิเตบิโตของพชืในอาหารวุน้ทีใ่ส่สารฟอกขาว โดยศกึษา
การวางพกัอาหารวุน้ที่ใส่สารฟอกขาวเป็นระยะเวลาต่าง ๆ  ก่อนที่จะน าไปเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพชื ม ี7 ระยะคอื 0 (ไม่มกีาร
วางพกั) 5 10 15 20 25 และ 30 วนั เปรยีบเทียบการเจรญิเตบิโตของเน้ือเยื่อพชืที่เพาะเลี้ยงในอาหารวุน้ที่ไม่ใส่สารฟอก
ขาวแต่มกีารนึ่งฆ่าเชือ้ การทดลองจะใชช้ิน้ส่วนยอดของบโีกเนียที่มใีบเริม่ต้น 3 ใบ ผลการทดลองพบว่า อาหารวุน้ทีใ่ส่สาร
ฟอกขาวเขม้ขน้ 0 และ 0.3 มล./ล. มกีารเจรญิเตบิโตของเชือ้จุลนิทรยีเ์มื่อตัง้อาหารทิ้งไวน้าน 4 สปัดาห ์ส่วนอาหารวุน้ทีใ่ส่
สารฟอกขาวความเขม้ขน้ 0.5 และ 1 มล./ล. ไม่มกีารเจรญิเตบิโตของเชือ้จุลินทรยี ์ เลอืกความเขม้ขน้ของสารฟอกขาว 0.5 
มล./ล. เป็นความเขม้ขน้ทีเ่หมาะสมที่จะใชฆ่้าเชื้อ เมื่อน าอาหารวุน้ที่ใส่สารฟอกขาวความเขม้ขน้น้ีไปศกึษาระยะเวลาการ
วางพกัอาหารวุน้ก่อนที่จะน าไปเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อบีโกเนีย พบว่า การวางพกัอาหารวุ้นทีใ่ส่สารฟอกขาวนาน 10 วนั จะท า
ใหบ้โีกเนียมกีารเจรญิเตบิโตดทีีสุ่ดคอื มจี านวนใบเฉลีย่มากทีสุ่ด 15.00 ± 2.16 ใบ และมคีวามสูงยอดเฉลีย่มากทีสุ่ด 3.25 
± 0.28 ซม. เมื่อเทียบกบัการเจรญิเตบิโตของ      บีโกเนียในอาหารที่น่ึงฆ่าเชื้อซึ่งมจี านวนใบเฉลี่ย 6.75 ± 1.50 ใบ และ
ความสูงยอดเฉลีย่ 2.25 ± 0.28 ซม. แตกต่างอย่างมนัียส าคญัยิง่ทางสถติิ ซึ่งแสดงว่าการใชส้ารฟอกขาวใส่ลงในอาหารวุ้น
เข้มข้น 0.5 มล./ล. และพกัอาหารไว้ 10 วนั สามารถแทนการน่ึงฆ่าเชื้อในอาหารวุน้ได้ และจากการประเมนิการประหยดั
พลงังาน พบว่า การเตรยีมอาหารวุน้ 200 ลติร ถ้าไม่น่ึงฆ่าเชือ้จะสามารถลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าไดป้ระมาน 250-300 KW 
หรอืเมื่อเทียบกบัค่าใช้จ่ายจะประมาน 1,125-1,350 บาท ซึ่งในการใช้สารฟอกขาวแทนจะมค่ีาใช้จ่ายประมาน 3.40-5.80 
บาทเท่านัน้  
ค าส าคญั: สารฟอกขาว เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพชื ประหยดัพลงังาน 
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ABSTRACT 
According to high investment and high energy consumption on the autoclaving agar media for industrial plant 

propagation by plant tissue culture method, the research was done to use bleach that contains 6% of sodium hypochlorite 
(NaOCl) instead of using autoclaving as for energy saving. The first step of the research was done to find the appropriate 
concentration of bleach that can prevent microbial contamination in agar media. The bleach concentration of 0, 0.3, 0.5, and 
1.0 ml/l were used. Then, the agar media with the appropriate concentration of bleach was used for the studying on the proper 
duration of resting before using for plant tissue culture. The resting periods were 0 (no resting), 5, 10, 15, 20, 25 and 30 days 
compared with the autoclaving agar media as for the growth of begonia. The results of the first step showed that after 4 weeks, 
the microbial contamination in agar media with bleach concentration at 0 and 0.3 ml/l can be found but at 0.5 and 1.0 ml/l can 
not be found. Therefore, the bleach concentration at 0.5 ml/l is an appropriate concentration that was used for the studying on 
the proper duration of resting period. The results found that the agar media with bleach at resting period 10 days gave the best 
growth of begonia. The average leaf number and shoot height were 15.00 ± 2.16 and 3.25 ± 0.28 cm. respectively. Whereas, 
the average leaf number and shoot height from the autoclaved agar media were 6.75 ± 1.50 and 2.25 ± 0.28 cm. respectively. 
The growth of begonia were highly significantly different. So, the used of bleach at concentration of 0.5 ml/l and keep resting 
agar media for 10 days can be used instead of the autoclaving agar media. As for the estimation of energy saving on non-
autoclaving, the preperation of 200 liter of agar media can save the electric power about 250-300 KW that can be calculate as 
the expense about 1,125-1,350 baht. While the expense on the use of bleach is about 3.40-5.80 baht.  
Keywords: bleach, plant tissue culture, energy saving 
 

1. บทน า 
ในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพชืส่วนใหญ่จะเพาะเลี้ยงในอาหารวุน้ทีบ่รรจุในขวดแกว้ แลว้ท าการฆ่าเชื้อจุลนิทรยี์โดย

วธิกีารนึ่งฆ่าเชือ้ดว้ยเครื่องน่ึงฆ่าเชือ้ (Autoclave) ซึ่งโดยการนึ่งฆ่าเชือ้ดว้ยวธิน้ีีมค่ีาใชจ้่ายสูง โดยเริม่จากต้องใชข้วดแก้ว
และเครื่องน่ึงฆ่าเชือ้ซึ่งมรีาคาสูงมาก มค่ีาใช้จ่ายเกี่ยวกบัไฟฟ้าหรอืก๊าซที่ใช้ในการน่ึง ผู้ที่ท าการน่ึงต้องมคีวามรูเ้กีย่วกบั
การควบคุมความรอ้นและความดนัในการนึ่ง นอกจากน้ีการนึ่งฆ่าเชือ้แต่ละครัง้จะท าไดจ้ านวนจ ากดัตามขนาดหม้อน่ึง การ
น่ึงฆ่าเชือ้มขีอ้ดตีรงทีอ่าหารทีน่ึ่งฆ่าเชื้อแลว้ เมื่อปล่อยใหเ้ยน็สามารถน าไปใชไ้ด้ทนัท ีและขวดแกว้ทีใ่ชเ้พาะเลี้ยงสามารถ
น ากลบัมาใชใ้หม่ได ้แต่กต็้องน ามาลา้งท าความสะอาด ซึ่งถ้าใชแ้รงงานในการลา้ง กจ็ะมค่ีาใชจ้่ายสูงและใชเ้วลาในการล้าง
มากเช่นกนั ปัจจุบนัมรีายงานการน าสารเคมหีลายชนิดที่มีคุณสมบตัิในการยบัยัง้หรอืท าลายเชื้อจุลินทรยี์ มาเติมลงใน
อาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพชืแทนการน่ึงฆ่าเชื้ออาหารด้วยการใช้เครื่องน่ึงฆ่าเชื้อเพื่อท าให้อาหารอยู่ในสภาพปลอดเชื้อ 
แล้วน าไปเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพชื จากรายงานของกิตติศักดิ ์(2556) [1] ได้มีการใช้ ไฮเตอร์ความเข้มข้น 0.5 % ใส่ลงใน
อาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพชืแทนการใชเ้ครื่องน่ึงฆ่าเชือ้ Sookruksawong (2022) [2] รายงานการใช้ไฮเตอรท์ี่ระดบัความ
เข้มข้น 2,4 และ 6 มล./ล. ในอาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อมนัเหน็บ ไม่พบการปนเป้ือนของจุลินทรยี์ Cardoso และ Imthurn 
(2018) [3] ใชค้ลอรนีไดออกไซด์ (ClO2) ความเขม้ขน้ 0.0035-0.0105% สามารถก าจดัเชือ้จุลนิทรยีใ์นอาหารเพาะเลี้ยงเยอ
บรี่าได ้ชนากานต์และคณะ (2566) [4] ศกึษาประสทิธภิาพของสารกนัเสยีและโซเดยีมไฮโปคลอไรท์ในการฆ่าเชือ้ในอาหาร
เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อบูเซปฟาแลนดร้า ซึ่งเป็นไม้น ้าชนิดหน่ึงพบว่า สารกนัเสยีมฤีทธิย์บัยัง้การเจรญิของจุลินทรยี์ในขณะที่
โซเดียมไฮโปคลอไรท์ 0.10-0.50% มีฤทธิฆ่์าเชื้อจุลินทรีย์ได้ ราฮีมา และคณะ (2564) [5] นุชรัฐ และคณะ (2565) [6] 
พบว่า การเติม Haiter® 0.5 มล./ล. ลงในอาหารเพาะเลี้ยงต้นอ่อนฟิโลเดนดรอน “เชอร์รี่เรด” ส่งผลให้ต้นอ่อนมีการ
เจรญิเตบิโตสูงทีสุ่ด นอกจากน้ียงัมสีารกลุ่ม plant preservative mixture (PPM)  ซึ่งเป็นสารทีส่ามารถควบคุมการปนเป้ือน
ของเชือ้จุลนิทรยี ์เช่น เชือ้ราและแบคทเีรยีในอาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพชื โดยใน PPM ประกอบไปดว้ยสารหลายชนิด คอื 
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5-chloro 2-methyl 3 (2H) isothiazolone, 2-methyl-3 (2H) isothiazolone, magnesium chloride, magnesium nitrate, 
potassium sorbate และsodium benzoateisothia แต่สาร PPM มรีาคาค่อนขา้งสูง (ชนากานต์และคณะ,2566) [4] 

ดงันัน้เพื่อใหก้ารเตรยีมอาหารวุน้ในอาหารเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพชืเชงิอุตสาหกรรมท าไดส้ะดวก รวดเรว็และเป็นการ
ประหยัดค่าใช้จ่าย จากการไม่ใช้พลังงานจึงเริ่มมีการใช้วิธีที่ไม่ต้องน่ึงฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ แต่จะใช้สารที่สามารถฆ่า
เชื้อจุลินทรยีไ์ด้ดี สารที่มจี าหน่ายทัว่ไปและมรีาคาไม่แพง ได้แก่ โซเดียมไฮโปคลอไรท์ (Sodium hypochlorite : NaOCl) 
ซึ่งสารน้ีมกีารผลิตในรูปสนิค้าหลายชนิด เช่น ไฮเตอร์ คลอร็อกซ์ มาร์วนิ โปรแมกซ์ เป็นต้น (กรมอนามยั, มปป., 2567) 
[7] ซึ่งในการทดลองน้ีจะใชผ้ลติภณัฑส์ารฟอกขาวไฮเตอร ์
 

2. วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 
เพื่อศกึษาการใชส้ารฟอกขาวเพื่อฆ่าเชือ้จุลินทรยี์ในอาหารวุ้นแทนการน่ึงอาหารในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพชืเพื่อ

เป็นการประหยดัพลงังาน 
 

3. ขอบเขตของการวิจยั 
             ศึกษาความเข้มขน้ของสารฟอกขาวทีเ่หมาะสมที่สามารถฆ่าเชือ้จุลินทรยีใ์นอาหารวุน้รวมทัง้ศึกษาระยะเวลาใน
การวางพกัอาหารวุน้ทีเ่ตมิสารฟอกขาวลงไป ก่อนทีจ่ะน าอาหารวุน้ไปใชเ้พาะลี้ยงเน้ือเยื่อพชื เพื่อใหท้ราบระยะเวลาในการ
วางพกัอาหารวุ้นที่เหมาะสมที่จะท าให้เน้ือเยื่อพืชมกีารเจรญิเติบโตดีที่สุด ทัง้น้ีจะใช้เน้ือเยื่อส่วนยอดของ บีโกเนียที่มใีบ     
3 ใบ เป็นพชืทดลอง  
                                                                                                                                                
4. วิธีด าเนินการวิจยั 
 4.1 การเตรียมตวัอย่างพืช  

ตวัอย่างพชืทีใ่ชใ้นการทดลอง คอื บโีกเนียทีเ่ลี้ยงในสภาพปลอดเชือ้ น ามาขยายพนัธุ์ในอาหารสูตร MS 
(Murashige and Skoog, 1962) [8] ทีเ่ตมิ BA 0.2 mg/l  เพือ่เพิม่จ านวนต้นส าหรบัใชใ้นการทดลอง  

4.2 ศึกษาการใช้สารฟอกขาวในการฆ่าเช้ือจุลินทรียใ์นอาหารวุ้นแทนการน่ึงฆ่าเช้ือ 
การศกึษาแบ่งเป็น 2 ขัน้ตอนย่อยคอื 
ขัน้ตอนที่ 1: ศึกษาความเข้มข้นที่เหมาะสมของสารฟอกขาวในการฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ ท าโดยเตรียมอาหาร

เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพชืทีใ่ส่สารฟอกขาวความเขม้ขน้ 4 ระดบัคอื 0 0.3 0.5 และ 1 มล./ล. ตามวธิกีารของกติตศิกัดิ(์2556) [1] 
หลงัจากนัน้วางทิ้งไว้และสงัเกตุว่ามกีารเจรญิเตบิโตของเชือ้จุลินทรยี์ในอาหารทีใ่ส่สารฟอกขาวความเขม้ขน้ต่างๆดงักล่าว
หรือไม่ บันทึกผลทุกสัปดาห์ เมื่อครบ 4 สัปดาห์จะได้อาหารที่ใส่สารฟอกขาวเข้มข้นต ่าสุดที่ไม่มีการเจริญเติบโตของ
จุลนิทรยี ์ซึ่งเป็นความเขม้ขน้ทีเ่หมาะสมในการฆ่าเชือ้ 

ขัน้ตอนที ่2: ศกึษาการเจรญิเตบิโตของบโีกเนียในอาหารทีใ่ส่สารฟอกขาวความเขม้ขน้ทีเ่หมาะสมในการฆ่าเชื้อที่
ได้จากการศึกษาในขัน้ตอนแรก โดยศึกษาการเจรญิเติบโตในอาหารที่ใส่สารฟอกขาวแล้ววางพกัไว้เป็นระยะเวลาต่าง ๆ
ก่อนน าไปเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อบีโกเนีย 7 ระยะคอื 0 (ไม่มีการวางพกั) 5 10 15 20 25 และ 30 วัน เปรียบเทียบกบัการ
เจรญิเติบโตของบีโกเนียที่เพาะเลี้ยงในอาหารที่ไม่ใส่สารฟอกขาวแต่มกีารน่ึงฆ่าเชื้อ การทดลองจะใช้ชิ้นส่วนยอดของบี
โกเนียที่มใีบเริม่ต้น 3 ใบ เก็บข้อมูลความสูงของยอด และจ านวนใบ หลงัจากเพาะเลี้ยงไว้ครบ 2 เดือน ในสภาพห้องทีม่ี
อุณหภูมิ 25+2 องศาเซลเซียส แสง 3000 ลักซ์ เป็นเวลา 16 ชัว่โมงต่อวัน การทดลองวางแผนแบบ Completely  
Randomized Design จ านวน 4 ซ ้า วเิคราะหผ์ลการทดลองโดยใชโ้ปรแกรม SPSS 

 
 



การใชอ้าหารวุน้ที่ไม่น่ึงฆ่าเชือ้เพื่อประหยดัพลงังานฯ สุเทพ ทองแพ และคณะ 
  http://jeet.siamtechu.net 

 

JEET 2025; 12(1) 119 

4.3 การประเมินการประหยดัพลงังาน 
การประเมนิการประหยดัพลงังาน จะจ ากดัขอบเขตเฉพาะเครื่องน่ึงฆ่าเชื้อที่มคีวามจุในการน่ึงอาหารวุ้นครัง้ละ

ประมาณ 2 ลติร ใชไ้ฟฟ้าเป็นแหล่งพลงังาน ซึ่งเครื่องน่ึงฆ่าเชือ้แบบน้ีมกีารผลติหลายยีห่อ้ และใชไ้ฟฟ้ามากน้อยแตกต่าง
กนับ้าง นอกจากน้ีพลงังานไฟฟ้าที่ใช้ยงัขึน้กบัระยะเวลาที่ใช้ในการน่ึงฆ่าเชื้อแต่ละครัง้ด้วย ส าหรบักรณีที่ไม่มกีารน่ึงฆ่า
เชือ้กจ็ะไม่มกีารใชพ้ลงังานในส่วนน้ี แต่จะมค่ีาใชจ้่ายจากการใชส้ารในการฆ่าเชือ้แทน 
 
5. ผลการวิจยั 

5.1 ศึกษาการใช้สารฟอกขาวในการฆ่าเชื้อจุลินทรียใ์นอาหารวุ้นแทนการน่ึงฆ่าเชื้อ 
  การศึกษาในขัน้ตอนที่ 1: ศึกษาความเข้มขน้ที่เหมาะสมของสารฟอกขาวในการฆ่าเชือ้จุลินทรยี์ ผลการ ทดลอง
พบว่า ในภาชนะที่ใส่อาหารวุ้นที่เติมสารฟอกขาวเข้มข้น 0 และ 0.3 มล ./ล. เมื่อวางภาชนะทิ้งไว้ 4 สัปดาห์ จะมีการ
เจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรีย์ แต่ในภาชนะที่ใส่อาหารวุ้นที่เติมสารฟอกขาวเข้มข้น 0.5 และ 1 .0 มล./ล. ไม่มีการ
เจรญิเตบิโตของเชือ้จุลนิทรยี์ แสดงว่าความเขม้ข้นของสารฟอกขาวระดบั 0.5 และ 1.0 มล./ล. สามารถฆ่าเชือ้จุลนิทรยี์ได้
ทัง้หมด ดงันัน้จึงเลือกการใช้สารฟอกขาวระดบั 0.5 มล./ล. เป็นระดบัความเข้มขน้ที่เหมาะสมในการฆ่าเชื้อ ส่วนที่ระดบั 
1.0 มล./ล. แมจ้ะสามารถฆ่าเชือ้จุลินทรยีไ์ด้ทัง้หมด แต่ความเขม้ขน้ของสารฟอกขาวจะสูงเกินพอด ีซึ่งถ้าน าไปเพาะเลี้ยง
เน้ือเยื่อพชื สารฟอกขาวส่วนเกินจะไปท าลายเน้ือเยื่อพชื ผลการเจรญิเติบโตของจุลนิทรยี์ในอาหารวุ้นที่เติมสารฟอกขาว
ความเขม้ขน้ระดบัต่าง ๆ แสดงในรูปที ่1  

การศกึษาในขัน้ตอนที ่2 ซึ่งศกึษาการเจรญิเตบิโตของบีโกเนียในอาหารทีใ่ส่สารฟอกขาวเข้มข้น 0.5 มล./ล.แล้ว
วางพกัไวเ้ป็นระยะเวลาต่าง ๆ  7 ระยะคอื 0 (ไม่มกีารพกั) 5 10 15 20 25 และ 30 วนั ก่อนที่จะน าไปเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อบี
โกเนียเปรยีบเทยีบกบัการเจรญิเตบิโตของเน้ือเยื่อบโีกเนียทีเ่พาะเลี้ยงในอาหารทีไ่ม่ใส่สารฟอกขาวแต่มกีารน่ึงฆ่าเชื้อแทน 
ผลการทดลองพบว่า การวางพกัอาหารเป็นเวลา 5 10 และ 15 วนั เน้ือเยื่อบโีกเนียมกีารเจรญิเตบิโตดีกว่าการเพาะเลี้ยงบี
โกเนียในอาหารที่น่ึงฆ่าเชือ้ โดยการวางพกัอาหารเป็นเวลา 10 วนัจะท าให้บโีกเนียมกีารเจรญิเตบิโตดีที่สุด โดยมจี านวน
ใบเฉลี่ย 15.00 ± 2.16 ใบ และมคีวามสูงยอดเฉลี่ย 3.25 ± 0.28 ซม. ซึ่งมคีวามแตกต่างจากการเพาะเลี้ยงในต ารบัอื่น ๆ 
อย่างมนัียส าคญัยิง่ทางสถติ ิดงัแสดงในตารางที ่1 รูปที ่2 และ 3  

5.2 การประเมินการประหยดัพลงังาน  
เน่ืองจากเครื่องน่ึงฆ่าเชื้อที่มจี าหน่ายทัว่ ๆไป จะมคีวามแตกต่างกนัที่ความจุ ชนิดของพลงังานที่ใช้ (ก๊าซหรอื

ไฟฟ้า) ระยะเวลาที่ใช้ในการน่ึง เป็นต้น ซึ่งในที่น้ีจะยกตวัอย่างการประเมนิการใช้เครื่องน่ึงฆ่าเชื้อที่มคีวามจุประมาณ 2 
ลิตร ใช้พลงัไฟฟ้า ซึ่งเครื่องน่ึงฆ่าเชือ้ประเภทน้ี ส่วนใหญ่จะใช้ไฟฟ้า (Power consumption) ประมาณ 2.5- 3.0 KW การ
น่ึงฆ่าเชื้อแต่ละครัง้จะใช้เวลาประมาณ 1 ชัว่โมง ดงันัน้ค่าพลงังานไฟฟ้าที่ใช้จะอยู่ในช่วง 2.5-3.0 KWh ถ้าก าหนดให้ค่า
ไฟฟ้ามรีาคาเท่ากบั 4.5 บาท/KWh ดงันัน้การนึ่งฆ่าเชือ้แต่ละครัง้ (ไดอ้าหาร 2 ลติร) จะมค่ีาใชจ้่ายเป็นเงนิประมาณ 11.25-
13.50 บาท ซึ่งถ้าไม่มกีารนึ่งฆ่าเชือ้กจ็ะไม่มกีารใชพ้ลงังานและไม่มค่ีาไฟฟ้า แต่จะมค่ีาใชจ้่ายในการใชส้ารฆ่าเชือ้จุลินทรยี์ 
ซึ่งกจ็ะแตกต่างกนัตามชนิดของสาร ขนาดบรรจุและสถานที่จ าหน่าย จากการส ารวจราคาสารฟอกขาวไฮเตอร์ในช่วงเดือน
มถิุนายน พ.ศ. 2568 ทีห่า้งโลตสัพบว่า ขนาดบรรจุ 600 มล. มรีาคา 35 บาท ส่วนขนาดบรรจุ 2,500 มล. มรีาคา 85 บาท 
ซึ่งถ้าค านวณปรมิาณสารฟอกขาวชนิดน้ีในการเตรยีมอาหารวุน้ 2 ลติร จะใชส้ารนี้เพยีง 0.5 มล./ล. x 2 เท่ากบั 1 มล. เมื่อ
คดิเป็นเงนิจะไดป้ระมาณ 0.0340-0.0583 บาท ซึ่งเปรยีบเทยีบกบัค่าใชจ้่ายทีเ่ป็นค่าไฟฟ้า ค่าใชจ้่ายในการใชส้ารฟอกขาว
จะมมูีลค่าเพยีง 0.30 - 0.43% ของค่าไฟฟ้า จะเหน็ว่าในสถานประกอบการขยายพนัธุ์พชืโดยวธิเีพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ ถ้ามกีาร
เตรยีมอาหารวนัละ 200 ลติร กจ็ะใชค่้าพลงังานไฟฟ้าประมาณ 250-300 KW คดิเป็นค่าไฟฟ้าประมาณ 1,125- 1,350 บาท 
ซึ่งถ้าไม่มกีารน่ึงฆ่าเชื้อจะประหยดัพลงังาน และค่าใช้จ่ายส่วนน้ี โดยจะจ่ายค่าสารฟอกขาวเป็นเงนิประมาณ 3.40-5.80 
บาทเท่านัน้  
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รปูท่ี 1 แสดงการเจรญิเตบิโตของเชือ้จุลนิทรยีใ์นอาหารทีเ่ตมิสารฟอกขาวความเขม้ขน้ 0 0.3 0.5 และ         
1 มล./ล. 

 
ตารางท่ี 1 แสดงค่าเฉลีย่จ านวนใบ และความสูงของยอด (ซม.) ภายหลงัการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อส่วนทีเ่ป็นยอดของ  
             บโีกเนียเป็นระยะเวลา 2 เดอืน บนอาหารทีใ่ส่สารฟอกขาว 0.5 มล./ล. ทีม่กีารพกัอาหารก่อนใชเ้ป็นเวลา  
             0 5 10 15 20 25 และ 30 วนั เปรยีบเทยีบกบัอาหารทีน่ึ่งฆ่าเชือ้ 
 

Treatments จ านวนใบ ความสูงยอด (cm.) 
1.อาหารนึ่งฆ่าเชือ้ 6.75±1.50cd 2.25±0.28bc 
2.อาหารวุน้ใส่สารฟอกขาว ไม่พกัอาหาร (0 วนั) 4.25±0.96e 1.50±0.41d 
3.อาหารวุน้ใส่สารฟอกขาว พกัอาหารก่อนใช้ 5 วนั 9.25±1.50b 2.50±0.41b 
4.อาหารวุน้ใส่สารฟอกขาว พกัอาหารก่อนใช้ 10 วนั 15.00±2.16a 3.25±0.28a 
5.อาหารวุน้ใส่สารฟอกขาว พกัอาหารก่อนใช ้15 วนั 8.50±1.29bc 1.87±0.25cd 
6.อาหารวุน้ใส่สารฟอกขาว พกัอาหารก่อนใช้ 20 วนั 6.75±0.50cd 1.87±0.47cd 
7.อาหารวุน้ใส่สารฟอกขาว พกัอาหารก่อนใช้ 25 วนั 5.50±0.58de 2.0±0.0bcd 
8.อาหารวุน้ใส่สารฟอกขาว พกัอาหารก่อนใช้ 30 วนั 5.25±0.50de 1.87±0.25cd 
F-test ** ** 
%CV 44.57 27.10 

Means follow by different letters in the same column are significantly difference (P<0.05) by DMRT 
 

 
 

0 มล./ล. 0.3 มล./ล. 0.5 มล./ล. 1 มล./ล. 
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รปูท่ี 2 การเจรญิเตบิโตจากเน้ือเยื่อยอดของบโีกเนียบนอาหารวุน้ทีฆ่่าเชือ้โดยเตมิสารฟอกขาวเขม้ขน้ 0.5 มล./ล. ทีม่กีาร
พกัอาหารก่อนใชเ้ป็นเวลา 0 5 10 15 20 25 และ 30 วนั เปรยีบเทยีบกบัการเจรญิเตบิโตในอาหารนึ่งฆ่าเชือ้ภายหลงัการ

เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อเป็นระยะเวลา 2 เดอืน 
 

 

 
 

รปูท่ี 3 แสดงความสูง (ซม.) ของยอดบโีกเนียบนอาหารวุน้ทีฆ่่าเชือ้โดยเตมิสารฟอกขาวเขม้ขน้ 0.5 มล./ล. ทีม่กีารพกั 
อาหารก่อนใชเ้ป็นเวลา 0 5 10 15 20 25 และ 30 วนั เปรยีบเทยีบกบัการเจรญิเตบิโตในอาหารนึ่งฆ่าเชือ้ 

ภายหลงัการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเป็นระยะเวลา 2 เดอืน 

  

control 0 วนั 

15 วนั 20 วนั 25 วนั 30 วนั 

5 วนั 10 วนั 

control 

15 วนั 

0 วนั 10 วนั 

20 วนั 25 วนั 30 วนั 

5 วนั 
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6. อภิปรายผล 
จากการศกึษาความเขม้ขน้ทีเ่หมาะสมของสารฟอกขาวในการฆ่าเชือ้จุลินทรยี์ในอาหารวุน้ซึ่งพบว่า ความเขม้ขน้

ของสารฟอกขาว 0 และ 0.3 มล./ล. ไม่สามารถฆ่าเชื้อจุลินทรยี์ได้หมด ยงัมกีารเจรญิเติบโตของเชื้อจุลินทรยี์ได้บ้างทัง้น้ี
เน่ืองจาก ปรมิาณของสารฟอกขาวที่มสีารโซเดียมไฮโปคลอไรท์มปีรมิาณน้อยเกินไป ซึ่งโซเดียมไฮโปคลอไรท์จะเป็นตวั
ปลดปล่อย active chlorine เขา้ไปท าลายโปรตนีของเยื่อหุ้มเซลล์ ท าใหเ้ชือ้จุลนิทรยีถ์ูกท าลาย (นุชรฐัและคณะ, 2565) [6] 
เมื่อปรมิาณสารน้ีมน้ีอยก็ไม่เพยีงพอที่จะท าลายเชื้อจุลินทรยี์ได้หมด ท าให้ยงัมกีารเจรญิเติบโตของเชื้อจุลินทรยี์ได้บ้าง 
ส่วนทีม่คีวามเขม้ขน้ของสารฟอกขาว 0.5 และ 1.0 มล,/ล. นัน้ แสดงว่า มปีรมิาณของสารโซเดยีมไฮโปคลอไรท์มากพอทีจ่ะ
ปลดปล่อย active chlorine ออกมาท าลายโปรตีนของเยื่อหุ้มเซลล์ได้หมด ท าใหจุ้ลนิทรยีถ์ูกฆ่าตายทัง้หมด อย่างไรกต็าม 
การใช้ความเข้มข้นของสารฟอกขาว 1.0 มล./ล. น่าจะมากเกินไป ซึ่งจะท าให้ไปท าลายเซลล์ของเน้ือเยื่อพชืได้ ถ้าน า
อาหารวุน้ทีม่สีารฟอกขาวเขม้ขน้ขนาดน้ีไปท าการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพชื ดงันัน้จงึเลอืกใชอ้าหารวุน้ทีม่คีวามเขม้ขน้ของสาร
ฟอกขาว 0.5 มล./ล.  

ในการทดลองการเจรญิเติบโตของบีโกเนียในอาหารวุ้นที่ใส่สารฟอกขาวเข้มข้น 0.5 มล./ล. แล้ววางพกัไว้เป็น
ระยะเวลาต่าง ๆ ก่อนน าไปเพาะเลี้ยงบโีกเนีย เปรยีบเทยีบกบัการเพาะเลี้ยงบโีกเนียในอาหารทีไ่ม่ใส่สารฟอกขาวแต่มกีาร
น่ึงฆ่าเชื้อ ซึ่งพบว่า อาหารวุ้นที่ใส่สารฟอกขาวแล้วน าไปเพาะเลี้ยงบีโกเนียทันทีโดยไม่มีการวางพัก บีโกเนียจะมีการ
เจรญิเตบิโตน้อยทีสุ่ด ทัง้น้ีเพราะเน้ือเยื่อของบโีกเนียบางส่วนจะถูกท าลายโดย active chlorine เช่นเดยีวกบัเซลล์จุลนิทรยี์ 
แต่เมื่อวานพกัไว ้5 10 และ 15 วนั จะท าใหก้ารเจรญิเตบิโตของบโีกเนียดขีึน้เพราะ active chlorine ทีถู่กปลดปล่อยออกมา
ไดถู้กใชใ้นการท าลายเซลล์จุลนิทรยีใ์นอาหารรวมทัง้น่าจะเขา้ไปท าลายสารอนิทรยีท์ีเ่ป็นวุน้บางส่วนดว้ย  

นอกจากปรมิาณ active chlorine จะมผีลต่อการท าลายเซลล์จุลนิทรยีแ์ละเน้ือเยื่อพชืบางส่วนแลว้ โซเดียมไฮโป
คลอไรท์ในสารฟอกขาวซึ่งมีโซเดียมเป็นองค์ประกอบอยู่ด้วย จะมีผลท าให้ความเป็นกรด -ด่าง (pH) ของอาหารวุ้น
เปลีย่นแปลงดว้ย โดยทัว่ไปอาหารวุน้ทีใ่ชเ้พาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพชื ทีม่สีภาพเป็นกรดปานกลาง (pH~5.6) ซึ่งเป็นสภาวะทีธ่าตุ
อาหารในอาหารส่วนใหญ่จะอยู่ในสภาพที่พชืดูดใช้ได้ดี (คณาจารย์ปฐพวีทิยา, 2544) [9] เมื่อวางพกัอาหารที่ใส่สารฟอก
ขาวนานขึ้น โซเดียมไฮโปคลอไรท์ในสารฟอกขาวจะค่อยๆท าให้ pH ของอาหารวุ้นสูงขึ้นจนสุดท้ายจะมีสภาพเป็นด่าง 
(Estrela etal., 2002) [10] ส่งผลให้ธาตุอาหารหลายธาตุในอาหารวุ้นเปลี่ยนรูป ท าให้พชืดูดใช้ได้น้อยลง ซึ่งจะเห็นได้ว่า 
การวางพกัอาหารไว้นาน 25 และ 30 วนัก่อนที่จะน าไปเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อบีโกเนีย จะท าให้การเจรญิเติบโตของบีโกเนีย
ลดลง ทัง้ๆทีใ่นช่วงน้ีอทิธพิลของ active chlorine น่าจะมน้ีอยหรอืไม่มแีลว้ ทีเ่ป็นเช่นน้ีน่าจะ เป็นเพราะเน้ือเยื่อบโีกเนียดูด
ใช้อาหารได้น้อย การพกัอาหารวุ้นหลงัใส่สารฟอกขาวนาน 10 วนั ท าให้บีโกเนียมกีารเจรญิเติบโตดีที่สุดเพราะในช่วงน้ี
ปรมิาณ active chlorine น่าจะเหลอืน้อยมากหรอืไม่มแีลว้ ประกอบกบั pH ของอาหารวุน้น่าจะถูกปรบัใหสู้งขึ้นอยู่ในระดบั
ทีเ่ป็นกรดอ่อนๆ ซึ่งส่งเสรมิใหบ้โีกเนียมกีารดูดกนิธาตุอาหารต่างๆในอาหารวุน้ไดด้ ี  

ส าหรบัการเจรญิเติบโตของเน้ือเยื่อบีโกเนียในอาหารวุ้นที่มกีารน่ึงฆ่าเชื้อจุลินทรยี์มกีารเจริญเติบโตน้อยกว่า
อาหารที่ใส่สารฟอกขาวและวางพกัไว ้5 10 และ 15 วนั น่าจะเป็นเพราะการน่ึงอาหาร ใช้ความร้อนสูงมากถึง 121 องศา
เซลเซยีส นาน 15 นาท ีซึ่งจะมผีลท าใหฮ้อรโ์มนส่งเสรมิการเจรญิเตบิโตในอาหารวุ้นสลายตวัหายไปบางส่วน รวมทัง้ท าให้
ธาตุอาหารบางธาตุเปลีย่นรูปมผีลท าใหพ้ชืดูดใชธ้าตุอาหารไดน้้อยลงดว้ย (Cardoso and Imthurn ,2018) [3] 
 

7. สรปุและข้อเสนอแนะ 
 จากการทดลองใชอ้าหารวุน้ทีไ่ม่น่ึงฆ่าเชือ้จุลนิทรยี์ แต่ใชส้ารฟอกขาวในการฆ่าเชือ้จุลนิทรยีแ์ทนในการเพาะเลี้ยง
เน้ือเยื่อบโีกเนียนัน้ ถ้ามกีารใชส้ารฟอกขาวอย่างเหมาะสม ซึ่งในทีน้ี่จะใชป้รมิาณสารฟอกขาวเข้มขน้ 0.5 มล./ล. และวาง
พกัอาหารวุน้ไวป้ระมาณ 10 วนั ก่อนที่จะน าไปเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อบีโกเนีย จะท าให้การเจรญิเตบิโตของบโีกเนียดีกว่าการ
เพาะเลี้ยงในอาหารวุน้ที่น่ึงฆ่าเชือ้ แต่ถ้าน าอาหารวุน้ทีใ่ส่สารฟอกขาวไปท าการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ   บโีกเนียทนัทโีดยไม่มี
การพกัทิ้งไว้ หรอืพกัทิ้งไว้นานเกินไป ก็จะท าให้การเจรญิเติบโตของบโีกเนียน้อยกว่าการเพาะเลี้ยงในอาหารวุ้นที่น่ึงฆ่า
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เชื้อ ดงันัน้การใส่สารฟอกขาวในการฆ่าเชือ้แทนการน่ึงอาหาร สามารถท าได้โดยมกีารจดัการทีเ่หมาะสม ซึ่งจะมผีลท าให้
ประหยดัพลงังานและลดต้นทุนในการขยายพนัธุ์พชืในเชงิอุตสาหกรรมมาก อย่างไรกต็าม ในการทีจ่ะใชส้ารชนิดอื่นในการ
ฆ่าเชือ้จุลนิทรยี ์หรอืท าการขยายพนัธุ์พชืชนิดอื่น ควรจะไดม้กีารทดสอบก่อน เพื่อใหแ้น่ใจว่าสามารถใช้ทดแทนการน่ึงฆ่า
เชือ้ได ้ซึ่งกจ็ะท าใหส้ามารถลดการใชพ้ลงังานในการนึ่งฆ่าเชือ้ไดเ้ช่นกนั 
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