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บทคดัย่อ 

การส่งเสรมิการใชพ้ลงังานทดแทนและทางเลอืกในระดบัทอ้งถิน่สามารถน าไปสู่การเพิม่ศกัยภาพพลงังานทดแทน
ของชาติควบคู่ไปกบัการกระจายความมัน่คงด้านพลงังานสู่ชุมชน ซึ่งแนวทางดงักล่าวสอดคล้องกบัเป้าหมายการพฒันา
ชาติในหลายระดับ โดยประเทศไทยได้ตัง้เป้าหมายในการเพิ่มสัดส่วนการใช้พลังงานทดแทนและทางเลือกต่อการใช้
พลงังานขัน้สุดทา้ยขึน้รอ้ยละ 30 ภายในปี พ.ศ. 2580 ดงันัน้ งานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงค์วเิคราะหร์ูปแบบการใชพ้ลงังานของ
กลุ่มวสิาหกิจชุมชนในจงัหวดัหนองคาย ให้สะท้อนข้อมูลด้านพลงังานของกลุ่มและสูญเสยีเงนิไปกบัการบรโิภคพลงังาน
ประเภทต่างๆ ข้อมูลเหล่าน้ีคาดว่าจะช่วยกระตุ้นให้กลุ่มวสิาหกิจชุมชนเป้าหมายตระหนักถึงวธิีการในการลดค่าใช้จ่าย
ทางด้านพลงังานที่ได้ผลเป็นอย่างดี เพื่อน ามาวเิคราะหร์่วมกบัรูปแบบของเทคโนโลยพีลงังานที่มอียู่ในปัจจุบนั  การวจิยัน้ี
ได้ด าเนินการโดยเก็บรวบรวมข้อมูลการใช้พลงังานในกระบวนการปลูกกล้วยและการแปรรูปกล้วย โดยใช้วธิีสอบถาม/
สมัภาษณ์กลุ่มผู้แทนการปลูกกล้วย พบว่ามกีารใช้พลงังานจากการปลูกกล้วยเฉลี่ยคดิเป็น  54,000 บาท/ปี หรอืเทียบเท่า
ปรมิาณการใชพ้ลงังาน 1.92 ตนัเทยีบเท่าน ้ามนัดบิ/ปี และการแปรรูปกลว้ยเฉลีย่คดิเป็น 421,228.20 บาท/ปี หรอืเทยีบเทา่
ปรมิาณการใช้พลงังาน 8.40 ตนัเทียบเท่าน ้ามนัดิบ/ปี จากข้อมูลดงักล่าว การออกแบบมาตรการด้านพลงังานทดแทน
ส าหรบัการปลูกกลว้ยดว้ยระบบสูบน ้าพลงังานแสงอาทติยแ์บบเคลื่อนทีแ่บบลากจูงจงึมคีวามเหมาะสม ขนาดก าลงัการผลิต
ตดิตัง้ 3,200 วตัต์ ซึ่งจะน ามาใชท้ดแทนการใชน้ ้ามนัเชือ้เพลงิดเีซลในการรดน ้าได ้100% ในส่วนของการแปรรูปกลว้ย การ
ใช้เทคโนโลยพีลงังานระบบอบแห้งพลงัานแสงอาทิตย์แบบพาราโบลาโดม ขนาด 6 .0 x 8.2 เมตร จึงเหมาะสม ซึ่งท าให้
กลุ่มสามารถการเพิม่สดัส่วนการใชพ้ลงังานทดแทนไดเ้ทยีบเท่าพลงังานไฟฟ้า 86,109.30 กโิลวตัต์ชัว่โมง/ปี และสามารถ
ลดค่าใช้พลงังานลงได้เทียบเท่าประมาณ 361,659.06 บาท/ปี และการใช้เทคโนโลยขี้างต้นก็สามารถเป็นต้นแบบอันจะ
น าไปสู่การตอบสนองต่อนโยบายของทางรฐับาล 
ค าส าคญั: การจดัการพลงังาน การอนุรกัษ์พลงังาน เทคโนโลยพีลงังานทดแทน การมสี่วนร่วมของประชาชน 
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Abstract 

Promotion of renewable and alternative energy usage on a local level can effectively lead to increased 
national renewable energy potential, along with distributing energy security towards communities. This scheme 
aligns with national development goals on various levels. Thailand aimed to increase the proportion of renewable 
and alternative energy usage to final energy consumption to 30% by 2037. This research was conducted through 
collecting data of energy usage in banana cultivation and banana processing. A questionnaire/interview was used 
for a selected group of banana farmers. The data of banana processing was gathered with another 
questionnaire/interview for banana drying and frying processes. It was found that energy consumption for banana 
cultivation amounted average to 54,000 baht per year, or an equivalent of 1.92 toe per year. Energy consumption 
for banana process was equal average to 421,228.20 baht per year, or an equivalent of 8.40 toe per year. In light 
of the findings, the renewable energy measure of implementing 3,200-watt solar-powered mobile water pump 
system for banana cultivation was considered suitable. Which can be used to replace diesel oil for watering 100%. 
On the other hand, for banana processing, the use of 6.0x8.2 m² parabola dome solar dryer was appropriate. This 
allowed the group to increase the proportion of renewable energy use equivalent to 86,109.30 kWh per year and 
reduce energy costs by approximately 361,659.06 baht per year. The aforementioned implementations of renewable 
energy measures serve as prototypes which can be further perpetuated, fulfilling the policies of the government. 
Keywords: Energy management, energy conservation, renewable energy technology, public participation 
 
1.บทน า 

ประเทศไทยมีเป้าหมายในการเพิ่มสดัส่วนการใช้พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกต่อการใช้ พลังงานขัน้
สุดทา้ยทีร่อ้ยละ 30 ภายในปี พ.ศ. 2580 [1] โดยในช่วงเดอืนมกราคมถงึธนัวาคมปี 2565 ประเทศไทยมกีารใชพ้ลงังานขัน้
สุดท้าย 84,178 พันตันเทียบเท่าน ้ามันดิบโดยพบว่ามีการใช้พลังงานขัน้สุดท้ายจากพลังงานทดแทนปริมาณ 11,260 
พนัตนัเทียบเท่าน ้ามนัดิบคดิเป็นสดัส่วนการใช้พลงังานทดแทนร้อยละ 13.38 ของการใช้พลงังานขั ้นสุดท้ายโดยมอีตัรา
เพิม่ขึ้นร้อยละ 7.0 จากช่วงเดียวกนัของปีก่อน เมื่อจ าแนกการใช้พลงังานขัน้สุดท้ายตามสาขาเศรษฐกิจ ประจ าปี พ.ศ. 
2565 เหน็ว่ามกีารใชพ้ลงังานรวม 84,178 พนัตนัเทยีบเท่าน ้ามนัดบิ โดยภาพรวมมอีตัราการใชพ้ลงังานเพิม่ขึน้ในทุกสาขา 
โดยสาขาเกษตรกรรมมกีารใชพ้ลงังานรวม 2,360 พนัตนัเทยีบเท่าน ้ามนัดบิ คดิเป็นสดัส่วนรอ้ยละ 2.8 ของการใชพ้ลงังาน
ขัน้สุดทา้ย และมอีตัราเพิม่ขึน้รอ้ยละ 5.6 จากช่วงเดยีวกนัของปีก่อน [2] 

ยุทธศาสตร์ชาติระยะ 20 ปี [3] ได้ก าหนดแนวทางการพฒันาประเทศโดยใช้หลกัปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
เพื่อให้ก้าวไปสู่ประเทศที่มีความมัน่คง มัง่คัง่ และยัง่ยนื โดยได้ก าหนดแนวทางการพฒันาด้านการเกษตรไว้เพื่อสร้าง
ความสามารถในการแข่งขนั โดยใหค้วามส าคญักบัการผลติสนิคา้เกษตรดว้ยการสร้างมูลค่าเพิม่ เน้นการเกษตรคุณภาพสูง 
และขบัเคลื่อนการเกษตรด้วยเทคโนโลยแีละนวตักรรมที่ใหค้วามส าคญักบัการเพิม่ผลติภาพการผลติทัง้เชงิปรมิาณ มูลค่า 
และความหลากหลายของสนิค้าเกษตร เพื่อรกัษาฐานรายได้เดิมและสร้างฐานรายได้ใหม่ในอนาคตที่สูงขึ้น [1] และหมุด
หมายของแผนพฒันาเศรษฐกจิและสงัคมแห่งชาต ิฉบบัที ่13 ยงัมุ่งก าหนดทศิทางการพฒันาประเทศใหส้อดคลอ้งกบัปรัชญา
ของเศรษฐกิจพอเพยีง ผ่านการสร้างความสมดุลในการกระจายผลประโยชน์จากการพฒันาแก่ทุกภาคส่วนเศรษฐกิจและ
สงัคมอย่างเป็นธรรม นอกจากน้ี กรอบแผนพฒันาฯ ฉบบัที่ 13 ยงัคงให้ความส าคญักบัเป้าหมายการพฒันาอย่างยัง่ยนืใน
การเสรมิสรา้งคุณภาพชวีติทีด่ขีองประชาชนทุกกลุ่ม และส่งต่อทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้มทีด่ไีปยงัคนรุ่นต่อไป [3] 

จังหวัดหนองคายมีแผนปฏิบัติราชการ [4]  เพื่อเป็นการเพิม่ขดีความสามารถในการแข่งขนัภาคการผลิตสนิค้า
เกษตร โดยการส่งเสรมิการใชเ้ทคโนโลยพีลงังานทดแทนจงึเป็นหน่ึงในทางเลอืกทีส่ามารถลดต้นทุนด้านพลงังานจากการ
ผลิต การแปรรูปสนิค้า การเพิม่มูลค่าทางการเกษตรให้กบักลุ่มเป้าหมาย เพื่อเพิม่ผลผลิตทางการเกษตรและท าใหคุ้ณภาพ
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ชวีติความเป็นอยู่ของเกษตรกรดขีึน้ ซึ่งทีผ่่านมาการวจิยัการประเมนิารใชพ้ลงังานยงัมไีม่แพร่หลาย ซึ่งการใชป้ระโยชน์และ
การวจิยัของการส่งเสรมิวสิาหกจิชุมชนทัง้ภาครฐัและเอกชนกม็ขีอ้เสนอแนะทีค่วรก าหนดนโยบายเสรมิสรา้งวสิาหกจิชุมชน 
ส่งเสรมิการเรยีนรูข้องผูน้ าและสมาชกิวสิาหกจิชุมชน สรา้งเครอืข่ายวสิาหกจิชุมชน ควรศกึษาประเดน็ต่างๆ เพื่อใหเ้ขา้ใจ
หลักการและเป้าหมายของวสิาหกิจชุมชนได้ชัดเจน [5] ดังนัน้ เพื่อส่งเสรมิการพัฒนาอย่างยัง่ยืนในภาคเกษตรกรรม 
การศกึษาและศึกษาการใชพ้ลงังานและมาตรการจดัการพลงังานและผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้มในการปลูกและแปรรูปกล้วย
เป็นขัน้ตอนส าคัญที่จะช่วยสร้างมูลค่าเพิ่มให้แก่สินค้าเกษตร โดยการลดต้นทุนทางพลังงานและเพิ่มรายได้จากการ
ด าเนินงาน นอกจากน้ี การศึกษาและพฒันาน้ียงัมเีป้าหมายในการเสรมิสร้างองค์ความรู้และทกัษะการผลิต การแปรรูป
สนิคา้ใหแ้ก่เกษตรกรและองค์กรต่าง ๆ รวมถงึวสิาหกจิชุมชนและเครอืข่ายการผลติ เพื่อใหไ้ดผ้ลติภณัฑ์ทีม่คุีณภาพและมี
ประสทิธิภาพมากยิง่ขึน้ การด าเนินการดงักล่าวจะสอดคล้องกบันโยบายส าคญัของรฐับาลในการพฒันาภาคเกษตรกรรม
อย่างยัง่ยนื และยงัมบีทบาทในการสรา้งคุณค่าทางเศรษฐกจิและสงัคมใหแ้ก่ชุมชนอกีดว้ย 
 
2. วตัถปุระสงค ์

1) เพื่อวเิคราะหก์ารใชพ้ลงังานจากการปลูกกลว้ย และการแปรรูปกลว้ย 
2) เพื่อเสนอแนะเทคโนโลยพีลงังานและมาตรการใชพ้ลงังานทดแทนในการปลูกกลว้ย และการแปรรูปกลว้ย 

 
3. วิธีด าเนินการวิจยั 

3.1 การเลือกพ้ืนท่ีศึกษาวิจยั 
เน่ืองจากจงัหวดัหนองคายเป็นจงัหวดัชายแดนตัง้อยู่ทางภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย จดัอยู่ในกลุ่ม

จงัหวดัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน ลกัษณะของพืน้ทีส่่วนใหญ่เป็นพืน้ทีค่่อนขา้งราบ เป็นคลื่นลอนลาด ดา้นตะวนัตก
ของจงัหวดัในเขตอ าเภอสงัคมเป็นพื้นที่ภูเขาสูงชนัสลับซบัซ้อน และเน่ืองจากแม่น ้าโขงไหลผ่านอ าเภอต่างๆ เกือบทุก
อ าเภอ จึงก่อให้เกิดประโยชน์ในการเกษตรกรรม ประชาชนได้อาศยัแม่น ้าโขงเป็นแหล่งน ้าที่ใช้เพื่อการเกษตรและอุปโภค
บรโิภค โดยเฉพาะที่อาศยัอยู่รมิแม่น ้าโขง จะได้รบัประโยชน์มากกว่าที่อยู่ลึกเขา้ไป นอกจากน้ียงัมีสถานีสูบน ้าดว้ยไฟฟ้า 
เพื่อท าการสูบน ้าจากแม่น ้าโขงและแหล่งน ้าอื่นๆ ขึน้มาใชเ้พื่อการเกษตรกรรม โดยเฉพาะพืน้ทีอ่ าเภอสงัคม เป็นการปลูก
กลว้ยทีป่ลูกบนเขา ดงันัน้ ผูว้จิยัจงึไดเ้ลอืกกลุ่มวสิาหกิจชุมชนผลติภณัฑ์กลว้ยแปรรูปแม่อารกัษ์ ต าบลสงัคม อ าเภอสงัคม 
จงัหวดัหนองคาย ในการเกบ็ขอ้มูลและท าวจิยั ดงัรูปที ่1 เน่ืองจาก กลุ่มดงักล่าวเป็นกลุ่มวสิาหกจิที่ไดร้บัการคดัเลอืกเป็น
ผลติภณัฑร์ะดบั 5 ดาว ประเภท ผลติภณัฑก์ลว้ยแปรรูป กลว้ยตาก ตามโครงการคดัสรรสุดยอดหน่ึงต าบล หน่ึงผลติภณัฑ์
ไทย ปี พ.ศ. 2565 รวมถงึไดร้บัหนังสอือนุญาตใหใ้ชต้ราสญัลกัษณ์สิง่บ่งชีท้างภูมศิาสตรไ์ทย (Permission of Use of Thai 
Geographical Indication Symbol; GI) เพื่อเป็นต้นแบบใหก้ลุ่มอื่นๆ ภายในจงัหวดั หรอืพืน้ทีใ่กลเ้คยีงได้ด าเนินการขยาย
ผลต่อไปได้ แต่เน่ืองด้วยพื้นที่แปรรูปกล้วยของกลุ่มวสิาหกิจชุมชนผลิตภณัฑ์กล้วยแปรรูปแม่อารกัษ์ ต าบลสงัคม อ าเภอ
สงัคม จงัหวดัหนองคาย ส่วนใหญ่จะเน้นเรื่องของการแปรรูปเป็นหลกั ซึ่งมีการปลูกกลว้ยไม่มากเน่ืองจากเป็นภูเขา และจะ
เน้นการรบัซื้อกลว้ยจากชาวบา้นในพืน้ทีใ่กลเ้คยีง  ดงันัน้ ผูว้จิยัจงึไดเ้ลอืกพืน้ทีป่ลูกกลว้ยเป็นพืน้ทีแ่ปลงเกษตรของคุณฤด ี
พวงจ าปา ต าบลพานพรา้ว อ าเภอศรเีชยีงใหม่ จงัหวดัหนองคาย เป็นต้นแบบจ าลองเพื่อทีจ่ะเป็นตวัแทนของกลุ่มเกษตรกร
ของพืน้ทีจ่งัหวดัหนองคาย ในการปลูกกลว้ยในพืน้ทีอ่กีแห่งหน่ึง ดงัรูปที ่2 
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รปูท่ี 1 กลุ่มวสิาหกจิชุมชนผลติภณัฑก์ลว้ยแปรรูปแม่อารกัษ์ 
 

  
 

รปูท่ี 2 พืน้ทีแ่ปลงเกษตรของคุณฤด ีพวงจ าปา 
 
3.2 การเกบ็ข้อมูล 
จะด าเนินการเกบ็ขอ้มูลจากกระบวนการปลูกกลว้ย และการแปรรูปกลว้ย โดยวธิสีอบถาม/สมัภาษณ์ จากกลุ่มผูแ้ทน

การปลูกกลว้ย จ านวน 20 ไร่ ทีข่ายใหก้บักลุ่มวสิาหกจิชุมชน และเกบ็ขอ้มูลการแปรรูปกลว้ยโดยวธิสีอบถาม/สมัภาษณ์ ใน
ขัน้ตอนการตากกลว้ย การทอดกลว้ยในรอบ 1 เดอืน โดยใชก้รอบแนวคดิในการวจิยั ดงัรูปที ่3 

 

   

รปูท่ี 3 กรอบแนวคดิในการวจิยั 
 

การเกบ็รวบรวมขอ้มูลการใชพ้ลงังานของกระบวนการปลูกกลว้ย และการแปรรูปกลว้ย เพื่อวเิคราะหก์ารใชพ้ลงังาน
รวมของกลุ่มวสิาหกิจชุมชน ให้สะท้อนข้อมูลด้านพลงังานของกลุ่มว่ามปีริมาณเท่าใด และสูญเสยีเงนิไปกบัการบริโภค
พลงังานประเภทต่างๆ เป็นมูลค่าเท่าใด ซึ่งข้อมูลเหล่าน้ีจะเป็นสิง่กระตุ้นให้กลุ่มตระหนักถึงวธิีการในการลดค่าใช้จ่าย
ทางดา้นพลงังานไดเ้ป็นอย่างด ีเพื่อน ามาวเิคราะหร์่วมกบัรูปแบบของเทคโนโลยพีลงังานทีม่อียู่ในปัจจุบนั แสดงดงัตารางที ่1 
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ตารางท่ี 1 ตารางแสดงการเกบ็รวบรวมขอ้มูลการใชพ้ลงังานของกระบวนการปลูกกลว้ย และการแปรรูปกลว้ย 
 

กระบวนการ หน่วย 
1. การปลูกกลว้ยน ้าวา้ 
     1.1 การปลูกกลว้ย 
     - พืน้ทีใ่นการเพาะปลูก 
     - ปรมิาณของน ้าทีต่้องการ 
     - ระยะเวลาสูบน ้า 
     - น ้ามนัเชือ้เพลงิทีใ่ช ้
     - ผลผลติกลว้ยทีไ่ด ้
     - รายรบัจากการขายกลว้ย 
     1.2 การขนส่ง 
     - ค่าน ้ามนัเชือ้เพลงิ 

 
 
ไร่ 

ลูกบาศก์เมตร 
วนั/เดอืน 
ลติร/เดอืน 

กโิลกรมั/เดอืน 
บาท/เดอืน 

 
ลติร/เดอืน 

2. การแปรรูปกลว้ย 
     2.1 กลว้ยตาก 
      - ผลผลติทีต่าก 
     - ระยะเวลาในแต่ละรอบการผลติ 
     - ค่าใชจ้่ายดา้นพลงังานทีเ่กดิขึน้ 
     - รายรบัจากการขายกลว้ยตาก 
     2.2 กลว้ยทอด (กลว้ยเบรคแตก) 
      - ผลผลติทีท่อด 
     - ระยะเวลาในแต่ละรอบการผลติ 
     - ค่าใชจ้่ายดา้นพลงังานทีเ่กดิขึน้ 
     - รายรบัจากการขายกลว้ยตาก 

 
 

กโิลกรมั/เดอืน 
วนั/เดอืน 

กโิลวตัต์ชัว่โมง/เดอืน 
บาท/เดอืน 

 
กโิลกรมั/เดอืน 
วนั/เดอืน 

กโิลวตัต์ชัว่โมง/เดอืน 
บาท/เดอืน 

 
3.3 การวิเคราะห์การใช้พลงังานจากการปลูกกล้วย และการแปรรปูกล้วย 
3.3.1 การวเิคราะหก์ารใชพ้ลงังานจากการปลูกกลว้ย 
ขนาดพื้นที่ประมาณ 20 ไร่ โดยการปลูกกล้วยจะปลูกเป็นแถว และมรี่องน ้าระหว่างแถวขนาดกว้าง 2.5 เมตร ลึก 

1.5 เมตร ยาว 150 เมตร จ านวน 13 ร่อง หรอืสามารถเก็บน ้าได้ประมาณ 7,312.50 ลูกบาศก์เมตร หรอื 7,312,500 ลิตร 
โดยกลุ่มวสิาหกจิชุมชน/กลุ่มเกตรกรทีป่ลูกกลว้ย เดมิใชเ้รอืรดน ้าในระบบน ้าร่อง ซึ่งใชน้ ้ามนัเชือ้เพลงิประเภทดเีซลในการ
สูบน ้าจากแหล่งน ้าใหก้บัต้นกลว้ย ประมาณ 8 เดอืน จนกว่าจะมกีารออกปล ีและเกบ็ผลผลติของกลว้ย รวมไปถงึการขนส่ง
เพื่อแปรรูป โดยการหาค่าปรมิาณการใชน้ ้ามนัเชือ้เพลงิและรายจ่ายดา้นพลงังานทัง้หมด 

3.3.2. การวเิคราะหก์ารใชพ้ลงังานจากการแปรรูปกลว้ย 
ซึ่งการแปรรูปกล้วยจะมอียู่ 2 ผลิตภณัฑ์คอื กล้วยตากและกล้วยทอด ซึ่งจะมตี้นทุนทางด้านพลงังานไม่ว่าจะเป็น

การใช้ก๊าซ LPG ในการแปรรูปกล้วยทอด โดยจะเก็บข้อมูล 1 เดือน ของแต่ละผลิตภณัฑ์ เพื่อหาต้นทุนทางด้านพลงังาน 
ไม่ว่าจะเป็นดา้นพลงังานไฟฟ้า ดา้นพลงังานความรอ้น เพื่อวเิคราะหร์ายจ่ายดา้นพลงังานทัง้หมดของกระบวนการแปรรูป  

3.3.3 การประเมนิค่าดชันีชีว้ดัประสทิธภิาพการใชพ้ลงังานจากกระบวนการปลูกกลว้ย และการแปรรูปกลว้ย 
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วเิคราะห์ค่าการใช้พลงังานต่อหน่วยผลผลิต (Specific Energy Consumption : SEC) ซึ่งเป็นตวัชี้วดัประสทิธภิาพ
การใช้พลงังานในระดบัรายผลผลติ คอือตัราส่วนการใช้พลงังานต่อปัจจยัหลกัทีม่ผีลกระทบต่อการใชพ้ลงังานและปรมิาณ
ผลผลติทีไ่ด ้ดงัสมการที ่1 

𝑆𝐸𝐶 =  
∑ 𝐸

∑ 𝑃
                                                                (1) 

เมื่อ ∑ 𝐸 คอื ผลรวมของพลงังานที่ใช้ทัง้หมดของกระบวนการปลูกกล้วยและแปรรูปกล้วย มหีน่วยเป็นเมกะจูล 
(MJ) 

      ∑ 𝑃 คอื ผลรวมของปรมิาณผลผลติ (หน่วยผลติภณัฑ)์ 
วเิคราะหด์ชันีความเขม้การใช้พลงังานขัน้สุดท้ายต่อผลติภณัฑ ์ (Energy Intensity; EI) คอือตัราส่วนระหว่างการใช้

พลงังานในการก่อใหเ้กดิผลผลติและมูลค่าผลผลติที่ได ้โดยมูลค่าผลติภณัฑท์ีไ่ดอ้า้งองิจากมูลค่าการส่งออกหรอืการขายใน
แต่ละเดอืน ดงัสมการที ่2 

𝐸𝐼 =  
∑ 𝐸

∑ 𝐸𝑥𝑝
                                                             (2) 

เมื่อ ∑ 𝐸 คอื ผลรวมของพลงังานที่ใช้ทัง้หมดของกระบวนการปลูกกล้วยและแปรรูปกล้วย มหีน่วยเป็นเมกะจูล 
(MJ) 

      ∑ 𝐸𝑥𝑝 คอื ผลรวมของมูลค่าการส่งออกหรอืการขาย (บาท) 
 

3.4 การออกแบบมาตรการในการอนุรกัษ์พลงังาน 
การออกแบบมาตรการในการอนุรกัษ์พลงังานของการปลูกกล้วย และการแปรรูปกล้วย แนะน าแบบมาตรฐานของ

เทคโนโลยพีลงังานทดแทนและการอนุรกัษ์พลงังานใหเ้หมาะสมต่อความต้องการของกลุ่มวสิาหกจิชุมชน รวมถงึวเิคราะห์
ข้อมูลทางเศรษฐศาสตรเ์พื่อให้ได้ถึงระยะเวลาคนืทุน เพื่อให้ง่ายต่อการตดัสนิใจลงทุนของเทคโนโลยพีลงังาน ซึ่งปัจจุบนั
การด าเนินงานของกลุ่มแสดงได ้ดงัรูปที ่4 

 

  

รปูท่ี 4 การด าเนินงานของกลุ่มในปัจจุบนั 
 

4. ผลการศึกษา 
4.1 ผลการเกบ็และวิเคราะห์ข้อมูล 
จากการวเิคราะหก์ารใชพ้ลงังานจากการปลูกกล้วย และการแปรรูปกลว้ย  โดยใช้วธิีสอบถาม/สมัภาษณ์กลุ่มผูแ้ทน

การปลูกกล้วย และเก็บขอ้มูลการแปรรูปกล้วยโดยวธิีสอบถาม/สมัภาษณ์ ในขัน้ตอนการตากกล้วย การทอดกล้วยในรอบ  
1 เดือน โดยแสดงรายละเอียดได้ตามตารางที่ 2 พบว่ามกีารใช้พลงังานจากการปลูกกล้วยโดยใช้น ้ามนัดีเซลคดิเป็น 180 
ลติร เทยีบเท่าปรมิาณความรอ้น 6,879.74 เมกะจูล หรอืเทยีบเท่าปรมิาณการใชพ้ลงังาน 0.16 ตนัเทยีบเท่าน ้ามนัดบิ และ
การแปรรูปกล้วยเทียบเท่าปริมาณความร้อน 29,853.18 เมกะจูล หรือเทียบเท่าปริมาณการใช้พลังงาน 0.70 พันตัน
เทยีบเท่าน ้ามนัดบิ โดยแสดงรายละเอยีดไดต้ามตารางที ่3 
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ตารางท่ี 2 ตารางแสดงค่าใชจ้่ายในการด าเนินกจิกรรม 
 

ขอ้มูล/กจิกรรม* 
ราคาขายผลผลติ 
(บาท/กโิลกรมั) 

ปรมิาณผลผลติทีไ่ด้ 
(กโิลกรมั/เดอืน) 

รายจ่าย  
(บาท/เดอืน) 

รายรบั 
(บาท/เดอืน) 

1. การปลูกกลว้ยน ้าวา้ 33.00 135 6,644.10 4,500.00 
2. การแปรรูปกลว้ยตาก 160.00 285.79 5,283.70 45,760.00 
3. การแปรรูปกลว้ยทอด 
   (เบรคแตก) 

178.12 308.00 29,818.65 54,860.00 

 * หมายถงึ ค่าใชจ้่ายในการด าเนินกจิกรรมทางดา้นพลงังาน 
 

ตารางท่ี 3 ตารางแสดงการใชพ้ลงังานจากการปลูกกลว้ย และการแปรรูปกลว้ย 
 

ขอ้มูล/กจิกรรม 
การใช้
พลงังาน 
(MJ) 

ตนัเทยีบเท่าน ้ามนัดบิ 
(toe) 

SEC 
(MJ/หน่วย) 

EI 
(MJ/บาท) 

1. การปลูกกลว้ยน ้าวา้ 
    - น ้ามนัดเีซล (ลติร) 
2. การแปรรูปกลว้ย 
   - กลว้ยตาก (กโิลกรมั) 
   - กลว้ยทอด (เบรคแตก) 
(กโิลกรมั) 

6,879.74 
6,879.74 
29,853.18 
137.70 

29,715.48 

0.16 
0.16 
0.70 
0.00 
0.70 

15.29 
15.29 

- 
0.48 
48.24 

1.53 
1.53 

- 
0.003 
0.54 

 
4.2 การออกแบบมาตรการในการอนุรกัษ์พลงังานของการปลูกกล้วย และการแปรรปูกล้วย 
ปัจจุบนัระบบ Internet of Things (IoT) มบีทบาทส าคญัและมกีารใชเ้พิม่มากขึน้โดยเขา้มามสี่วนร่วมในการปรบัปรุง

ชวีติประจ าวนัและภาคธุรกจิต่างๆ ไม่ว่าจะเป็น ภาคครวัเรอืน อุตสาหกรรม เกษตรกรรมและอื่นๆ ใหส้ามารถตดิต่อ รบัส่ง
ข้อมูล รบัค าสัง่เพื่อควบคุมอุปกรณ์ผ่านเครอืข่ายอินเทอร์เน็ต ซึ่งการเชื่อมต่อนัน้สามารถเก็บและรวบรวมข้อมูลได้อย่าง
เป็นระบบ อีกทัง้ยังมีระบบที่จัดการประมวลผลข้อมูลผ่านทางออนไลน์ ช่วยให้เราสามารถควบคุมและเข้าถึงข้อมูลได้
ตลอดเวลา โดยภาคเกษตรกรรมเองก็มีการน า IoT และเทคโนโลยีสมัยใหม่เข้ามาใช้บริหารจัดการ ไม่ว่าจะเป็นการ
เพาะปลูกหรอืการเลี้ยงสตัว ์รวมไปถึงกระบวนการดูแลและควบคุมการผลติใหม้ปีระสทิธภิาพ เพื่อแก้ปัญหาผลผลิตไม่ได้
คุณภาพและปรมิาณ ลดต้นทุนการผลิต ลดความเสี่ยงที่อาจส่งผลกระทบต่อการผลิตได้ แต่ถึงอย่างไรก็ตามระบบ IoT ก็
ไม่ได้เหมาะสมกบัทุกสภาพพื้นที่และอุปกรณ์ เน่ืองจากกลุ่มเกษตรกรหรอืกลุ่มวสิาหกิจชุมชนที่ผู้วจิยัท าการวจิยันัน้ส่วน
ใหญ่เป็นพื้นที่ภูเขาซึ่งบางจุดเป็นแหล่งอบัเครอืข่ายสัญญาณ ประกอบกับสมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชนส่วนใหญ่จะเป็น
ผู้สูงอายุที่ไม่ค่อยเชี่ยวชาญทางด้านเทคโนโลยสีมยัใหม่ และระบบ IoT ยงัมคีวามซบัซ้อนในการตดิตัง้และการบ ารุงรกัษา
ซึ่งอาจจะท าให้เป็นข้อจ ากัดในการใช้งานระบบดังกล่าว ดังนัน้ จากเหตุผลดังกล่าวและจากข้อมูลการวเิคราะห์การใช้
พลงังานจากการปลูกกลว้ย และการแปรรูปกลว้ยผูว้จิยัจงึเสนอแนะเทคโนโลยพีลงังานและมาตรการใชพ้ลงังานทดแทนใน
การปลูกกล้วย และการแปรรูปกล้วยที่ใช้เหมาะส าหรบัชุมชนด้วยกันจ านวน 3 เทคโนโลยี ได้แก่ ระบบสูบน ้าพลงังาน
แสงอาทิตย์เคลื่อนที่แบบลากจูงก าลงัการผลติตดิตัง้ 3,200 วตัต์ [6] ระบบอบแหง้พลงังานแสงอาทิตย์แบบพาราโบลาโดม
ขนาด 6.0 x 8.2 เมตร [7] และหัวครอบเตาแก๊สประสทิธิภาพสูง ดังรูปที่ 5 เพื่อเป็นการส่งเสรมิและเพิม่สดัส่วนการใช้
พลงังานแทน รวมไปถงึการอนุรกัษ์พลงังานในแต่ละขัน้ตอนดว้ย โดยผลการออกแบบมาตรการมรีายละเอยีดไดต้ามตารางที ่4 
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รปูท่ี 5 เทคโนโลยพีลงังานระบบสูบน ้าพลงังานแสงอาทติยเ์คลื่อนทีแ่บบลากจูง  
ระบบอบแหง้พลงังานแสงอาทติย ์ขนาด 6.0 x 8.2 เมตร และหวัครอบเตาแก๊สประสทิธภิาพสูง 

 
ตารางท่ี 4 ตารางแสดงรายละเอยีดการออกแบบมาตรการในการอนุรกัษ์พลงังาน 
 

เทคโนโลย ี

เทยีบเท่าลด 
พลงังาน
ไฟฟ้า
(kWh/ปี) 

ผลประหยดั 
(บาท/ปี) 

ลดการใช้
พลงังาน 
(MJ/ปี) 

ตนั
เทยีบเท่า 
น ้ามนัดบิ 
(toe/ปี) 

การลงทุน 
เทคโนโลย ี
(บาท)** 

ระยะเวลา 
คนืทุน (ปี) 

1. ระบบสูบน ้า
พลงังานแสงอาทติย์
เคลื่อนทีแ่บบลากจูง 

4,792.32 92,682.14* 17,252.35 0.41 220,000 2.37 

2. ระบบอบแหง้
พลงังานแสงอาทติย์
ขนาด 6.0 x 8.2 
เมตร 

86,109.30 361,659.06 309,993.48 7.34 319,500 0.88 

3. หวัครอบเตาแก๊ส
ประสทิธภิาพสูง 

15,972.00 2,787.10 106,480.00 2.52 15,000 5.38 

  * ผลประหยดัรวมค่าน ้ามนัเชือ้เพลงิและเทยีบเท่าค่าพลงังานไฟฟ้า 
  ** ราคากลางของงบประมาณจากกองทุนเพื่อส่งเสรมิการอนุรกัษ์พลงังาน กระทรวงพลงังาน 
 

จากตารางที่ 4 จะเห็นได้ว่าถ้าตดัสนิใจใช้เทคโนโลยทีัง้ 3 เทคโนโลยแีล้ว จะสามารถลดต้นทุนทางด้านพลงังาน
น ้ามนัเชือ้เพลงิดเีซลลงได ้2,160 ลติรต่อปี หรอืคดิเป็นมูลค่า 72,554.70 บาทต่อปี โดยคดิอตัราค่าน ้ามนัดเีซล 33.59 บาท
ต่อลิตร และเทียบเท่าลดพลงังานไฟฟ้าลงได้ 106,873.62 กิโลวตัต์ชัว่โมงต่อปี หรอืคดิเป็นมูลค่า 448,869.20 บาทต่อปี 
โดยคดิอตัราค่าไฟฟ้าเฉลีย่ 4.2 บาทต่อกโิลวตัต์ชัว่โมง และเมื่อคดิอตัราการลงทุนเทคโนโลยพีลงังานส าหรบัชุมชนแลว้ ซึ่ง
คดิจากราคากลางของงบประมาณจากกองทุนเพื่อส่งเสรมิการอนุรกัษ์พลงังาน กระทรวงพลงังาน ที่ให้การสนับสนุนกลุ่ม
เกษตรกร กลุ่มวสิาหกจิชุมชนอยู่ปัจจุบนั โดยการคดิมูลค่าเงนิลงทุนทัง้หมดต่อผลประหยดัทีเ่กิดขึน้ จะเหน็ไดว้่าถ้ากลุ่มจะ
ขอรบัการสนับสนุน หรอืมคีวามพรอ้มทีจ่ะลงทุน ควรตดัสนิใจเลอืกระบบอบแหง้พลงังานแสงอาทติย์ขนาด 6.0 x 8.2 เมตร 
ก่อนเป็นล าดบัแรก เน่ืองจากการด าเนินในปัจจุบนันัน้ ความเสยีหายจากการแปรรูปกลว้ยตากยงัมใีหเ้ห็นพอสมควร ไม่ว่า
จะจากสตัวต์่างๆ เช่น นก แมลงวนัเป็นต้น ความเสยีหายจากฝุ่ นละออง การปนเป้ือนขา้มสายพนัธุ์ (Cross Contamination) 
ที่อาจอนัตรายต่อผูบ้รโิภคจากสิง่แปลกปลอมหรือสิง่ที่เป็นอนัตราย รวมถึงความเสยีหายจากสภาพอากาศหากมหีมอกลง
หรอืฟ้าครึ้ม มฝีนตก ซึ่งต้องใช้เวลาตากกล้วยที่นานขึ้น ท าให้ไม่เพยีงพอต่อความต้องการของลูกค้า ดงันัน้การใช้ระบบ
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อบแหง้พลงังานแสงอาทติย์จะเป็นทางเลอืกหน่ึงทีท่ าให้กลุ่มวสิาหกิจสามารถลดระยะเวลาการแปรรูปลงได ้ท าใหส้ามารถ
เพิม่ผลผลิตต่อรอบได้ รวมไปถึงสนิค้าทางการเกษตรที่แปรรูปถูกสุขลกัษณะ ได้มาตรฐาน สามารถขออนุญาตรบัรองจาก
ส านักงานคณะกรรมการอาหารและยา (อย.) ใหผ้ลติภณัฑม์คีวามน่าเชื่อถอืยิง่ขึน้ไป ซึ่งท าใหผ้ลผลติของกลุ่มสามารถเพิม่
มูลค่าขึน้ได ้รวมทัง้ระบบอบแหง้พลงังานแสงอาทติยเ์ป็นเทคโนโลยทีีส่่วนราชการใหก้ารสนับสนุนอยู่เสมอๆ มชี่องทางการ
ขอรบัสนับสนุนทีช่ดัเจน โดยสามารถคนืทุนใหก้บักลุ่มได ้0.88 ปี หรอืประมาณ 11 เดอืน  
 
5. สรปุ อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

จากขอ้มูลผลการศึกษาดงักล่าว การออกแบบมาตรการด้านพลงังานทดแทนส าหรบัการปลูกกลว้ยดว้ยระบบสูบน ้า
พลงังานแสงอาทิตย์แบบเคลื่อนที่แบบลากจูงจึงมีความเหมาะสม ขนาดก าลงัการผลิตติดตัง้ 3 ,200 วตัต์ ซึ่งจะน ามาใช้
ทดแทนการใช้น ้ามันเชื้อเพลิงดีเซลในการรดน ้าได้ 100% และยงัสามารถส่งน ้าได้ตามระยะของพื้นที่การปลูกกล้วย ซึ่ง
สามารถคิดเป็นการเพิม่สดัส่วนการใช้พลงังานทดแทนได้เทียบเท่าพลังงานไฟฟ้า 4,792.32 กิโลวัตต์ชัว่โมงต่อปี หรอื
เทียบเท่าปริมาณการลดใช้พลังงาน 0.57 ตันเทียบเท่าน ้ามันดิบ ท าให้กลุ่มสามารถลดค่าใช้พลังงานลงได้เทียบเท่า
ประมาณ 20,127.75 บาท/ปี ในส่วนของการแปรรูปกลว้ยประเภทกลว้ยตาก ควรใชเ้ทคโนโลยพีลงังานระบบอบแหง้พลงัาน
แสงอาทติย ์แบบพาราโบลาโดม ขนาด 6.0 x 8.2 เมตร จงึเหมาะสมต่อการด าเนินงาน เน่ืองจากปัจจุบนัความเสยีหายของ
กลว้ยตากและการผลติที่ไม่ถูกสุขลกัษณะของการผลติกลว้ยตากแบบดัง้เดิม ท าใหม้รีะยะเวลาการตากทีน่านกว่า ผูว้จิยัจงึ
ได้ท าการเสนอมาตรการแก้ปัญหาดังกล่าวโดยการเผยแพร่เทคโนโลยีการอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ ท าให้เกิดการ
เปลีย่นแปลงการผลติกลว้ยตากแบบดัง้เดมิมาเป็นการผลติแบบสมยัใหม่ ซึ่งส่งผลใหเ้กดิการเพิม่รายได ้เกดิการจา้งงานใน
ชุมชนและการ ซึ่งท าใหก้ลุ่มสามารถการเพิม่สดัส่วนการใชพ้ลงังานทดแทนไดเ้ทยีบเท่าพลงังานไฟฟ้า 86,109.30 กโิลวตัต์
ชัว่โมงต่อปี หรอืเทยีบเท่าปรมิาณการลดใชพ้ลงังาน 7.34 ตนัเทยีบเท่าน ้ามนัดบิ ท าใหก้ลุ่มสามารถลดค่าใชพ้ลงังานลงได้
เทียบเท่าประมาณ 361,659.06 บาท/ปี ส่วนการแปรรูปกล้วยประเภทกล้วยทอด (เบรคแตก) ควรใช้หัวครอบเตาแก๊ส
ประสทิธภิาพสูง เพื่อลดการสูญเสยีความรอ้นของก๊าซปิโตรเลยีมเหลว อย่างน้อย 30% ของการใชง้านเดมิ [2] สามารถการ
เพิม่สดัส่วนการใชพ้ลงังานทดแทนไดเ้ทยีบเท่าพลงังานไฟฟ้า 15,972.00 กโิลวตัต์ชัว่โมงต่อปี หรอืเทยีบเท่าปรมิาณการลด
ใชพ้ลงังาน 2.52 ตนัเทยีบเท่าน ้ามนัดบิ ท าใหก้ลุ่มสามารถลดค่าใชพ้ลงังานลงไดเ้ทยีบเท่าประมาณ 67,082.40 บาท/ปี 
 
6. กิตติกรรมประกาศ 

ขอบขอบพระคุณทุนจากกองทุนเงนิอุดหนุนจากสญัญาโรงกลัน่ปิโตรเลียม กระทรวงพลงังานที่พจิารณาให้ผู้วจิยั
ได้รับสนับสนุนทุนการศึกษา ตลอดจนข้าราชการและเจ้าหน้าที่ของส านักงานพลังงานจังหวัดหนองคาย ที่ให้ความ
อนุเคราะห์ข้อมูล รวมไปถึงบุคคลในครอบครวั ญาติ เพื่อน ทุกคนที่ เป็นก าลงัใจให้ รวมถึงกลุ่มวสิาหกิจชุมชนผลิตภณัฑ์
กลว้ยแปรรูปแม่อารกัษ์ ต าบลสงัคม อ าเภอสงัคม จงัหวดัหนองคาย และพืน้ทีป่ลูกกลว้ยแปลงเกษตรของคุณฤด ีพวงจ าปา 
ต าบลพานพรา้ว อ าเภอศรเีชยีงใหม่ จงัหวดัหนองคาย ทีอ่ านวยความสะดวกและสนับสนุนขอ้มูลทีเ่ป็นประโยชน์ต่อการท า
วจิยัอย่างดเีสมอมา และทีส่ าคญัขอขอบพระคุณอาจารยท์ี่ปรกึษา คณะกรรมการทุกท่าน ทีช่่วยเสนอแนะ แนะน าแนวทาง 
ใหง้านวจิยัชิน้น้ีส าเรจ็ลุล่วงดว้ยดตีามวตัถุประสงค์ 
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