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บทคดัย่อ 

งานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงค์เพื่อท าการศึกษาการใช้พลงังานระดบัครวัเรอืน และประเมนิศกัยภาพพลงังานทดแทน
ของชุมชนรวมถงึเสนอแนวทางในการลดการใช้พลงังานโดยการน าเทคโนโลยพีลงังานที่เหมาะสมกบัชุมชน ท าการศึกษา
ในพืน้ที ่เทศบาลเมอืงเมอืงแกนพฒันา อ าเภอแม่แตง จงัหวดัเชยีงใหม่ในปี 2565 โดยการเกบ็ขอ้มูลการใชพ้ลงังานจรงิจาก
ครวัเรอืนโดยใชแ้บบสอบถาม ผลการศกึษาพบว่า เทศบาลเมอืงเมอืงแกนพฒันามกีารใชพ้ลงังานรวมเท่ากบั 4,506.83 toe/
ปี แบ่งเป็นพลงังานกลุ่มไฟฟ้า น ้ามนัเชือ้เพลงิ และ เชือ้เพลงิเพื่อการหุงต้มเท่ากบั 907.22 toe 2,427.33 toe และ 1,172.28 
toe ตามล าดบั คดิเป็นปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก เท่ากบั 14,890.58 tonCO2eq และพบว่าครวัเรอืนมค่ีาใช้จ่าย
ทางดา้นพลงังานคดิเป็นรอ้ยละ 26.24 ของรายไดค้รวัเรอืน ดา้นศกัยภาพทางด้านพลงังานทดแทนพบว่าในพืน้ทีม่ปีรมิาณ
แกลบเท่ากับ  180,782.11 kg/ปี ซังข้าวโพด 6,211.92 kg/ปี คิดเป็นศักยภาพพลังงานทดแทนจากชีวมวลเท่ากับ 
2,691,823.84 MJ/ปี และยงัพบอกีว่าในพื้นที่มศีกัยภาพในการผลิตก๊าซชวีภาพจากมูลสตัวท์ัง้หมดเท่ากบั 1,145.38 m3/ปี 
เทียบเท่าพลงังาน 418,064.36 MJ/ปี ส าหรบัแนวทางในการลดการใช้พลงังานของชุมชนที่เหมาะสมคอื การน าวสัดุเหลอื
ทิ้งจากการปลูกขา้ว และขา้วโพดเลี้ยงสตัว ์รวมถงึการน ามูลสตัวม์าผลติเป็นก๊าซชวีภาพ และใชเ้ป็นพลงังานความรอ้นแทน
การใช ้LPG 
ค าส าคญั: พลงังานทดแทน, การใชพ้ลงังาน, ศกัยภาพพลงังาน, ก๊าซเรอืนกระจก, เทคโนโลยพีลงังานทีเ่หมาะสม 
 
Abstract 

This objective of this study was to assessment the household’s energy consumption and renewable energy 
potential, as well as propose guidelines for reducing energy consumption by introducing energy technologies. The 
study area is Muang Kan Phatthana Municipality, Mae Taeng District, Chiang Mai Province. The actual energy 
consumption data in 2022 was collected by using a questionnaire. The results of the study found that a total energy 
consumption of 4,506.83 toe/year, it divided into electricity, fuel, and cooking fuel groups of 907.22 toe, 2,427.33 
toe, and 1, 172. 28 toe, respectively. A greenhouse gas emission from energy used is 14, 890. 58 tonCO2eq. 
Households had energy expenses accounting for 26. 24%  of household income. In terms of renewable energy 
potential, it was found that the area has rice husks equal to 180,782.11 kg/year and corn cobs 6,211.92 kg/year, 
which is equivalent to renewable energy potential from biomass of 2, 691, 823. 84 MJ/year. It was also found that 
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the area has the potential to produce biogas from animal waste of 1, 145. 38 m3/ year, equivalent to energy of 
418,064.36 MJ/year. The appropriate approach to reduce energy use in the community is to use leftover materials 
from rice cultivation and animal feed, including using animal waste to produce biogas and use it as heat energy 
instead of using LPG. 
Keywords: Renewable Energy, Energy Consumption, Energy Potential, Greenhouse gas emission, Appropriate 
Energy Technology  
 
1. บทน า 

เพื่อตอบสนองต่อสถานการณ์พลงังานทีท่วคีวามรุนแรงมากขึ้นในระดบัประเทศ ซึ่งเป็นผลมาจากการเติบโตของ
ประชากรและการพฒันาเศรษฐกิจทีร่วดเรว็ ท าใหค้วามต้องการพลงังานเพิม่สูงขึน้ในทุกภาคส่วน ทัง้ภาคอุตสาหกรรมและ
การด าเนินชีวิตประจ าวัน ขณะเดียวกัน ประเทศไทยยงัคงพึ่งพาแหล่งพลังงานฟอสซิล เช่น ถ่านหิน น ้ามัน และก๊าซ
ธรรมชาต ิซึ่งส่งผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้มอย่างรุนแรงไม่ว่าจะเป็นการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ (Climate Change) หรอื
ปัญหามลพิษทางอากาศด้วยเหตุน้ีกระทรวงพลังงานจึงได้ก าหนดแผนพลังงานหลัก  5 แผนภายใต้กรอบ Thailand 
Integrated Energy Blueprint (TIEB) ได้แก่ แผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้า (PDP) แผนอนุรกัษ์พลงังาน(EEP) แผนพฒันา
พลังงานทดแทนและพลงังานทางเลือก(AEDP) แผนการจัดหาก๊าซธรรมชาติ(Gas Plan) และแผนบริหารจัดการน ้ามนั
เชื้อเพลิง(Oil Plan)[1] เพื่อลดผลกระทบและส่งเสริมการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพและยัง่ยืน การส ารวจการใช้
พลงังานระดบัชุมชนจงึมคีวามส าคญัอย่างยิง่เพื่อใชป้ระกอบการวางแผนและนโยบายใหเ้หมาะสมกบับรบิททอ้งถิน่ 

การศึกษาที่ผ่านมา เช่นงานวจิยัของ ธเนศ ไชยชนะ และคณะที่ศึกษาการใช้พลงังานในต าบลนาสกั อ าเภอแม่
เมาะ จังหวัดล าปาง พบว่าชุมชนมีการใช้พลังงานรวม 1,450.0 toe โดยแบ่งเป็นพลังงานไฟฟ้า 141.8 toe พลังงาน
เชือ้เพลงิ 374.7 toe และน ้ามนัเชือ้เพลงิ 933.4 toe และมกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 4,373.6 tonCO2eq คดิเป็นค่าใช้จ่าย
ด้านพลงังานร้อยละ 22.7 ของรายได้ครวัเรอืน[2] งานวจิยัของ ประภากร เลาเรอืง และคณะได้ศึกษาการใช้พลงังาน และ
ปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานในพืน้ที่ หมูที่ 6 บ้านวงัป้อง ต าบลเหมอืงแก้ว อ าเภอแม่รมิ จงัหวดั
เชยีงใหม่ โดยท าการเกบ็ขอ้มูลจ านวน 127 ครวัเรอืน ขอ้มูลทีเ่กบ็ประกอบดว้ย ชนิด ก าลงัไฟฟ้า จ านวน และเวลาการใช้
งานของเครื่องใชไ้ฟฟ้า ชนิดและปรมิาณของน ้ามนัเชื่อเพลงิทีใ่ชใ้นยานพาหนะ ชนิดและปรมิาณของเชือ้เพลงิทีใ่ชใ้ชใ้นการ
ต้มในครวัเรอืน และท าการค านวนเป็นค่าพลงังานเทยีบเท่าและปรมิาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor) ใน
การค านวน และในการวเิคราะห์ได้แบ่งการพจิารณาเป็น 5 กรณีศึกษา คอื C1-C5 ตามลกัษณะการใช้พลงังานและฐานะ
ของครัวเรือน ผลการศึกษาพบว่าการใช้พลังงานรวม  7.20, 38.44 127.46, 131.88 และ 220.89 KOE/เดือน ส าหรับ
ครวัเรอืนกลุ่ม C-1 ถงึ C-5 ตามล าดบั และมปีรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชพ้ลงังานมค่ีาเฉลีย่เท่ากบั 41.21, 
173.05, 434.65, 470.57 และ 732.16 kgCO2eq/เดอืน ส าหรบัครวัเรอืนกลุ่ม C-1ถงึ C-5 ตามล าดบั[3] 

งานวิจัยที่ผ่านมาชี้ให้เห็นถึงความหลากหลายของพฤติกรรมการใช้พลังงานในแต่ละครัวเรือน จากพื้นฐาน
ดงักล่าว การศึกษาฉบบัน้ีจึงมุ่งเน้นการวเิคราะห์การใชพ้ลงังานในระดบัครวัเรอืน และหาแนวทางในการส่งเสรมิการผลติ
และใช้พลงังานทดแทนในพืน้ทีเ่ทศบาลเมอืงเมอืงแกนพฒันา อ าเภอแม่แตง จงัหวดัเชยีงใหม่ เพื่อเป็นขอ้มูลประกอบการ
จัดท าแผนพลังงานท้องถิ่นที่มีประสิทธิภาพ ตอบสนองความต้องการของชุมชน และสอดคล้องกับแนวทางการพฒันา
พลงังานอย่างยัง่ยนืของประเทศ 
 
2. วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 

1.เพื่อศกึษาปรมิาณการใชพ้ลงังานในระดบัครวัเรอืน ในพืน้ทีเ่ทศบาลเมอืงเมอืงแกนพฒันา 

2. เพื่อหาแนวทางการส่งเสรมิการใชพ้ลงังานทดแทนทีเ่หมาะสมกบัพืน้ทีเ่ทศบาลเมอืงเมอืงแกนพฒันา 
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3. วิธีขัน้ตอนการด าเนินงาน 

รูปแบบขอ้มูลทีใ่ชใ้นการวเิคราะหเ์ป็นขอ้มูลระดบัครวัเรอืน ซึ่งเป็นขอ้มูลเชงิลกึ และต้องเป็นขอ้มูลทีถู่กต้อง และ
แม่นย า ในการด าเนินการศึกษาจึงต้องประสารงานในพื้นที่เพื่อชี้แจงรายละเอยีด ควบคู่กบัขัน้ตอนทางด้านวทิยาศาสตร์ 
โดยมขี ัน้ตอนในการด าเนินงานแสดงดงัรูปที่ 1 

 

 

รปูท่ี 1 ขัน้ตอนการด าเนินงาน 

1) แบบสอบถาม 
แบบสอบถามทีน่ ามาใชใ้นการเกบ็ขอ้มูลจะประกอบดว้ยดว้ย 3 ส่วนหลกัประกอบคอื  
- ส่วนที ่1 ขอ้มูลทัว่ไป 
- ส่วนที่ 2 ข้อมูลการใช้พลงังานของครวัเรอืน แบ่งเป็น พลงังานไฟฟ้า เชื้อเพลิงหุงต้ม และน ้ามนัเชื้อเพลงิส าหรบั

ยานพาหนะ 
- ส่วนที ่3 ขอ้มูลศกัยภาพพลงัานทดแทนในพืน้ทีท่ีจ่ะประกอบดว้ย พลงังานชวีมวลและเชือ้เพลงิชวีภาพ 

 
2) จ านวนแบบสอบถาม 

จ านวนกลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นการเกบ็ขอ้มูลก าหนดโดยใชสู้ตรการค านวณขนาดตวัอย่างตามหลกัสถติ ิจากสมการที่  
1[4]โดยก าหนดค่าความเชื่อมัน่ทางสถติทิีร่อ้ยละ 95 และระดบัความคลาดเคลื่อนทีย่อมรบัไดเ้ท่ากบั 0.05 เมื่อพจิารณาจาก
จ านวนครัวเรอืนในพื้นที่เทศบาลเมืองเมืองแกนพฒันาทัง้หมด  5,694 ครัวเรือน พบว่าควรเก็บข้อมูลจากกลุ่มตวัอย่าง
จ านวน 374 ครวัเรอืนซึ่งเพยีงพอต่อการวเิคราะห์ผลที่มคีวามแม่นย าและน่าเชื่อถือตามหลกัการทางสถิติ ในขัน้ตอนและ
วิธีการกรอกแบบสอบถาม จากนั้นจึงด าเนินการเก็บข้อมูลจริงโดยใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบง่าย  (Simple Random 
Sampling) เพื่อใหไ้ดก้ลุ่มตวัอย่างทีเ่ป็นตวัแทนที่ดขีองประชากรเป้าหมาย เมื่อน าขอ้มูลทีไ่ดเ้ขา้สู่กระบวนการวเิคราะห ์จะ
มกีารตรวจสอบความครบถ้วนและความถูกต้องก่อนน าเขา้สู่โปรแกรมวเิคราะหข์อ้มูล เช่น Microsoft Excel เพื่อการจดัการ
ขอ้มูลเบื้องต้น 

21 Ne

N
n

+
=    (1) 
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เมื่อ e   คอื ความคลาดเคลื่อนของการสุ่มตวัอย่าง (0.05) 
N   คอื ขนาดของประชากร (จ านวนครวัเรอืนทัง้หมด) 
n  คอื ขนาดของกลุ่มตวัอย่าง (จ านวนครวัเรอืนทีท่ าการเกบ็ขอ้มูล) 

 
4. การวิเคราะห์ข้อมูล 

- วเิคราะห์ขอ้มูลจะด าเนินการวเิคราะห์ขอ้มูลการใช้พลงังานโดยการเปลีย่นหน่วยพลงังานจากหน่วยที่ได้จากการ
เก็บข้อมูลเช่น kg, kWh, Liter เป็นหน่วยของพลังงานเทียบเท่า toe (Tone Oil Equivalent) โดยใช้ค่าพลังงาน
เทยีบเท่า ดงัแสดงในตารางที ่1  

- วิเคราะห์การปลดปล่อยเรือนกระจก  (Emission Factor)[6] โดยใช้ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในหน่วย 
tonCO2eq ของไฟฟ้า  0.4999 kgCO2eq/kWh น ้ ามัน เบนซิน   2.3116 kgCO2eq/liter น ้ ามันดี เซล  2.9793 
kgCO2eq/liter LPG 3.1134 kgCO2eq/ kg และถ่านกบัฟืน เท่ากบั 0.0304 kgCO2eq/kg 

- วเิคราะหศ์กัยภาพทางดา้นพลงังานของชุมชน ทีป่ระกอบดว้ยพลงังานชวีมวล และก๊าซชวีภาพจากมูลสตัว์ โดยใช้
ค่าคงทีต่่างๆ ดงัแสดงในตารางที ่2 และ 3 ในการพจิารณา  

วเิคราะหค่์าใชจ้่ายดา้นพลงังาน โดยใชร้าคาพลงังานทีไ่ดจ้ากแบบสอบถาม ซึ่งเป็นค่าพลงังานจรงิทีข่ายภายในชุมชน 
 
ตารางท่ี 1 ค่าพลงังานเทยีบเท่า [5] 
 

ชนิด Unit toe/unit 
ไฟฟ้า kWh 0.00008521 
เบนซนิ liter 0.00074507 
ดเีซล liter 0.00086198 
LPG kg 0.00116693 
ถ่าน kg 0.00068364 
ไมฟื้น kg 0.00037848 
แกลบ kg 0.0003002 

 
ตารางท่ี 2 สดัส่วนวสัดุเหลอืใชท้างการเกษตร  
 

ชนิด วสัดุเหลอืใช ้
อตัราส่วนวสัดุเหลอื

ใชต้่อผลผลติ 
[7,8,9] 

แฟคเตอรข์องการ
ใชเ้ป็นพลงังาน 

[8,9] 

แฟคเตอรว์สัดุ
เหลอืใชท้ีย่งัไม่
มกีารใช ้[9,10] 

ค่าความรอ้น
(MJ/kg) [11] 

ออ้ย 
ชานออ้ย 0.291 0.793 0.207 14.40 
ยอด,ใบ 0.302 0.0 0.986 17.39 

ขา้ว 
แกลบ 0.230 0.507 0.493 14.27 
ฟาง 0.447 0.0 0.684 10.24 

ขา้วโพด ซงั 0.273 0.193 0.670 18.04 

กิง่ไม้ 
กิง่ไมพ้จิารณาที ่50 กก/ต้น/ครัง้การตดัแต่ง, 25 ต้น/ไร่, 1 ครัง้การตดัแต่ง/ปี ความชืน้เริม่ต้น15% 

มาตรฐานเปียก และความชืน้ทีพ่จิารณาปรมิาณที ่10% มาตรฐานเปียก 
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ตารางท่ี 3 สดัส่วนการเกดิก๊าซชวีภาพจากมูลสตัว ์[12] 
 

ประเภท 
ปรมิาณ 

มูลสด (kg/ตวั/วนั) 
อตัราการ 
เกบ็มูลได้ 

อตัราส่วนของ 
แขง็ทัง้หมด (%) 

อตัราส่วนของ 
แขง็ทีร่ะเหยได ้

(%) 

อตัราสวนก๊าซทีผ่ลติได้ 
(m3/kg ของแขง็ทีร่ะเหยได)้ 

สุกร 2.00 0.80 35.22 24.84 0.22 
กระบอื 8.00 0.50 17.77 13.64 0.29 
โคเน้ือ 5.00 0.50 17.44 13.37 0.31 
โคนม 15.00 0.80 17.44 13.37 0.31 
ไก่ 0.03 0.80 33.99 22.34 0.24 

 

5. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
5.1 การใช้พลงังานไฟฟ้า 

การประเมินปริมาณการใช้ไฟฟ้า โดยการจ าแนกประเภทอุปกรณ์ของเครื่องใช้ไฟฟ้า ขนาดก าลังของ
เครื่องใชไ้ฟฟ้าจ านวนของเครื่องใชไ้ฟฟ้า ระยะเวลาการใชง้าน เป็นหน่วย กโิลวตัต์-ชัว่โมง (kWh) 

การศึกษาจ าแนกอุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้าออกเป็น 5 ประเภท ประกอบด้วย อุปกรณ์ที่ให้แสงสว่าง อุปกรณ์ที่ให้
ความรอ้น อุปกรณ์มอเตอร ์อุปกรณ์ทีใ่หค้วามเยน็ และอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์ 

จากการศึกษาพบว่าค่าเฉลี่ยครวัเรอืนมกีารใช้ไฟฟ้าเท่ากบั 155.82 kWh/เดือน/ครวัเรอืน หรอืเท่ากบั 0.01328 
toe/เดือน/ครวัเรอืน เมื่อพจิารนาเป็นปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเท่ากบั 0.07789 tonCO2eq/เดือน/ครวัเรอืน ดงั
แสดงในตารางที ่4 

จากค่าเฉลีย่ต่อครวัเรอืนเมื่อน ามาพจิารณาทัง้ชุมชนพบว่าภาคครวัเรอืนในเทศบาลเมอืงเมอืงแกนพฒันามกีารใช้
ไฟฟ้ารวม 10,646,868.96 kWh/ปี คดิเป็นพลงังานเท่ากบั 907.40 toe และมกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้า
เท่ากบั 5,322.07 tonCO2eq 
 
5.2 การใช้พลงังานน ้ามนัเชื้อเพลิงส าหรบัยานพาหนะ 

น ้ามนัเชื่อเพลิงที่ใช้ในยานพาหนะได้แบ่งออกเป็น 2 ชนิด คอืน ้ามนัน ้ามันเบนซิน และน ้ามนัดีเซล โดยพบว่า
ครวัเรอืนมกีารใชน้ ้ามนัเบนซนิเฉลีย่  22.3 liter/เดอืน และมกีารใชน้ ้ามนัดเีซลเฉลีย่  21.9 liter/เดอืน และเมื่อใชค่้าพลงังาน
เทียบเท่ามาค านวนคดิเป็นปรมิาณพลงังานเฉลี่ยเท่ากบั 0.03552 toe/เดือน มกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้น ้ามนั
เท่ากบั 0.11690 tonCO2eq/เดอืน ดงัแสดงในตารางที ่5  

ทัง้น้ีเมอืพจิารณาในภาพรวมของชุมชนพบว่า มกีารใชน้ ้ามนัเชือ้เพลงิรวม 3,020,097.60 liter/ปี คดิเป็นมูลค่ารวม 
112.00 ลา้นบาท/ปี และมกีารก๊าซเรอืนกระจกจากการใชน้ ้ามนัเชือ้เพลงิรวมเท่ากบั 7,987.54 tonCO2eq 

5.3 การใช้พลงังานกลุ่มเชื้อเพลิงหงุต้ม 
 ในส่วนของการใช้เชือ้เพลงิเพื่อการหุงต้มในครวัเรอืนพบว่าครวัเรอืนมกีารใช้ LPG ในปรมิาณเฉลีย่ 7.3 kg/เดอืน 
และมกีารใชเ้ชือ้เพลงิชวีมวลคอื ฟืนและถ่าน 12.5 kg/เดอืน และ 5.8 kg/เดอืน ตามล าดบั ดงัแสดงค่าในตารางที ่ 6 คดิเป็น
พลังงานรวมเท่ากับ 1,172.51 toe/เดือน และการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกรวมจากการใช้เชื้อเพลิงเพื่อการหุงต้มเท่ากบั 
1,581.11 tonCO2eq 
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ตารางท่ี 4 ปรมิาณการใชพ้ลงังานและปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้ไฟฟ้าของครวัเรอืน 
 

ประเภทของ 
อุปกรณ์ไฟฟ้า 

ปรมิาณการใช้ 
(kWh/เดอืน/
ครวัเรอืน) 

ค่าใชจ้่าย 
(บาท/เดอืน/ครวัเรอืน) 

พลงังาน 
(toe/เดอืน/ครวัเรอืน) 

ปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
(tonCO2eq/เดอืน/ครวัเรอืน) 

แสงสว่าง 18.10 72.40 0.00154 0.00905 
ความรอ้น 28.50 114.00 0.00243 0.01425 
มอเตอร ์ 23.60 94.42 0.00201 0.01180 
ความเยน็ 76.27 305.09 0.00650 0.03813 

อเิลก็ทรอนิกส ์ 9.34 37.37 0.00080 0.00467 
รวม 155.82 623.28 0.01328 0.07789 

รวมทัง้ชุมชน (ต่อปี) 10,646,868.96 42,587,475.84 907.40 5,322.07 
 
ตารางท่ี 5 ปรมิาณการใชพ้ลงังานและปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชน้ ้ามนัเชือ้เพลงิส าหรบัยานพาหนะ 
 

ชนิดน ้ามนั 
ปรมิาณการใช้ 

(liter/เดอืน/ครวัเรอืน) 
ค่าใชจ้่าย 

(บาท/เดอืน/ครวัเรอืน) 
พลงังาน 

(toe/เดอืน/ครวัเรอืน) 
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจก

(tonCO2eq/เดอืน/ครวัเรอืน) 
น ้ามนัเบนซนิ 22.3 938.29 0.01665 0.05164 
น ้ามนัดเีซล 21.9 700.89 0.01888 0.06525 

รวม 44.2 1,639.18 0.03552 0.11690 
รวมทัง้ชุมชน (ต่อปี) 3,020,097.60 112,001,891.04 2,427.01 7,987.54 

 
ตารางท่ี 6 ปรมิาณการใชพ้ลงังานและปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากการใชเ้ชือ้เพลงิเพื่อการหุงต้ม 
 

ประเภทของ
เชือ้เพลงิ 

ปรมิาณการใช้ 
(kg/เดอืน/ครวัเรอืน) 

ค่าใชจ้่าย 
(บาท/เดอืน/ครวัเรอืน) 

พลงังาน 
(toe/เดอืน/ครวัเรอืน) 

ปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
(tonCO2eq/เดอืน/ครวัเรอืน) 

LPG 7.3 239.34 0.00846 0.02258 
ถ่าน 5.8 69.58 0.00396 0.00018 
ฟืน 12.5 12.49 0.00473 0.00038 
รวม 25.5 321.42 0.01716 0.02314 

รวมทัง้ชุมชน (ต่อปี) 1,742,364.00 21,961,985.76 1,172.51 1,581.11 
 

5.4 ค่าใช้จ่ายทางด้านพลงังาน 
จากข้อมูลที่แสดงในตารางที่ 4,5 และ 6 พบว่า ครวัเรอืนในพื้นที่เทศบาลเมอืงเมอืงแกนพฒันามค่ีาใช้จ่ายด้าน

พลงังานเฉลี่ยเท่ากบั 2,583.88 บาท/เดือน โดยแบ่งเป็นค่าใช้จ่ายส าหรบัไฟฟ้า 623.28 บาท/เดือน ค่าน ้ามนัเชื้อเพลิง
ส าหรบัยานพาหนะ 1,639.18 บาท/เดือน และค่าใช้จ่ายส าหรบัเชื้อเพลิงหุงต้ม 321.42 บาท/เดือน เมื่อเปรยีบเทียบกบั
รายไดเ้ฉลีย่ของครวัเรอืนในพืน้ดงัแสดงในตารางที่ 7 ซึ่งอยู่ที ่9,847.22 บาท/เดอืน จะพบว่า ค่าใชจ้่ายดา้นพลงังานคดิเป็น
รอ้ยละ 26.24 ของรายไดท้ัง้หมด แสดงใหเ้หน็ว่าครวัเรอืนต้องใชร้ายได้มากกว่า 1 ใน 4 เพื่อรองรบัค่าใชจ้่ายดา้นพลงังาน 
ซึ่งถือเป็นสดัส่วนที่ค่อนข้างสูง อาจส่งผลต่อความสามารถในการใช้จ่ายในด้านอื่นและชี้ใหเ้ห็นถึงความส าคญัของการจดั
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การพลงังานภายในครวัเรอืนอย่างมปีระสทิธิภาพ รวมถึงการส่งเสรมิการใช้พลงังานทดแทนหรอืการอนุรกัษ์พลงังานเพื่อ
ลดภาระค่าใชจ้่ายในระยะยาว 
 
ตารางท่ี 7 สดัส่วนรายไดเ้ทศบาลเมอืงเมอืงแกนพฒันา 
 

รายไดห้ลกัครวัเรอืนต่อเดอืน จ านวนครวัเรอืน รอ้ยละ 
ต ่ากว่า 5000 160 43 
5,001-10,000 91 24 
10001-15000 42 11 
15001-20000 38 10 
20001-25000 26 7 
มากกว่า 25000 17 4 

รวม 374 100 
 

 

รปูท่ี 2  สดัส่วนค่าใชจ้่ายทางดา้นพลงังาน 
 

5.5 ศกัยภาพพลงังานของชุมชน 
จากรูปที ่2 พบว่า ค่าใชจ้่ายด้านน ้ามนัเชือ้เพลิงคดิเป็นสดัส่วนรอ้ยละ 63 ของค่าใชจ้่ายดา้นพลงังานทัง้หมดของ

ครวัเรอืน ขณะที่ค่าใชจ้่ายด้านไฟฟ้าคดิเป็นรอ้ยละ 24 และค่าใช้จ่ายด้านเชือ้เพลิงเพื่อการหุงต้มมสีดัส่วนประมาณรอ้ยละ 
13 ดงันัน้ หากต้องการลดภาระค่าใช้จ่ายดา้นพลงังานของครวัเรอืนอย่างมนัียส าคญั แนวทางทีม่ปีระสทิธภิาพสูงสุดคอืการ
ลดการใชน้ ้ามนัเชือ้เพลงิ อย่างไรกต็ามการด าเนินการดงักล่าวในระดบัครวัเรอืนอาจท าไดย้าก ดว้ยขอ้จ ากดัดา้นทางเลือก
และเทคโนโลย ีในทางกลบักนั วธิีการที่ครวัเรอืนสามารถด าเนินการได้ง่าย และเห็นผลได้ในระยะสัน้คอื การปรบัเปลีย่น
พฤติกรรมเพื่อลดการใช้ไฟฟ้า และการส่งเสรมิการใช้พลงังานชวีมวลเป็นเชื้อเพลิงทดแทนในการหุงต้ม ซึ่งสามารถลด
ค่าใชจ้่ายดา้นพลงังานไดใ้นระดบัหน่ึงและสอดคลอ้งกบับรบิทของครวัเรอืน 

ทัง้น้ีจากข้อมูลการเพาะปลูกพชืของ ส านักงานเกษตรอ าเภอแม่แตง [13] พบว่าในพื้นที่เขตเทศบาลเมอืงเมอืง
แกนพฒันา มปีรมิาณแกลบเท่ากบั 180,782.11 kg/ปี คดิเป็นพลงังานเทยีบเท่า 2,579,760.77 MJ/ปี มซีงัขา้วโพดทัง้หมด 
6,211.92 kg/ปี เทยีบเท่าพลงังานเท่ากบั 112,063.07 MJ/ปี รวมแลว้ เทศบาลเมอืงเมอืงแกนพฒันามศีกัยภาพพลงังานชวี
มวลเท่ากบั 2,691,823.84 MJ/ปี หรอืเทยีบเท่าแก๊สหุงต้มเท่ากบั 53,601 kg/ปี ดงัแสดงในตารางที ่7 

ไฟฟ้า
24%

เชือ้เพลิงหงุ
ต้ม
13%

เชือ้เพลิง
ยานพาหนะ

63%
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ศักยภาพพลังงานชีวภาพของเทศบาลเมืองเมืองแกนพัฒนา ประเมินจากจ านวนสัตว์เลี้ยงที่มีในชุมชน เมื่อ
พิจารณาพบว่าปริมาณแก๊สที่ผลิตได้จากมูลสัตว์ทัง้หมดเท่ากับ  1,628.50 m3/เดือน หรือ 19,813.48 m3/ปี เทียบเท่า
พลงังานเท่ากบั 418,064.36 MJ/ปี หรอื เทยีบเท่าเทยีบเท่าแก๊สหุงต้ม เท่ากบั 8,325 kg/ปี ดงัแสดงในตารางที ่9 
 
ตารางท่ี 8 ศกัยภาพพลงังานชวีมวลของชุมชน 
 

ชนิด พืน้ที ่(ไร่) ผลผลติ (kg) 
วสัดุเหลอืใช ้ เทยีบเท่าพลงังาน 

(MJ/ปี) ประเภท ปรมิาณ (kg/ปี) 
ขา้ว 5,384.68 3,144,653.12 แกลบ 180,782.11 2,579,760.77 

ขา้วโพดเลี้ยงสตัว ์ 235.25 175,967 ซงั 6,211.92 112,063.07 
รวม 2,691,823.84 

 
ตารางท่ี 9 ศกัยภาพพลงังานชวีภาพของชุมชน 
 

ชนิด 
จ านวน 
(ตวั) 

มูล 
(kg/วนั) 

ปรมิาณแก๊ส 
(m3/วนั) 

เทยีบเท่าพลงังาน 
(MJ/วนั) (MJ/ปี) 

โคเน้ือ 123  307.50   12.74   268.92   98,155.25  
กระบอื 28  112.00   4.43   93.48   34,119.74  
สุกร 20  32.00   1.75   36.90   13,467.89  
ไก่ 27,479  659.50   35.36   746.09   272,321.48  

รวม 1,111.00 54.28 1,145.38 418,064.36 
 

*ค่าความรอ้นของก๊าซชวีภาพ 21.1 MJ/m3 
 
5.6 การประเมินแนวทางลดใช้พลงังาน 

จากขอ้มูลการใชพ้ลงังาน และศกัยภาพพลงังานทดแทนในพืน้ทีเ่ขตเทศบาลเมอืงเมอืงแกนพฒันา จงึไดเ้สนอแนว
ทางการลดการใชพ้ลงังานโดยเน้นการลดใช้แก๊สหุงต้ม โดยพจิารณาเทคโนโลย ี2 ชนิดคอื เตาเผาถ่านแบบ 200 ลติร เตา
แก๊สเชือ้เพลงิแกลบ 

  
เตาเผาถ่าน 200 ลิตรแบบ

ตัง้ 
เตาแก๊สเชือ้เพลงิแกลบ 

 

รปูท่ี 3 เทคโนโลยพีลงังานทดแทน 
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การประเมนิศกัยภาพชวีมวลจะไม่คดิในส่วนของชวีมวลที่ใช้ในครวัเรอืน เพราะเป็นวสัดุที่มกีารใช้ภายในชุมชน 
การประเมนิผลพบว่า 
5.6.1 เตาเผาถ่าน 200 ลติร 

พจิารณาไดเ้ป็น 2 กรณีคอื  
กรณีที ่1 น าถ่านมาใชแ้ทนแก๊สหุงต้ม และขายน ้าสมควนัไม ้
กรณีที ่2 ขายถ่านและน ้าสมควนัไม ้
การใชเ้ตาเผาถ่าน 200 ลติร จ านวน 1 เตา สามารถลดการใชแ้ก๊สหุงต้มลงได ้19.5 kg/เดอืน เมื่อเผาถ่านเป็นเวลา 

1 เดอืน ต่อการเผาถ่าน 4 ครัง้ จากปรมิาณการใชแ้ก๊สหุงต้มตารางที่ 6 ครวัเรอืนมกีารใชแ้ก๊สหุงต้ม 495,573.7 kg/ปี ดงันัน้
หากต้องการผลติถ่านเพื่อใชแ้ทนแก๊สหุงต้มทัง้หมด ซึ่งต้องใชป้รมิาณซงัขา้วโพด 4,066,245.37 kg/ปี แต่ชุมชนมศีกัยภาพ
ไม่เพียงพอในการด าเนินการ จึงต้องพิจารณาตามศักยภาพในชุมชน จากตารางที่  8 โดยชุมชนมีปริมาณซังข้าวโพด 
6,211.92 kg/ปี สามารถทดแทน LPG ได ้757.08 kg/ปี และสามารถลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกได ้2.36 tonCO2eq/ปี ดงั
ตารางที ่10 
 
ตารางท่ี 10 ประเมนิการใชเ้ตาเผาถ่าน 200 ลติร 
 

รายการ กรณีที ่1 กรณีที ่2 
ราคาเตาเผาถ่าน (บาท/เตา) 2,800 2800 
จ านวนครัง้ของการเผาถ่าน (ครัง้/เดอืน) 4 4 
จ านวนเตาเผาถ่าน 200 ลติร (ตวั) 3 3 
ปรมิาณไมท้ีใ่ช ้(kg/เดอืน) (40 kg/ครัง้) 517.66 517.66 
ปรมิาณถ่านทีไ่ด ้(kg/เดอืน) (8 kg/ครัง้) 103.53 103.53 
น ้าสม้ควนัไม ้(liter/เดอืน) (1.2 ลติร/ครัง้)  14.40 14.40 
รายไดจ้ากการขายถ่าน (บาท/ครัง้) (20 บาท/kg) - 2,070.64 
รายไดจ้ากการขายน ้าสมควนัไม ้(บาท/ครัง้) (70 บาท/liter) 1,008 1,008 
รายไดจ้ากการใชถ้่านแทนแก๊สต้ม (บาท/เดอืน) 1,930.50 - 
รายไดร้วม (บาท/เดอืน) 2,938.50 3,078.64 
ต้นทุนเตาเผาถ่าน 200 ลติร (บาท) 8,400.00 8,400.00 
ระยะเวลาคนืทุน (ปี) 0.24 0.23 

 

5.6.2 เตาแก๊สเชือ้เพลงิแกลบ 
จากตารางที่ 11 แสดงผลการประเมนิการใชเ้ตาแก๊สเชื้อเพลิงแกลบ โดยเตา 1 ตวั ใช้ปรมิาณแกลบ 1.5 kg/ครัง้ 

ใช้งาน 3 ครัง้/วนั ซึ่งใช้ปรมิาณแกลบที่ 135 kg/เดือน สามารถแทนการใช้แก๊สหุงต้มได้ 11.1 kg จากตารางที่ 6 ปรมิาณ
การใชแ้ก๊สหุงต้มของครวัเรอืน 495,573.7 kg/ปี ซึ่งต้องใชแ้กลบในปรมิาณ 6,027,247.70 kg/ปี แต่ปรมิาณแกลบในชุมชน
มเีพยีง 180,782.11 kg/ปี จากปรมิาณแกลบทีม่หีากต้องน ามาใช้ทัง้หมดจะต้องใช้เตาจ านวน 111 ตวั ซึ่งสามารถทดแทน  
LPG ได ้14864.31 kg/ปี และลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกได ้46.28 tonCO2eq/ปี 
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ตารางท่ี 11 ประเมนิการใชเ้ตาแก๊สเชือ้เพลงิแกลบ 
 

รายการ ปรมิาณ 
ราคาเตา (บาท/เตา) 2,800 
จ านวนครัง้ทีใ่ชเ้ตา (ครัง้/เดอืน) 90 
จ านวนเตาแก๊สเชือ้เพลงิแกลบ (ตวั) 111 
ปรมิาณแกลบทีใ่ช ้(kg/เดอืน) (1.5 kg/ครัง้) 15,065.18 
ค่าใชจ้่ายกรณีการใชแ้ก๊สหุงต้ม (บาท/เดอืน) 40,659.30 
ค่าใชจ้่ายกรณีการใชแ้กลบ (บาท/เดอืน)  1,597.94 
รายไดร้วม (บาท/เดอืน) 39,061.36 
ต้นทุนเตาแก๊สเชือ้เพลงิแกลบ (บาท) 310,800.00 
ระยะเวลาคนืทุน (ปี) 0.66 

 

6. สรปุผล 
การศึกษาปริมาณการใช้พลังงานของครวัเรือนในพื้นที่เทศบาลเมืองเมืองแกนพฒันา อ าเภอแม่แตง จังหวดั

เชียงใหม่ พบว่าชุมชนมีการใช้พลังงานรวม 4,506.83 toe/ปี  แบ่งเป็นพลังงานไฟฟ้า 907.22 toe พลังงานเชื้อเพลิง
ยานพาหนะ 2,427.33 toe และพลงังานเชื้อเพลิงหุงต้ม  1,172.28 toe คดิเป็นค่าใช้จ่ายด้านพลงังานรวม 176.55 ล้าน
นบาท/ปี หรอืประมาณรอ้ยละ26.24 ของรายไดชุ้มชน และปล่อยก๊าซเรอืนกระจกรวม 14,890.58 tonCO2eq/ปี โดยในด้าน
ศักยภาพพลังงานทดแทน ชุมชนมีศักยภาพพลังงานชีวมวลจากแกลบและซังข้าวโพดรวม  2,691,823.84 MJ/ปี และ
ศกัยภาพพลงังานชวีภาพจากก๊าซชวีภาพทีผ่ลติได้จากมูลสตัวร์วม 418,064.36 MJ/ปี รวมศกัยภาพพลงังานทดแทนทัง้สิ้น 
3,109,888.20 MJ/ปี ซึ่งสามารถใชท้ดแทนพลงังานหุงต้มไดบ้างส่วนโดยเสนอแนวทางส่งเสรมิการน าเทคโนโลยเีหมาะสม 
เช่น เตาเผาถ่านขนาด 200 ลิตร และเตาชวีมวลเชือ้เพลิงแกลบมาใช้ในระดบัครวัเรอืน ซึ่งสามารถคนืทุนได้ในเวลาเพยีง 
0.23 – 0.66 ปี ทัง้น้ีเพื่อขยายผลอย่างเป็นระบบควรพฒันาต้นแบบ ชุมชนพลงังานทดแทนผ่านการจดัตัง้วิสาหกิจชุมชน
ผลติถ่านชวีภาพ รวมถงึสนับสนุนจากเทศบาลในรูปแบบกองทุนหรอืเงนิสนับสนุนอุปกรณ์พลงังานทดแทน  และยงัสามารถ
ลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกประมาณ 185 tonCO2eq/ปี เพิม่รายไดชุ้มชนจากการแปรรูปวสัดุเหลอืใชท้างการเกษตร และ
สร้างความเข้มแข็งของชุมชนในด้านพลังงานอย่างยัง่ยืน โดยแนะน าให้มีการวิจัยต่อยอดด้านเศรษฐศาสตร์พลังงาน 
ออกแบบอุปกรณ์ทีเ่หมาะกบัพืน้ที ่และศกึษาการยอมรบัของชุมชนผ่านกระบวนการมสี่วนร่วมเพื่อใหส้ามารถน าผลวจิยัไป
ประยุกต์ใชไ้ดจ้รงิ 
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