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บทคดัย่อ 
        บทควำมน้ีน ำเสนอกำรออกแบบและสร้ำงระบบไอโอทีส ำหรับโคมไฟสนำมแบบอัตโนมัติที่ควบคุมด้วย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ วตัถุประสงค์เพื่อให้ได้ค่ำควำมส่องสว่ำงไม่ต ่ำกว่ำ 50 ลกัซ์ ภำยในบรเิวณพื้นที่ 16 ตำรำงเมตร      
ใช้ส ำหรับพื้นที่กลำงแจ้ง สำมำรถใช้ได้ทัง้ในสวน  ทำงเดิน หรือลำนกิจกรรมต่ำงๆ โดยมีหลักกำรท ำงำน ดังน้ี                   
ใชไ้มโครคอนโทรลเลอร ์NodeMCU ESP8266 ประมวลผลค่ำแสงทีไ่ดจ้ำกอุปกรณ์ตรวจจบัแสงแอลดอีำร์ ถ้ำกรณีค่ำแสงมี
ควำมส่องสว่ำงต ่ำกว่ำ 100 ลกัซ์ ไมโครคอนโทรลเลอรจ์ะสัง่ให้โคมไฟสนำมท ำงำนแบบอตัโนมตั ิในส่วนของโคมไฟจะเป็น
โคมไฟทีต่ดิตัง้หลอดไฟฟ้ำชนิดแอลอีดเีพื่อเป็นแหล่งก ำเนิดแสง สำมำรถเปิดใชง้ำนต่อเน่ืองไดเ้ป็นเวลำไม่ต ่ำกว่ำ 4 ชัว่โมง 
ส่วนระบบไอโอทีที่ได้ออกแบบไว้ สำมำรถสัง่กำรเปิดปิดกำรท ำงำน พร้อมทัง้ยังสำมำรถอ่ำนค่ำแรงดันไฟฟ้ำค่ำ
กระแสไฟฟ้ำ และค่ำควำมส่องสว่ำงผ่ำนสมำรท์โฟนดว้ยแอปพลเิคชนั Blynk ได ้ในส่วนของแหล่งจ่ำยแรงดนัไฟฟ้ำใช้เซลล์
แสงอำทิตย์ขนำดก ำลงัไฟฟ้ำ 20 วตัต์ แรงดนัไฟฟ้ำกระแสตรง  12  โวลต์ เป็นแหล่งก ำเนิดพลงังำนไฟฟ้ำส ำหรบักำรอดั
ประจุไฟฟ้ำให้กบัแบตเตอรี่ที่มวีงจรแสดงสถำนะแบตเตอรี่ด้วยหลอดแอลอีดี 5 ระดบัจำกผลกำรทดสอบโคมไฟสนำมที่
น ำเสนอน้ี สำมำรถใหค่้ำควำมส่องสว่ำงสูงสุดที่ค่ำ 1,000 ลกัซ์ และค่ำควำมส่องสว่ำงต ่ำสุด 60 ลกัซ์ ภำยในบรเิวณพืน้ที่ที่
ก ำหนด ซึ่งค่ำควำมส่องสว่ำงต ่ำสุดเป็นไปตำมขอบเขตที่ได้ตัง้ไว้ และสำมำรถเปิดใช้งำนได้ต่อเน่ืองเป็นเวลำ 4 ชัว่โมง     
20 นำที กำรสัง่เปิดปิดกำรท ำงำน กำรอ่ำนค่ำแรงดันไฟฟ้ำค่ำกระแสไฟฟ้ำ และค่ำควำมส่องสว่ำงผ่ำนสมำร์ทโฟนด้วย    
แอปพลิเคชนั Blynk สำมำรถท ำได้ดี ดงันัน้ โคมไฟสนำมที่ได้ออกแบบไว้บรรลุวตัถุประสงค์ตำมที่ต้องกำร และสำมำรถ
น ำไปใชง้ำนไดจ้รงิตำมสถำนทีต่่ำงๆ ท ำใหช้่วยอ ำนวยควำมสะดวกเป็นอย่ำงมำก 
ค าส าคญั: ระบบไอโอท ีโคมสนำม อตัโนมตั ิไมโครคอนโทรลเลอร ์สมำรท์โฟน 
 
Abstract 

This article presents the design and construction of an IoT system for an automatic field lamp controlled by 
a microcontroller. The purpose is to achieve an illumination of not less than 50 Lux within an area of 16 square 
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meters. It is used for outdoor areas, whether in gardens, walkways, or activity areas. The working principle is as 
follows: It uses a NodeMCU ESP8266 microcontroller as a processor, which processes the light value obtained 
from the LDR light detector. If the illumination value is less than 100 Lux, the microcontroller will command the field 
lamp to operate automatically. The lamp is equipped with an LED light bulb as a light source. It can be used 
continuously for at least 4 hours. The IoT system designed can be turned on and off, and can also read voltage, 
current, and illumination values via a smartphone using the Blynk application. As for the voltage source, a 20 Watts, 
12 Volt DC solar cell is used as the power source for charging the battery, which has a 5 level LED battery status 
indicator circuit. From the test results of the field lamp presented here, It can provide a maximum illumination         
of 1,000 Lux and a minimum illumination of 60 Lux within a specified area. The minimum illumination is within the 
set range and can be used continuously for 4 hours and 20 minutes. The on/off command, reading voltage, current, 
and illumination values via a smartphone with the Blynk application can also be done well. Therefore, it can be 
concluded that the designed outdoor lamp achieves its intended purpose and can also be used in various places, 
providing great convenience. 
Keywords: IoT System, Outdoor lamp, Automatic, Microcontroller, Smartphone 
 
1. บทน า 

กำรใชโ้คมไฟสนำมเริม่ต้นจำกควำมต้องกำรในกำรสรำ้งควำมส่องสว่ำงในพืน้ทีก่ลำงแจง้ โดยมตี้นก ำเนิดจำกกำรใช้
ควำมส่องสว่ำงจำกธรรมชำติ เช่น ควำมส่องสว่ำงจำกฟืนหรอืเทียน ก่อนที่จะพฒันำเป็นโคมไฟฟ้ำในยุคอุตสำหกรรม       
ในสมยัก่อนผู้คนใช้ควำมส่องสว่ำงจำกฟืนหรอืหลอดไฟน ้ำมันเพื่อให้แสงสว่ำงในยำมค ่ำคืน เมื่อมกีำรพฒันำไฟฟ้ำและ
เทคโนโลยกีำรผลิตโคมไฟ [1] ท ำให้โคมไฟสนำมเริม่มคีวำมหลำกหลำยและมปีระสทิธิภำพมำกขึ้น ปัจจุบนัมกีำรพฒันำ
โคมไฟสนำมที่ใช้พลงังำนจำกโซลำร์เซลล์ [2] ซึ่งจะเป็นมติรกบัสิง่แวดล้อมและช่วงประหยดัพลงังำน กำรใช้โคมไฟสนำม  
จึงไม่เพียงแต่ตอบสนองควำมต้องกำรพื้นฐำนในกำรให้ควำมส่องสว่ำง แต่ยังช่วยส่งเสริมควำมปลอดภัยและควำม
สะดวกสบำยในชวีติประจ ำวนัไดอ้ีกด้วย และในปัจจุบนัน้ีเทคโนโลยดี้ำนอเิล็กทรอนิกสไ์ด้เขำ้มำมบีทบำทในกำรด ำรงชวีติ
ของมนุษยเ์รำเป็นอย่ำงมำก จะเหน็ไดจ้ำกอุปกรณ์ไฟฟ้ำต่ำงๆ เครื่องมอื เครื่องใชภ้ำยในบำ้นไม่ว่ำจะเป็นเตำอบไมโครเวฟ 
เครื่องชงกำแฟ เครื่องป้ิงขนมปังอตัโนมตั ิเครื่องซกัผำ้ และอื่นๆ อกีมำกมำย ล่ำสุดมเีทคโนโลยใีหม่ทีเ่รยีกว่ำระบบไอโอที 
หรอื (Internet of Things : IoT) หรอื อนิเทอรเ์น็ตของสรรพสิง่ [3,4] เป็นยุคทีน่ ำทุกอย่ำงเชื่อมเขำ้หำกนัหมดดว้ยเครอืข่ำย
อินเทอร์เน็ต โดยได้มีกำรพัฒนำอุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้ำแทบทุกอย่ำงกลำยเป็นอุปกรณ์ที่ชำญฉลำด (Smart Device)   
อย่ำงสมบูรณ์แบบ ซึ่งจะส่งผลใหม้นุษยเ์รำสำมำรถสื่อสำรและสัง่กำรอุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้ำ และสิง่ประดษิฐ์ต่ำงๆ นับลำ้น
ชิ้นผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ตได้ ไม่ว่ำจะเป็นเครื่องจกัรในโรงงำน ต่ำงๆ รถยนต์ เครื่องใช้ไฟฟ้ำภำยในภำยนอกบ้ำน    
และอื่นๆ อกีมำกมำยทีเ่ขำ้มำช่วยท ำใหก้ำรใช้ชวีติของคนเรำเปลีย่นไปในทิศทำงที่ดขี ึน้ สะดวกขึน้ และปลอดภยัมำกยิง่ขึน้ 
โคมไฟสนำมอตัโนมตัิกเ็ป็นอีกเทคโนโลยหีน่ึงทีร่เิริม่สรำ้งขึน้มำเพื่อช่วยใหพ้ื้นที่กลำงแจง้เกิดควำมส่องสว่ำงเพิม่ขึน้ ท ำให้
ลดควำมเสี่ยงจำกอุบตัเิหตุและเหตุกำรณ์ที่ไม่พงึประสงค์ เช่น กำรโจรกรรม ช่วยให้สำมำรถท ำกิจกรรมต่ำงๆ ได้ในเวลำ
กลำงคนื เช่น กำรออกก ำลงักำย งำนสงัสรรค ์หรอืกจิกรรมกลำงแจง้ ใชใ้นกำรตกแต่งและสรำ้งบรรยำกำศทีน่่ำสนใจในสวน 
ลำนกิจกรรม หรือพื้นที่สำธำรณะ โดยโคมไฟสนำมแบบอัตโนมัติที่ควบคุมด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ได้น ำเสนอน้ี         
ใช้หลอดแอลอีดีติดตัง้กบัดวงโคมฉำย มกีำรอดัประจุไฟฟ้ำให้กบัแบตเตอรี่ด้วยพลงังำนไฟฟ้ำที่ได้จำกเซลล์แสงอำทิตย์    
ซึ่งจะช่วยลดค่ำใชจ้่ำยดำ้นกำรใชพ้ลงังำนไฟฟ้ำได ้โคมไฟสนำมอตัโนมตัยิงัสำมำรถสัง่กำรดว้ยสมำรท์โฟน (Smart Phone)       
ผ่ำนแอปพลิเคชนัได้ [5,6] ซึ่งถือว่ำเป็นเทคโนโลยใีหม่ที่ได้เข้ำมำมบีทบำทในกำรพฒันำเพื่อช่วยเพิม่ควำมสะดวกสบำย
ให้กบัมนุษย์ในกำรใช้ชวีติประจ ำวนั ในยุคที่มแีต่ควำมเร่งรบีและมกีำรแข่งขนักำรท ำงำนเป็นอย่ำงมำกในปัจจุบนั ดงันัน้ 
งำนวจิยัน้ี จงึมแีนวคดิทีจ่ะสรำ้งโคมไฟสนำมแบบอตัโนมตัเิพื่อใช้ในกำรศึกษำ และท ำกำรทดสอบเกีย่วกบัระบบไอโอทใีนกำร



กำรออกแบบและสรำ้งระบบไอโอทสี ำหรบัโคมไฟสนำมแบบอตัโนมตัฯิ                       พพิฒัน์ ดุรงคด์ ำรงชยั และคณะ ภรำดร เพง็แจ่ม และคณะ 
  http://jeet.siamtechu.net 

 

JEET 2025; 12(1) 3 

ใชง้ำนเกีย่วกบัระบบแสงสว่ำงในพืน้ทีก่ลำงแจง้ผ่ำนสมำรท์โฟน และสำมำรถควบคุมกำรท ำงำนผ่ำนสมำรท์โฟนไดอ้กีดว้ย 
2. การออกแบบและสร้างระบบไอโอทีส าหรบัโคมไฟสนามแบบอตัโนมติั 
 2.1 แผนภาพการท างาน 
 

 
 

รปูท่ี 1 แผนภำพกำรท ำงำนระบบไอโอทสี ำหรบัโคมไฟสนำมแบบอตัโนมตัิ 
 

จำกแผนภำพกำรท ำงำนในรูปที่ 1 มหีลกักำรท ำงำน ดงัน้ี เริม่ต้นจำกเซลล์แสงอำทิตยจ์ะท ำหน้ำที่เปลี่ยนพลงังำน
แสงให้เป็นพลงังำนไฟฟ้ำแล้วป้อนค่ำแรงดนัไฟฟ้ำกระแสตรงไปทีค่อนโทรลชำรจ์เจอร ์เพื่ออดัประจุไฟฟ้ำใหก้บัแบตเตอรี่
ขนำด 12 โวลต์ ทีเ่ชื่อมต่อกบัวงจรแสดงสถำนะแบตเตอรี่ดว้ยหลอดแอลอีด ีสแีดง เหลอืง และเขยีว จำกนัน้แบตเตอรี่ที่ท ำ
หน้ำทีเ่ป็นแหล่งจ่ำยแรงดนัไฟฟ้ำให้กบั NodeMCU ESP8266 [7] โดย NodeMCU ESP8266 เป็นส่วนประมวลผลหลักใน
กำรควบคุมกำรเปิดและปิดชุดโคมไฟฟ้ำหลอดแอลอีดีที่ได้รับสัญญำณอินพุตจำกอุปกรณ์ตรวจจับแสง LDR (Light 
Dependent Resistor) กรณีในสภำวะที่มีควำมเข้มแสงน้อย ระบบก็จะรับรู้ได้จำกอุปกรณ์ตรวจจับแสง LDR ส่วน
ประมวลผลหลกักจ็ะส่งสญัญำณเอำต์พุตเพื่อสัง่กำรใหชุ้ดโคมไฟฟ้ำหลอดแอลอีดที ำงำน แต่ถ้ำกรณีในสภำวะทีม่คีวำมเข้ม
แสงมำก ส่วนประมวลผลหลกัส่งสญัญำณเอำต์พุตเพื่อสัง่กำรให้ชุดโคมไฟฟ้ำหลอดแอลอีดีไม่ท ำงำน ในส่วนของระบบ     
ไอโอทีได้ท ำกำรเชื่อมต่อกบัสมำร์ทโฟนผ่ำนแอปพลิเคชนั Blynk [8] เพื่อกำรควบคุมกำรเปิดและปิดชุดโคมไฟฟ้ำหลอด
แอลอีดี และสำมำรถแสดงผลของค่ำกระแสไฟฟ้ำและค่ำแรงดนัไฟฟ้ำที่ได้จำกกำรท ำงำนของหลอดไฟฟ้ำแอลอีดีได้ด้ วย 
โดยได้มีกำรติดตัง้อุปกรณ์ตรวจจบัค่ำกระแสไฟฟ้ำและอุปกรณ์ตรวจจบัค่ำแรงดันไฟฟ้ำกบัชุดโคมไฟฟ้ำหลอดแอลอีดี      
จงึท ำใหผู้ใ้ชง้ำนสำมำรถตรวจสอบสถำนะกำรท ำงำนของระบบได้ 
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 2.2 การออกแบบโครงสร้างโคมไฟสนามแบบอตัโนมติั 
จำกรูปที่ 2 แสดงโครงสร้ำงของโคมไฟสนำมแบบอตัโนมตัิ โดยกำรประยุกต์ใช้ตู้ควบคุมกนัน ้ำที่ม ีควำมกว้ำง 20 

เซนติเมตร  ควำมยำว 20 เซนติเมตร และควำมสูง 10 เซนติเมตร ติดตัง้แผงเซลล์แสงอำทิตย์ ขนำด 20 วตัต์  ที่มคีวำม
กว้ำง 25 เซนติเมตร ควำมยำว 25 เซนติเมตร และควำมสูง 25 เซนติเมตร ใช้ขำตัง้แบบส ำเรจ็รูปที่แขง็แรงและสำมำรถ
ปรบัควำมสูงต ่ำไดท้ีร่ะยะควำมสูง 1 ถงึ 1.6 เมตร โดยส่วนประกอบของโคมไฟสนำมแบบอตัโนมตั ิมดีงัน้ี  

 
 1)  เซลล์แสงอำทติย ์ขนำด 12 โวลต์  1 แผง 
 2)  คอนโทรลชำรจ์เจอร ์ 1 ตวั 
 3)  แบตเตอรี ่12 วตัต์ ขนำด 7 แอมแปรต์่อชัว่โมง 2 กอ้น 
 4)  บอรด์ไมโครคอนโทรลเลอร ์NodeMCU ESP8266 1 ชุด 
 5)  ขำตัง้สำมขำ 1 ชุด 
 6)  โคมไฟหลอดแอลอดี ีชุดละ 10 วตัต์ 4 ชุด 
 7)  หลอดแอลอดี ีสแีดง เหลอืง เขยีว 6 หลอด 
 8)  LDR 1 ตวั 
 9)  อุปกรณ์ตรวจจบัค่ำแรงดนัไฟฟ้ำ 1 ตวั 
 10) อุปกรณ์ตรวจจบัค่ำกระแสไฟฟ้ำ 1 ตวั 
 11) ตู้ควบคุมกนัน ้ำ 1 กล่อง 

 
 

 
 

รปูท่ี 2 โครงสรำ้งโคมไฟสนำมแบบอตัโนมตัิ 
 

 2.3 วงจรควบคมุการท างาน 
จำกวงจรควบคุมกำรท ำงำนในรูปที่ 3 จะประกอบด้วยส่วนต่ำงๆ ดงัน้ี เริม่จำกส่วนแรกเซลล์แสงอำทิตย์จะจ่ำย

แรงดนัไฟฟ้ำกระแสตรงใหก้บัคอนโทรลชำร์จเจอร์ เพื่ออดัประจุไฟฟ้ำให้กบัแบตเตอรีข่นำด 12 โวลต์ ที่เชื่อมต่อกบัวงจร
แสดงสถำนะแบตเตอรี่ด้วยหลอดแอลอีดี สีแดง เหลือง และเขียว มีจ ำนวน 6 ตัว ที่ต่อเป็นวงจรวดัแรงดันไฟฟ้ำ กรณี       
ค่ำระดบัแรงดนัไฟฟ้ำของแบตเตอรี่ 70 ถึง 100 เปอร์เซ็นต์ หลอดแอลอีดีสเีขยีวท ำงำน กรณีค่ำระดบัแรงดนัไฟฟ้ำของ
แบตเตอรี่ 50 ถึง 70 เปอร์เซ็นต์ หลอดแอลอีดีสีเหลืองท ำงำน และ กรณีค่ำระดับแรงดันไฟฟ้ำของแบตเตอรี่ต ่ำกว่ำ          
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50 เปอร์เซ็นต์ หลอดแอลอีดีสีแดงท ำงำน เมื่อแบตเตอรี่เต็มแรงดันไฟฟ้ำกระแสตรงจ่ำยให้กับ NodeMCU ESP8266            
ซึ่ง NodeMCU ESP8266 เป็นส่วนประมวลผลหลกัในกำรควบคุมกำรเปิดและปิดชุดโคมไฟฟ้ำหลอดแอลอีดี โดยจะรบั
สญัญำณอินพุตจำกอุปกรณ์ตรวจจบัแสง LDR (Light Dependent Resistor) กรณีในสภำวะที่มคีวำมเขม้แสงน้อยส่งผลท ำ
ให้ค่ำควำมส่องสว่ำงในพื้นที่ต ่ำกว่ำ 100 ลกัซ์ ส่วนประมวลผลหลกัก็จะส่งสญัญำณเอำต์พุตเพื่อสัง่กำรให้ชุดโคมไฟฟ้ำ
หลอดแอลอดีทีัง้ 4 ชุด ท ำงำน โดยมโีมดูลรเีลยม์ำช่วยในกำรตดัต่อวงจรควบคุมอตัโนมตั ิแต่ถ้ำกรณีในสภำวะทีม่คีวำมเขม้
แสงมำกส่งผลท ำใหค่้ำควำมส่องสว่ำงในพืน้ทีสู่งกว่ำ 100 ลกัซ์ ส่วนประมวลผลหลกัก็จะส่งสญัญำณเอำต์พุตเพื่อสัง่กำรให้
ชุดโคมไฟฟ้ำหลอดแอลอีดีทัง้ 4 ชุด หยุดท ำงำนในส่วนของระบบไอโอทีได้ท ำกำรเชื่อมต่อกับสมำร์ทโฟนผ่ำน              
แอปพลิเคชนั Blynk เพื่อกำรควบคุมกำรเปิดและปิดชุดโคมไฟฟ้ำหลอดแอลอดีี และสำมำรถแสดงผลของค่ำกระแสไฟฟ้ำ
และค่ำแรงดนัไฟฟ้ำที่ไดจ้ำกกำรท ำงำนของหลอดไฟฟ้ำแอลอีดีได้ดว้ย โดยไดม้กีำรติดตัง้อุปกรณ์ตรวจจบัค่ำกระแสไฟฟ้ำ
และอุปกรณ์ตรวจจบัค่ำแรงดนัไฟฟ้ำกบัชุดโคมไฟฟ้ำหลอดแอลอีดี จึงท ำให้ผู้ใช้งำนสำมำรถตรวจสอบสถำนะกำรท ำงำน
ของระบบได ้โหมดกำรท ำงำนของระบบ คอื แบบแมนนวลและแบบอตัโนมตั ิโดยสำมำรถเลอืกโหมดกำรท ำงำนไดจ้ำกปรบัสวติช ์  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รปูท่ี 3 วงจรควบคุมกำรท ำงำนโคมไฟสนำม 
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2.4 โปรแกรมควบคมุการท างาน 
จำกรูปที่ 4 เริม่ต้นกำรใช้งำนด้วยกำรเลือกโหมดกำรท ำงำนของระบบโดยกำรสวติช์ ซึ่งจะเป็นกำรก ำหนดเงื่อนไข

ในกำรท ำงำนทีข่องโคมไฟสนำมในโหมดกำรท ำงำนแบบแมนนวลหรอืโหมดกำรท ำงำนแบบอตัโนมตั ิกรณีเลอืกโหมดกำร
ท ำงำนแบบแมนนวล ผู้ใช้จะสำมำรถท ำกำรเปิดปิดโคมไฟสนำมได้ตลอดเวลำ รวมถึงกำรควบคุมกำรท ำงำนผ่ำน          
แอปพลิเคชัน Blynk ด้วย แต่ถ้ำกรณีเลือกโหมดกำรท ำงำนแบบอัตโนมัติมีเงื่อนไขกำรท ำงำนเข้ำมำร่วมควบคุมด้วย      
กรณีในสภำวะทีม่คีวำมเขม้แสงน้อยส่งผลท ำใหค่้ำควำมส่องสว่ำงในพืน้ทีต่ ่ำกว่ำ 100 ลกัซ์ ส่วนประมวลผลหลกัส่งสญัญำณ
เอำต์พุตเพื่อสัง่กำรให้ชุดโคมไฟฟ้ำหลอดแอลอีดีทัง้ 4 ชุด ท ำงำน แต่ถ้ำกรณีในสภำวะที่มคีวำมเข้มแสงมำกส่งผลท ำให้   
ค่ำควำมส่องสว่ำงในพื้นที่สูงกว่ำ 100 ลกัซ์ ส่วนประมวลผลหลักส่งสัญญำณเอำต์พุตเพื่อสัง่กำรให้ชุดโคมไฟฟ้ำหลอด
แอลอดีทีัง้ 4 ชุด หยุดท ำงำน  
 
 

เร ิ่มตน้กำรท ำงำน

                        

      

              

        

                  

                     

จบกำรท ำงำน

 
 

รปูท่ี 4 โปรแกรมควบคุมกำรท ำงำนโคมไฟสนำม 
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3. ผลการทดสอบ 
กำรทดสอบระบบไอโอทสี ำหรบัโคมไฟสนำมแบบอตัโนมตัทิี่ควบคุมดว้ยไมโครคอนโทรลเลอรม์ดีงัน้ี มกีำรทดสอบ

กำรเชื่อมต่อกบัแอปพลิเคชนัผ่ำนสมำรท์โฟน และมกีำรทดสอบกำรท ำงำนของโคมไฟสนำมในเรื่องของควำมส่องสว่ำงว่ำ
ได้ตำมขอบเขตที่ได้ก ำหนดไวห้รอืไม่ คอื โคมไฟสนำมสำมำรถให้ค่ำควำมส่องสว่ำงได้ไม่ต ่ำกว่ำ 50 ลกัซ์ ภำยในบรเิวณ
พืน้ที ่16 ตำรำงเมตร กำรทดสอบกจ็ะวดัค่ำควำมส่องสว่ำงภำยในพื้นทีท่ี่ก ำหนดที่ไดจ้ำกแหล่งก ำเนิดแสงคอืโคมไฟสนำม
ทัง้ 4 ดำ้น ดงัแสดงในรูปที ่5 

 

 
 

รปูท่ี 5 กำรทดสอบกำรท ำงำนโคมไฟสนำมทีถ่่ำยจำกภำพจรงิ 
 
 3.1 การวดัค่าความส่องสว่างด้านท่ี 1 

เพื่อทดสอบวดัค่ำควำมส่องสว่ำงที่เกิดขึ้นจำกปรมิำณแสงที่ได้จำกโคมไฟสนำมต่อพื้นที่ก ำหนด  ซึ่งใช้ลกัซ์มเิตอร์  
ในกำรวดัค่ำควำมส่องสว่ำงภำยในพื้นที่ได้ทดสอบ โดยท ำกำรวดัค่ำควำมส่องสว่ำงที่เกิดขึ้นในด้ำนที่ 1 ที่ควำมสูงของ   
โคมไฟสนำม 1 เมตร และ 1.6 เมตร ดงัแสดงในตำรำงที ่1 และ 2 
 
       ตารางท่ี 1 ค่ำควำมส่องสว่ำงทีค่วำมสูงของเสำโคมไฟสนำม 1 เมตร 

ระยะควำมสูง (เมตร) ค่ำควำมส่องสว่ำง (ลกัซ์) 
0.3 1,042 
0.6 351 
0.9 158 
1.2 96 
1.5 67 
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      ตารางท่ี 2 ค่ำควำมส่องสว่ำงทีค่วำมสูงของเสำโคมไฟสนำม 1.6 เมตร 
ระยะควำมสูง (เมตร) ค่ำควำมส่องสว่ำง (ลกัซ์) 

0.3 305 
0.6 203 
0.9 133 
1.2 82 
1.5 60 

 
 3.2 การวดัค่าความส่องสว่างด้านท่ี 2 
 เพื่อทดสอบวดัค่ำควำมส่องสว่ำงที่เกิดขึ้นจำกปรมิำณแสงที่ได้จำกโคมไฟสนำมต่อพื้นที่ก ำหนด  ซึ่งใช้ลกัซ์มเิตอร์ 
ในกำรวดัค่ำควำมส่องสว่ำงภำยในพื้นที่ได้ทดสอบ โดยท ำกำรวดัค่ำควำมส่องสว่ำงที่เกิดขึ้นในด้ำนที่ 2 ที่ควำมสูงของ     
เสำโคมไฟสนำม 1 เมตร และ 1.6 เมตร ดงัแสดงในตำรำงที ่3 และ 4 
 
      ตารางท่ี 3 ค่ำควำมส่องสว่ำงทีค่วำมสูงของเสำโคมไฟสนำม 1 เมตร 

ระยะควำมสูง (เมตร) ค่ำควำมส่องสว่ำง (ลกัซ์) 
0.3 1,059 
0.6 350 
0.9 156 
1.2 99 
1.5 69 

 
      ตารางท่ี 4 ค่ำควำมส่องสว่ำงทีค่วำมสูงของเสำโคมไฟสนำม 1.6 เมตร 

ระยะควำมสูง (เมตร) ค่ำควำมส่องสว่ำง (ลกัซ์) 
0.3 303 
0.6 206 
0.9 129 
1.2 80 
1.5 65 

 
 3.3 การวดัค่าความส่องสว่างด้านท่ี 3 
 เพื่อทดสอบวดัค่ำควำมส่องสว่ำงที่เกิดขึ้นจำกปรมิำณแสงที่ได้จำกโคมไฟสนำมต่อพื้นที่ก ำหนด  ซึ่งใช้ลกัซ์มเิตอร์  
ในกำรวดัค่ำควำมส่องสว่ำงภำยในพื้นที่ได้ทดสอบ โดยท ำกำรวดัค่ำควำมส่องสว่ำงที่เกิดขึ้นในด้ำนที่ 3 ที่ควำมสูงของ    
เสำโคมไฟสนำม 1 เมตร และ 1.6 เมตร ดงัแสดงในตำรำงที ่5 และ 6 
 
      ตารางท่ี 5 ค่ำควำมส่องสว่ำงทีค่วำมสูงของเสำโคมไฟสนำม 1 เมตร 

ระยะควำมสูง (เมตร) ค่ำควำมส่องสว่ำง (ลกัซ์) 
0.3 1,040 
0.6 350 
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ระยะควำมสูง (เมตร) ค่ำควำมส่องสว่ำง (ลกัซ์) 
0.9 161 
1.2 98 
1.5 66 

 
      ตารางท่ี 6 ค่ำควำมส่องสว่ำงทีค่วำมสูงของเสำโคมไฟสนำม 1.6 เมตร 

ระยะควำมสูง (เมตร) ค่ำควำมส่องสว่ำง (ลกัซ์) 
0.3 300 
0.6 201 
0.9 131 
1.2 85 
1.5 61 

 
 3.4 การวดัค่าความส่องสว่างด้านท่ี 4 
 เพื่อทดสอบวดัค่ำควำมส่องสว่ำงที่เกิดขึ้นจำกปรมิำณแสงที่ได้จำกโคมไฟสนำมต่อพื้นที่ก ำหนด  ซึ่งใช้ลกัซ์มเิตอร์ 
ในกำรวดัค่ำควำมส่องสว่ำงภำยในพื้นที่ได้ทดสอบ โดยท ำกำรวดัค่ำควำมส่องสว่ำงที่เกิดขึ้นในด้ำนที่ 4 ที่ควำมสูงของ    
เสำโคมไฟสนำม 1 เมตร และ 1.6 เมตร ดงัแสดงในตำรำงที ่7 และ 8 
 
      ตารางท่ี 7 ค่ำควำมส่องสว่ำงทีค่วำมสูงของเสำโคมไฟสนำม 1 เมตร 

ระยะควำมสูง (เมตร) ค่ำควำมส่องสว่ำง (ลกัซ์) 
0.3 1045 
0.6 358 
0.9 159 
1.2 96 
1.5 66 

 
      ตารางท่ี 8 ค่ำควำมส่องสว่ำงทีค่วำมสูงของเสำโคมไฟสนำม 1.6 เมตร 

ระยะควำมสูง (เมตร) ค่ำควำมส่องสว่ำง (ลกัซ์) 
0.3 306 
0.6 200 
0.9 131 
1.2 80 
1.5 64 

 
 ในกำรออกแบบคำดหวังว่ำค่ำควำมส่องสว่ำงของทัง้ 4 ด้ำน ที่เกิดขึ้นจำกปริมำณแสงที่ได้จำกโคมไฟสนำม         
ตกกระทบต่อพืน้ทีก่ ำหนดมค่ีำเท่ำกนัทัง้หมด แต่จำกผลลพัธ์ของกำรทดสอบ พบว่ำ ค่ำควำมส่องสว่ำงของโคมไฟสนำมใน
แต่ละดำ้นมค่ีำควำมส่องสว่ำงใกลเ้คยีงกนัในทุกด้ำน ถงึแมว้่ำค่ำควำมส่องสว่ำงที่ไดอ้อกมำไม่เท่ำกนัแบบ 100 เปอรเ์ซน็ต์ 
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แต่ถือว่ำเป็นควำมคลำดเคลื่อนเพียงเล็กน้อยที่อำจจะเกิดขึ้นได้ เน่ืองจำกควำมคลำดเคลื่อนในกำรวัดระยะทำง             
หรอืควำมคลำดเคลื่อนจำกควำมไม่น่ิงของมอืทีจ่บัลกัซ์มเิตอรใ์นขณะท ำกำรวดัค่ำควำมส่องสว่ำง  
 3.5 ค่าเฉลี่ยจากการวดัค่าความส่องสว่างทัง้ 4 ด้าน  
 เพื่อท ำกำรหำค่ำเฉลีย่ของกำรวดัค่ำควำมส่องสว่ำงที่ควำมสูงของเสำโคมไฟสนำม 1 เมตร และ 1.6 เมตร ดงัแสดง
ในตำรำงที ่9 และ 10 
 
  ตารางท่ี 9 ค่ำควำมส่องสว่ำงทีค่วำมสูงของเสำโคมไฟสนำม 1 เมตร 
 

ระยะควำมสูง  
(เมตร) 

ค่ำควำม 
ส่องสว่ำง  

ดำ้นที ่1 (ลกัซ์) 

ค่ำควำม 
ส่องสว่ำง  

ดำ้นที ่2 (ลกัซ์) 

ค่ำควำม 
ส่องสว่ำง  

ดำ้นที ่3 (ลกัซ์) 

ค่ำควำม 
ส่องสว่ำง  

ดำ้นที ่4 (ลกัซ์) 

ค่ำเฉลีย่ของกำร
วดัค่ำควำม   

ส่องสว่ำง (ลกัซ์) 
0.3 1,042 1,059 1,040 1,045 1,047 
0.6 351 350 350 358 352 
0.9 158 156 161 159 159 
1.2 96 99 98 96 97 
1.5 67 69 66 66 67 

 

 
 

รปูท่ี 6 ควำมสมัพนัธ์ระหว่ำงค่ำควำมส่องสว่ำงทีค่วำมสูงของเสำโคมไฟสนำม 1 เมตร 
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ความสัมพันธ์ ระหว่ า ง ค่าความ ส่องสว่ า งกับความสู ง โคมไฟ สนาม

ดำ้นที ่1 (ลกัซ์) ดำ้นที ่2 (ลกัซ์) ดำ้นที ่3 (ลกัซ์) ดำ้นที ่4 (ลกัซ์)
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   ตารางท่ี 10 ค่ำควำมส่องสว่ำงทีค่วำมสูงของเสำโคมไฟสนำม 1.6 เมตร 
 

ระยะควำมสูง  
(เมตร) 

ค่ำควำม 
ส่องสว่ำง  

ดำ้นที ่1 (ลกัซ์) 

ค่ำควำม 
ส่องสว่ำง  

ดำ้นที ่2 (ลกัซ์) 

ค่ำควำม 
ส่องสว่ำง  

ดำ้นที ่3 (ลกัซ์) 

ค่ำควำม 
ส่องสว่ำง  

ดำ้นที ่4 (ลกัซ์) 

ค่ำเฉลีย่ของกำร
วดัค่ำควำม   

ส่องสว่ำง (ลกัซ์) 
0.3 305 303 300 306 304 
0.6 203 206 201 200 203 
0.9 133 129 131 131 131 
1.2 82 80 85 80 82 
1.5 60 65 61 64 63 

 

 
 

รปูท่ี 7 ควำมสมัพนัธ์ระหว่ำงค่ำควำมส่องสว่ำงทีค่วำมสูงของเสำโคมไฟสนำม 1.6 เมตร 
 
 3.6 ระบบไอโอส าหรบัโคมไฟสนาม 
 เพื่อใชแ้อปพลเิคชนัทีม่ใีนสมำรท์โฟนควบคุมกำรท ำงำนของโคมไฟสนำม โดยท ำกำรทดสอบเชื่อมต่อแอปพลเิคชนั
กบัอุปกรณ์โคมไฟสนำม เพื่อกำรควบคุมกำรท ำงำนผ่ำนแอปพลิเคชนั Blynk โดยกำรออกแบบให้หน้ำจอของสมำร์ทโฟน
แสดงสถำนะของกำรท ำงำนด้วย ปุ่ ม เปิด-ปิด ค่ำแรงดนัไฟฟ้ำ ค่ำกระแสไฟฟ้ำ และค่ำควำมส่องสว่ำงของพืน้ที่ผ่ำนแอป
พลเิคชนั แสดงดงัแสดงรูปที ่8 และผลลพัธ์กำรทดสอบกำรท ำงำนไดแ้สดงดงัตำรำงที ่11 
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ดำ้นที่ 1 (ลกัซ)์ ดำ้นที่ 2 (ลกัซ)์ ดำ้นที่ 3 (ลกัซ)์ ดำ้นที่ 4 (ลกัซ)์
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รปูท่ี 8 ระบบไอโอทขีองโคมไฟสนำมทีไ่ดก้ำรเชื่อมต่อกบัแอปพลเิคชนั Blynk 
 

   ตารางท่ี 11 กำรทดสอบกำรท ำงำนอตัโนมตั ิ
 

ค่ำควำมส่องสว่ำงจำกแสงธรรมชำต ิ(ลกัซ์) สถำนะกำรท ำงำนอตัโนมตัิ 
120 ไม่ท ำงำน 
100 ไม่ท ำงำน 
80 ท ำงำน 
60 ท ำงำน 
40 ท ำงำน 
20 ท ำงำน 

 
 ผลลพัธ์กำรทดสอบกำรท ำงำน พบว่ำ กรณีในสภำวะที่มคีวำมเขม้แสงมำกส่งผลท ำใหค่้ำควำมส่องสว่ำงในพืน้ทีสู่ง
กว่ำ 100 ลกัซ์ ชุดโคมไฟฟ้ำหลอดแอลอีดีทัง้ 4 ชุด ไม่ท ำงำน แต่ถ้ำกรณีในสภำวะที่มคีวำมเข้มแสงน้อยส่งผลท ำให้ค่ำ
ควำมส่องสว่ำงในพื้นที่ต ่ำกว่ำ 100 ลกัซ์ โคมไฟฟ้ำหลอดแอลอีดีทัง้ 4 ชุด ท ำงำน ซึ่งผลลพัธ์กำรทดสอบก็เป็นไปตำม
เงื่อนไขกำรท ำงำนทีไ่ดก้ ำหนดไว ้และสำมำรถเปิดใชง้ำนไดต้่อเน่ืองเป็นเวลำ 4 ชัว่โมง 20 นำท ี

 
4. บทสรปุ 
 จำกกำรทดสอบกำรท ำงำนของระบบไอโอทสี ำหรบัโคมไฟสนำมแบบอตัโนมตัิที่ควบคุมดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ที่
ไดน้ ำเสนอ จะไดว้่ำผลลพัธ์ของกำรวดัค่ำควำมส่องสว่ำงทัง้ 4 ดำ้น ทีค่วำมสูง 2 ระดบั คอื    
 กรณีเสำโคมไฟสนำมสูง 1 เมตร ระยะทำงของกำรวดัค่ำควำมส่องสว่ำงคดิจำกเสำโคมไฟสนำมถึงจุดวัดวดัด้วย 
ลกัซ์มเิตอร ์ 

ทีร่ะยะทำง 0.3 เมตร ไดค่้ำเฉลีย่เท่ำกบั 1,047 ลกัซ์  
ทีร่ะยะทำง 0.6 เมตร ไดค่้ำเฉลีย่เท่ำกบั   352 ลกัซ์  
ทีร่ะยะทำง 0.9 เมตร ไดค่้ำเฉลีย่เท่ำกบั   159 ลกัซ์  
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ทีร่ะยะทำง 1.2 เมตร ไดค่้ำเฉลีย่เท่ำกบั    97 ลกัซ์  
ทีร่ะยะทำง 1.5 เมตร ไดค่้ำเฉลีย่เท่ำกบั    67 ลกัซ์  

 กรณีเสำโคมไฟสนำมสูง 1.6 เมตร ระยะทำงของกำรวดัค่ำควำมส่องสว่ำงคดิจำกเสำโคมไฟสนำมถงึจุดวดัวดัดว้ย
ลกัซ์มเิตอร ์

ทีร่ะยะทำง 0.3 เมตร ไดค่้ำเฉลีย่เท่ำกบั  304 ลกัซ์  
ทีร่ะยะทำง 0.6 เมตร ไดค่้ำเฉลีย่เท่ำกบั  203 ลกัซ์  
ทีร่ะยะทำง 0.9 เมตร ไดค่้ำเฉลีย่เท่ำกบั  131 ลกัซ์  
ทีร่ะยะทำง 1.2 เมตร ไดค่้ำเฉลีย่เท่ำกบั   82 ลกัซ์  
ทีร่ะยะทำง 1.5 เมตร ไดค่้ำเฉลีย่เท่ำกบั   63 ลกัซ์  

 โดยจำกผลลพัธ์ของกำรวดัค่ำควำมส่องสว่ำงทัง้ 4 ด้ำน ที่ควำมสูงทัง้ 2 ระดบั ในระยะทีก่ ำหนดพบว่ำในระยะทำง    
ทีใ่กลค่้ำควำมส่องสว่ำงจะมค่ีำสูง แต่ถ้ำในระยะทำงทีไ่กลมำกขึน้ค่ำควำมส่องสว่ำงจะมค่ีำต ่ำลงตำมระยะทำง ซึ่งสอดคลอ้ง
กบัหลกักำรของระบบแสงสว่ำง  
 ส่วนกำรทดสอบกำรท ำงำนอตัโนมัตินัน้ ผลลัพธ์กำรทดสอบกำรท ำงำนก็จะเป็นไปตำมเงื่อนไขกำรท ำงำนที่ได้
ก ำหนดไว้ คอื กรณีในสภำวะที่มคีวำมเข้มแสงมำกส่งผลท ำให้ค่ำควำมส่องสว่ำงในพื้นที่สูงกว่ำ 100 ลกัซ์ ชุดโคมไฟฟ้ำ
หลอดแอลอีดีทัง้ 4 ชุด ไม่ท ำงำน แต่ถ้ำกรณีในสภำวะที่มคีวำมเขม้แสงน้อยส่งผลท ำให้ค่ำควำมส่องสว่ำงในพื้นที่ต ่ำกว่ำ 
100 ลกัซ์ โคมไฟฟ้ำหลอดแอลอีดีทัง้ 4 ชุด ท ำงำน และโคมไฟสนำมสำมำรถเปิดใช้งำนได้นำน 4 ชัว่โมงต่อกำรอดัประจุ
ไฟฟ้ำเตม็ 1 ครัง้  

 
5. ข้อเสนอแนะ 
 5.1 กำรติดตัง้ใช้แบตเตอรี่ที่มนี ้ำหนักมำกเกินไป จึงท ำให้น ้ำหนักโดยรวมมมีำก ถ้ำสำมำรถเปลี่ยนแบตเตอรี่ที่มี
น ้ำหนักเบำขึน้ สำมำรถเคลื่อนยำ้ยไดส้ะดวกกว่ำเดมิ 
 5.2 กำรอดัประจุไฟฟ้ำโดยรบัจำกเซลล์แสงอำทิตยใ์ช้เวลำนำนในกำรประจุแบตเตอรี่จนเต็ม ควรเพิม่ฟังก์ชัน่กำร  
อดัประจุไฟฟ้ำผ่ำนระบบกำรจ ำหน่ำยไฟฟ้ำส ำหรบับำ้นพกัอำศยั เพื่อเพิม่ช่องทำงในกำรอดัประจุไฟฟ้ำ 
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