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บทคดัย่อ 

ปัจจุบันหลายประเทศต่างมีเป้าหมายในการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ปล่อยออกสู่ชัน้บรรยากาศหรือการ
ปลดปล่อยคาร์บอนเป็นศูนย์ (Net Zero Emission) เนื่องจากเป็นสาเหตุส าคญัของปัญหาสภาวะโลกร้อนที่ทุกประเทศทัว่
โลกก าลงัเผชญิอยู่ในวนันี้ ดงัจะเหน็ไดจ้ากการทีอุ่ณหภูมขิองโลกเพิม่สูงขึน้ 1.1 °C เมื่อเทยีบกบัก่อนยุคปฏวิตัอิุตสาหกรรม 
เป็นที่เข้าใจกันว่าการบรรลุเป้าหมาย Net Zero ภายในปี 2050 เป็นความพยายามทีจ่ะรกัษาให้อุณหภูมโิลกใหเ้พิม่ขึน้ไม่
เกิน 1.5 °C การที่จะบรรลุเป้าหมายที่วางเอาไว้ นานาประเทศจะต้องร่วมมือกันไม่ว่าจะเป็น การลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกขึ้นสู่ชัน้บรรยากาศ การเปลี่ยนมาใช้รถยนต์ไฟฟ้า และการใช้พลงังานหมุนเวียน (Renewable Energy) ประเภท
ต่างๆ และรวมถึงการร่วมกันลดการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล (Fossil Fuel) ในแต่ละภาคส่วน ซึ่งการใช้พลงังานไฮโดรเจน 
(Hydrogen) นับอกีทางเลอืกหนึ่งทีน่่าสนใจเพราะมขีอ้ดตี่างๆ มากมาย เช่น หลงัการสนัดาปจะปลดปล่อยคาร์บอนเป็นศูนย์ 
เป็นพลงังานหมุนเวียนที่มีจ านวนไม่จ ากัด สามารถให้พลงังานความร้อนได้สูงมากถึง 2.5 เท่าของก๊าซธรรมชาติเมื่อ
เปรียบเทียบที่น ้าหนักเดียวกัน และสามารถน ามาใช้ร่วมกับเทคโนโลยีเซลล์เชื้อเพลิง (Fuel Cell) เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า
ออกมาใช้ประโยชน์ในรูปแบบต่างๆ ได้อีกด้วย ดงันัน้ไฮโดรเจน จึงเป็นอีกพลงังานทางเลือกซึ่งน่าจะมีบทบาทส าคญัใน
อนาคตและมบีทบาทส าคญัในการลดการปลดปล่อยคาร์บอนในหลายภาคส่วน เช่น อุตสาหกรรมเคม ี โลหะ และการขนส่ง 
เป็นต้น โดยในปัจจุบนัหลายประเทศทัว่โลกไดน้ าไฮโดรเจนเขา้มาเป็นส่วนหนึ่งของแผนยุทธศาสตร์พลงังานแห่งชาตแิล้ว 
ค าส าคญั: ไฮโดรเจน พลงังานทดแทน พลงังานหมุนเวยีน  
         
Abstract  

Currently, many countries have goals to reduce the amount of greenhouse gases released into the 
atmosphere or to release carbon to zero (Net Zero Emission) because it is an important cause of the global warming 
problem that every country around the world is facing today. This can be seen from the fact that the global 
temperature has increased by 1.1°C compared to before the industrial revolution era. It is understood that achieving 
Net Zero by 2050 is an effort to keep the global temperature increase no more than 1.5°C. To achieve the set goal, 
many countries must work together whether it is Reducing the release of greenhouse gases into the atmosphere 
Changing to electric cars and the use of various types of renewable energy (Renewable Energy) and including 
jointly reducing the use of fossil fuels (Fossil Fuel) in each sector. The use of hydrogen energy (Hydrogen) is 
another interesting option because it has many advantages, such as after combustion it will release zero carbon. 
It is an unlimited amount of renewable energy. Can provide 2.5 times as much heat energy as natural gas when 
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compared to the same weight. And it can be used in conjunction with fuel cell technology to produce electricity for 
use in various forms as well. Therefore, hydrogen Therefore, it is another alternative energy which is likely to play 
an important role in the future and plays an important role in reducing carbon emissions in many sectors such as 
the chemical industry, metallurgy, and transportation, etc. At present, many countries around the world have 
introduced hydrogen as energy. already part of the National Energy Strategic Plan. 
Keywords: hydrogen, alternative energy, renewable energy 

 
1. บทน า 

ไฮโดรเจนเป็นธาตุที่เบาที่สุดและเป็นองค์ประกอบของน ้ า (H2O) ที่มีอยู่มากที่สุดบนโลก นอกจากนี้ย ังเป็น
องค์ประกอบที่ส าคญัของสารประกอบอื่นๆ เช่น สารประกอบประเภทไฮโดรคาร์บอน (HC) หรอืผลติภณัฑ์ปิโตรเลยีมซึ่งมี
ความส าคญัเป็นอย่างยิง่ในการพฒันาทางเศรษฐกจิของประเทศทีเ่ราใช้กนัอยู่ในทุกวนันี้ คุณสมบตัทิัว่ไปของไฮโดรเจน คอื 
มีค่าความร้อนสูงกว่าเชื้อเพลิงประเภทอื่นๆ ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น ติดไฟง่าย มีความสะอาด ไม่เป็นพิษและเป็นมิตรกับ
สิ่งแวดล้อม และที่ส าคญัก็คือเมื่อเกิดการเผาไหม้ผลพลอยได้ก็จะมีเพียง ความร้อน น ้า และออกซิเจน เท่านัน้ ไม่มีการ
ปลดปล่อยก๊าซหรือสารพิษใดๆ ที่มีผลเสียต่อสิ่งแวดล้อม และสภาพภูมิอากาศ ไฮโดรเจนสามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้
มากมาย ไม่ว่าจะเป็นในอุตสาหกรรมการผลติ การขนส่ง รวมไปถงึในการวจิยัและพฒันาในหอ้งปฏบิตักิารต่างๆ  
 
2. เทคโนโลยีการผลิตไฮโดรเจน 

เทคโนโลยีในการผลิตไฮโดรเจน สามารถแบ่งออกได้เป็น 3 เทคโนโลยีหลกั ได้แก่ กระบวนการความร้อนเคมี 
(Thermo Chemical Processes)  กระบวนการไฟฟ้าเคมี  (Electro Chemical Processes)  และ กระบวนการชีวเคมี 
(Biochemical Processes)  

2.1 กระบวนการความร้อนเคมี (Thermo Chemical Processes) ไฮโดรเจนสามารถผลิตได้โดยวิธีทางเคมีโดยใช้
ความรอ้น มวีตัถุดบิหลกัทีเ่ป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน เช่น ก๊าซธรรมชาต ิถ่านหนิ ชวีมวล เป็นต้น ผลลพัธ์ทีไ่ดค้อืก๊าซ
สงัเคราะห์ซึ่งประกอบดว้ย ไฮโดรเจน (H2) คาร์บอนมอนนอกไซด์ (CO) คาร์บอนมอนนอกไซด์ (CO2) น ้า (H2O) และมเีทน 
(CH4) จากนัน้จะผ่านกระบวนการเพิ่มเติมเพื่อท าใหไ้ดไ้ฮโดรเจนที่บรสิุทธิข์ ึน้ ซึ่งการผลติไฮโดรเจนโดยกระบวนการความ
ร้อนเคมี ได้แก่ กระบวนการรีฟอร์มมิ่งด้วยไอน ้า (Steam Reforming) กระบวนการแก๊สซิฟิเคชัน่ (Gasification) ปัจจุบนั
การผลิตไฮโดรเจนจากกระบวนการรีฟอร์มมิ่งด้วยไอน ้าจากก๊าซธรรมชาติ เป็นกระบวนการที่ใช้กันแพร่หลายในเชิง
พาณิชย์ ซึ่งในประเทศไทยใชก้ระบวนการนี้ในการผลติไฮโดรเจนเพื่อใชเ้ป็นสารตัง้ต้นในอุตสาหกรรมต่างๆ 

2.2 กระบวนการไฟฟ้าเคมี (Electro Chemical Processes) เป็นการใช้ไฟฟ้าเพื่อแยกน ้าเพื่อให้ได้ไฮโดรเจนและ
ออกซิเจน โดยไฟฟ้าที่มาจากแหล่งก าเนิดไฟฟ้าทุกชนิดสามารถใช้ได้กับกระบวนการนี้ ไม่ว่าจะเป็นไฟฟ้าจาก  แหล่ง
พลงังานฟอสซลิ พลงังานหมุนเวยีน รวมทัง้จากพลงังานนิวเคลยีร์ 

2.3 กระบวนการชีวเคมี (Biochemical Processes) กระบวนการนี้เป็นการผลิตไฮโดรเจนโดยอาศยักระบวนการ
สงัเคราะห์แสงของสิง่มชีวีติขนาดเลก็หรอืจุลนิทรยี์และสาหร่ายสเีขยีวแกมน ้าเงนิ ซึ่งสิง่มชีวีติขนาดเลก็เหล่านี้จะเปลี่ยนสาร
ตัง้ต้นให้เป็นไฮโดรเจน อย่างไรก็ตามวิธีการนี้ยงัมีข้อเสียก็คือมีประสิทธิภาพต ่าความสามารถในการผลิตถูกจ ากัดด้วย
ความเขม้แสงทีไ่ดร้บั 

ถึงแม้ว่าไฮโดรเจนจะมีคุณสมบัติที่ดีมากมายและสามารถช่วยแก้ปัญหาสภาวะการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศได้ 
(Climate Change) แต่กระบวนการผลติไฮโดรเจนนัน้กย็งัคงต้องมีการศึกษาและเฝ้าติดตามอย่างรอบคอบ โดยในปัจจุบนั
ไฮโดรเจนที่ผลิตได้จะถูกจ าแนกออกได้เป็นทัง้หมด 7 สีตามปริมาณความเข้มข้นของคาร์บอนในกระบวนการผลิตและ
ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจก (Greenhouse Gas) ทีถู่กปลดปล่อยออกมาต่อทุกๆ 1 กโิลกรมัของไฮโดรเจนทีผ่ลติได ้ดงัรูปที ่1 
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ทีม่า: https://broadleaf.com.au/resource-material/the-colour-of-hydrogen/ 

รปูท่ี 1 กระบวนการผลติไฮโดรเจนซึ่งแบ่งตามสแีละผลพลอยไดจ้ากการผลติ 

 
3. การใช้ประโยชน์จากไฮโดรเจนในปัจจุบนั 

3.1 กระบวนการกลัน่น ้ามนัปิโตรเลยีม ไฮโดรเจนถูกน ามาใชป้ระโยชน์ในการเปลี่ยนหรอืปรบัปรุงคุณภาพน ้ามันดิบ
เพื่อผลิตเป็นน ้ามนัเชื้อเพลิง เช่น ไฮโดรเจนซัลไฟด์ ถูกน ามาเป็นสารตัง้ต้นเพื่อก าจดัสารซัลเฟอร์ในน ้ามนัซึ่งเป็นสารที่
ก่อใหเ้กดิมลพิษทางอากาศ เช่น ฝนกรด นอกจากนี้ไฮโดรเจนยงัถูกน ามาใชเ้ป็นสารตัง้ต้นในกระบวนการผลติเพื่อเปลี่ยน
โทลูอนีใหเ้ป็นเบนซนิและมเีทน เป็นต้น 

3.2 ใช้กับเทคโนโลยีเซลล์เชื้อเพลิง (Fuel Cell) ไฮโดรเจนถูกน ามาใช้ประโยชน์ในการผลิตกระแสไฟฟ้าในเซลล์
เชื้อเพลงิ ซึ่งจะท าปฏกิริยิารดีกัชนัและออกซเิดชนัในสารละลายอเิลก็โทรไลต์ท าใหเ้กดิเป็นกระแสไฟฟ้าขึน้ โดยถอืเป็นการ
ผลติทีส่ะอาด เนื่องจากผลติภณัฑ์ทีไ่ดจ้ากการผลติ คอื พลงังานไฟฟ้าและน ้า โดยไม่มกีารปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สู่
บรรยากาศ 

3.3 ใชใ้นอุตสาหกรรมอาหาร โดยจะมกีารเติมไฮโดรเจนเพื่อเปลี่ยนโครงสร้างของกรดไขมนัไม่อิ่มตัวในไขมนัสตัว์
และน ้ามนัพชืใหก้ลายเป็นกรดไขมนัอิม่ตวั เพื่อใชใ้นการผลติเนยขาว เนยถัว่ และเนยเทยีม เป็นต้น 

3.4 ใช้ในอุตสาหกรรมเภสชัภัณฑ์ โดยจะใช้ไฮโดรเจนเป็นสารตัง้ต้นเพื่อผลิตซอร์บิทอล (Sorbitol) ซึ่งเป็นน ้าตาล
แอลกอฮอล์ เพื่อน าไปใชใ้นการผลติผลติภณัฑ์เครื่องส าอาง วสัดุประสาน และสารตงึผวิ ฯลฯ 

3.5 อุตสาหกรรมโลหะ โดยไฮโดรเจนถูกน าไปใช้กันอย่างกว้างขวางในด้านวิศวกรรม เช่น ใช้เป็นก๊าซป้องกันใน
กระบวนการเชื่อมโลหะในกระบวนการการผลติสแตนเลส โดยปกตไิฮโดรเจนจะถูกผสมกับอาร์กอนเพื่อใชส้ าหรบัการเชื่อม 
และยงัถูกใชใ้นกระบวนการตดัโลหะและการผลติต่างๆ 

3.6 การบินและอวกาศ ไฮโดรเจนเป็นหนึ่งในพลงังานทางเลือกที่น่าสนใจส าหรบัอุตสาหกรรมการบินและอวกาศ
เนื่องจากคุณสมบตัิเฉพาะของก๊าซไฮโดรเจน คือ น ้าหนักเบา และ เป็นแหล่งพลงังานสะอาด ซึ่งเซลล์เชื้อเพลงิ 2 ชนิดที่
เป็นที่นิยมใช้ในอุตสาหกรรมการบินและอวกาศ คือ เซลล์เชื้อเพลิง Proton Exchange Membrane Fuel Cell (PEMFC) 
และ เซลล์เชื้อเพลงิ Solid Oxide Fuel Cell (SOFC) 
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4. ข้อจ ากดัของการใช้พลงังานไฮโดรเจน 
ถึงแม้ไฮโดรเจนจะมีประโยชน์หลายประการ เช่น ไฮโดรเจนสามารถสังเคราะห์ได้จากวัตถุดิบตามธรรมชาติ

หลากหลายประเภท และเมื่อเกิดการเผาไหม้จะมีเพยีงน ้าและออกซเิจนเท่านัน้ทีเ่ป็นผลพลอยได้โดยปราศจากการปล่อย
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ไฮโดรเจนยงัใหค่้าพลงังานเชื้อเพลงิทีสู่งกว่าค่าพลงังานชนิดอื่น และไม่ก่อใหเ้กดิมลพิษและกลุ่ม
ควนัฝุ่ นละออง อีกทัง้ยงัสามารถประยุกต์ใช้กับงานร่วมกับพลงังานดัง้เดิมได้ แต่การใช้พลงังานไฮโดรเจนก็มีข้อจ ากัด
เช่นกนั ซึ่งสามารถสรุปเป็นประเดน็ต่างๆ ไดด้งันี้  

4.1 การจดัเก็บและขนส่ง เนื่องจากไฮโดรเจนเป็นธาตุที่มขีนาดเล็ก น ้าหนักเบา และยงัมคุีณสมบตัใินการกัดกร่อน 
จงึท าใหเ้กดิความยากล าบากในการจดัเกบ็และการขนส่ง 

4.2 ต้นทุนสูงในการผลติพลงังานไฮโดรเจนสีเขยีว ซึ่งปราศจากการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ จ าเป็นต้องใช้
อุปกรณ์ที่เรียกว่าอิเล็กโทรไลเซอร์ (Electrolyzer) ประสิทธิภาพสูง ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่ใช้ส าหรบัแยกน ้าออกเป็นไฮโดรเจน
และออกซเิจนโดยใชก้ระแสไฟฟ้า โดยอุปกรณ์นี้มตี้นทุนสูง แต่ราคาของอุปกรณ์ดงักล่าวกม็แีนวโน้มทีจ่ะลดลงเรื่อยๆ 

4.3 ต้องใชเ้ทคโนโลยขีัน้สูงเข้ามาร่วม ในการทีจ่ะเปลี่ยนแปลงวธิีในการผลติกระแสไฟฟ้าจากการใช้ก๊าซธรรมชาติ
มาเป็นการใชไ้ฮโดรเจน เพื่อใหก้ารผลติไฟฟ้าเป็นไปอย่างมปีระสทิธภิาพ    
 
5. การจดัเกบ็ไฮโดรเจน 

กระบวนการกักเก็บไฮโดรเจน ซึ่งสามารถท าได้ทัง้ 3 สถานะ คือ ของแข็ง ของเหลว และก๊าซ ในอดีตการใช้
ประโยชน์จากไฮโดรเจนส่วนมากมาจากไฮโดรเจนสีเทา (Grey Hydrogen) แต่ในยุคเปลี่ยนผ่านทางพลงังานนัน้ การใช้
ประโยชน์จากไฮโดรเจนจึงมีความหลากหลายมากขึ้น เช่น การใช้ไฮโดรเจนในภาคขนส่ง การให้ความร้อน และการผลติ
กระแสไฟฟ้า เป็นต้น นอกจากนี้ การผลติไฮโดรเจนสเีขยีว (Green Hydrogen) จากพลงังานหมุนเวยีนยงัมอียู่ไม่มากและมี
ความผนัผวนในการผลิตสูงท าให้ผลผลติที่ได้ไม่คงที่  ระบบกักเก็บไฮโดรเจน (Hydrogen Storage) จึงเป็นสิ่งส าคญัที่จะ
ช่วยท าให้เกิดสมดุลระหว่างอุปสงค์และอุปทาน ระบบกักเก็บไฮโดรเจนมี 2 ประเภทหลักๆ ได้แก่ ถังเก็บไฮโดรเจน 
(Storage Tank) และที่จดัเก็บใต้ดิน (Underground Storage) ซึ่งการเลือกประเภทของระบบกักเก็บไฮโดรเจนทีเ่หมาะสม
ที่สุดนัน้จะขึน้อยู่กับรูปแบบของกระบวนการผลติและลกัษณะของโครงการ เช่น ปริมาตรของไฮโดรเจน และระยะเวลาใน
การกกัเกบ็ ฯลฯ 
 
6. พลงังานไฮโดรเจนในอนาคต 

ในปัจจุบนั หลายประเทศต่างมีเป้าหมายและนโยบายไหนการปลดปล่อยคาร์บอนเป็นศูนย์ (Net Zero Emission) 
เนื่องจากสภาวะอากาศที่เปลี่ยนแปลงอนัก่อใหเ้กิดภาวะโลกรอ้น ดงัจะเหน็ไดจ้ากการทีอุ่ณหภูมขิองโลกเพิม่สูงขึน้ 1.1 oC 
เมื่อเทียบกับอุณหภูมิก่อนยุคปฏิวตัิอุตสาหกรรม เป็นที่เข้าใจกันดีว่า การบรรลุเป้า Net Zero ภายในปี 2050 เป็นสิ่งที่
จ าเป็นในการรกัษาให้อุณหภูมิโลกเพิ่มขึ้นไม่เกิน 1.5oC เป้าหมายใหม่นี้เองจะบรรลุได้ก็ต่อเมื่อมีการบรรเทาปัญหาการ
ปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกสู่ชัน้บรรยากาศ การเปลี่ยนมาใชร้ถยนต์ไฟฟ้า และการใชพ้ลงังานหมุนเวยีน ซึ่งจะสามารถช่วย
บรรเทาปัญหาการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้มากถึง 70% ซึ่งหนึ่งในทางเลือกที่น่าสนใจที่สุด คือ การใช้พลังงาน
ไฮโดรเจน ไฮโดรเจนนัน้ มีข้อดีต่างๆ มากมาย เช่น ปลดปล่อยคาร์บอนเป็นศูนย์ เป็นพลงังานหมุนเวียนที่มีจ านวนไม่
จ ากดั สามารถใหพ้ลงังานไดสู้งมากถึง 2.5 เท่าของก๊าซธรรมชาต ิ เมื่อเปรยีบเทียบทีน่ ้าหนักเท่ากนั และสามารถน ามาใช้
กับเซลล์เชื้อเพลิง (Fuel Cell) เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าได้อีกด้วย ไฮโดรเจนจะมีบทบาทส าคัญในการลดการปลดปล่อย
คาร์บอนในหลายภาคส่วน เช่น อุตสาหกรรมเคมี โลหะ และการขนส่ง ซึ่งจะพบได้ว่า ในหลายๆ ประเทศได้น าไฮโดรเจน
เขา้มาเป็นส่วนหลกัในการวางแผนยุทธศาสตร์พลงังานแห่งชาตแิล้ว การใชไ้ฮโดรเจนรูปแบบใหม่เป็นสญัญาณบ่งบอกถึง
ความก้าวหน้าไปสู่อนาคต ดงัจะเหน็ไดจ้ากรถไฟพลงังานไฮโดรเจน (Hydrogen Fuel Cell Train) ขบวนแรกทีไ่ดเ้ริม่ใชง้าน
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แล้วในประเทศเยอรมนีเพื่อเป็นทางเลอืกแทนทีร่ถไฟที่ใชน้ ้ามนัดเีซล นอกจากนี้ ยงัมโีครงการน าร่องและโครงการสาธิตอีก
กว่า 100 โครงการทีใ่ชเ้ชื้อเพลงิไฮโดรเจนในการขนส่งสนิคา้ โดยบรษิทัใหญ่หลายแห่งก าลงัท าการเซน็สญัญาความร่วมมือ
เพื่อให้มัน่ใจได้ว่า จะได้รบัมอบเชื้อเพลิงไฮโดรเจนตามที่วางแผนไว้ ในภาคส่วนพลงังาน การใช้พลงังานจากไฮโดรเจน 
และแอมโมเนียก าลงัเป็นทีจ่บัตามองมากๆ ซึ่งมกีารประกาศว่า เมื่อน าพลงังานของโครงการทัง้หมดมารวมกนั จะมค่ีาสูงถงึ
เกอืบ 3.5 GW ภายในปี 2030 เลยทเีดยีว และหากพจิารณาถงึนโยบายและมาตรการทีร่ฐับาลทัว่โลกได้ด าเนินการไปแล้ว
นัน้ สามารถคาดการณ์ไดว้่า ปรมิาณความต้องการไฮโดรเจนอาจจะพุ่งสูงถงึ 115 Mt ภายในปี 2030 ซึ่งการใชไ้ฮโดรเจนใน
รูปแบบใหม่จะต ่ากว่า 2 Mt  

 
ทีม่า: https://trucknbus.hyundai.com/global/en/products/truck/xcient-fuel-cell 

รปูท่ี 2 รถบรรทุกพลงังานไฮโดรเจน ผลติโดยบรษิทัฮุนได (Hyundai) 

 
6.1 ตวัอย่างแผนงานและการประยุกต์ใชพ้ลงังานไฮโดรเจนในประเทศต่างๆ  
ประเทศเยอรมนี ประเทศเยอรมนีมีการก าหนดเป้าหมายในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกอย่างน้อย 65% 

ภายในปี ค.ศ. 2030 อย่างน้อย 88% ภายในปี ค.ศ. 2040 และลดลงเป็นศูนย์ภายในปี ค.ศ. 2045 โดยไดล้งนามท าความ
เขา้ใจว่าดว้ยความร่วมมอืดา้นพลงังานไฮโดรเจนกบัประเทศรสัเซยี โดยทัง้ 2 ฝ่ายไดว้างแผนจดัท าโครงการน าร่องเกี่ยวกับ
การผลติพลงังานไฮโดรเจนในรสัเซยี และหากโครงการประสบความส าเรจ็ตามแผน พลงังานไฮโดรเจนที่ผลติในรสัเซียจะ
ถูกส่งผ่านท่อก๊าซมายงัประเทศเยอรมนี โดยรฐับาลของประเทศเยอรมนี จะใชเ้งนิงบจ านวน 2 พนัล้านยูโร เพื่อการน าเข้า
พลงังานไฮโดรเจนจากประเทศต่าง ๆ ส าหรบัด าเนินโครงการความร่วมมอืกับรสัเซยี 

ประเทศฝรัง่เศส ในปัจจุบันเริ่มมีหน่วยงานและบริษัทต่างๆ ในฝรัง่เศสเริ่มน าพลงังานไฮโดรเจนมาใช้กันแล้ว 
ยกตัวอย่างเช่น บริษัท Enapter ได้ผลิตไฮโดรเจนเพื่อใช้เป็นแหล่งพลงังานให้แก่ที่พกับนเทือกเขาแอลป์ประเทศฝรัง่เศส 
เนื่องจากในฤดูหนาวแผงโซล่าร์เซลล์จะไม่สามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าได้เต็มที ่ จงึต้องพึง่พาพลงังานไฮโดรเจนทีผ่ลิตและ
กักเก็บไว้ในช่วงฤดูร้อน และถูกแปลงเป็นไฟฟ้าให้แก่ผู้เข้าพัก โดยในฤ ดูร้อนพลงังานแสงอาทิตย์ส่วนเกินที่ได้จะถูก
น ามาใช้ในการผลิตไฮโดรเจนและกักเก็บไวเ้พื่อใช้พลงังานในช่วงฤดูหนาว ทัง้นี้ไฮโดรเจนที่ผลติได้จะถูกเก็บไว้ในอาคาร
ขนาดเลก็แยกจากหอ้งพกัเพื่อความปลอดภยัจากถงัแรงดนับนพืน้ทีย่อดเขาสูง  



ไฮโดรเจน พลงังานทางเลอืกแห่งอนาคต ฐกฤต ปานขลบิ 
  http://jeet.siamtechu.net 

 

JEET 2023; 10(2) 83 

ประเทศเบลเยียม บริษัท Orsted มีแผนที่จะจัดท าโครงการ “SeaH2Land” ซึ่งเป็นโครงการที่จะประยุกต์ใช้
กระบวนการแยกน ้าดว้ยไฟฟ้า (Electrolysis) ในระดบัอุตสาหกรรมใหก้บัคลสัเตอร์ท่าเรอื Flemish-North Sea โดยจะมกีาร
จดัตัง้โรงงานผลติไฮโดรเจนหมุนเวยีน 1 GW ซึ่งเทยีบไดเ้ท่ากับรอ้ยละ 20 ของไฮโดรเจนทีเ่ปลี่ยนเป็นพลงังานหมุนเวียน
ในภูมิภาคนี้ ซึ่งในปัจจุบนัคลสัเตอร์ท่าเรอื Flemish-North Sea ดงักล่าวถือว่าเป็นหนึ่งในศูนย์การผลิตและใชไ้ฮโดรเจนที่
ผลิตจากเชื้อเพลิงฟอสซิลที่ใหญ่ทีสุ่ดในยุโรป โดยบริษัท Orsted วางแผนที่จะเชื่อมต่อโรงงานผลติไฮโดรเจนสีเขยีวทีไ่ด้
จากกังหนัลมนอกชายฝัง่ซึ่งมีก าลงัการผลิตอยู่ที่ประมาณ 2 GW ที่ตัง้อยู่ในทะเลเหนือของเนเธอร์แลนด์ ซึ่งจะช่วยให้
สามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าหมุนเวยีนทีม่คีวามจ าเป็นส าหรบัการผลติไฮโดรเจนหมุนเวยีนในปริมาณทีม่ากได้ 

ประเทศไทย มีโครงการน าร่องโดยการน ากังหันลมมาท างานร่วมกับเทคโนโลยีการผลิตไฮโดรเจนและกักเก็บ
พลงังาน โดยใช้ชื่อว่า Wind Hydrogen Hybrid ที่อ่างเก็บน ้าเขื่อนล าตะคอง ซึ่งเป็นโครงการวิจยัของการไฟฟ้าฝ่ายผลิต
แห่งประเทศไทย (กฟผ.) เพื่อศึกษาข้อดี ข้อเสีย และประสิทธิภาพของการท างานของระบบผลิตและกักเก็บพลังงาน 
ตลอดจนน าไฟฟ้าที่ได้ไปใช้งานจริงในศูนย์การเรยีนรู้ล าตะคองแห่งใหม่ของเมืองโคราช ที่ได้เปิดใน ปี พ.ศ. 2561 และใช้
เป็นส่วนหนึ่งในการเรยีนรู้ในศูนย์ฯ เพื่อการเรยีนรูเ้กี่ยวกบัระบบพลงังานไฟฟ้าของประเทศไทยอย่างครบวงจร โดย Wind 
Hydrogen Hybrid ก็คือรูปแบบหนึ่งของการกักเก็บพลงังานในรูปของไฮโดรเจน ก่อนที่จะน ามาผลิตไฟฟ้าโดยผ่านเซลล์
เชื้อเพลงิเพื่อจ่ายไฟฟ้าในช่วงทีม่คีวามต้องการไฟฟ้า หลกัการท างานของ Wind Hydrogen Hybrid กค็อื เมื่อกงัหนัลมผลติ
ไฟฟ้าขึ้น ไฟฟ้าส่วนหนึ่งก็จะจ่ายเข้าระบบของ กฟผ. ขณะที่อีกส่วนหนึ่งจะจ่ายเข้าที่เครื่องเครื่องแยกน ้าด้วยไฟฟ้า 
(Electrolyzer) ท าใหเ้กดิออกซเิจน (O2) และก๊าซไฮโดรเจน (H2) หลงัจากนัน้ หลงัจากนัน้แยกก๊าซไฮโดรเจนทีไ่ดไ้ปกักเก็บ
ไว้ในถังกักเก็บและเมื่อถึงเวลาที่มีความต้องการไฟฟ้า ก็จะน าก๊าซไฮโดรเจนดงักล่าวไปผ่านเซลล์เชื้อเพลิง (Fuel Cell) 
ขนาดก าลงัผลติ 300 กโิลวตัต์ เพื่อเปลี่ยนใหเ้ป็นไฟฟ้าไปใชง้านต่อไป 

 
ภาพจาก www.egat.co.th 

รปูท่ี 3 Wind Hydrogen Hybrid การไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่งประเทศไทย (กฟผ.) 
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