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บทคดัย่อ 
บทความนี้มีวตัถุประสงค์ท าการทดสอบเปรียบเทียบสมรรถนะเชิงความร้อนและการลดภาระความร้อนระหว่าง

หลงัคาปล่องรงัสีอาทิตย์ร่วมกับพัดลมกระแสตรง (SRC with DC fan) กับหลงัคากังหนัระบายอากาศ (RTV) และหลงัคา
ทัว่ไป (SRC) โดยติดตัง้อยู่บนหลงัคาหนัไปทางด้านทศิใต้ของบ้านจ าลองขนาดเลก็ทัง้สามหลงัทีม่ีปรมิาตรเท่ากบั 1.95 m3 
เพื่อทดสอบและเปรยีบเทยีบสมรรถนะของบ้านจ าลองทีต่ิดตัง้หลงัคาปล่อง SRC with DC fan กบัหลงัคา RTV และหลงัคา
ทัว่ไป ทดสอบภายใต้สภาวะอากาศร้อนชื้นของประเทศไทย ผลการศึกษาทดสอบพบว่าห้องของบ้านจ าลองที่ติดตัง้ปล่อง
หลงัคา SRC with DC fan และหลงัคา RTV จะมีอุณหภูมิอากาศภายในต ่ากว่าห้องของบ้านจ าลองที่ติดตัง้หลงัคาทัว่ไป 
(SRC) และสิ่งแวดล้อมของบ้านประมาณ 0.2–4.5 C และสามารถเพิ่มการระบายอากาศภายในห้องท าให้มีอากาศ
ไหลเวยีนที่ความเรว็ประมาณ 0.022–0.67 m/s และสามารถลดค่าความรอ้นจากหอ้งใต้หลงัคาไดด้กีว่าหอ้งของบ้านทีต่ดิตัง้
หลงัคาทัว่ไปประมาณร้อยละ 2.5–96 สุดทา้ยนี้ระบบปล่องหลงัคา SRC with DC fan และหลงัคา RTV ประหยดัพลงังาน
และส่งเสรมิพฒันาการใชพ้ลงังานแสงอาทติย์ รกัษาสิง่แวดล้อม 
ค าส าคญั: หลงัคาปล่องรงัสอีาทิตย์ร่วมกับพดัลมกระแสตรง หลงัคากังหนัระบายอากาศ ภายใต้สภาวะอากาศร้อนชื้นของ
ประเทศไทย ความเขม้แสงรงัสอีาทติย์ การถ่ายเทความรอ้นผ่านหลงัคา 
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ABSTRACT  
This paper aims to compare the thermal performance and heat load reduction between a solar roof 

chimney with DC fan (SRC with DC fan) and roof turbine ventilation (RTV) and simple roof concrete (SRC). It is 
installed on the roof facing the south side of the three small model houses with a volume of 1.95m3 to compare 
the performance of a model house equipped with a SRC with DC fan and RTV to the simple roof concrete. 
Tested under hot and humid conditions in Thailand. The experimental results revealed that indoor temperature of 
SRC with DC fan and RTV room was less than that of single roof concrete (SRC) rooms and environment of the 
model house is about 0.2–4.5C. SRC with DC fan and RTV could induce ventilation about 0.022–0.67m/s and 
reduce heat from under roof was more than that of single roof concrete room about 2.5–96 percent.  Finally, the 
SRC with DC fan and RTV system, to save energy and promote the development of the use of solar energy, 
protects the environment.  
Keywords: Solar Roof Chimney collector assisted with DC fan (SRC with DC fan), Roof Turbine ventilation  
(RTV), Under Hot and Humid Conditions in Thailand, Solar radiation, Roof Heat flux  
 

1. บทน า  
ปัญหาจ านวนประชากรภายในของประเทศไทยมีอตัราที่เพิ่มขึน้ทุกปี ส่งผลกระทบต่อการใชพ้ลงังานทีเ่พิม่ขึ้นและ

พืน้ที่ส าหรบัปลูกสร้างที่พกัอาศยัมจี ากัดและราคาแพงเนื่องจากราคาต้นทุนวสัดุในสร้างบ้านสูงขึน้ทุกปี อีกทัง้ปัญหาจาก
ต่างประเทศเกิดภาวะสงครามระหว่างประเทศยูเครนกับรสัเซยีซึ่งประเทศมหาอ านาจทางเศรษฐกจิของโลกแถวทวีปยุโรป
ซึ่งเป็นประเทศที่ผลิตส่งออกน ้ามันดิบไปยังโรงกลัน่ทัว่โลกเกิดผลกระทบโดยตรงต่อราคาท าให้ราคาเชื้อเพลิงสูงขึ้น      
การออกแบบบ้านพกัอาศยัปัจจุบนันี้เน้นความทนัสมยัสวยงามและมีขนาดเล็กเพื่อตอบสนองความต้องการเหมาะสมกับ
ครอบครวัขนาดเลก็หรอืผู้มรีายได้น้อยตามสภาพเศรษฐกจิของประชากรไทย บ้านที่พกัอาศยัมขีนาดเลก็พืน้ที่ใชส้อยจ ากัด 
เช่น อาคารตึกแถว บ้านหรอืทาวนโ์ฮม 2–3 ชัน้และอื่นๆ การออกแบบสร้างเน้นความทนัสมยัสวยงามเป็นบ้านทรงยุโรป    
มีล ักษณะบ้านเป็นแบบปิดมีช่องระบายอากาศน้อยมากเหมาะสมกับประเทศที่มีสภาพอากาศหนาว หลังคาส่วนใหญ่
โดยทัว่ไปของบ้านที่พกัอาศยัเน้นรูปแบบทนัสมยัสวยงาม มขี้อดขีองหลงัคาคอืสามารถป้องกนัฝนและช่วยป้องกันแสงแดด
ส่องเข้าสู่ภายในหรือความร้อนโดยตรงจากความเข้มแสงรงัสีอาทิตย์ (รงัสีคลื่นสัน้) ช่วงเวลากลางวนัเข้าสู่ภายในบ้าน 
ขอ้เสียไม่สามารถป้องกันรงัสีคลื่นยาวเกิดจากความเข้มของรงัสีอาทิตย์ที่มาตกกระทบบนหลงัคาเกิดการสะสมความร้อน
และถ่ายเทความรอ้นผ่านโครงสรา้งหลงัคาเข้าสู่ภายในบ้าน โดยการน าความร้อน การพาความรอ้น การแผ่ความรอ้นใหก้ับ
วตัถุและอากาศเกดิการสะสมความร้อนภายในหอ้งใต้หลงัคาของบ้านและถ่ายเทความรอ้นเข้าสู่ภายในบ้าน ท าใหอุ้ณหภูมิ
ภายในบ้านสูงกว่าสิ่งแวดล้อม [1] และสภาพภูมอิากาศของประเทศไทยตัง้อยู่ในเขตอากาศรอ้นชื้นมสีภาพอากาศรอ้นสลบั
ฝนตกตลอดปี ดงันัน้การแก้ปัญหาส่วนใหญ่ใช้เครื่องปรบัอากาศทางกล ช่วยลดอุณหภูมิภายในเกิดภาวะความสบายทาง
ความรอ้น ส่งผลต่อการใชพ้ลงังานไฟฟ้าที่เพิ่มขึ้นภายในที่พกัอาศยั เช่น การปรบัอากาศรอ้ยละ 60 แสงสว่างร้อยละ 20 
และอุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้าอื่นๆร้อยละ 20 [2] ความร้อนสะสมภายในอาคารหรือบ้านที่พักอาศัยเป็นปัญหาทัว่โลกให้
ความส าคญัและไดท้ าการศกึษาหาวธิกีารลดความรอ้นทีเ่ขา้สู่ภายในและลดการใชเ้ครื่องปรบัอากาศ [1–7]   
วตัถุประสงค์ของบทความวิจยันี้เพื่อศึกษาทดสอบเปรียบเทยีบสมรรถนะเชิงความร้อนและการลดภาระความร้อนระหว่าง
หลังคาปล่องรังสีอาทิตย์ร่วมกับพัดลมกระแสตรง (Solar Roof Chimney with DC fan: SRC with DC fan) กับหลังคา
กงัหนัระบายอากาศ (Roof Turbine ventilation: RTV) และหลงัคาทัว่ไป (Simple Roof Concrete: SRC) โดยติดตัง้อยู่บน
หลงัคาหันไปทางด้านทิศใต้ของบ้านจ าลองขนาดเล็กทัง้สองหลงัที่มีขนาดเท่ากันและปริมาตรเท่ากับ 1.93 m3 ส าหรับ
หลงัคาปล่อง SRC with DC fan กับหลงัคากังหันระบายอากาศ RTV มีหลักการการท างานในลกัษณะเดี่ยวกับงานวิจัย
ของศรณัยา ศรพีสิุทธธิรรมและคณะ [1] และปรดีา จนัทวงษ์และคณะ [3–7] (ดงัแสดงในรูปที ่1–2) กรณีหลงัคาปล่อง SRC 
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with DC fan (ดงัแสดงในรูปที่ 2(c)) มีหลกัการดงันี้ เมื่อความเข้มแสงรงัสีอาทิตย์มาตกกระทบบนหลงัคาดา้นบนเกิดการ
สะสมความร้อนที่ผิวและถ่ายเทความร้อนผ่านโครงสร้างหลงัคาเข้าภายในห้องใต้หลงัคา ท าให้อุณหภูมิภายในห้องใต้
หลงัคาสูงกว่าอุณหภูมภิายในบ้านและโซล่าเซลล์ผลติไฟฟ้ากระแสตรงป้อนใหก้ับพดัลมระบายอากาศทีท่างออกของปล่อง
ท างาน จึงเกดิการเหนี่ยวน าของอากาศภายในหอ้งใต้ของหลงัคาลอยตวัขึ้นดา้นบนของหลงัคาออกทางช่องเปิดดา้นทีต่ดิตัง้
พดัลมดูดจากห้องใต้หลงัคาออกสู่สิ่งแวดล้อมได้เร็วขึ้น (ช่วงเวลากลางวนั) และเหนี่ยวน าอากาศจากภายในหอ้งผ่านช่อง
เปิดฝ้าเพดานจากภายในห้องก่อใหเ้กิดการระบายอากาศแบบธรรมชาตภิายในบ้านพกัอาศยั ช่วยระบายอากาศจากภายใน
บ้าน และหอ้งใต้หลงัคาออกสู่สิง่แวดล้อม ท าใหอุ้ณหภูมขิองอากาศภายในหอ้งใต้หลงัคาและอุณหภูมิอากาศบ้านลดลงเกิด
การไหลเวียนของอากาศภายในบ้านดีขึ้น ช่วยลดการสะสมความรอ้นภายในบ้านและห้องใต้หลงัคา  ส าหรบักรณีหลงัคา
กงัหนัระบายอากาศ RTV มหีลกัการดงันี้คล้ายกับหลงัคาปล่อง SRC with DC fan โดยไมม่พีดัลมไฟฟ้ากระแสตรงเพื่อช่วย
การระบายอากาศ แต่อาศัยความเร็วลมในสิ่งแวดล้อมภายนอกบ้านมาช่วยหมุนกงัหันระบายอากาศเพื่อดูดอากาศจาก
ภายในห้องใต้หลงัคาบ้านออกสู่สิ่งแวดล้อมภายนอกบ้าน เกิดการไหลเวียนภายในบ้านออกสู่ภายนอก (ดงัแสดงใน รูปที ่
1(a)–1(b)) เมื่อกังหนัหมุนเร็วขึ้นกับความเร็วลมสิ่งแวดล้อม สามารถดูดอากาศจากภายในห้องใต้หลงัคาออกสู่ภายนอก
บ้านและอากาศภายในห้อง จะไหลเวียนมาแทนทีอากาศในห้องใต้หลงัคา ท าให้อุณหภูมิของอากาศภายในห้องใต้หลงัคา
และอุณหภูมอิากาศบ้านลดลงเกิดการไหลเวยีนของอากาศภายในบ้านดีขึน้ ช่วยลดการสะสมความรอ้นภายในบ้านและหอ้ง
ใต้หลงัคาเช่นกัน ส าหรบัการติดตัง้หลังคาบ้านจ าลองจะหนัไปทางด้านทิศใต้ทดสอบภายใต้สภาวะอากาศปกติ จากผล
ทดลองภายในวนัที่ 20 กุมภาพันธ์ 2023 ศึกษาผลการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิต่างๆ บนหลงัคาระหว่างบ้านจ าลองที่
ตดิตัง้หลงัคาทัว่ไป (Home 1: SRC) และบ้านจ าลองที่ตดิตัง้หลงัคากงัหนัระบายอากาศ (RTV: Home 2) เช่น อุณหภูมบิน
หลงัคา อุณหภูมอิากาศภายในห้องใต้หลงัคา อุณหภูมบินฝ้าเพดานของหลงัคา อุณหภูมภิายในบ้าน อุณหภูมติรงหน้าต่าง
บานเกลด็ อุณหภูมสิิ่งแวดล้อมและความเขม้แสงของรงัสอีาทติย์ ความรอ้นไหลผ่านหลงัคา การไหลเวยีนของความเร็วลม
ภายใน ความเร็วลมลมสิง่แวดล้อม ความเรว็ลมที่ทางออกของช่องเปิดหลงัคา และภายในวนัที ่22 กุมภาพนัธ์ 2023 ไดท้ า
ศึกษาเช่นเดียวกันโดยทดสอบระหว่างบ้านจ าลองที่ติดตัง้หลังคาทัว่ไป (Home 1: SRC) กับบ้านจ าลองที่ติดตัง้หลังคา
ปล่อง SRC with DC fan (Home 2)    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 1 (a) บ้านจ าลองทีต่ดิตัง้หลงัคาทัว่ไป (Home 1: SRC) กับหลงัคาปล่องรงัสอีาทติย์ร่วมกับพดัลมกระแสตรง 
(Home 2: SRC with DC fan) หลงัคากงัหนัระบายอากาศ (Home 2: RTV) และ (b) การตดิตัง้เครื่องมอืวดั 

ของบ้านจ าลองทีต่ดิตัง้หลงัคา RTV 

(a)   

(b) 
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2. วิธีด าเนินการวิจยั  
ส าหรบับ้านจ าลองขนาดเลก็ทัง้สองหลงัไดท้ าการออกแบบสร้างเพื่อทดสอบ ณ บรเิวณ ซอยชวาล 1 ถนนเทพารกัษ์ 

อ าเภอเมือง จงัหวดัสมุทรปราการ ได้ท าการศึกษาทดสอบเพื่อเปรียบเทยีบสมรรถนะเชิงความร้อนและการลดภาระความ
รอ้นระหว่างบ้านจ าลองที่ติดตัง้หลงัคาปล่องรงัสีอาทิตย์ร่วมกับพดัลมกระแสตรง (Solar Roof Chimney with DC fan: SRC 
with DC fan: Home 2) กบับ้านจ าลองทีต่ิดตัง้หลงัคากงัหนัระบายอากาศ (Roof Turbine ventilation: RTV: Home 2) และ
บ้านจ าลองทีต่ิดตัง้หลงัคาทัว่ไป (Simple Roof Concrete: SRC: Home 1) บ้านจ าลองมีขนาดเท่ากันและมีปรมิาตรเท่ากับ 
1.93 m3 ทดสอบภายใต้สภาวะอากาศปกติ หลงัคาไฟเบอร์ซิเมนต์สีแดง ดังแสดงในรูปที่ 1–2 มีลกัษณะโครงสร้างเป็น    
ไฟเบอร์ซเิมนต์หรือกระเบื้องลอนคู่สแีดงท ามุมเอยีง 30 องศาจากแนวนอนมคีวามหนาประมาณ 0.04 cm และบุด้วยแผ่น
อลูมิเนียมฟอยด์สะท้อนความร้อน ฝ้าเพดานเป็นยิบซัม่มีความหนา 1 cm ส าหรบัโครงสร้างของหลงัคาปล่องรงัสอีาทิตย์
ร่วมกับพัดลมกระแสตรง (SRC with DC fan: Home 2) มีลักษณะโครงสร้างเหมือนกันกับหลังคาไฟเบอร์ซิเมนต์หรือ
กระเบื้องลอนคู่สแีดงด้านบนหลงัคาติดตัง้โซล่าร์เซลล์ PV Module 10 W ชนิด Poly ขนาดแผง 25x36x1.7 cm3 ฝ้าเพดาน
และด้านบนผนังห้องใต้หลังคาหนัทางทิศเหนือมีช่องเปิดมีพื้นที่ขนาด 10x10 cm2. ติดตัง้พัดลมไฟฟ้ากระแสตรงขนาด
ก าลงั 2.4 W ณ บริเวณช่องเปิดเพื่อระบายอากาศจากภายในห้องผ่านห้องใต้หลงัคาสู่สิ่งแวดล้อมภายนอกบ้านและติดตัง้       
ลวดตาค่ายส าหรบัป้องกนัแมลงเขา้สู่ภายในบ้าน (ดงัแสดงในรูปที ่2(d))  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 2 (c) การตดิตัง้เครื่องมอืวดัของบ้านจ าลองทีต่ดิตัง้หลงัคาทัว่ไป (Home 1: SRC) และ (d) บ้านจ าลองทีต่ดิตัง้ 
หลงัคาปล่องรงัสอีาทติย์ร่วมกบัพดัลมกระแสตรง (Home 2: SRC with DC fan) 

 

บ้านจ าลองที่ติดตัง้หลังคากังหันระบายอากาศ (Roof Turbine ventilation: RTV: Home 2) มีล ักษณะโครงสร้าง
เหมือนกับหลังคาไฟเบอร์ซิเมนต์หรือกระเบื้องลอนคู่สีแดง ประกอบด้วยหลังคาไฟเบอร์ซิเมนต์ด้านบนของหลังคา       
ติดตัง้กังหันลมระบายอากาศซึ่งมีน ้าหนัก 3.1 kg ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 47 cm ความสูง 38 cm และมีใบพัดมีขนาด 
7x40x01 cm จ านวน 22 ใบติดตัง้ลูกหมุนกงัหนัลมระบายอากาศที่ต าแหน่งจุดกึ่งกลางด้านบนของหลงัคา บนฝ้าเพดานมี
ช่องเปิดพืน้ทีข่นาด 10x10 cm2 เพื่อระบายอากาศจากภายในหอ้งผ่านหอ้งใต้และลอยตัวขึน้ช่องเปิดหลงัคาที่ตดิตัง้ลูกหมุน
กังหนัลมระบายอากาศออกสู่ส่งแวดล้อมและส าหรบัป้องกันแมลง ส าหรบัขนาดของบ้านจ าลองทัง้สองหลงัมีโครงสร้าง
ประกอบด้วยผนังเป็นกระเบื้องแผ่นเรียบหนา 0.35 cm ทาสีขาวด้านนอกทัง้ 4 ด้านมีขนาดพื้นที่ของผนังเท่ากับ 
120x120x10 cm3 มีประตูขนาด 50x750x0.35 cm3 ติดตัง้อยู่ทางด้านทิศเหนือ มีหน้าต่างกระจกใสบานเกล็ดขนาด     

(c)           (d) 
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40x40 cm2 ความหนา 0.06 cm ตดิตัง้อยู่บนผนังด้านทิศใต้ (ดงัแสดงในรูปที่ 1–2) การติดตัง้จุดวดัต่างๆ ของบ้านจ าลอง
ทัง้สองหลงัเหมอืนกัน บ้านจ าลองทีต่ดิตัง้หลงัคาปล่องรงัสอีาทติย์ร่วมกบัพดัลมกระแสตรง (Solar Roof Chimney with DC 
fan: SRC with DC fan: Home 2) กับหลงัคากังหนัระบายอากาศ (Roof Turbine ventilation: RTV: Home 2) และหลงัคา
ทัว่ไป (Simple Roof Concrete: SRC: Home 1) งานวิจยันี้ไดท้ าการศกึษาพฒันางานวจิยัต่อเนื่องมาจากของศรณัยา ศรีพิ
สุทธธิรรมและคณะ [1] และปรีดา จนัทวงษ์ และคณะ [3–7] (ดงัแสดงในรูปที ่1–2) โดยท าการศกึษาทดสอบภายใต้สภาวะ
อากาศแบบรอ้นชื้นของประเทศไทย จากผลการทดลองภายในวนัที ่20–22 กุมภาพนัธ์ 2023 (กรณีไม่มีเครื่องปรบัอากาศ) 
ศกึษาการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิสิง่แวดล้อม ความเขม้แสงของรงัสอีาทิตย์ (Solar radiation) ด้วยเครื่อง MS 402 EKO 
pyranometer (Accuracy 0–1000 W/m2) อุณหภูมภิายในและฝ้าเพดานของบ้านจ าลองทัง้สองหลงั อุณหภูมบินหลงัคาของ 
Home 2: หลงัคาปล่องรงัสอีาทติย์ SRC with DC fan และหลงัคากงัหนั RT V อุณหภูมิบนหลงัคากระเบื้องไฟเบอร์ซิเมนต์
สแีดงทัว้ไป Home 1: SRC อุณหภูมเิปลี่ยนแปลงภายในหลงัคาของ Home 2: หลงัคาปล่องรงัสอีาทติย์ SRC with DC fan 
แล ะห ลั ง ค ากั งหั น ร ะบ าย อาก าศ  RTV วัด อุ ณ ห ภู มิ ต่ า งๆด้ วย  Type K thermocouples (range: 0–1,250 ºC, 
accuracy0.5ºC) ความเร็วลมภายในและภายนอกของบ้านด้วยเครื่อง TSI Model 8380, range: 0-50 m/s, Error  5% 
และค่าความร้อนที่ไหลหลังคา Heat flux (EKO Heat flow meter, MF-140, range: -20ºC to 120ºC, Error  5%) ของ
บ้านจ าลองทัง้สองหลงั (หนัหลงัคาของบ้านจ าลองไปทางด้านทิศใต้) ท าการบนัทึกข้อมูลด้วยเครื่อง data logger (Hioki, 
Model: 8422-52, accuracy0.8%) โดยการเกบ็ขอ้มูลทุก 5 นาท ีทดสอบตลอด 24 ชัว่โมง 
 

3. ผลการวิจยั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 3 ผลการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมภิายในบ้านจ าลองทัง้สองและสิง่แวดล้อม ความเขม้แสงรงัสอีาทติย์ 
 

ผลการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิภายในบ้านจ าลองทัง้สอง (Home 1, Home 2) อุณหภูมิสิ่งแวดล้อม (Tamb) และ
ค่าความเข้มแสงของรังสีอาทิตย์ (Solar radiation: It) ณ บริเวณซอยชวาล 1 ถนนเทพารักษ์  อ าเภอเมือง จังหวัด
สมุทรปราการ จากผลทดลองภายในวนัที่ 20 กุมภาพนัธ์ 2023 ศกึษาผลการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมติ่างๆ ระหว่างบ้าน
จ าลองที่ตดิตัง้หลงัคาทัว่ไป (Home 1: SRC) และบ้านจ าลองที่ติดตัง้หลงัคากังหนัระบายอากาศ (RTV: Home 2) และผล
ทดลองในวนัที่ 22 กุมภาพันธ์ 2023 ระหว่างบ้านจ าลองที่ติดตัง้หลังคาทัว่ไป (Home 1: SRC) กับบ้านจ าลองที่ติดตัง้
หลงัคาปล่อง SRC with DC fan (Home 2) จากการศึกษาพบว่า ณ บริเวณที่ท าการทดสอบมีค่าเฉลี่ยความเข้มแสงรงัสี
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อาทิตย์ประมาณ 0.025–880 W/m2 ค่าความเข้มแสงรังสีอาทิตย์ เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่ องสูงสุด ณ เวลา 13.35 น.             
(วนัที ่20 กุมภาพนัธ์ 2023) และเวลา 12.55 น. (วนัที ่22 กุมภาพนัธ์ 2023) อุณหภูมิสิ่งแวดล้อมประมาณ 22.5–36.5C 
บ้านที่ติดตัง้หลังคากังหันระบายอากาศ RTV: Home 2 และหลงัคาปล่อง SRC with DC fan: Home 2 จะมีค่าอุณหภูมิ
ภายในห้องของบ้านต ่ ากว่าอุณหภูมิของบ้านที่ติดตัง้หลังคา SRC: Home 1 ประมาณ 0.12–1.52C และอุณหภูมิ
สิง่แวดล้อมประมาณ 0.2–4.5C 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รปูท่ี 4 อุณหภูมภิายในหอ้งใต้หลงัคาของบ้านทัง้สองและสิง่แวดล้อม ค่าการถ่ายเทความรอ้นผ่านหลงัคา 

ของบ้านจ าลองทัง้สองหลงั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รปูท่ี 5 อุณหภูมหิลงัคาบ้านจ าลองทีต่ดิตัง้หลงัคาทัว่ไป (Home 1: SRC) ทดสอบภายในวนัที ่20 กุมภาพนัธ์ 2023 

และวนัที ่22 กุมภาพนัธ์ 2023 
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ผลการเปรียบเทียบค่าการถ่ายเทความรอ้นผ่านหลงัคา (Roof Heat flux: HF1, HF2) เข้าสู่ภายในของบ้านจ าลอง
ทัง้สองหลงั จากรูปที ่4 จะพบว่าบ้านที่ติดตัง้หลงัคากังหนัระบายอากาศ RTV: Home 2 และหลงัคาปล่อง SRC with DC 
fan: Home 2 ช่วยลดอตัราการถ่ายเทความร้อนผ่านหลงัคาเข้าสู่ภายในห้องได้ประมาณร้อยละ 2.5–96 เมื่อเทียบบ้าน
จ าลองที่ตดิตัง้หลงัคาทัว่ไป SRC: Home 1 เนื่องจากหลงัคากังหนัระบายอากาศ RTV และหลงัคาปล่อง SRC with DC fan 
โครงสรา้งหลงัคาเป็นระบบเปิดก่อใหเ้กดิการเหนี่ยวน าอากาศ ผ่านฝ้าเพดานมชี่องเปิดมีพดัลมช่วยดูดภายในห้องเขา้สู่หอ้ง
ใต้หลังคาระบายออกด้านบนผ่านลูกหมุนกังหันระบายอากาศ (RTV) หรือระบายออกด้านบนผ่านพัดลมกระแสตรง          
(SRC with DC fan) ได้เรว็ขึน้ ส่งผลช่วยลดความร้อนสะสมภายในท าใหอุ้ณหภูมภิายในบ้านลดลงก่อให้เกิดการไหลเวียน
ของอากาศภายในบ้านดขีึน้เมื่อเปรยีบเทยีบกับหลงัคาทัว่ไป SRC เนื่องจากเป็นหลงัคาระบบปิด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รปูท่ี 6 อุณหภูมหิลงัคาบ้านจ าลองทัง้สองหลงัทีต่ดิตัง้หลงัคาปล่องรงัสอีาทติย์ร่วมกบัพดัลมกระแสตรง 

(Home 2: SRC with DC fan) หลงัคากงัหนัระบายอากาศ (Home 2: RTV) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 7 อุณหภูมภิายในหอ้งใต้หลงัคาของบ้านจ าลองทัง้สองหลงัทีต่ดิตัง้หลงัคาปล่องรงัสอีาทติย์ร่วมกบัพดัลมกระแสตรง
(Home 2: SRC with DC fan) หลงัคากงัหนัระบายอากาศ (Home 2: RTV) 
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ผลการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมหิลงัคาบ้านจ าลองทีต่ิดตัง้หลงัคาทัว่ไป (Home 1: SRC) บ้านจ าลองทัง้สองหลงัที่
ตดิตัง้หลงัคาปล่องรงัสีอาทิตย์ร่วมกับพดัลมกระแสตรง (Home 2: SRC with DC fan) หลงัคากงัหนัระบายอากาศ (Home 
2: RTV) จากรูปที ่5–6 พบว่าอุณหภูมขิองหลงัคาบ้านจ าลองทัง้สองมีอุณหภูมิไม่แตกต่างกันเนื่องจากใช้วสัดุและสหีลงัคา
เหมือนกัน และจากรูปที่ 7 และรูปที่ 3 พบว่าอุณหภูมิภายในห้องหลงัคากังหนัระบายอากาศ RTV: Home 2 และหลงัคา
ปล่อง SRC with DC fan: Home 2 อุณ ภูมิภายในห้องของหลังคา  (Tin, Tmid, Tout) สุงกว่าอุณ ภูมิภายในบ้าน       
(Troom: Home 2) และอุณภูมิสิง่แวดล้อมประมาณ 0.12–7.2 C ท าใหเ้กดิแรงลอยตัวของอากาศภายในหลงัคาปล่องรงัสี
อาทิตย์ ร่วมกับพัดลมกระแสตรง  (Home 2: SRC with DC fan) หลังคากังหันระบายอากาศ  (Home 2: RTV) ช่วย
เหนี่ยวน าอากาศจากภายในหอ้งของบ้านระบายออกสู่ภายนอกบ้านหรอืสิง่แวดล้อม   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รปูท่ี 8 การเปลี่ยนแปลงของความเร็วลมภายในของบ้านจ าลองทีต่ดิตัง้หลงัคาปล่องรงัสอีาทติย์ร่วมกบัพดัลมกระแสตรง 

            (Home 2: SRC with DC fan) และหลงัคาทัว่ไป (Home 1: SRC) ทดสอบภายในวนัที ่20 กุมภาพนัธ์ 2023 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รปูท่ี 9 การเปลี่ยนแปลงของความเร็วลมภายในของบ้านจ าลองทีต่ดิตัง้หลงัคากงัหนัระบายอากาศ  

(Home 2: RTV) และหลงัคาทัว่ไป (Home 1: SRC) ทดสอบภายในวนัที ่22 กุมภาพนัธ์ 2023 
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ผลการเปลี่ยนแปลงของความเร็วลมภายในของบ้านจ าลองทัง้สองหลงั จากรูปที่ 8 พบว่าบ้านติดตัง้หลงัคากังหนั
ระบายอากาศ RTV: Home 2 และหลังคาปล่อง SRC with DC fan: Home 2 จะมีการไหลเวียนของอากาศภายในที่
ความเร็วประมาณ 0.022–0.67 m/s จะสูงกว่าบ้านที่ติดตัง้หลังคา SRC ซึ่งจะมีการระบายอากาศภายในที่ความเร็ว
ประมาณ  0.01–0.013 m/s มคีวามเรว็ลมภายนอกบ้านจ าลองทัง้สองหลงั (Vamb) ประมาณ 0.5–2.98 m/s ลูกหมุนกังหนั
ระบายอากาศ RTV: Home 2 มคีวามเร็วสูงประมาณ 1.38 m/s ขึ้นกับความเร็วลมของสิ่งแวดล้อม และปล่องรงัสีอาทิตย์
ร่วมกับพัดลมกระแสตรง Home 2: SRC with DC fan มีความเร็วสูงประมาณ 2.78 m/s ขึ้นกับความเข้มแสงของรังสี
อาทิตย์ ซึ่งจะแสดงให้เห็นได้ว่าระบบหลงัคาปล่องรงัสีอาทิตย์ SRC with DC fan และหลงัคากังหนัระบายอากาศ RTV 
สามารถระบายอากาศได้ ส่งผลท าให้เกิดการไหลเวียนของอากาศภายในห้องช่วยลดการสะสมความร้อนภายในบ้านพัก
อาศยัและการระบายอากาศภายในบ้านไดม้ากขึน้ จากการออกแบบบ้านพกัอาศยัปัจจุบนันี้เน้นความทนัสมยัสวยงามและมี
ขนาดเลก็เพื่อตอบสนองความต้องการเหมาะสมกบัครอบครวัขนาดเล็กหรือผูม้ีรายไดน้้อย บ้านทีพ่กัอาศยัมขีนาดเลก็พืน้ที่
ใชส้อยจ ากดั เช่น อาคารตกึแถว บ้านหรือทาวน์โฮม 2–3 ชัน้และอื่นๆ ควรมกีารน าระบบหลงัคากงัหนัระบายอากาศ RTV 
และหลงัคาปล่อง SRC with DC fan ไปติดตัง้จะช่วยลดความร้อนสะสมภายในบ้านหรอือาคารที่พกัอาศยัช่วยลดค่าใช้จ่าย
จากการใชไ้ฟฟ้าจากเครื่องปรบัอากาศเพื่อแนวทางประหยดัพลงังานไดอ้ีกทางหนึ่ง   
 

4. สรปุผลการวิจยัและข้อเสนอแนะ 
บทความวิจยันี้ได้ศึกษาเปรียบเทียบสมรรถนะเชิงความร้อนและการลดภาระความร้อนระหว่างหลังคาปล่องรงัสี

อาทิตย์ร่วมกับพัดลมกระแสตรง (SRC with DC fan) กับหลงัคากังหันระบายอากาศ (RTV) และหลังคาทัว่ไป (SRC)       
ผลการศึกษาทดสอบ พบว่า ห้องของบ้านจ าลองที่ติดตัง้ปล่องหลงัคา SRC with DC fan และหลงัคา RTV จะมีอุณหภูมิ
อากาศภายในต ่ากว่าห้องของบ้านจ าลองที่ตดิตัง้หลงัคาทัว่ไป (SRC) และสิง่แวดล้อมของบ้าน หลงัคาปล่องรงัสีอาทติย์และ
หลงัคากังหนั ช่วยการระบายอากาศภายในห้องท าให้มีอากาศไหลเวียนที่ความเร็วขึ้นและสามารถลดค่าความร้อนสะสม
จากห้องใต้หลงัคาได้ดีกว่าห้องของบ้านที่ติดตัง้หลงัคาทัว่ไป และยงัแสดงให้เห็นได้ว่าระบบปล่องหลงัคา SRC with DC 
fan และหลงัคา RTV ที่มีผลต่อการลดการสะสมความร้อนภายในช่วยประหยดัพลงังานและส่งเสริมพฒันาการใช้พลงังาน
แสงอาทติย์ รกัษาสิง่แวดล้อมส่งเสรมิและพฒันาพลงังานแสงอาทติย์มาใช้ประโยชน์มากยิง่ขึน้ต่อไป และระบบหลงัคาปล่อง
รงัสอีาทติย์และหลงัคากงัหนันี้สามารถน าไปตดิตัง้ดดัแปลงกบับ้านพกัอาศยัทีม่อียู่แล้วไดโ้ดยทัว่ไป 
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