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บทคดัย่อ 
        การวจิยัครัง้นี้เพื่อปรบัปรุงประสทิธภิาพของกรอบอาคารใหม้ปีระสทิธภิาพเพิม่มากขึน้โดยการวดัค่าการถ่ายเท
ความร้อนของผนังทัง้ 4 ด้านก็จะได้ค่าอุณหภูมกิารถ่ายเทความร้อนก่อนและหลงัเพื่อน ามาวเิคราะห์และปรบัปรุง
เพราะว่าประเทศไทยมทีี่ตัง้อยู่ในเขตแบบภูมอิากาศร้อนชื้น ท าให้อาคารที่ใช้อยู่ปัจจุบนัมสีภาพอากาศร้อนท าให้
สิน้เปลอืงค่าพลงังานไฟฟ้าจงึจ าเป็นตอ้งใหค้วามส าคญักบักรอบอาคารโดยกรอบอาคารทีด่คีวรสามารถป้องกนัไม่ให้
ความรอ้นเขา้มาภายในตวัอาคารมากจนเกนิไปเพื่อลดภาระการท าความเยน็ของระบบปรบัอากาศและน าไปสู่การลด
ภาระการท าความเยน็และค่าใชจ้่ายในการสิน้เปลอืงค่ากระแสไฟฟ้า โดยปกตภิาระการปรบัอากาศทีเ่กดิจากความรอ้น
ถ่ายเทจากภายนอกอาคารเขา้สู่ตวัอาคารจะมสีดัส่วนสูงกว่าความร้อนที่เกิดขึ้นภายในอาคารเองการที่เราสามารถ
เขา้ใจกลไกของการถ่ายเทความรอ้นเขา้สู่อาคารว่าเป็นอย่างไรมลีกัษณะใดบา้งและทราบถงึวธิกีารประเมนิสมรรถนะ
ของกรอบอาคารจะช่วยให้เราสามารถวเิคราะห์เพื่อหาแนวทางป้องกนัความรอ้นเหล่านัน้ไม่ใหเ้ขา้มาภายในอาคาร 
ส าหรบัอาคารหนึ่งๆภาระการปรบัอากาศเป็นผลจากปัจจยัภายนอกอนัไดแ้ก่ความรอ้นทีก่ารถ่ายเทจากภายนอกอาคาร
เขา้สู่ตวัอาคารและจากปัจจยัภายในอนัได้แก่ความร้อนที่เกดิจากภายในตวัอาคารเองโดยปกติแล้วความร้อนจากที่
ถ่ายเทจากภายนอกจะมสีดัส่วนสูงกว่าความรอ้นทีเ่กดิขึน้จากภายในคอืคดิเป็นรอ้ยละ  60 ของภาระการปรบัอากาศ
โดยผลการท าวจิยัสรุปคา่ OTTV (N) ลดลง = 41.17 W/m2=ลดความรอ้นลง 45.70 % , OTTV (E) ลดลง= 64.25W/m2=
ลดความรอ้นลง 39.39 % , OTTV (S) ลดลง= 67.29W/m2=ลดความรอ้นลง 42.49 % , OTTV (W) ลดลง= 67.1W/m2=
ลดความรอ้นลง 40.29 % รวมคา่เฉลีย่คา่การถ่ายเทความรอ้นลดลง 42 % 
ค าส าคญั: กรอบอาคาร, พลงังานไฟฟ้า, ภาระการปรบัอากาศ 
 
Abstract 
         This research is to improve the efficiency of the building frame to be more efficient by measuring the 
heat transfer values of all 4 walls. The heat transfer temperatures before and after will be analyzed and 
improved. Because Thailand is located in a tropical climate zone. Causing the current building to have a hot 
weather, causing electricity costs, so it is necessary to focus on the building framework, with a good building 
frame, it should be able to prevent too much heat inside the building to reduce the burden. Cooling of the air 
conditioning system and leads to a reduction in the cooling load and the cost of wasting electricity. Normally, 
the air conditioning load caused by heat transfer from the outside of the building into the building will be higher 
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than the heat generated inside the building itself. We can understand the mechanism of heat transfer into the 
building. What characteristics and knowing how to assess the performance of the building frame will help us 
analyze to find ways to prevent those heats from entering the building. For a building, the air conditioning load 
is affected by external factors, i.e. heat transferred from the outside of the building into the building, and by 
internal factors, i.e. heat generated from within the building itself. The proportion of heat generated from the 
outside is higher than the heat generated from the inside, accounting for 60 percent of the air conditioning load. 
The results of the research concluded that OTTV (N) decreased = 41.17 W/m2 = reduced heat by 45.70 %, 
OTTV (E) decreased = 64.25W/m2 = reduced heat by 39.39 %, OTTV (S) reduced Down = 
67.29W/m2=Reducing heat by 42.49% , OTTV (W) Reducing = 67.1W/m2=Reducing heat by 40.29% Total 
average value of heat transfer is reduced by 42%. 

Keywords: Building Frame, Electric Power, Air Conditioning Load 
 
1.บทน า 
        ส าหรบัอาคารหนึ่งๆ ภาระการปรบัอากาศเป็นผลมาจากปัจจยัภายนอก คอืความรอ้นทีม่กีารถ่ายเทของอากาศ

จาก ภายนอกอาคารเขา้มายงัตวัอาคารและจากปัจจยัภายในตวัอาคารเอง  โดยปกตแิล้วความร้อนจากการถ่ายเท

ภายนอกจะมสีดัส่วนสงูกว่าความรอ้นทีเ่กดิขึน้จากภายใน คอื คดิ เป็นสดัส่วนรอ้ยละ 60 ของภาระการปรบัอากาศ ดงั

รปูทีแ่สดงแหล่งทีม่าของความรอ้นในรปูแบบต่างๆ ทีเ่ป็นภาระการปรบัอากาศ 

 

รปูที ่1 แสดงแหล่งความรอ้นของภาระการปรบัอากาศ 
ที่มา : กรมพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน(สามัญ),2550 

          1. การสง่ผา่นรงัสจีากดวงอาทติยเ์ขา้สูอ่าคารโดยตรงผา่นพืน้ผวิทีโ่ปรง่แสงเชน่หน้าต่าง, หลงัคาโปรง่แสง 
       (Skylight) 
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          2. การน าความรอ้นเขา้สูอ่าคารโดยผา่นทางผนงัภายนอก (ผนงัทบึและผนงักระจก) พืน้และหลงัคา 
          3. ความรอ้นทีเ่กดิขึน้จากตวัคน, หลอดไฟส่องสวา่งและอุปกรณ์เครือ่งใชไ้ฟฟ้าต่างๆทีอ่ยูภ่ายในอาคาร 
          4. ความรอ้นทีเ่กดิจากอากาศภายนอกทีน่ าเขา้มาเพือ่การระบายอากาศภายในหรอืทีแ่ทรกซมึเขา้สูอ่าคาร 
             (เชน่อากาศทีผ่า่นเขา้ทางประตหูรอืหน้าต่างในสว่นทีเ่ปิดไว)้ 

         เมื่อกล่า วถ ึง เ รื่อ งการ ใช ้พล ัง งานภายในอาคาร  ซึ่ง ในที่นี ้หมายถึงพล ัง งานไฟฟ้า  คนทัว่ ไป
ส่วนมากจะมีความเข้าใจเฉพาะการประหยัดการใช้พลังงานไฟฟ้าจากอุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้าเพียงอย่าง
เดียว  เนื่ องจากสามารถท าความเข้าใจได้ง่ายและเห็นเป็นรูปธรรมอย่างชัดเจน แต่แท้ที่จริงแล้วยังมีอีก
หลายวิธีที่สามารถช่วยให้เกิดมีการใช้พลังงานไฟฟ้าที่ลดลงได้ ซึ่งหนึ่งในวิธีนั น้ก็ค ือ  “การเลือกใช้ว ัสดุ
กรอบอาคาร ” หรือที่เร ียกทัว่ไปว่า ว ัสดุก่อสร้าง ให้มีความเหมาะสมกับ การใช้งานในแต่ละพื้นที่ และมี
ขั น้ ต อนก า ร ใ ช ้ง า นอย ่า ง ถ ูก ว ิธ ีส า เ หต ุเ นื ่ อ ง จ ากว ัส ด ุก ร อบอ าค า ร  โ ด ย เ ฉพา ะ ว ัส ด ุที ่ใ ช ้ภ า ยนอก 
เปร ียบเสมือนเป็นเปลือกหุ ้มอาคารเหล่านั ้นไว้ ถ้า เล ือกใช้ว ัสดุที่สามารถป้องกันความร้อนได้ด ี ผู ้อยู่
อาศ ัยภายในบ้านก็จะไม่รู ้ส ึกร้อนและภายในอาคารก็จะอยู่ในสภาวะน่าสบายได้ตลอด และเมื่อม ีการ
รวบรวมข้อมูลจากหน่วยงานต่างๆ มาวิเคราะห์แล้วพบว่า พลังงานไฟฟ้าที่ถูกใช้ภายในอาคารพักอาศัย
ถูกใช้ไปกับการลดความร้อนภายในอาคารเป็นสัดส่วนที่มากที่สุดนั ้นก็คือ การใช้ระบบปรับอากาศเข้ามา
เสริมเมื่อต้องการให้อยู่ในสภาวะน่าสบาย ที่ผ่านมาในขัน้ตอนของการออกแบบก่อสร้างจะมีผู้ที่ค านึงถึง
การเลือกใช้ว ัสดุที่ม ีคุณสมบัติในการป้องกันความร้อนไม่มากนัก หากมีการเตรียมการป้องกันในขัน้ต้น
อ ย ่า ง เ หม า ะ สมแล ้ว  ก ็จ ะ ไ ม ่ท า ใ ห ้ภ า ร ะ ใ นก า ร ลดคว าม ร ้อ นตก ไปอยู ่ก ับ ร ะบบท า ค ว าม เ ย ็น ขอ ง
เครื่องปร ับอากาศซึ่ง เ ป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้พลังงานมากชนิดหนึ่งในการท างานของระบบเมื่อทราบถึง
ความส าคัญของการเลือกใช้ว ัสดุกรอบอาคารให้มีความเหมาะสมแล้ว ก็ควรที่จะท าการศึกษาหรือมีความ
เข้าใจพื้นฐานของวัสดุบ้างในระดับหนึ่ง  เพื่อใช้ประกอบในการพิจารณาเลือกใช้ได้อย่างเหมาะสม และ
ก่อนที่จะกล่าวถึงคุณสมบัติและการเลือกใช้ว ัสดุก่อสร้างแล้ว  สิ่งหนึ่ งที่จะ เ ป็นพื้นฐานส าค ัญต่อการท า
ความเข้าใจ คือความรู้ทางด้านทฤษฎีที่ม ีความเกี่ยวข้อง ระหว่างวัสดุก่อสร้าง ความร้อน และพลังงาน
ในระดับเบื้องต้น  อันจะเป็นประโยชน์ในการท าความเข้าใจคุณสมบัติต่างๆของวัสดุต่อไป การทีเ่ราท าการ
วจิยัและสามารถหาวธิเีพิม่สมรรถนะในการป้องกนัความรอ้นของกรอบอาคารจะท าใหภ้ายในตวัอาคารมอีุณหภูมลิดลง
ท าใหช้ว่ยลดภาระการท างานของเครือ่งปรบัอากาศท าใหส้ามารถประหยดัพลงังานไฟฟ้าไดเ้ป็นอยา่งมาก 

2. วตัถปุระสงค ์
          1.ทราบปัจจยัทีม่ผีลต่อการถ่ายเทความรอ้นผา่นกรอบอาคาร 
          2. เขา้ใจหลกัการค านวณสมรรถนะของกรอบอาคาร OTTV  
 

3. การด าเนินการวิจยั 
          งานวจิยันี้ใชโ้รงงานตน้แบบประเภทซ่อมอเิลก็ทรอนิกสโ์ดยการวดัค่าความรอ้นทีอุ่ณหภูมขิองผนังอาคารทัง้ 4
ดา้นเพื่อเกบ็ขอ้มูลก่อนและหลงัการท าวจิยัโดยใชห้ลกัทฤษฏแีละหลกัปฏบิตัแิลว้น ามาค านวณเพื่อใหท้ราบสมรรถนะ
ของกรอบอาคารส านกังาน 
 3.1 สมการ 
          คา่การถ่ายเทความรอ้นรวมของผนงัดา้นนอกอาคาร (Overall Thermal Transfer Value: OTTV)  
 

OTTVi = (Uw) (1-WWR) (TDeq) + (Uf) (WWR) (ΔT) + (WWR) (SHGC) (SC) (ESR).            (1) 
ที่มา : กรมพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน(สามัญ),2550
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โดยที ่OTTVi คอื Total heat transfer of the wall under consideration, W/m2 
         Uw คอื Total heat transfer coefficient of solid wall, W/m2.°C 
        WWR คอื The area of the window is translucent by giving it a aspect ratio. and or of the translucent wall  
                   to the total area of that wall  consider 

        TDeq คอื temperature different indoors and outdoors °C 

       Uf คอื Total heat transfer coefficient of glass or transparent wall, W/m2.°C 
     ΔT คอื Temperature difference outside and inside °C 
       SHGC คอื coefficient of solar radiation transmitted through glass translucent wall or transparent wall  
                W/m2.°C 
       SC คอื shading coefficient of shading devices 
       ESR คอื the amount of incident sunlight that affects heat transfer through translucent walls and/or opaque  
                 walls, W/m2 
3.2 สมการ 
การถ่ายเทความรอ้นรวมผา่นหลงัคาอาคาร( Roof Thermal Transfer Value: RTTV ) 

 
RTTVni= (Ur) (1-SRR) ( TDeq) + (Us)(SRR) (ΔT) + (SRR) (SHGC) (SC) (ESR)                    (2) 

 

ที่มา : กรมพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน(สามัญ),2550 
 

โดยที ่RTTVni คอื Total heat transfer of the considered roof section, W/m2 
         Ur คอื Total heat transfer coefficient of the roof, W/m2.°C 
         SRR คอื The ratio of the area of the translucent roof to the total area of the considered roof. 
         TDeq คอื The temperature difference equivalent between the outside and the inside of the building  
                     including the solar radiation absorption effect of the solid wall, °C 
        Us คอื Total heat transfer coefficient of translucent roof, W/m2.°C 
      ΔT คอื Temperature difference between indoor and outdoor 
        SHGC คอื coefficient Heat from solar radiation transmitted through the translucent roof. 
        SC คอื shading coefficient of shading devices 
        ESR คอื solar radiation affecting heat transfer or amount of incident sunlight, translucent wall and/or  
                  opaque wall, W/m2 
3.3 ความหนาแน่น (Density; ρ) และความร้อนจ าเพาะ (Specific heat; Cp) ของวสัดตุ่างๆ 
 
 ตารางที ่1. ตารางการน าความรอ้นและความตา้นทานความรอ้น (ที่มา : กรมพลังงานทดแทนและอนุรักษ์  
             พลังงาน(สามัญ),2550
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 3.4 ค่าคณุสมบติัอณุหภาพของกรอบอาคาร 
1. ค่าสมัประสทิธิผ์นังทบึ (Uw) 
2. คา่ความต่างของอุณหภมูเิทยีบเท่า (TDeq) 

3. คา่ความแตกต่างอุณหภมูริะหวา่งภายนอกและภายในอาคารส าหรบัผนงัโปรง่แสง (DT) 
4. คา่สมประสทิธกิารถ่ายเทความรอ้นจากรงัสอีาทติย ์(SHGC) 
5. สมประสทิธกิารบงัแดด (Shading coefficient: SC) 
6. รงัสแีสงอาทติยท์ีม่ผีลต่อการถ่ายเทความรอ้น (Effective Solar Radiation: ESR) 

 

 
(ก) อฐิมอญ    (ข) อฐิบล๊อค (ค) อฐิมวลเบา 
 

รปูที ่2 แสดงวสัดุทีใ่ชป้ระกอบอาคาร 

ที่มา : กรมพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน(สามัญ),2550 
   3.5 สมรรถนะเชิงอณุหภาพของผนังทึบ 

สมัประสทิธิก์ารถ่ายเทความรอ้น (Coefficient of heat transfer หรอื U)

ล าดบั วสัดุ K 
(W.m-2.0C-1) 

P 
(Kgm-3) 

CP 

(Kj.Kg-1.0C-1) 
1 แผน่ซเีมนตแ์อสเบสตอส 0.198 1860 1.00 
2 แผน่ฉนวนกนัความรอ้น 0.108 720 1.00 
3 วสัดุมงุหลงัคาแอสฟัลท ์ 1.226 1100 1.51 
4 บตูเมน็(Bitumen) 1.298 1100 1.26 
5 อฐิ    
 (ก) แหง้และฉาบปนูหรอืปิดดว้ยแผน่โมเสดหรอืกระเบือ้ง 0.807 1760 0.837 
 (ข) ผนงัไมฉ่าบปนู 1.154 1600 0.79 
6 คอนกรตี 1.442 2400 0.92 
7 คอนกรตีมวลเบาความหนาแน่นต่างๆ    
 (ก) 620 Kg/m3 0.160 620 0.84 
 (ข) 960 Kg/m3 0.303 960 0.84 
 (ค) 1120 Kg/m3 0.346 1120 0.84 
 (ง) 1280 Kg/m3 0.476 1280 0.84 
8 บลอ็กคอนกรตี 1.02 1370 0.92 
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รปูที ่3 แสดงการถ่ายเทความรอ้นผา่นผนงั  

ที่มา : กรมพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน(สามัญ),2550 
 

                                        Q = U. A. ∆T                                                              (3) 

     เมื่อ Q = ค่าการถ่ายเทความร้อนรวม (W/m2oC) 

          U = สัมประสิทธิก์ารถ่ายเทความร้อน 
          A = พื้นที่ทัง้หมดที่มีการรับแสงแดด (m2) 
        ∆T = ค่าความต่างอุณหภูมิเทียบเท่าระหว่างภายนอกและภายในอาคาร ( oC) 

การค านวณหาคา่การถ่ายเทความรอ้นรวมของอาคาร สามารถแบ่งการค านวณออกเป็น 2 ส่วน เพือ่ใหส้ะดวก
ต่อการก าหนดค่า คือ ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของผนัง (OTTV) และค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของหลงัคา 
(RTTV) และเมื่อน าทัง้สองส่วนมารวมกนักจ็ะไดเ้ป็นค่าการถ่ายเทความรอ้นรวมของอาคารทัง้หมด โดยการวจิยัครัง้นี้
จะท าการศกึษาเฉพาะ(OTTV) และท าในเฉพาะอาคารหอ้งส านกังาน 
          1.คา่การถ่ายเทความรอ้นรวมของผนงั (OTTV) 

             การค านวณหาค่าการถ่ายเทความรอ้นรวมของผนัง จะมตีวัแปรทีเ่กีย่วขอ้ง คอื ส่วนของผนังอาคารทัง้หมด 

ไมว่า่จะเป็นผนงัทบึหรอืผนงัโปรง่แสง เชน่ ชอ่งประตหูรอืหน้าต่างซึง่ในปัจจุบนัมขีอ้ก าหนดใหอ้าคารทีส่รา้งใหมจ่ะตอ้ง

มคีา่การถ่ายเทความรอ้นรวมของผนงัไมม่ากกวา่ 45 W/m2คา่การถ่ายเทความรอ้นรวมของผนงั ค านวณไดจ้าก 

 
                       OTTVi  =  Uw  .  (1-WWR)  . Tdeq + Uf  . WWR  . ∆T + SC  . WWR  . SF       (4) 

เมื่อ A1 = พื้นที่ผนังส่วนที่ 1 ( m2 ) 

ฉะนัน้
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             OTTVรวม =  

 
3.6 เกบ็ข้อมลูก่อนการศึกษาท าวิจยั 
ตารางที ่2.ตารางการบนัทกึขอ้มลูก่อนการศกึษาท าวจิยั 

Type of building office 
 

OTTV (W/m2) 

N E S W 
ESR 100.50 150.04 170.20 160.98 

TDeq 5.40 11.90 12.65 12.90 
OTTV (W/m2) 75.83 106.02 117.02 112.38 

 
OTTVi  = (Uw) (1-WWR) TDeq+ (Uf) (WWR)'T + (WWR) (SHGC) (SC) (ESR) 
OTTVi(N) = (2.297) (1-0.714) 5.40 + (5.764) (0.714) 5 + (0.714) (0.73) (1) ( 100.50) = 75.83 
OTTVi (E) = (2.297) (1-0.714) 11.90 + (5.764) (0.714) 5 + (0.714) (0.73) (1) (150.04) = 106.02 
OTTVi (S )= (2.297) (1-0.714) 12.65 + (5.764) (0.714) 5 + (0.714) (0.73) (1) (170.20) =117.02 
OTTVi (W) = (2.297) (1-0.714) 12.90 + (5.764) (0.714) 5+ (0.714) (0.73) (1) (160.98) = 112.38 
3.7 ค่าบนัทึกข้อมลูหลงัท าการเปล่ียนเป็นผนังทึบและหลงัคาทึบ 
ตารางที ่3.ตารางการบนัทกึขอ้มลูหลงัท าการเปลีย่นเป็นผนงัทบึและหลงัคาทบึ 

Type of building office 
 

OTTV (W/m2) Standard criteria according to law  OTTV ≤ 50 
N E S W 

ESR 50.00 60.55 72.33 65.20 

TDeq 1.5 3.83 6.55 7.44 
OTTV (W/m2) 34.665 41.77 49.73 45.28 

 
OTTVi = (Uw) (1-WWR) TDeq + (Uf) (WWR) 'T + (WWR) (SHGC) (SC) (ESR) 
OTTVi (N) = (0.50) (1-0.714) 1.50 + (0.65 (0.714) 5 + (0.714) (0.90) (1) (50.00) = 34.665 
OTTVi (E) = (0.50) (1-0.714) 3.83 + (0.65) (0.714) 5 + (0.714) (0.90) (1) (60.55) = 41.77 
OTTVi (S) = (0.50) (1-0.714) 6.55 + (0.65) (0.714)5 + (0.714) (0.90) (1) (72.33) = 49.73 
OTTVi (W) = (0.50) (1-0.714) 7.44 + (0.65) (0.714) 5 + (0.714) (0.90) (1) (65.20) = 45.28 
 
3.8 ค่าเปรียบเทียบก่อนและหลงัการท าวิจยั 
ตารางที ่4.ตารางเปรยีบเทยีบก่อนและหลงัการท าวจิยั

A1  . OTTV1 + A2  . OTTV2 + ……..+ AI  . OTTVI 
 

                        (5) 
A1 + A2 + ……….+ AI 
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Type of building office Standard criteria according to law OTTV (W/m2) 

N E S W 
Before OTTV (W/m2) 75.83 106.02 117.02 112.38 

After OTTV (W/m2) 34.665 41.77 49.73 45.28 

Decrease in OTTV (W/m2) 41.17 64.25 67.29 67.1 

 
3.9 ตารางเกณฑม์าตรฐานท่ีกฎหมายก าหนด 
ตารางที ่5.ตารางเกณฑม์าตรฐานทีก่ฎหมายก าหนด 

Type building  
Standard criteria according to law Standard criteria according to law 

OTTV (W/m2 of the exterior wall) RTTV (W/m2 of building roofs) 

Office O-OTTV≤50 O-RTTV ≤15 

Department store / 
community building 

S-OTTV≤40 S-RTTV≤12 

Hotel, Hospital, 
Condominium 

H-OTTV≤30 H-RTTV≤10 

 
3.10 เปรียบเทียบงานวิจยักบัเกณฑม์าตรฐานท่ีกฎหมายก าหนด 
ตารางที ่6. ตารางการเปรยีบเทยีบกบัเกณฑม์าตรฐานทีก่ฎหมายก าหนด 

   Type of building office OTTV(W/m2) Standard criteria according to law OTTV≤50 
N E S W 

Before OTTV (W/m2) 75.83 106.02 117.02 112.38 

After OTTV (W/m2) 34.665 41.77 49.73 45.28 

Decrease in OTTV (W/m2) 41.17 64.25 67.29 67.1 

 
4.ผลการศึกษา 
       จากการเปรยีบเทยีบจากตารางที ่6 ท าใหเ้หน็วา่คา่ OTTV (W/m2) มกีารลดลงทุกทศิทีม่กีารวดัคา่ท าใหผ้ลพวง
ในภาพรวมในอาคารส านกังานมแีนวทางทีจ่ะลดคา่ใชจ้่ายคา่ไฟฟ้าไดแ้น่นอน 

ตารางที ่7 กรณีออกแบบใชผ้นังกระจกทุกดา้น100%จะไมส่ามารถผา่นเกณฑม์าตรฐานตามกฎหมายได้
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Type building OTTV(W/m2) law 

Office 219.7 X 168.4 X 140.5 X 133.8 X 106.8 X ≤50 

Department store 
/ community 

building 

163.8 X 127.5 X 107.8 X 99.7 X 79.5 X ≤40 

Hotel, Hospital, 
Condominium 

100.6 X 78.2 X 66.0 X 61.3 X 48.9 X ≤30 

ตารางที ่8.กรณีเปรยีบเทยีบการไมส่ามารถผา่นเกณฑม์าตรฐานและการผา่นเกณฑม์าตรฐานตามกฎหมาย 

Type building RTTV(W/m2) law 

Office 64.8 X 23.6 X 5.9 4 ≤15 

Department store / community 
building 

65.6 X 24.0 X 6 4.1 ≤12 

Hotel, Hospital, Condominium 39.3 X 14.5 X 3.6 2.5 ≤10 

 
5. ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รบั 
        1.ไดศ้กึษาวเิคราะหเ์กบ็ขอ้มลูและคุณสมบตัเิชงิอุณหภาพทีส่ าคญัของวสัดุกรอบอาคาร 
         2.วเิคราะหเ์กบ็ขอ้มลูทดลองและน าเอาขอ้มลูมาใชป้ระโยชน์ต่อสาธารณะได ้
         3. ท าการศกึษาในระดบัขอ้มลูทีซ่บัซอ้นขัน้ต่อไปได้ 
 
6. สรปุและข้อเสนอแนะ 
        การท าวิจัยครัง้นี้ท าเฉพาะ  OTTV(W/m2) เพื่อพิสูจน์สมการโดยใช้คอมพิวเตอร์ประมวลผลเพื่อดูค่า 
OTTV(W/m2) หลงัจากปรบัปรุงจากของเดมิไปแล้วเพราะเวลามจี ากดัและสมการบางตวักจ็ะก าหนดใหค้งทีเ่พื่อความ
คล่องตวัในการเก็บขอ้มูลและการค านวณเพราะโรงงานมเีวลาให้เขา้ไปศกึษาโดยมขีอ้จ ากดัทางด้านเวลาและขอ้มูล
บางอย่างเปิดเผยไม่ไดเ้พื่อการแข่งขนัทางการคา้ แต่ขอ้มูลทีไ่ดก้เ็ป็นประโยชน์อย่างมากและไดใ้หข้อ้มูลบางส่วนกบั
โรงงานเพื่อน าไปใชป้ระโยชน์ในการด าเนินธุรกจิต่อไปโดยงานวจิยันี้เป็นงานวจิยัประเภทเชงิทดลองในโรงงานตน้แบบ
ลักษณะการทดลองและออกแบบ โดยท าการทดลองและวัดค่าต่างๆที่เกี่ยวข้องเพื่อประมวลผลด้วยโปรแกรม
คอมพวิเตอรเ์พื่อหาค่า OTTV(W/m2) เท่านัน้โดยมกีารศกึษาดว้ยการเขา้ไปเกบ็ขอ้มูลในโรงงานตน้แบบจรงิในการหา

ค่า OTTV(W/m2) จากทศิเหนือ ใต ้ตะวนัออก และตะวนัตก เพื่อน ามาประมวลผลก่อนและหลงัเพื่อ  จงึหาประเดน็ใน
การลดลงของคา่ OTTV(W/m2) เป็นทีน่่าสนใจว่าเป็นการลดลงของค่า OTTV(W/m2) อยา่งมนียัส าคญัคอืผลการท าวจิยั
สรุปค่า OTTV (N) ลดลง = 41.17 W/m2=ลดความรอ้นลง 45.70 % , OTTV (E) ลดลง= 64.25W/m2=ลดความรอ้นลง 
39.39 % , OTTV (S) ลดลง= 67.29W/m2=ลดความรอ้นลง 42.49 % , OTTV (W) ลดลง= 67.1W/m2=ลดความรอ้นลง 
40.29 % หลงัจากที่เราศกึษาและวเิคราะห์ขอ้มูลก่อนท าและหลงัท าวจิยัเพื่อน าไปปรบัปรุงในสภาพการณ์จริงเพื่อ

เพิม่เตมิขอ้มลูและพฒันาใหไ้ดข้อ้มลูทีม่คีวามแมน่ย ามากขึน้งานวจิยันี้ศกึษาเฉพาะคา่ OTTV(W/m2) เพือ่ชว่งแรกจะ
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ไดป้ระหยดัการใชพ้ลงังานรวมของโรงงาน ซึ่งการท าวจิยัท าเฉพาะในส านักงานซึ่งมพีืน้ทีไ่ม่ใหญ่มากนักซึ่งในล าดบั
ต่อไปกจ็ะพฒันาขยายขอบเขตของอาคารในแต่ละกรณีโดยไดค้ านึงถงึค่าไฟฟ้าโดยรวมทัง้หมดและความคุม้ทุนทาง
เศรษฐศาสตรเ์นื่องดว้ยเวลาทีจ่ ากดั ซึง่อาจเป็นประเดน็ทีน่่าสนใจในเรื่องเวลาที่ควรพจิารณาใหม้ากกว่าเดมิเพื่อจะได้
ใชเ้วลานี้ในการหาขอ้มูลทีล่ะเอยีดเพิม่เตมิและจะไดม้เีวลาในการเปรยีบเทยีบรปูแบบกรอบอาคารของอาคารอื่นๆเพื่อ
เปรยีบเทยีบเพือ่เป็นแนวทางการประหยดัไฟฟ้าใหเ้กดิความเหมาะสมกบัการใชง้านอาคารต่อไป  
 
7. กิตติกรรมประกาศ 
    การศกึษาครัง้นี้ส าเรจ็ลงไดด้ว้ยด ีเนื่องจากไดร้บัความกรุณาอย่างสูงจากบรษิทั เอค็ซ่าบชิ  จ ากดั ทีใ่หเ้ขา้ไปเกบ็
ขอ้มลูและอ านวยความสะดวกทุกอย่างใหเ้ป็นอย่างดแีละมหาวทิยาลยักรุงเทพธนบุร ีทีม่อบทุนสนับสนุนการวจิยัครัง้นี้ 
ผูว้จิยัจงึขอขอบคุณมา ณ.โอกาสนี้ 
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