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การหาประสิทธิภาพของมอเตอร์ระบายความร้อนในระบบปรบัอากาศโดยใช้การ
วิเคราะหด้์วยภาพถ่ายความร้อน เม่ือค่าตวัเกบ็ประจเุกิดการเส่ือมสภาพ 
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บทคดัย่อ 
             ประสทิธภิาพของมอเตอรร์ะบายความรอ้นทีอ่ยู่ในชุดอุปกรณ์ควบแน่นสารท าความเยน็เป็นสิง่จ าเป็นส าหรบั
ประสทิธภิาพของเครื่องปรบัอากาศในเรื่องของระยะเวลาการถ่ายเทความรอ้น ส่งผลโดยตรงต่อการใชพ้ลงังานไฟฟ้า
ของเครื่องปรบัอากาศ ชุดควบแน่นในเครื่องปรบัอากาศแบบความเร็วรอบคงที่จะใช้มอเตอร์ระบายความร้อนชนิด
มอเตอรค์าปาซเิตอรร์นัมอเตอร์ในการบ ารุงรกัษาตามก าหนดเวลา ตวัเกบ็ประจุจะไม่ถูกวดัเนื่องจากความซบัซ้อนใน
การตดิตัง้ระบบไฟฟ้า ในทางเทคนิค การเสื่อมสภาพของความจุส่งผลใหค้วามเรว็ของมอเตอร์ระบายความรอ้นไม่มี
ประสทิธภิาพส่งผล คอมเพรสเซอร์ของชุดควบแน่นใช้พลงังานไฟฟ้ามากขึ้นเนื่องจากการท างานเป็นเวลานาน ใน
บทความนี้ จะเสนอการก าหนดประสทิธภิาพของมอเตอรใ์นชุดควบแน่นโดยใชก้ารวเิคราะหภ์าพความรอ้น ระดบัความ
สว่างของภาพความรอ้นจะถูกท าใหเ้ป็นมาตรฐานบนระนาบการแผ่รงัสคีวามรอ้นทีไ่ดร้บัอนุญาต ความเรว็ และกระแส
ของมอเตอรอ์ยู่ในสดัส่วนทางออ้ม การใชภ้าพถ่ายความรอ้นใชป้ระโยชน์จากความสมัพนัธด์งักล่าว จากผลการทดลอง 
ขอ้มูลการวเิคราะหแ์สดงใหเ้หน็ว่า 1) การใชภ้าพถ่ายความรอ้นสอดคลอ้งกบัความเรว็รอบและกระแสไฟทีม่อเตอร์ใช ้
และ  2) ความจุที่เหมาะสมควรเป็น 1.5 uf  การใช้การวเิคราะห์ด้วยภาพความร้อนนัน้ง่าย ราคาไม่แพง และเป็น
ประโยชน์ในการพจิารณาประสทิธภิาพของชุดควบแน่น นอกจากนี้ยงัสามารถป้องกนัการเสื่อมสภาพของอุปกรณ์
ไฟฟ้าในชุดควบแน่น 
ค าส าคญั: มอเตอรร์ะบายความรอ้น, ประสทิธภิาพ,ภาพถ่ายความรอ้น 
 
Abstract 
 The efficiency of the cooling motor located in a condensing unit is essential for the performance of an 
air conditioner in terms of the duration of heat transfer. It directly affects the electric power consumption of an 
air conditioner. The condensing unit of the fixed-speed split type air conditioners consists of a motorized 
capacitor run. 
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During scheduled maintenance, the capacitor is not measured due to electrical installation complexity. 
Technically, the degradation of capacitance results in the inefficient speed of a cooling motor. The compressor 
of a condensing unit consumes more electricity due to its long-time operation. In this paper, the efficiency 
determination of the motor in a condensing unit is proposed by using thermal image analytics. Luminance levels 
of thermal images are normalized on a permitted thermal radiation plane. The speed and the current of the 
motor are in indirect proportion. The use of thermal imagery exploits the aforementioned relationship. Analytic 
information illustrates that i) the use of thermal imagers is consistent with the speed and the current consumed 
by the motor, and ii) the appropriate capacitance should be 1.5 μF. The use of thermal image analytics is 
simple, inexpensive, and beneficial for determining the efficiency of a condensing unit. Moreover, it can prevent 
the degradation of electrical equipment in a condensing unit. 
Keywords: Cooling Fan, Efficiency, Thermal Imagery 

 
1. บทน า 
         ประเทศไทยตัง้อยู่ในแถบภูมปิระเทศเขตรอ้นใกลเ้สน้ศูนยส์ตูรท าใหม้อีากาศรอ้นอบอา้วเครื่องปรบัอากาศจงึได้
เขา้มามบีทบาทส าคญัทัง้ในอุตสาหกรรมที่อยู่พกัอาศยัและรวมถึงในอาคารมรีูปแบบที่หลากหลายขึ้นอยู่กบัความ
ต้องการที่น าไปติดตัง้ใช้งาน [1] สภาพปัญหาที่เกิดขึ้นจรงิเกิดขึ้นได้จากต าแหน่งที่ติดตัง้ชุดระบายความร้อนโดน
แสงแดดตลอดระยะเวลาในการใชเ้ครือ่งปรบัอากาศ 

โดยปกตแิลว้ การบ ารุงรกัษาระบบระบายความรอ้นของเครือ่งปรบัอากาศจะใชก้ารตรวจวดัคา่กระแสและแรงดนั
สารท าความเยน็ในการบ ารุงรกัษาจงึอาจเกดิความคลาดเคลื่อนเนื่องจากการเสื่อมคา่ลงของชุดอุปกรณ์คาปาซเิตอรท์ีม่ ี
ผลท าให้เครื่องปรบัอากาศมีประสทิธิภาพในการท างานลดลงและกินค่าพลงังานมากขึ้นในด้านการแพทย์และงาน
วิศวกรรมกล้องถ่ายภาพความร้อนสามารถท าการสแกนพื้นผิวของวัตถุโดยที่ไม่มีการท าลายและเป็นมิตรกับ
สิง่แวดลอ้ม ซึ่งท าใหต้รวจหาปัญหาทีอ่าจเกดิขึน้ไดอ้ย่างรวดเรว็หรอืความเสยีหาย ซึง่จะท าใหส้ามารถลดเวลาในการ
แกไ้ขปัญหาและการบ ารุงรกัษา 
       ผูว้จิยัจงึไดน้ าเสนอการวเิคราะหภ์าพส าหรบัระบบระบายความรอ้นของเครื่องปรบัอากาศโดยใชก้ลอ้งถ่ายภาพ
รอ้นมาวเิคราะห์ความคลาดเคลื่อนเนื่องจากการเสื่อมคา่ลงของชุดอุปกรณ์คาปาซเิตอร์ในมอเตอรร์ะบายความรอ้นของ
เครือ่งปรบัอากาศเพือ่หาคา่ความรอ้นของอุปกรณ์ทีเ่หมาะสมในการท าการบ ารุงรกัษา 
 
2. วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 
 1. เพื่อตรวจสอบค่าประสิทธิภาพของมอเตอร์ระบายความร้อนเมื่อตัวคาปาซิเตอร์เกิดการเสื่อมค่าใน
เครือ่งปรบัอากาศแบบแยกสว่นขนาด 9000 BTU ดว้ยกลอ้งถ่ายภาพความรอ้น 
            2. เพือ่หาจุเหมาะสมในการบ ารุงรกัษาโดยการวเิคราะหจ์ากภาพถ่ายความรอ้น 
 

3. การด าเนินการวิจยั 
1. จ าลองการเสือ่มคา่ของคาปาซเิตอรใ์นมอเตอรร์ะบบระบายความรอ้นของเครือ่งปรบัอากาศโดยมเีงือ่นไขดงันี้ 
   1.1 สรา้งชุดสาธติเครือ่งปรบัอากาศแบบแยกสว่น ขนาด 9000 BTU 
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   1.2 วดัขนาดคาปาซเิตอร์ทีต่่ออนุกรมกบัขดสตาทร์ของมอเตอร์ทีใ่ชใ้นการระบายความรอ้นของเครื่องปรบัอากาศ
แบบ          แยกสว่น ขนาด 9000 BTU 
   1.3 หาขนาดคาปาซเิตอรท์ีต่่ออนุกรมกบัขดสตาทรข์องมอเตอรท์ีใ่ชใ้นการทดลองทีม่ขีนาดแตกต่างกนั 
   1.4 เปิดเครือ่งปรบัอากาศใหร้ะบบระบายความรอ้นท างาน 5 นาทกี่อนท าการทดลองการถ่ายภาพความรอ้น 
   1.5 ถ่ายภาพถ่ายความรอ้น โดยใชเ้หน็มอเตอรร์ะบายความรอ้นทัง้ภาพ 
 
2. วธิคี านวณหาประสทิธภิาพของมอเตอรร์ะบายความรอ้นโดยใชภ้าพถ่ายความรอ้น 
    จากคุณสมบตัขิองกลอ้งทีใ่ชภ้าพถ่ายความรอ้น (Thermal Camera) [2,3] สามารถแสดงการแผร่งัสคีวามรอ้นโดยใช้
แผนผงัส(ีColormap) ทีต่่างกนัออกไป ซึง่ถูกค านวณจากภาพระดบัเทา(Monochrome Image) ดงัแสดงในรปูที ่1 
 

   
ก ข ค 

รปูท่ี 1 รปูถ่ายความรอ้น ก) รปูตน้ฉบบัของภาพถ่ายความรอ้น ข) รปูถ่ายความรอ้นโดยใชแ้ผนผงัส ีFLIR และ ค) รปู
ถ่ายความรอ้นโดยใชแ้ผนผงัส ีHSV 

 
 โดยทัว่ไปแลว้ ภาพทีถู่กถ่ายจากกลอ้งถ่ายความรอ้นจะถูกปรบัค่าระดบัความสว่างของภาพโดยใชอุ้ณหภูมิ
ต ่าสุง และอุณหภูมสิงูสุดทีว่ดัได้ จากนัน้ท าการเปลีย่นค่าจากภาพระดบัเทาเป็นภาพสโีดยใชแ้ผนผงัสตี่าง ๆ จากรปูที ่
2 สงัเกตเหน็ไดว้่า ภาพถ่ายความรอ้นมอีุณหภูมสิูงสุดทีว่ดัไดแ้ตกต่างกนัออกไป ดว้ยคุณสมบตัขิองกล้องถ่ายความ
รอ้นสามารถปรบัความรอ้นสงูสุดภายในภาพใหแ้สดงเป็นสแีดง และปรบัความรอ้นต ่าสุดภายในภาพใหแ้สดงเป็นสนี ้า
เงนิ ดงันัน้ การวเิคราะหภ์าพถ่ายความรอ้นเชงิเปรยีบเทยีบนัน้จ าเป็นต้องมกีารปรบัค่าความสว่างของภาพใหอ้ยู่บน
ระนาบการกระจายตวัของความสวา่งเดยีวกนั 
 

    
ก ข ค ง 

รปูท่ี 2 การเปรยีบเทยีบการแสดงสขีองรปูถ่ายความรอ้นทีม่อีุณหภมูติ ่าสุด (𝑇𝑚𝑖𝑛)และอุณหภมูสิงูสุด(𝑇𝑚𝑎𝑥)ใน

ระดบัต่างกนั ก) 𝑇𝑚𝑖𝑛 = 26.6°𝐶, 𝑇𝑚𝑎𝑥 = 41.2
°𝐶  ข) 𝑇𝑚𝑖𝑛 = 28.1

°𝐶, 𝑇𝑚𝑎𝑥 = 40.8°𝐶 
               ค) 𝑇𝑚𝑖𝑛 = 27.2

°𝐶, 𝑇𝑚𝑎𝑥 = 35.7
°𝐶และ ง) 𝑇𝑚𝑖𝑛 = 25.6

°𝐶, 𝑇𝑚𝑎𝑥 = 34.2
°𝐶
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2.1 การปรบัคา่ระดบัความสวา่งของภาพถ่ายความรอ้น (Intensity Normalization) [4,5] 

ก าหนดให้ภาพถ่ายความร้อน (𝐼𝑖,𝑗)มคี่าระดบัความสว่างซึ่งประกอบด้วย 𝑥 = {𝑥0, 𝑥1, … , 𝑥𝐿−1}

เมือ่ 𝐿เป็นคา่ระดบัความสว่างสงูสุดของภาพถ่ายความรอ้นทีม่คีวามสมัพนัธก์บัอุณหภมู ิส าหรบัการปรบัค่าความสว่าง
ของภาพถ่ายความร้อนเพื่อใช้ในการเปรยีบเทยีบหาประสทิธภิาพของมอเตอร์ระบายความร้อน สามารถค านวณได้ 
ดงันี้ 

                             𝑓(𝜆) = (
𝐼𝑖,𝑗−min{𝐼𝑖,𝑗}

max{𝐼𝑖,𝑗−min{𝐼𝑖,𝑗}}
) (𝜆𝑚𝑎𝑥 − 𝜆𝑚𝑖𝑛) (1) 

 𝜆𝑚𝑖𝑛(𝑥, 𝑇, 𝜏) =
𝑥0∙𝑇𝑚𝑖𝑛

𝜏𝑚𝑖𝑛
;    𝜆𝑚𝑎𝑥(𝑥, 𝑇, 𝜏) =

𝑥𝐿−1∙𝑇𝑚𝑎𝑥

𝜏𝑚𝑎𝑥
 (2) 

โดยที่𝑥0และ𝑥𝐿−1แทนดว้ยค่าระดบัความสว่างของภาพต ่าสุด และสูงสุดตามล าดบั 𝑇𝑚𝑖𝑛และ𝑇𝑚𝑎𝑥คอือุณหภูมิ
ต ่าสุด และอุณหภูมสิงูสุดของภาพถ่ายความรอ้นตามล าดบั 𝜏𝑚𝑖𝑛และ𝜏𝑚𝑎𝑥เป็นค่าระดบัความสว่างของภาพต ่าสุด 
และสงูสดุบนระนาบใหมท่ีต่อ้งการปรบัคา่ความสว่าง 
2.2 ฟังกช์นัของแผนผงัส ี(Colormap Function) [6,7] 
 การค านวณหาคา่ฟังกช์นัแผนผงัของส ีเพือ่ใชค้ านวณหาประสทิธภิาพของมอเตอร์มอเตอรร์ะบายความรอ้น 
แผนผงัสใีหมม่คีวามสมัพนัธก์บัการแผร่งัสคีวามรอ้นทีถู่กปรบัคา่ระดบัความสว่างของภาพอยูบ่นระนาบความสวา่ง
เดยีวกนั ซึง่สามารถค านวณหาได ้ดงันี้ 

 𝑅(𝑥) = {

𝑥𝐿−1, 𝑥0 ≤ 𝑥 < 𝑥𝑎
𝑚𝑅𝑥 + 𝑐𝑅 , 𝑥𝑎 ≤ 𝑥 < 𝑥𝑏

𝑥0  , 𝑥𝑏 ≤ 𝑥 < 𝑥𝐿−1

 (3) 

 𝑚𝑅 =
𝑥0−𝑥𝐿−1

𝑥𝑏−𝑥𝑎
   ;    𝑐𝑅 = −𝑚𝑅 ∙ 𝑥𝑏 (4) 

 𝐺(𝑥) = {

𝑥0  , 𝑥0 ≤ 𝑥 < 𝑥𝑐
𝑚𝐺1𝑥 + 𝑐𝐺1, 𝑥𝑐 ≤ 𝑥 < 𝑥𝑑
𝑚𝐺2𝑥 + 𝑐𝐺2, 𝑥𝑑 ≤ 𝑥 < 𝑥𝑒

𝑥0  , 𝑥𝑒 ≤ 𝑥 < 𝑥𝐿−1

 (5) 

 𝑚𝐺1 =
𝑥𝐿−1−𝑥0

𝑥𝑑−𝑥𝑐
   ;    𝑐𝐺1 = −𝑚𝐺1 ∙ 𝑥𝑐 (6) 

 𝑚𝐺2 =
𝑥0−𝑥𝐿−1

𝑥𝑒−𝑥𝑑
   ;    𝑐𝐺2 = −𝑚𝐺2 ∙ 𝑥𝑐 (7) 

 𝐵(𝑥) =

{
 

 
𝑚𝐵1𝑥 + 𝑐𝐵1, 𝑥0 ≤ 𝑥 < 𝑥𝑓

𝑥0, 𝑥𝑓 ≤ 𝑥 < 𝑥𝑔
𝑚𝐵2𝑥 + 𝑐𝐵2, 𝑥𝑔 ≤ 𝑥 < 𝑥ℎ
𝑚𝐵3𝑥 + 𝑐𝐵3, 𝑥ℎ ≤ 𝑥 < 𝑥𝐿−1

 (8) 

 𝑚𝐵1 =
𝑥0−𝑥𝐿−1

𝑥𝑓−1−𝑥0
   ;    𝑐𝐵1 = −𝑚𝐵1 ∙ 𝑥𝑓  (9)
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 𝑚𝐵2 =
𝑥𝐿−1−𝑥0

𝑥ℎ−𝑥𝑔
   ;    𝑐𝐵2 = −𝑚𝐵2 ∙ 𝑥𝑔 (10) 

 𝑚𝐵3 =
𝑥0−𝑥𝐿−1

𝑥𝐿−1−𝑥ℎ−1
   ;    𝑐𝐵3 = −𝑚𝐵1 ∙ 𝑥𝐿  (11) 

 
 
 
 
 
 
 

 
รปูท่ี 3 ฟังกช์นัของแผนผงัส ีโดย 𝑥𝑎 = 101, 𝑥𝑏 = 150, 𝑥𝑐 = 51, 𝑥𝑑 = 101, 𝑥𝑒 =

200, 𝑥𝑓 = 51, 𝑥𝑔 = 150 และ 𝑥ℎ = 200 

 

    
ก ข ค ง 

รปูท่ี 4 ภาพถ่ายความรอ้นทีเ่กดิจากใชฟั้งกช์นัของแผนผงัสผีา่นการปรบัคา่ระดบัความสวา่ง ก) ภาพตน้ฉบบั โดยที ่
𝑇𝑚𝑖𝑛 = 26.6°𝐶และ 𝑇𝑚𝑎𝑥 = 41.2°𝐶ข) ภาพตน้ฉบบั โดยที ่𝑇𝑚𝑖𝑛 = 27.2°𝐶และ 𝑇𝑚𝑎𝑥 =

35.7°𝐶และ 
ค-ง) ภาพผลลพัธเ์กดิจากใชฟั้งกช์นัของแผนผงัสผีา่นการปรบัคา่ระดบัความสว่างของรปูที ่4.ก) และ รปูที ่4.ข) 

ตามล าดบั เมือ่ 𝜏𝑚𝑖𝑛 = 25°𝐶และ𝜏𝑚𝑎𝑥 = 42°𝐶 
 

2.3 การหาประสทิธภิาพของมอเตอรร์ะบายความรอ้นโดยใชแ้ผนผงัส ี
 ภาพถ่ายความรอ้นทีเ่กดิจากใชฟั้งกช์นัของแผนผงัสผี่านการปรบัค่าระดบัความสวา่ง ท าใหค้่าความสว่างของ
ภาพผลลพัธ์ถูกปรบัใหอ้ยู่บนระนาบเดยีวกนั ดงัแสดงในรปูที ่4 ผลลพัธท์ีเ่กดิจากการปรบัความความสว่างใหม่ ท าให้
แสดงขอ้มูลการแผ่รงัสคีวามรอ้นถูกต้อง โดยสงัเกตไดจ้ากรูปที ่4.ค มอีุณหภูมสิูงสุดที ่41.2 C ไดแ้สดงค่าความรอ้น
เชงิพืน้ทีม่ากกวา่รปูที ่4.ง ซึง่มอีุณหภมูสิงูสดุที่ 35.7 C 

การค านวณหาประสทิธภิาพของมอเตอร์ระบายความร้อนจากภาพถ่ายความร้อนที่เกดิจากใช้ฟังก์ชนัของ
แผนผงัสี
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 ผ่านการปรบัค่าระดบัความสว่างสามารถท าการค านวณไดโ้ดยใชค้่าเฉลี่ยความสว่างขององค์ประกอบสแีดง ซึ่ง
สามารถค านวณหาได ้ดงันี้ 

 𝜂 = (1 −
𝜇𝑅

𝑥𝐿−1
) × 100 (12) 

โดยที ่𝜇𝑅 คอื คา่เฉลีย่ความสว่างขององคป์ระกอบสแีดง 
4. ผลการทดลอง 

    

    

    

    

 
 

 
 

 
 

 
 

ก ข 
รปูท่ี 5 ภาพถ่ายความรอ้นเมือ่คา่ความเกบ็ประจุของมอเตอรร์ะบายความรอ้น 𝐶 = 0.80𝜇𝐹 

ก) ภาพตน้ฉบบั และ ข) ภาพทีถู่กปรบัคา่ระดบัความรอ้น
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ก ข 

รปูท่ี 6 ภาพถ่ายความรอ้นเมือ่คา่ความเกบ็ประจุของมอเตอรร์ะบายความรอ้น 𝐶 = 1.08𝜇𝐹 
ก) ภาพตน้ฉบบั และ ข) ภาพทีถู่กปรบัคา่ระดบัความรอ้น 

 
 



การหาประสทิธภิาพของมอเตอรร์ะบายความรอ้นฯ                                                                        สงกรานต ์ภารกุลและคณะ 
http://jeet.siamtechu.net        

 

JEET 2022; 9(2)  
 

57 

 
 
 

    

    

    

    

    
ก ข 

รปูท่ี 7 ภาพถ่ายความรอ้นเมือ่คา่ความเกบ็ประจุของมอเตอรร์ะบายความรอ้น 𝐶 = 1.50𝜇𝐹 
ก) ภาพตน้ฉบบั และ ข) ภาพทีถู่กปรบัคา่ระดบัความรอ้น 
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 ตารางท่ี 1.1 ผลการค านวณประสทิธภิาพของมอเตอรม์อเตอรร์ะบายความรอ้นจากการวเิคราะหด์ว้ยภาพถ่ายความ
รอ้น เมือ่คา่ตวัเกบ็ประจุมคีา่ 𝐶 = 0.80𝜇𝐹 
 

ครัง้ท่ี 
อณุหภมิู (องศาเซลเซียส) ประสิทธิของมอเตอรม์อเตอรร์ะบายความร้อน 

(ร้อยละ) ต า่สดุ สงูสดุ 
1 26.60 41.20 43.2868 
2 26.70 41.10 35.9763 
3 26.70 41.20 37.6208 
4 26.90 41.20 36.5787 
5 27.20 41.20 32.9085 
6 27.20 41.20 33.4997 
7 27.60 41.10 34.9166 
8 27.60 41.10 34.0517 
9 27.90 41.20 32.2439 
10 28.20 41.20 32.1009 

ค่าเฉล่ีย 27.26 41.17 35.3184 
            
ตารางท่ี 1.2 ผลการค านวณประสทิธภิาพของมอเตอร์มอเตอรร์ะบายความรอ้นจากการวเิคราะหด์ว้ยภาพถ่ายความ
รอ้น เมือ่คา่ตวัเกบ็ประจุมคีา่ 𝐶 = 0.92𝜇𝐹 
 

ครัง้ท่ี 
อณุหภมิู (องศาเซลเซียส) ประสิทธิของมอเตอรม์อเตอรร์ะบายความร้อน 

(ร้อยละ) ต า่สดุ สงูสดุ 
1 28.10 40.80 40.4368 
2 28.20 40.80 41.8593 
3 28.10 40.80 38.1486 
4 28.30 40.80 40.4133 
5 28.60 40.80 35.5739 
6 28.50 40.80 35.1261 
7 28.60 41.00 34.5194 
8 28.50 40.90 32.4184 
9 28.50 40.80 34.1942 
10 28.50 40.90 32.8201 

ค่าเฉล่ีย 28.39 40.84 36.5510 
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ตารางท่ี 1.3 ผลการค านวณประสทิธภิาพของมอเตอรม์อเตอรร์ะบายความรอ้นจากการวเิคราะหด์ว้ยภาพถ่ายความ
รอ้น เมือ่คา่ตวัเกบ็ประจุมคีา่ คา่ตวัเกบ็ประจุมคีา่ 𝐶 = 1.08𝜇𝐹 
 

ครัง้ท่ี 
อณุหภมิู (องศาเซลเซียส) ประสิทธิของมอเตอรม์อเตอรร์ะบายความร้อน 

(ร้อยละ) ต า่สดุ สงูสดุ 
1 27.20 35.70 48.3328 
2 27.00 36.00 49.8443 
3 26.20 35.80 52.9805 
4 25.90 35.70 48.9782 
5 26.40 36.10 45.7273 
6 26.10 36.30 47.6469 
7 25.90 36.30 49.1647 
8 26.00 36.30 48.8566 
9 25.80 36.40 47.8504 
10 25.90 36.50 48.6990 

ค่าเฉล่ีย 26.24 36.11 48.8081 
 

ตารางท่ี 1.4 ผลการค านวณประสทิธภิาพของมอเตอรร์ะบายความรอ้นจากการวเิคราะหด์ว้ยภาพถ่ายความรอ้น เมือ่
คา่ตวัเกบ็ประจุมคีา่ 𝐶 = 1.50𝜇𝐹 
 

ครัง้ท่ี 
อณุหภมิู (องศาเซลเซียส) ประสิทธิของมอเตอรม์อเตอรร์ะบายความร้อน 

(ร้อยละ) ต า่สดุ สงูสดุ 
1 25.60 34.20 85.62 
2 25.10 34.30 90.6523 
3 28.90 35.10 90.2590 
4 31.10 35.80 85.5414 
5 30.90 36.10 85.0629 
6 30.60 36.50 84.8597 
7 30.80 36.40 81.7288 
8 31.10 36.60 80.3965 
9 31.30 36.70 74.1931 
10 30.90 36.80 76.9273 

ค่าเฉล่ีย 29.63 35.85 83.5239 
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รปูท่ี 8 การวเิคราะหป์ระสทิธภิาพของมอเตอร์ระบายความรอ้นจากการวเิคราะหด์ว้ยภาพถ่ายความรอ้นทีร่ะดบัคา่
ความเกบ็ประจุต่างกนั 

 
5. อภิปรายผล 
 งานวจิยันี้มวีตัถุประสงค์ในการตรวจสอบค่าประสิทธิภาพของมอเตอร์ระบายความร้อนด้วยวธิีค านวณหา
ประสิทธิภาพของมอเตอร์ระบายความร้อนโดยใช้ภาพถ่ายความร้อนเมื่อตัวคาซิเตอร์เกิดการเสื่อมค่าใน
เครือ่งปรบัอากาศแบบแยกส่วนดว้ยกลอ้งถ่ายภาพความรอ้นจากรปูที ่8 จะพบวา่เมือ่คา่คาปาซเิตอรม์คีา่ 1.5 uf  จะท า
ใหม้อเตอรท์ างานทีป่ระสทิธภิาพสงูแต่เมื่อเกดิการเสื่อมค่าลดลงต ่ากว่า 1.5 uf ประสทิธภิาพของมอเตอรร์ะบายความ
รอ้นจะลดลงโดยการจ าลองค่าคาปาซเิตอรท์ี ่1.08 uf จะมคี่าประสทิธภิาพของมอเตอรร์ะบายความรอ้นเฉลีย่ท ี48.80 
% การจ าลองค่าคาปาซเิตอรท์ี ่0.92 uf จะมคี่าประสทิธภิาพของมอเตอรร์ะบายความรอ้นเฉลีย่ท ี36.55 % การจ าลอง
ค่าคาปาซิเตอร์ที่ 0.8 uf จะมีค่าประสิทธิภาพของมอเตอร์ระบายความร้อนเฉลี่ยที 35.31 % ซึ่งจะเป็นผลท าให้
เครื่องปรบัอากาศท างานนานขึน้และจะท าใหเ้กดิการเสยีหายในอุปกรณ์หลกัอย่างคอมเพรสเซอรต์อ้งท างานหนักและ
ยงัเสยีค่าการใช้พลงังานมากขึ้นดงันัน้การตรวจสอบด้วยกล้องถ่ายภาพความร้อนจะเป็นวธิชี่วยการตรวจสอบการ
บ ารุงรกัษาเครือ่งปรบัอากาศแบบแยกสว่นใหม้อีายกุารใชง้านนานขึน้ 
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