
Journal of Energy and Environment Technology                                                                                             ISSN 2392-5701 
http://jeet.siamtechu.net                                        Research Article 

 

JEET 2022; 9(2) : 1-13 

การพฒันาระบบสาธิตสูบน ้าบาดาลน ้าต้ืนพลงังานแสงอาทิตย์ขนาดเล็กส าหรบัใช้ใน
ครวัเรือน  
DEVELOPMENT OF DEMONSTRATION SYSTEM OF SHALLOW WATER PUMPING BY 
SMALL SOLAR ENERGY FOR HOUSEHOLD USE 
 
ศรายทุธ ์จติรพฒันากุล 1* กฤษณะ จนัทสทิธิ ์2 ธรีวฒัน์ ชืน่อศัดงคต 3  
Asst.Prof. Sarayut Chitphutthanakul,1* Asst.Prof. Kritsana Chantasit,2 Teerawat Chuenatsadongkot3 
 
1*ผูช้ว่ยศาสตราจารยส์าขาวชิาเทคโนโลยอีุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยอีุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฎัร าไพพรรณี 
2 ผูช้ว่ยศาสตราจารยส์าขาวชิาวศิวกรรมโลจสิตกิส ์คณะเทคโนโลยอีุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฎัร าไพพรรณี 
3 อาจารยส์าขาวชิาวศิวกรรมเครือ่งกล คณะเทคโนโลยอีุตสาหกรรม มหาวทิยาลยัราชภฎัร าไพพรรณี 
*Corresponding author, E-mail: sarayut.c@rbru.ac.th 
 
บทคดัย่อ 

การท าวจิยัครัง้นี้มวีตัถุประสงคเ์พื่อ 1) ศกึษาและพฒันาระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตืน้พลงังานแสงอาทติยข์นาด
เลก็ส าหรบัใชใ้นครวัเรอืน และ 2) เปรยีบเทยีบประสทิธภิาพปรมิาณน ้าทีไ่ดใ้นแต่ละช่วงเวลาของพลงังานแสงอาทติยก์บั
แหล่งจ่ายไฟจากการไฟฟ้า อุปกรณ์หลกัประกอบดว้ยเครื่องสูบน ้าบาดาลมอเตอรก์ระแสตรงขนาด 300 วัตต์ ร่วมกบัแผง  
โซล่าเซลล์ขนาด 400 วตัต์ จ านวน 1 แผง ตดิตัง้บนโครงสรา้งส าหรบัเคลื่อนทีไ่ดข้นาดความกวา้ง 73.5 เซนตเิมตร ยาว 
74.5 เซนตเิมตร และสงู 136.5 เซนตเิมตร ตูค้วบคุมภายในตดิตัง้สวติชช์ิง่เพาเวอรซ์พัพลายขนาด 24 โวลต ์30 แอมแปร ์    
เซอร์กติเบรกเกอร์ไฟฟ้ากระแสตรง และไฟฟ้ากระแสสลบั อุปกรณ์ป้องกนัไฟกระโชกทางไฟฟ้ากระแสตรง (DC Surge 
Protector) และมอนิเตอร์แสดงค่าแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ก าลงัไฟฟ้า ปรมิาณน ้าจะไหลผ่านมาตรวดัอตัราการไหล  
หลงัตดิตัง้ทดสอบการท างานในชว่งเวลา 08.00 น. ถงึ 17.00 น. ทดสอบโดยต่อระบบการไฟฟ้าผา่นสวติชช์ิง่เพาเวอร ์  ซพั
พลาย และทดสอบเชื่อมต่อแผงโซล่าเซลล์เพื่อเป็นแหล่งพลงังานไฟฟ้าในทางทศิใตมุ้มเอยีง 15 องศากบัแนวราบ บนัทกึ
ขอ้มลูโดยเฉลีย่ 6 ครัง้ใน 1 ชัว่โมง จ านวน 3 ครัง้ พบว่า การเชื่อมต่อระบบดว้ยแผงโซล่าเซลลม์ปีระสทิธภิาพมากกว่าการ
เชื่อมต่อระบบการไฟฟ้าผ่านสวติช์ชิง่เพาเวอร์ซพัพลาย โดยมคี่าปรมิาณน ้าสูงสุดเท่ากบั 3 ,771.26  ลติรต่อชัว่โมง หรอื 
25,930.03 ลติรต่อวนั ทีอ่ตัราการไหลสูงสุด 61.18 ลติรต่อนาท ีค่าปรมิาณน ้า เมื่อเชื่อมต่อระบบการไฟฟ้าผ่านสวติชช์ิง่
เพาเวอรซ์พัพลาย มคี่าปรมิาณน ้าเท่ากบั 2,878.20 ลติรต่อชัว่โมง หรอื 25,903.80 ลติรต่อวนั อตัราการไหลสงูสุดเท่ากบั 
54.33 ลติรต่อนาท ี
ค าส าคญั: บาดาลน ้าตืน้, พลงังานแสงอาทติย,์ ครวัเรอืน 
 
Abstract 
 The objectives of this research were 1) to study and develop a demonstration system of shallow water 
pumping by small solar energy for household and 2) to compare the efficiency of the obtained water between the 
solar energy and the power supply from the electricity at each period. The main equipment consisted of the 300 
Watt of DC motor pump, the 400 Watts of solar panel mounted on a mobile structure, dimension of 73.5 centimeters 
width, 74.5 centimeters length and 136.5 centimeters height. The internal control cabinet was equipped with a 
switch power supply of 24 Volts, 30 Amperes, a DC circuit breaker, an alternating current DC Surge Protector and 
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a monitor showing electrical current meter. The amount of water flew through the meter. After installing the 
equipment, the operation measurements were done during the period of 8:00 am to 5:00 pm. System testing was 
determined by monitoring the water flow between the switching power supply source and the solar energy source 
in the south at an angle of 15 degrees to the horizontal. Recording data were done on 6 times in 1 hour for 3 
times. It was found that the solar energy source had a higher capacity than the switching power supply source as 
the solar energy source obtained 3,771.26 liters per hour or 25,930.03 liters per day at a maximum flow rate of 
61.18 liters per minute of water. Whereas the switching power supply source obtained 2,878.20 liters per hour or 
25,903.80 liters per day at a maximum flow rate of 54.33 liters per minute of water. 
Keywords: Shallow Water Well, Solar Energy, Household 
 
1. บทน า  

น ้าบาดาล (Ground Water) หมายถงึ น ้าใตด้นิทีถู่กกกัเกบ็และสะสมอยู่ภายในช่องว่างและรอยแตกของชัน้หนิและ
ชัน้ดนิตะกอนลกึลงไปใต้พื้นดนิจากการหมุนเวยีนของ “วฏัจกัรน ้า” (Hydrologic Cycle) ในธรรมชาต ิซึ่งมจีุดก าเนิดจาก
หยาดน ้าฟ้า (Precipitations) หรอืน ้าในบรรยากาศ (Atmospheric Water) ไมว่า่จะอยูใ่นรปูของน ้าฝน หมิะ เมฆหมอก หรอื
ไอน ้า ทีต่กลงสู่ผนืดนิจนกลายเป็นน ้าผวิดนิ (Surface Water) ใหก้ าเนิดแม่น ้า ล าคลอง และมหาสมุทร น ้าผวิดนิบางส่วน
ไหลลงสู่ใต้ดิน ซึมอยู่ภายในช่องว่างของเม็ดดินกลายเป็นน ้าในดินที่สามารถระเหยกลบัไปเป็นน ้าฟ้าอีกครัง้ เมื่อถูก
แสงแดดแผดเผา แต่ยงัน ้าบางสว่นทีไ่หลลกึลงไปสูช่ ัน้หนิและชัน้ดนิตะกอนดา้นล่าง เตมิเตม็ชอ่งว่างและรอยแตกของ    ชัน้
หนิเหล่านัน้ จนกลายเป็นจุดก าเนิดของแหล่งน ้าใตด้นิ (Subsurface Water) หรอืน ้าบาดาล [1] โดยทัว่ไปสามารถแบ่งระดบั
ของน ้าบาดาลไดเ้ป็น 2 ระดบั คอื ชัน้ที ่1 เป็นชัน้ทีอ่ยู่ใกล้กบัน ้าผวิดนิเกดิจากน ้าฝน และจากแหล่งน ้าทีซ่มึลงไปในดนิมี
ระดบัความลกึประมาณ 40-150 ฟุต เป็นระดบัน ้าบาดาลทีไ่ม่มแีรงดนั ชัน้ที ่2 เป็นชัน้ทีอ่ยู่ลกึลงไปจากชัน้แรก ชัน้หนิใน
เขตนี้จะมปีรมิาณน ้าอยูเ่ตม็ทุกชอ่งวา่ง หรอือิม่ตวัไปดว้ยน ้า ชัน้นี้มกัมแีรงดนัน ้าอยูด่ว้ย มรีะดบัความลกึ 150-300 ฟุต โดย
ระดบัน ้าขึน้อยูก่บัภูมปิระเทศ ซึง่อาจจะมคีวามแตกต่างกนัระหวา่งชัน้หนิและแรงดนัของน ้าดว้ย      

กลุ่มวสิาหกจิชุมชนแปลงใหญ่ทุเรยีนต าบลวงัโตนด จงัหวดัจนัทบุรสีงักดัส านักงานเกษตรจงัหวดัจนัทบุร ีเป็นกลุ่ม
เกษตรกรทีร่วมกลุ่มด าเนินงานดา้นเกษตรกรรมปลูกทุเรยีนเป็นรายไดห้ลกั มจี านวนสมาชกิเป็นจ านวน 35 ราย มนีายมณี 
ภาระเปลื้อง เป็นประธานกลุ่ม กจิกรรมทางกลุ่มประกอบดว้ย การท่องเทีย่วเชงิเกษตร ระบบน ้าอจัฉริยะสวนทุเรยีนดว้ย
เทคโนโลย ีIoT และการเขา้ร่วมโครงการยกระดบัแปลงใหญ่ดว้ยเกษตรสมยัใหม่และเชื่อมโยงตลาด [2] โดยเป็นศูนยก์ลาง
เรยีนรูด้า้นการเกษตร และการถ่ายทอดเทคโนโลยสีมยัใหม่ มคีวามสนใจน าเทคโนโลยพีลงังานแสงอาทติยม์าประยุกต์ใน
กระบวนการสบูน ้าใตด้นิ ซึง่สมาชกิส่วนใหญ่ใชร้ะบบบาดาลน ้าตืน้ เพือ่ประกอบการอุปโภค และบรโิภค รวมถงึการน ามาใช้
ในกจิกรรมดา้นการเกษตรกรรมภายในแปลงเพาะปลูกดว้ย ซึง่จะมคีวามตอ้งการปรมิาณน ้าเป็นอย่างมากในช่วงทีผ่ลผลติ
ตดิผลแล้ว สอดคล้องกบังานวจิยั [3] ทีไ่ดศ้กึษาการท าเกษตรโดยระบบสูบน ้าด้วยโซล่าเซลล์ในฐานะเป็นแหล่งพลงังาน
ทางเลอืก จงึมแีนวคดิทีจ่ะสรา้งระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตืน้พลงังานแสงอาทติยข์นาดเลก็ส าหรบัใชใ้นครวัเรอืน เพื่อเป็น
แนวทางในการประยกุตใ์ชง้านสามารถเคลื่อนทีไ่ด ้สะดวกต่อการเกบ็รกัษา และการน าไปถ่ายทอดเทคโนโลยยีงัชุมชนอื่นๆ 
สามารถใชไ้ด้ในทุกช่วงเวลา โดยจะเป็นการส่งเสรมิใหภ้าคครวัเรอืนสามารถพึง่พาตนเองในการด ารงชพีในชวีติประจ าวนั
ได้ ควบคู่กบัการอนุรกัษ์พลงังาน และการรกัษาสิง่แวดล้อม สอดคล้องกบัระบบส่งเสรมิเกษตรแบบแปลงใหญ่ด้วยการ
ยกระดบัแปลงใหญ่ดว้ยเกษตรสมยัใหม่ เน้นการรวมกลุ่มของเกษตรกรรายย่อยในพืน้ที ่โดยเกษตรกรสมาชกิแปลงใหญ่จะ
ร่วมกนัก าหนดเป้าหมายการผลติ การถ่ายทอดเทคโนโลย ีการเพิม่ประสทิธภิาพการผลติทุกขัน้ตอน จนถงึการเชื่อมโยง
ตลาดกบัภาคเอกชนแบบประชารฐั เกดิความรว่มมอืในการผลติ เพิม่ขดีความสามารถในการแขง่ขนัของสนิคา้เกษตรกร [4] 

ดงันัน้ผูว้จิยัจงึไดพ้จิารณาทีจ่ะศกึษาพฒันาระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตื้นพลงังานแสงอาทติยข์นาดเลก็ส าหรบัใช้
ในครวัเรอืน จดัสรา้งระบบสบูน ้าบาดาล ตดิตัง้อุปกรณ์บนโครงสรา้งทีส่ามารถเคลื่อนทีไ่ด ้ดา้นบนโครงสรา้งตดิตัง้ฝาครอบ
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ปากบ่อเชื่อมต่อกบัตวัเครื่องสบูน ้าบาดาลมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง สาธติสบูน ้าจากภาชนะบรรจุน ้าใหย้อ้นกลบัลงมา โดย
สามารถใชง้านได ้2 ระบบ (ระบบการไฟฟ้าผ่านสวติชช์ิง่เพาเวอร์ ซพัพลาย และระบบพลงังานแสงอาทติยผ์่านแผงโซล่า
เซลล์) ทัง้นี้เพื่อเป็นแนวทางต่อการลดการใช้พลงังานไฟฟ้าลง ลดต้นทุนการด้านเกษตรกรรม ส่งเสริมการถ่ายทอด
เทคโนโลยกีารน าพลงังานทีม่าจากแหล่งธรรมชาตมิาใชใ้หเ้กดิประโยชน์ เพื่อจะสามารถพึง่พาตนเอง ประหยดัค่าใชจ้่าย
ดา้นกระแสไฟฟ้าในระดบัครวัเรอืน 
 
2. วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 
 1.เพือ่ศกึษาการพฒันาระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตืน้พลงังานแสงอาทติยข์นาดเลก็ส าหรบัใชใ้นครวัเรอืน 
 2.เพื่อศกึษาเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพปรมิาณน ้าทีไ่ดใ้นแต่ละช่วงเวลาของพลงังานแสงอาทติยก์บัแหล่งจ่ายไฟ
จากการไฟฟ้า 
 
3. วิธีด าเนินการวิจยั  
  การศึกษาวจิยัพฒันาระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตื้นพลงังานแสงอาทติยข์นาดเลก็ส าหรบัใชใ้นครวัเรอืน เพื่อเป็น
แนวทางในภาคครวัเรอืน และในภาคเกษตรกรรม แบ่งวธิกีารด าเนินการวจิยั 4 สว่น ดงันี้ 
            ส่วนท่ี 1 ศึกษาข้อมูลอุปกรณ์ในการจดัสร้างระบบสาธิตสูบน ้าบาดาลน ้าต้ืนพลงังานแสงอาทิตยข์นาด
เลก็ส าหรบัใช้ในครวัเรือน 
             1.1 เครือ่งสบูน ้าบาดาลมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 

                                          เครื่องสูบน ้าบาดาล (ปัม๊ซบัเมอร์ส หรอื DC Submersible Pump) มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงที่ใช้
ส าหรบัโครงการวจิยั เป็นเครื่องสบูน ้าบาดาลมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรงมขีนาดก าลงัมอเตอร ์300 วตัต์ ยีห่อ้ โจได (Jodai) 
รุ่น 3PSS4.0/35-24/300T ใชม้อเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง หรอืมอเตอรไ์รแ้ปลงถ่าน (Brushless DC Motor) สามารถน าไปใช้
เป็นเครื่องสูบน ้าในระดับความลึกใต้ผิวดิน (Borehole Pumps) โดยต่อแผงโซล่าเซลล์ขนาด 1x144 Cells หรือขนาด     
330-400 วตัต์ จ านวน 1 แผง หรอืใช้กบัแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง ดงัรูปที่ 1 โดยมคีุณลกัษณะของอุปกรณ์โดยทัว่ไป
ดงัต่อไปนี้  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 1 เครือ่งสบูน ้ามอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรงขนาด 250 วตัต์ 
 

 
       ล าดบัที ่(1) ส่วนล่างสุดตดิตัง้มอเตอรไ์รแ้ปลงถ่าน (Brushless DC Motor) ก าลงัไฟฟ้าขาเขา้เครื่อง
สบูน ้าบาดาลก าลงัไฟฟ้าสงูสุดที ่300 วตัต ์ปรมิาณแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงขณะท างานอยู่ในช่วง 10-55 โวลต ์แรงดนัขณะ
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ท างาน 24 โวลต์ และสามารถรบักระแสไฟฟ้าไดสู้งสุดที ่13 แอมแปร ์(2) แผ่นป้ายแสดงคุณลกัษณะของอุปกรณ์ (Name 
Plate) เพื่อใหท้ราบรายละเอยีดของอุปกรณ์ประกอบดว้ย ยีห่อ้ รุ่น (Model) แรงดนัขณะท างาน ขนาดท่อทางออกของน ้า 
เฮดสูงสุด ขนาดก าลงัไฟฟ้า ปรมิาณกระแสไฟฟ้าสูงสุด และปรมิาณอตัราการไหล (ลูกบาศก์เมตรต่อชัว่โมง : m3/h) (3) 
ใบพดัส่งน ้าท าจากวสัดุทองเหลอืงจ านวน 5 ใบพดั โดยมคีวามสามารถส่งปรมิาณน ้าในในดิง่ไดเ้ป็นอยา่งด ีตามก าลงัไฟฟ้า
ที่ได้จากมอเตอร์ (4) ช่องทางออกของน ้าขนาด 1.25 นิ้ว ท าจากวสัดุทองเหลอืงห่อหุ้มด้วยโครงสร้างภายนอกด้ วยวสัดุ
เหลก็กลา้ไรส้นิม พรอ้มช่องส าหรบัรอ้ยเชอืก เพื่อยดึเครื่องสูบน ้าใหอ้ยู่ภายในบ่อบาดาล (5) สายไฟแบบ VCT จ านวน 3 
สายย่อย (U V W) ส าหรบัต่อเขา้กบักล่องควบคุมมอเตอร์ทีร่่วมกบัตวัเครื่องสูบน ้าบาดาล (6) กล่องควบคุมเครื่องสูบน ้า
บาดาล โดยจะควบคุมระดบัแรงดนั และกระแสไฟฟ้าใหค้งที ่ซึง่ยงัสามารถปรบัระดบัรอบความเรว็ของมอเตอรใ์หส้อดคลอ้ง
กบัปรมิาณน ้าที่มอียู่ภายในบ่อบาดาลได้อกีด้วย โดยการตดิตัง้เครื่องสูบน ้าบาดาลควรเลอืกขนาดให้เหมาะสมกบัขนาด
ความกวา้งของบ่อ และระดบัความลกึทีเ่หมาะสมกบัคุณลกัษณะของเครื่องสบูน ้าบาดาล เนื่องจากปรมิาณน ้าทีไ่ดจ้ะผกผนั
ขึน้อยู่กบัระดบัความลกึของเครื่องสบูน ้าบาดาลทีต่ดิตัง้ลงไป โดยเครื่องสบูน ้าบาดาลสามารถควบคุมกรณีแรงดนัโวลต์ต ่า
กว่า 10 โวลต ์ระบบจะสัง่หยุดท างาน หรอืในกรณีทีม่แีรงดนัไฟฟ้าเกนิ 10 โวลต ์ระบบจะหน่วงเวลา 10 นาท ีเพื่ อกลบัมา
ท างานไดเ้อง                  
  1.2 เซลลแ์สงอาทติย ์หรอืโซล่าเซลล ์(Solar Cells) 

                 เซลล์แสงอาทติย์ที่น ามาใช้ในงานวจิยัมขีนาดความกวา้ง 1,002 มลิลเิมตร ยาว 2,016 มลิลเิมตร 
และสงู 35 มลิลเิมตร ปรมิาณน ้าหนัก 23.2 กโิลกรมั ยีห่อ้ Suntech รุ่น STP400S-A72/Vfh โครงสรา้งเป็นแบบผลกึเดี่ยว 
(Mono Half Cut Cell Crystalline) ใหก้ าลงัไฟฟ้าสงูสุดทีผ่ลติได ้400 วตัต์ จ านวน 144 Cells น าไปตดิตัง้ยงัพืน้ทีโ่ล่งตาม
ระดบัความเอยีง 15 องศา หนัไปทางทศิใต้ [5] เนื่องจากเป็นทศิทีม่คีวามสามารถผลติกระแสไฟฟ้าไดด้ทีีสุ่ดตลอดทัง้วนั 
และเป็นไปตามมาตรฐานการตดิตัง้ วสท. 022013-59 เรื่อง มาตรฐานการตดิตัง้ทางไฟฟ้าส าหรบัประเทศไทย : ระบบการ
ผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยท์ีต่ดิตัง้บนหลงัคา [6] โดยแผงโซล่าเซลลแ์บบผลกึเดีย่วจะใหก้ าลงัไฟฟ้าสงูกวา่ประมาณ
รอ้ยละ 15 ถงึ 20 เนื่องจากการเรยีงตวัผลกึในแต่ละเซลลท์ีด่กีว่า และจะมปีระสทิธภิาพลดลงอย่างมาก ในสภาพอากาศทีม่ี
อุณหภูมสิูง ลกัษณะการตดิตัง้จะใช้พื้นที่ประมาณ 7 ถงึ 9 ตารางเมตรต่อกโิลวตัต์ โดยปัจจุบนัพฒันาก าลงัวตัต์ต่อแผง
เพิม่ขึน้ท าใหใ้ชพ้ืน้ทีน้่อยลง [7] 
  1.3 มาตรวดัอตัราการไหลของน ้า (Flow Meter) 
                             มาตรวดัอตัราการไหลโครงสรา้งภายในแบบกงัหนั (Turbine Flow Meter) แสดงผลดว้ยจอแสดงผล
แบบอิเล็กทรอนิกส์ จ านวน 2 บรรทดั ขนาดความกว้างภายในเส้นผ่านศูนย์กลาง 31 มลิเิมตร ผลติจากวสัดุอลูมเินียม
ป้องกนัสนิม หลกัการท างานประกอบด้วยใบพดัทีว่างขวางอยู่ภายในท่อ ซึ่งกงัหนันี้จะตดิตัง้อยู่บนเพลาหรอืแบริง่ที่เป็น
ศูนยก์ลางของทศิทางการไหล ขนานกบัเสน้ทางการไหลในขณะทีม่ขีองไหลไหลผ่าน จะท าใหก้งัหนัหมุนดว้ยแรงจากของ
ไหล สามารถวดัอตัราการไหลของเหลวทีเ่ป็นน ้า น ้ามนั ระหว่าง 20-120 ลติรต่อนาท ีความเรว็ในการหมนุของกงัหนันัน้จะ
เป็นสดัส่วนกบัความเร็วของไหลที่ไหลผ่าน ทัง้นี้จะใช้วธิกีารวดัความเร็วของการหมุนของกงัหนั เพื่อหาความเร็วของ
ของเหลว โดยอาศยัตวัเซน็เซอรท์ีต่่ออยู่กบัตวัโครงสรา้ง ซึง่มอีุปกรณ์เซน็เซอรใ์นการตรวจจบั โดยใชเ้ซน็เซอรแ์มเ่หลก็ หา
ค่าเฉลีย่ความเรว็ในเสน้จุดศูนยก์ลางของท่อ สามารถแสดงหน่วยการวดั 4 แบบ Liters (L) Gallons (GAL) Pint (PT) และ 
Quarts (QT) รองรบัอตัราการไหลสงูสุดทีร่ะดบั 120 L/min (ลติรต่อนาท)ี โดยสามารถแสดงปรมิาณอตัราการไหลโดยรวม
ตัง้แต่ 0-99999 บ ารุงรกัษาโดยการตรวจสอบใหก้งัหนัหมนุไดอ้ยา่งคล่องตวั สะอาด และปลอดฝุ่ น [8] 
   ส่วนท่ี 2 โครงสร้างระบบสาธิตสบูน ้าบาดาลน ้าต้ืนพลงังานแสงอาทิตยข์นาดเลก็ส าหรบัใช้ในครวัเรือน 
                               1. การออกแบบชุดโครงสร้างระบบสาธิตสูบน ้าบาดาลน ้าต้ืนพลงังานแสงอาทิตย์ขนาดเลก็
ส าหรบัใช้ในครวัเรือน 
                            ชุดโครงสร้างดงัรูปที่ 2 ประกบด้วย (1) โครงสร้างส่วนล้อเคลื่อนที่ท าหน้าที่รองรบัน ้าหนัก และ
ส าหรบัเคลื่อนยา้ยได ้โดยตดิตัง้ลอ้ทัง้ 4 จุด ประกอบดว้ยลอ้ส่วนหน้าจ านวน 2 ลอ้ สามารถบงัคบัเลีย้ว และลอ็คใหอ้ยู่กบัที่



การพฒันาระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตืน้ฯ                                                                                    ศรายทุธ ์จติรพฒันากุล และคณะ 
http://jeet.siamtechu.net                                             

 

JEET 2022; 9(2) 

 
5 

ได ้ส่วนลอ้ดา้นหลงัจ านวน 2 ลอ้ สามารถเคลื่อนทีไ่ดแ้ต่ไม่สามารถบงัคบัเลีย้วได ้ซึง่สามารถเคลื่อนยา้ยไดส้ะดวกดว้ยการ
ออกแรงดนัไปดา้นหน้าหรอืดงึถอยหลงั (2) ท่อระบายน ้าออก และวาลว์เปิด-ปิด โดยตอ้งการถ่ายเทปรมิาณน ้าทีอ่ยู่ภายใน
ภาชนะบรรจุน ้าออก สามารถท าการพลกัเปิดวาล์วเพื่อให้น ้าไหลออก โดยอาศยัความดนัจากด้านบนลงสู่ด้านล่างของ
ภาชนะบรรจุน ้า (3) โครงสรา้งทัง้หมดท าจากเหลก็ฉาก ทัง้ส่วนโครงสรา้งส าหรบัวางภาชนะบรรจุน ้า และโครงสรา้งหลกั
ส าหรบัตดิตัง้อุปกรณ์ (4) กล่องควบคุมการท างานหลกัของระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตืน้พลงังานแสงอาทติย ์โดยน ากล่อง
กนัน ้า ส าหรบัฝุ่ น และละอองน ้าเขา้ไปในกล่องควบคุม ภายในตดิตัง้เซอร์กติเบรกเกอร์ไฟฟ้ากระแสตรง และกระแสสลบั 
ส าหรบัตดัต่อวงจรไฟฟ้าระบบการท างาน และอุปกรณ์ป้องกนัไฟกระโชกทางไฟฟ้า (Surge Protector) เพื่อป้องกนัในกรณี
ทีเ่กดิไฟกระโชกรุนแรง กล่องควบคุมการท างานของเครือ่งสบูน ้าบาดาล และสวติชช์ิง่เพาเวอรซ์พัพลาย (5) ฝาครอบ    บ่อ
บาดาล เพื่อจ าลองการตดิตัง้เครื่องสูบน ้าบาดาล โดยควรเลอืกขนาดความกวา้งตามขนาดบ่อบาดาล โดยผลติจากเหลก็
หนามรีเูจาะส าหรบัรอ้ยสายไฟและเชอืก และมเีกลยีวนอกทัง้ดา้นและดา้นล่างส าหรบัสวมกบัท่อประปา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 2 แบบจ าลองโครงสรา้งระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตืน้พลงังานแสงอาทติย์ 
 
       ล าดบัที ่(6) ท่อสง่น ้าออก โดยใชข้อ้ต่อเกลยีวในสวมเขา้กบัฝาครอบปากบ่อ และสามารถขยายท่อให้
มขีนาดเท่ากบัขนาดท่อเดมิทีม่อียู่ได ้โดยเป็นท่อส่งน ้าออกขนาด 1.25 นิ้ว (7) มาตรวดัการไหลของน ้าทีผ่่านเครื่องสบูน ้า
บาดาล เพือ่สามารถทราบปรมิาณน ้าทีไ่ดต้ามช่วงเวลาทีแ่ตกต่างกนั และปรมิาณน ้าทีส่บูไดส้ะสมตลอดทัง้วนั (8) เครือ่งสบู
น ้าบาดาลที่ถูกติดตัง้ภายในท่ออะครลิกิใส เพื่อจ าลองลกัษณะการติดตัง้เครื่องสูบน ้าภายในบ่อบาดาล และยงัสามารถ
สงัเกตการณ์ท างานไดอ้กีดว้ย (9) ภาชนะบรรจุน ้าส าหรบัรองรบัน ้าใหไ้หลเวยีนภายในระบบ โดยใชภ้าชนะทีเ่ป็นพลาสตกิ 
เนื่องจากมนี ้าหนักเบาสะดวกต่อการเคลื่อนยา้ย ซึ่งมคีวามแข็งแรงทนทานต่อสารเคม ีหรอืคราบสนิม และยงัสามารถท า
ความสะอาดไดส้ะดวก 
                                  2. การออกแบบชุดควบคุมระบบสาธิตสูบน ้าบาดาลน ้าต้ืนพลงังานแสงอาทิตย์ขนาดเล็ก
ส าหรบัใช้ในครวัเรือน 
                             1. ปรมิาณคา่แรงดนั และกระแสไฟฟ้าของเครือ่งสบูน ้าบาดาล 
           ค่าแรงดนัไฟฟ้าขณะท างานทีต่อ้งการอยู่ในช่วง 10-55 โวลต ์และปรมิาณค่ากระแสทีต่อ้งการไม่
เกนิ 13 แอมแปร ์ดงันัน้แผงโซล่าเซลล์ขนาด 400 วตัต์ เหมาะสมต่อการน ามาต่อใชง้าน เนื่องจากไม่เกนิคุณลกัษณะของ
เครือ่งสบูน ้าบาดาล โดยสามารถค านวณหาคา่พลงังานไฟฟ้าไดด้งัต่อไปนี้ 
                   W = (ก าลงัการผลติของแผงโซล่าเซลล ์x 5) / 1,000 
                             เมือ่ 
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                    W คอื จ านวนขนาดการผลติกระแสไฟฟ้าใน 1 วนั (วตัต)์ 
                เมือ่ตอ้งการหาขนาดการผลติกระแสไฟฟ้าใน 1 วนั สามารถค านวณไดด้งันี้ 
                    W = (400 x 5) 
               = 2,000 วตัต ์หรอื 2 ยนูิตต่อวนั                                 
                2. ขนาดแผงโซล่าเซลล ์
                   เนื่องจากความต้องการของเครื่องสูบน ้าบาดาล มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 300 วตัต์ เริม่
ท างานตามคุณลกัษณะทีร่ะบุไวม้คีวามตอ้งการแรงดนัไฟฟ้าขณะท างานอยู่ระหว่าง 10-55 โวลต ์โดยจะเริม่ท างานทีร่ะดบั
แรงดนั 10 โวลต ์โดยในงานวจิยัใชแ้ผงขนาด 400 วตัต ์ดงันัน้ 
                   คา่แรงดนัแผงโซล่าเซลลข์นาด 400 วตัต ์= 49.05 โวลต ์(±รอ้ยละ 5) 
                                คา่กระแสแผงโซล่าเซลลข์นาด 400 วตัต ์= 10.16 แอมแปร ์(±รอ้ยละ 5)  
                                ทัง้นี้ขนาดของแรงดันและกระแสแผงโซล่าเซลล์ที่เหมาะสมต่อการใช้งานมีค่า VOC (Open 
Circuit Voltage) เท่ากบั 49.05 โวลต์ (ไม่เกินคุณลกัษณะของเครื่องสูบน ้าบาดาล) และค่ากระแสไฟฟ้าค่า ISC (Short 
Circuit Current) เท่ากบั 10.16 แอมแปร ์จ านวน 1 แผง 
                           ดงันัน้ปรมิาณแผงโซล่าเซลล์ 400 วตัต์ สามารถผลติกระแสไฟฟ้าได้เฉลีย่เท่ากบั 2 ยูนิตต่อวนั หรอื 
60 ยูนิตต่อเดอืน สามารถประหยดัค่ากระแสไฟฟ้าในการสูบน ้าบาดาลไดเ้ป็นเงนิ 270 บาทต่อเดอืน โดยค านวณจากค่า
กระแสไฟฟ้าเฉลีย่ที ่4.5 บาท ต่อยนูิต รวมภาษมีคูา่เพิม่ [9] 
 ส่วนท่ี 3 การสร้างระบบสาธิตสบูน ้าบาดาลน ้าต้ืนพลงังานแสงอาทิตยข์นาดเลก็ส าหรบัใช้ในครวัเรือน 

                          การสรา้งระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตื้นพลงังานแสงอาทติยข์นาดเลก็ส าหรบัใชใ้นครวัเรอืน ใหอ้ยู่บน
โครงสรา้งแบบเคลื่อนทีไ่ด ้ท างานร่วมกบัแผงโซล่าเซลลต์ามรปูแบบดงัรปูที ่3 ตดิตัง้ชุดอุปกรณ์ต่างๆ ใหค้รบถว้น โดยให้
สามารถตรวจสอบปรมิาณกระแสไฟฟ้าทีผ่ลติได ้และปรมิาณน ้าทีไ่ดจ้ากเครื่องสูบน ้าบาดาลมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง ใน  
แต่ละชว่งเวลา น าขอ้มลูทีไ่ดม้าวเิคราะห ์เพือ่ใหร้ะบบท างานไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
รปูท่ี 3 แบบจ าลองระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตืน้พลงังานแสงอาทติยข์นาดเลก็ส าหรบัใชใ้นครวัเรอืน 

 
                 ส่วนท่ี 4 วิเคราะห์และประเมินผลประสิทธิภาพระบบสาธิตสูบน ้าบาดาลน ้าต้ืนพลงังานแสงอาทิตย์
ขนาดเลก็ส าหรบัใช้ในครวัเรือน 

             ทดสอบประสทิธภิาพของการท างานและการรวบรวมข้อมูลตัง้แต่เวลา 08.00 น.-17.00 น. โดยวดัค่า
แรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ก าลงัไฟฟ้า จ านวนรอบมอเตอร ์อตัราการไหล และปรมิาณน ้าทีไ่ดจ้ากมาตรวดัอตัราการไหล
เฉลี่ย 6 ครัง้ใน 1 ชัว่โมง จากระบบการไฟฟ้า ฯผ่านสวติช์ชิง่เพาเวอร์ซพัพลายขนาด 24 โวลต์ 30 แอมแปร์ และการ
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ทดสอบโดยเชื่อมต่อแผงโซล่าเซลล์ขนาด 400 วตัต์ แลว้ประเมนิประสทิธภิาพในต่าง ๆ ดงันี้ ดา้นพลงังาน ประสทิธภิาพ
ระบบปัม๊บาดาล การใชง้านระบบปัม๊บาดาล ตน้ทุนทีใ่ชส้รา้งระบบปัม๊บาดาล และสมรรถนะการใชง้าน แลว้รายงานผลการ
ด าเนินงาน 
4. ผลการวิจยั  
 1. ผลการจดัสร้างระบบสาธิตสบูน ้าบาดาลน ้าต้ืนพลงังานแสงอาทิตยข์นาดเลก็ส าหรบัใช้ในครวัเรือน 

    โครงสร้างของระบบสาธิตสูบน ้าบาดาลน ้าตื้นพลงังานแสงอาทิตย์ขนาดเล็กส าหรบัใช้ในครวัเรือน พบว่า 
โครงสร้างมีขนาดตามภาชนะบรรจุน ้าโดยมีขนาดความกว้าง 73.5 เซนติเมตร ยาว 74.5 เซนติเมตร และสูง 136.5 
เซนตเิมตร เมื่อท าการตดิตัง้ลอ้หลกัขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 3 นิ้ว ท าให้ตวัโครงสรา้งสงูจากระดบัพืน้ 12 เซนตเิมตร วสัดุ
ทีใ่ชท้ าโครงสรา้งทัง้หมดท าจากโลหะฉากชุบซงิกป้์องกนัการกดักร่อนขนาด 2x2 นิ้ว การตดิตัง้ส่วนพืน้รองรบัภาชนะบรรจุ
น ้าขนาด 47 แกลอน หรอืขนาด 178 ลติร น าเหลก็ฉากทีม่ขีนาดเดยีวกนัมาวางคว ่าจ านวน 3 ชุด เพื่อเพิม่ความแข็งแรง
สามารถรองรบัน ้าหนกัไดเ้ป็นอยา่งด ีและสะดวกต่อการถ่ายเทน ้า ไมเ่กดิน ้าขงัในบรเิวณพืน้ล่างของโครงสรา้งดงัรปูที ่4  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รปูท่ี 4 โครงสรา้งระบบสบูน ้าเคลื่อนทีพ่ลงังานแสงอาทติย์ 
 

    ส่วนโครงสรา้งส าหรบัยดึกล่องควบคุมมขีนาดพืน้ทีด่า้นหลงักวา้ง 72.5 เซนตเิมตร ยาว 57 เซนตเิมตร ท าการ
ตดิตัง้กล่องควบคุม โดยเชื่อมเหลก็รองรบัขนาดความกวา้ง 47 เซนตเิมตร ยาว 15 เซนตเิมตร เจาะรูส าหรบัยดึนอตเบอร ์
12 ตดิกบัตวัโครงสรา้ง และโครงสรา้งส่วนยดึฝาครอบบ่อบาดาล ท าจากเหลก็ฉากขนาด 2x2 นิ้ว มาตดัใหม้ขีนาดพอดกีบั
ความกวา้งของดา้นบนภาชนะบรรจุน ้าทีข่นาด 73 เซนตเิมตร จ านวน 4 ชิน้ โดยแบ่งการตดิตัง้ดา้นละ 2 ชิน้วางขนานตาม
ขนาดของท่ออะครลิกิ ท าการเก็บรอยเชื่อม และลบคมออก เพื่อป้องกนัอนัตราย ทาสกีนัสนิม และปกปิดรอยเชื่อมด้วย     
สบีรอนซ์เงนิชนิดกนัน ้า ซึง่ลกัษณะการใชง้านระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตืน้พลงังานแสงอาทติย ์อาจมลีะอองน ้าสมัผสักบั
โลหะ ซึง่เป็นสาเหตุต่อการเกดิคราบสนิมได ้
 การตดิตัง้กล่องควบคุมระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตืน้พลงังานแสงอาทติย ์พบว่า อุปกรณ์ทีค่วบคุมระบบการ
ท างานจะถูกติดตัง้ลงในกล่องเหล็กกันน ้าพร้อมช่องระบายความร้อน แบบติดตัง้ภายในอาคารขนาดความกว้าง 35 
เซนติเมตร ยาว 52 เซนติเมตร และลกึ 17 เซนติเมตร โดยท าการติดตัง้อุปกรณ์ป้องกนัไฟกระโชกทางไฟฟ้า (Surge 
Protector) ขนาด 20 กโิลแอมแปร ์1,000 โวลต ์จ านวน 1 ตวั เซอรก์ติเบรกเกอรไ์ฟฟ้ากระแสตรงขนาด 32 แอมแปร ์440 
โวลต ์จ านวน 2 ตวั เซอรก์ติเบรกเกอรไ์ฟฟ้ากระแสสลบัขนาด 16 แอมแปร ์220 โวลต ์จ านวน 1 ตวัสวติชช์ิง่เพาเวอร์   ซพั
พลายขนาด 24 โวลต์ 30 แอมแปร์ ชุดเทอร์มินอลขนาด 25 แอมแปร์ 600 โวลต์ มอนิเตอร์แสดงค่า แรงดันไฟฟ้า 
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กระแสไฟฟ้า และก าลงัไฟฟ้าขนาด 100 แอมแปร์ 100 โวลต์ จ านวน 1 ชุด สวติช์แบบปรบัหมุนขนาด 6 แอมแปร์ 250 
โวลต์ และไฟโชว์สถานะในต าแหน่งปิด และต าแหน่งเปิดขนาด 27 มลิลแิอมแปร์ 24 โวลต์ ซึ่งภายในถูกเชื่อมต่อด้วย
สายไฟขนาด 1*2.5 ตารางมลิลเิมตร           
 
 
                 2. ผลการวิเคราะห์ทดสอบระบบสาธิตสูบน ้าบาดาลน ้าต้ืนพลงังานแสงอาทิตยข์นาดเลก็ส าหรบัใช้ใน
ครวัเรือน 
                1. ขัน้ตอนการใชง้านเริม่ตน้จากเตมิน ้าลงไปในภาชนะบรรจุน ้าขนาด 47 แกลอน หรอืขนาด 178 ลติร โดยให้
มปีรมิาณเท่ากบั ¾ ของขนาดภาชนะ ท าการเชื่อมต่อสายไฟสายฝัง่ไฟฟ้ากระแสตรง เขา้กบัขัว้ต่อของแผงโซล่าเซลล์ให้
ตรงขัว้ (+,-) เนื่องจากเป็นไฟฟ้ากระแสตรง (DC) อาจเกดิความเสยีหายกบัอุปกรณ์ และฝัง่ไฟฟ้ากระแสสลบั (AC) เพือ่จ่าย
กระแสไฟฟ้าให้กบัสวติช์ชิง่เพาเวอร์ซพัพลายกบัวงจรที่เชื่อมต่อดงัรูปที่ 5 โดยติดตัง้แผงโซล่าเซลล์ให้อยู่ในระดบัช่วง     
15 องศา และให้รับพลังงานแสงอาทิตย์ในทางทิศใต้ เพื่อให้สามารถรับแสงแดดในช่วงเวลากลางวันระหว่าง เวลา           
08.00-17.00 น. เนื่องจากเครือ่งสบูน ้าบาดาลจะใชก้ระแสไฟฟ้าโดยตรงจากแผงโซล่าเซลล์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 5 ระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตืน้พลงังานแสงอาทติยข์นาดเลก็ส าหรบัใชใ้นครวัเรอืน 
 

       เมือ่ตอ้งการน าไปสาธติใหท้ าการเชื่อมต่อสายไฟเขา้กบัแหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้าของระบบการไฟฟ้า ท าการเปิด
สวติชเ์บรกเกอรท์ีอ่ยู่ภายในกล่องควบคุม หรอืในพืน้ทีส่าธติการท างานมพีลงังานแสงอาทติยเ์พยีงพอ สามารถใชพ้ลงังาน
จากแผงโซล่าเซลล์ โดยเลอืกแหล่งพลงังานอย่างใดอย่างหนึ่งเท่านัน้ หลงัจากนัน้ท าการบดิสวติช์เปิดการท างานไปที่
ต าแหน่ง “On” สงัเกตตงัเลขแสดงสถานะรอบมอเตอร์จะค่อย ๆหมุนจนไปถงึค่าสูงสุด ณ ระดบัพลงังานในช่วงเวลานัน้ 
มาตรวดัจะแสดงผลในส่วนค่าแรงดนั ค่ากระแสไฟฟ้า และก าลงัไฟฟ้าทีผ่ลติไดจ้ากแผงโซล่าเซลล์ เครื่องสบูน ้าบาดาลจะ
เริม่ท างานเมื่อมแีรงดนัเริม่ตน้ 10 โวลต์ ขึน้ตน้ไป ขึน้อยู่กบัปรมิาณความเขม้แสงทีต่กกระทบแผงโซล่าเซลล์ หรอืทีร่ะดบั
รอบมอเตอรค์งทีเ่มือ่เชือ่มต่อกบัระบบของการไฟฟ้าผา่นสวติชช์ิง่เพาเวอรซ์พัพลาย เมือ่เครือ่งสบูน ้าบาดาลท างาน ปรมิาณ
น ้าจะไหลผ่านท่อทางออกขนาด 1.25 นิ้ว วนกลบัลงมาในภาชนะบรรจุน ้าผ่านมาตรวดัอตัราการไหลของปรมิาณน ้า โดย
อตัราการไหลสูงสุดที ่66.67 ลติรต่อนาท ีหรอื 4,000 ลติรต่อชัว่โมง โดยขณะเครื่องสบูน ้าท างานหากใชแ้หล่งพลงังานจาก
แผงโซล่าเซลล์ หากมเีงาบงัแผงโซล่าเซลล์ กจ็ะส่งผลใหป้รมิาณก าลงัไฟฟ้าลดลง ส่งผลต่อประสทิธภิาพการท างานของ
ระบบด้วย โดยหากใช้แหล่งพลงังานที่มาจากระบบการไฟฟ้า ระบบสาธติจะสามารถท างานได้อย่างคงที่ต่อเนื่อง แต่ไม่
สามารถปรบัเพิม่รอบมอเตอรใ์หส้งูขึน้ได ้
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      2. ผลการวเิคราะหร์ะบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตืน้พลงังานแสงอาทติยข์นาดเลก็ส าหรบัใชใ้นครวัเรอืน 
          การทดสอบระบบสาธติสูบน ้าบาดาลน ้าตื้นพลงังานแสงอาทติย์ขนาดเลก็ส าหรบัใช้ในครวัเรอืน แบ่งการ

ทดสอบออกเป็น 2 รปูแบบ คอื การทดสอบโดยเชื่อมต่อระบบการไฟฟ้าผ่านสวติชช์ิง่เพาเวอรซ์พัพลายขนาด 24 โวลต ์30 
แอมแปร์ และการทดสอบโดยเชื่อมต่อแผงโซล่าเซลล์ขนาด 400 วตัต์ เป็นแหล่งพลงังาน ท าการเก็บขอ้มูลในช่วงเวลา 
08.00 น. ถงึ 17.00 น. เฉลีย่ 6 ครัง้ใน 1 ชัว่โมง จ านวน 3 ครัง้ อุณหภมูโิดยเฉลีย่ 32-35 องศาเซลเซยีส เพือ่หาปรมิาณน ้า
สงูสุดทีไ่ดใ้น 1 วนั บนัทกึปรมิาณแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ก าลงัไฟฟ้า ความเขม้แสง จ านวนรอบมอเตอร ์อตัราการไหล 
และปรมิาณน ้าทีไ่ดจ้ากมาตรวดัอตัราการไหล บนัทกึผลทีไ่ดด้งัตารางที ่1 และ 2 

 
ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตื้นพลงังานแสงอาทติยข์นาดเลก็ส าหรบัใชใ้นครวัเรอืน โดยเชื่อมต่อ
ระบบการไฟฟ้าผา่นสวติชช์ิง่เพาเวอรซ์พัพลาย 
 

ครัง้ท่ี แรงดนั 
(โวลต์) 

กระแส 
(แอมแปร)์ 

ก าลงัไฟฟ้า 
(วตัต์) 

รอบมอเตอร ์
(รอบต่อนาที) 

อตัราการไหล 
(ลิตรต่อนาที) 

ปริมาณน ้า 
(ลิตรต่อนาที) 

1 24.03 8.74 210.00 2,406 54.20 48.22 
2 24.06 8.75 213.00 2,408 54.40 47.80 
3 23.98 8.74 212.00 2,408 54.40 47.90 

ค่าเฉล่ีย 24.02 8.74 211.67 2,407 54.33 47.97 
 
                   ผลการวเิคราะหท์ดสอบระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตื้นพลงังานแสงอาทติยข์นาดเลก็ส าหรบัใชใ้นครวัเรอืน 
โดยเชื่อมต่อระบบการไฟฟ้าผ่านสวติช์ชิง่เพาเวอร์ซพัพลาย ทดสอบหาค่าเฉลี่ย 3 ครัง้ พบว่า ปรมิาณค่าแรงดนัไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้า และก าลงัไฟฟ้า ทีอ่่านไดจ้ากมาตรวดัวตัต์มเิตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเท่ากบั 24.02 โวลต์ 8.74 แอมแปร์ และ 
211.67 วตัต์ ตามล าดบั ปรมิาณรอบมอเตอร์ขณะท างานเฉลี่ยเท่ากบั 2 ,407 รอบต่อนาท ีปรมิาณอตัราการไหลทีอ่่านได้
จากมาตรวดัอตัราการไหลแบบกงัหนั (Turbine Flow Meter) เฉลีย่เท่ากบั 54.33 ลติรต่อนาท ีและเมื่อทดสอบปรมิาณน ้าที่
ไดใ้น 1 นาท ีเท่ากบั 47.97 ลติรต่อนาท ีหรอื 2,878.20 ลติรต่อชัว่โมง (2.87 m3/h) เท่ากนัตลอดในทุกช่วงเวลา ดงัรปูที ่6 
สอดคลอ้งกบัคุณลกัษณะของเครื่องสูบน ้าบาดาลทีม่ปีรมิาณน ้าสงูสุด (Max Flow) 4 m3/h โดยหากท างานตลอดวนั จะได้
ปรมิาณน ้า 25,903.80 ลติรต่อวนั 

          
ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตืน้พลงังานแสงอาทติยข์นาดเลก็ส าหรบัใชใ้นครวัเรอืน โดยเชื่อมต่อ
แผงโซล่าเซลลข์นาด 400 วตัต ์
 

เวลา แรงดนั 
(โวลต์) 

กระแส 
(แอมแปร)์ 

ก าลงัไฟฟ้า 
(วตัต์) 

ความเข้มแสง 
(ลกัซ)์ 

รอบมอเตอร ์
(รอบต่อนาที) 

อตัราการไหล 
(ลิตรต่อนาที) 

ปริมาณน ้า 
(ลิตรต่อชัว่โมง) 

08.00 น. 14.25 2.11 31.14 16,969 909 18.83 0 
09.00 น. 16.27 3.78 62.39 30,263 1,469 32.96 1,971.06 
10.00 น. 19.68 6.28 127.14 55,988 1,926 44.30 2,619.20 
11.00 น. 22.28 7.48 168.73 65,870 2,159 48.49 2,944.30 
12.00 น. 25.61 9.40 250.44 84,371 2,482 55.93 3,466.15 
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13.00 น. 27.27 10.54 297.03 99,324 2,681 61.18 3,771.62 
14.00 น. 25.29 9.30 237.29 89,566 2,452 55.78 3,400.39 
15.00 น. 23.31 8.24 193.92 76,254 2,317 52.49 3,241.88 
16.00 น. 19.42 6.25 129.40 57,068 1,977 44.66 2,790.29 
17.00 น. 15.72 3.21 52.33 29,679 1,304 28.96 1,725.14 

      รวม 25,930.03 
 
       ผลการวเิคราะหท์ดสอบระบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตื้นพลงังานแสงอาทติยข์นาดเลก็ส าหรบัใชใ้นครวัเรอืน 

โดยเชื่อมต่อแผงโซล่าเซลล์ขนาด 400 วตัต์ ตดิตัง้เอยีงท ามุม 15 องศา ทดสอบเฉลี่ย 6 ครัง้ใน 1 ชัว่โมง จ านวน 3 ครัง้ 
ตามตารางที ่2 พบวา่ ปรมิาณน ้าเริม่ตน้ทีร่ะดบั 0 ชัว่โมงต่อลติร ปรมิาณแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และก าลงัไฟฟ้าเริม่ตน้
เท่ากบั 14.25 โวลต ์2.11 แอมแปร ์และ 31.14 วตัต ์ตามล าดบั จ านวนรอบมอเตอรข์ณะเริม่หมุนเท่ากบั 909 รอบต่อนาท ี
วดัปรมิาณความเขม้แสง (Light Intensity Meter) ยีห่อ้ UNIT-T รุ่น UT383 ปรมิาณความเขม้แสงเริม่ตน้เวลา 08.00 น. มี
ค่าเท่ากบั 16,969 ลกัซ์ เนื่องจากมุมตกกระทบ ส่งผลใหแ้ผงโซล่าเซลล์ท างานได้ไม่เตม็ก าลงัวตัต์ โดยเมื่อปรมิาณความ
เขม้แสงมแีนวโน้มเพิม่ขึน้ ตามระยะเวลาเนื่องมาจากการโคจรของดวงอาทติยท์ีเ่คลื่อนจากทศิตะวนัออกไปยงัทศิตะวนัตก 
สามารถวดัค่าแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และก าลงัไฟฟ้า เท่ากบั 27.27 โวลต ์10.54 แอมแปร ์และ 297.03 วตัต ์ปรมิาณ
ความเขม้แสงสูงสุดที่ระดบั 99,324 ลกัซ์ เนื่องจากทศิทางการเคลื่อนที่ของดวงอาทิตย์ตัง้ฉากกบัแผงโซล่าเซลล์ รอบ
มอเตอรห์มนุสงูสดุ 2,681 รอบต่อนาท ีปรมิาณน ้าทีไ่ดส้งูสดุ 3,771.26 ลติรต่อชัว่โมง ทีอ่ตัราการไหลสงูสดุ 61.18       ลติร
ต่อนาท ีสอดคลอ้งกบัคุณลกัษณะของเครือ่งสบูน ้าบาดาลทีม่ปีรมิาณน ้าสงูสุดทีร่ะดบั 4,000 ลติรต่อชัว่โมง 

          โดยจะมคี่าเฉลีย่ปรมิาณน ้าทีไ่ดล้ดลงเมื่อระยะเวลาหลงัจาก 14.00 น. ดงัรูปที ่6 กราฟจะมลีกัษณะเป็นรปู
พาลาโบล่า เนื่องมาจากมุมตกกระทบแผงโซล่าเซลล์ ส่งผลให้ปรมิาณความเขม้แสงลดลง ค่าแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า 
และก าลงัไฟฟ้า ในช่วงเวลา 17.00 น. เท่ากบั 29,679 ลกัซ์ 15.72 โวลต์ 3.21 แอมแปร์ และ 52.33 วตัต์ ตามล าดบั 
ปรมิาณน ้าเท่ากบั 1,725.14 ลติรต่อชัว่โมง รอบมอเตอรห์มนุ 1,304 รอบต่อนาท ีอตัราการไหล 28.96 ลติรต่อนาท ีปรมิาณ
น ้าเฉลีย่สะสมตลอดทัง้วนัเท่ากบั 25,930.03 ลติรต่อวนั หรอื 25.93 ควิต่อวนั โดยการเชื่อมต่อแผงโซล่าเซลลม์ขีดีจ ากดัใน
ดา้นความสม ่าเสมอของปรมิาณน ้า  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
รปูท่ี 6 ความสมัพนัธข์องระยะเวลา และปรมิาณน ้าตามชว่งเวลาทีแ่ตกต่างกนัระหวา่งการเชือ่มต่อระบบการไฟฟ้า 

ผา่นสวติชช์ิง่เพาเวอรซ์พัพลาย กบัการเชือ่มต่อแผงโซล่าเซลล์ 
 

          ผลการวเิคราะหร์ะบบสาธติสบูน ้าบาดาลน ้าตืน้พลงังานแสงอาทติยข์นาดเลก็ส าหรบัใชใ้นครวัเรอืน พบว่า 
ปรมิาณน ้าทีไ่ดจ้ากทัง้ 2 ระบบขึน้อยูก่บัการเชือ่มต่อระบบเขา้กบัแหล่งพลงังาน โดยการเชือ่มต่อระบบการไฟฟ้าผา่นสวติช์

เวลา (ชั่วโมง) 

ปร
ิมา

ณน
้ำ (

ลิต
ร) 
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ชิง่เพาเวอร์ซพัพลายขนาด 24 โวลต์ 30 แอมแปร์ จะไดป้รมิาณน ้าทีส่ม ่าเสมอตลอดทุกช่วงเวลา เหมาะสมกบัการน าไป
สาธติในพืน้ทีไ่ม่มแีสงแดดเป็นแหล่งพลงังาน แต่มขีอ้จ ากดัในดา้นค่ากระแสไฟฟ้า โดยมปีรมิาณน ้าทีไ่ดต้ลอดทัง้วนัตัง้แต่
เวลา 8.00 น.ถงึ 17.00 น. ทีป่รมิาณ 25,903.80 ลติรต่อวนั หรอื 25.90 ควิต่อวนั โดยหากระบบเชื่อมต่อแผงโซล่าเซลล์
ขนาด 400 วตัต ์ต่อร่วมกบัเครื่องสบูน ้าบาดลขนาด 300 วตัต ์ในช่วงเวลา 13.00 น. จะมปีรมิาณน ้าสงูสุดเท่ากบั 3,771.62 
ลติรต่อชัว่โมง ปรมิาณน ้าทีไ่ดต้่อวนัเท่ากบั 25,930.03 ลติร หรอื 25.93 ควิต่อวนั ซึง่ปรมิาณน ้าขึน้อยูก่บัปรมิาณความเขม้
แสงทีแ่ตกต่างกนัตามลกัษณะการโคจรของดวงอาทติย์สอดคลอ้งกบั [10] ศกึษาระบบสบูน ้าโดยใชพ้ลงังานแสงอาทติยจ์าก
แผงโซล่าเซลลข์นาด 50 วตัต ์จ านวน 2 แผง ตดิตัง้ทางทศิใต ้ไดป้รมิาณน ้าสงูสดุที ่610 ลติรต่อวนั           

       3. ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระบบสาธิตสูบน ้าบาดาลน ้าต้ืนพลงังานแสงอาทิตย์ขนาดเลก็
ส าหรบัใช้ในครวัเรือน       

          ท าการเปรยีบเทียบประสิทธิภาพการท างานระหว่างแหล่งจ่ายที่เชื่อมต่อระบบการไฟฟ้าผ่านสวิตช์ชิ่ง
เพาเวอรซ์พัพลาย กบัการเชือ่มต่อแผงโซล่าเซลล ์ดงัแสดงผลในตารางที ่3  
 
ตารางท่ี 3 ผลการเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพระบบสบูน ้าบาดาลพลงังานแสงอาทติยท์ีเ่ชือ่มต่อระบบการไฟฟ้าผ่านสวติชช์ิง่
เพาเวอรซ์พัพลาย กบัการเชือ่มต่อแผงโซล่าเซลล์ 
 

ปัจจยัท่ีใช้ในการเปรียบเทียบ 
ระบบการไฟฟ้าผา่นสวิตชช่ิ์ง

เพาเวอรซ์พัพลาย 
ระบบพลงังานแสงอาทิตยผ์า่น

แผงโซล่าเซลล ์
1. ดา้นพลงังาน 
   1.1 ก าลงังานไฟฟ้ารวม (วตัต)์ 
   1.2 คา่แรงดนัไฟฟ้า (โวลต)์ 
   1.3 คา่กระแสไฟฟ้า (แอมแปร)์ 

 
720  
24 
30 

 
400 

10-55 
9.57 

2. ดา้นประสทิธภิาพระบบสบูน ้าสงูสุด 
   2.1 ปรมิาณน ้า (ลติรต่อวนั) 
   2.2 ปรมิาณน ้าสงูสุด (ลติรต่อชัว่โมง) 
   2.3 อตัราการไหล (ลติรต่อนาท)ี 
   2.4 ปรมิาณรอบมอเตอร ์(RPM) 

 
25,903.80  
2,878.20 

54.33 
2,407 

 
25,930.03 
3,771.62 

61.18 
2,681 

3. ลกัษณะการใชง้านเครือ่งสบูน ้า 
   3.1 แหล่งก าเนิดพลงังาน 
   3.2 ลกัษณะการใชง้าน 
   3.3 การควบคุมการท างาน 
   3.4 มอนิเตอรแ์สดงผล 
   3.5 คา่กระแสไฟฟ้า (บาท/วนั) 
   3.6 เสน้ผา่นศนูยก์ลางของท่อทางออก (นิ้ว) 

 
ไฟฟ้าส่วนภมูภิาค 

สวติชช์ิง่เพาเวอรซ์พัพลาย 
กล่องควบคุม 

วตัตม์เิตอร ์(DC) 
29.16  
1.25  

 
แผงโซล่าเซลล ์400 วตัต ์

แสงแดด 
กล่องควบคุม 

วตัตม์เิตอร ์(DC) 
ไมม่ ี
1.25  

4. ตน้ทุนในการสรา้งระบบ ฯ 
   (แหล่งพลงังาน) 

 
1,200 บาท 

 
3,900 บาท 

5. สมรรถนะการใชง้าน  น้อยกวา่ มากกวา่ 
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  ดงันัน้จะเหน็ไดว้่าการเชื่อมต่อระบบสาธติ ฯกบัระบบพลงังานแสงอาทติย์ผ่านแผงโซล่าเซลล์ จะไดป้รมิาณน ้า
โดยเฉลีย่สะสมตลอดทัง้วนัมากกว่าการเชือ่มต่อดว้ยระบบการไฟฟ้าผา่นสวติชช์ิง่เพาเวอรซ์พัพลาย อกีทัง้ยงัไดป้รมิาณน ้า
สงูสดุ และอตัราการไหลมากกวา่อกีดว้ย ทัง้นี้ปรมิาณน ้าทีไ่ดต้่อวนั จะขึน้กบัปรมิาณความเขม้แสงทีต่กกระทบแผง        โซ
ล่าเซลล์ ซึ่งจะส่งผลใหไ้ด้ปรมิาณแรงดนั และกระแสไฟฟ้าทีแ่ตกต่างกนั ซึ่งขอ้ดขีองระบบดงักล่าวสามารถน าไปใชไ้ดใ้น
พืน้ทีไ่มม่รีะบบใหบ้รกิารจากการไฟฟ้าเขา้ถงึไดอ้กีดว้ย 

 
5. สรปุและอภิปรายผล 

ระบบสาธิตสูบน ้าบาดาลน ้าตื้นพลังงานแสงอาทิตย์ขนาดเล็กส าหรบัใช้ในครวัเรือน ขบัด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงขนาด 300 วตัต ์ต่อรว่มกบัระบบการไฟฟ้าผา่นสวติชช์ิง่เพาเวอรซ์พัพลาย มคีา่ปรมิาณน ้าเท่ากบั 2,878.20 ลติร
ต่อวนั หรอื 25,903 ลติรต่อวนั เมือ่เปรยีบเทยีบการท างานตลอดวนั มปีระสทิธภิาพน้อยกวา่การเชือ่มต่อระบบแผง    โซล่า
เซลล์ขนาด 400 วตัต์ จ านวน 1 แผง ซึ่งมปีรมิาณน ้าที ่25,930.03 ลติรต่อวนั โดยปรมิาณน ้าขึน้อยู่กบัปรมิาณความเขม้
แสงตามมุมตกกระทบแผงโซล่าเซลลท์ี่แตกต่างกนั ในแต่ละช่วงเวลาตามลกัษณะการโคจรของดวงอาทติย ์โดยจะเคลื่อนที่
จากทิศตะวันออกไปยังทิศตะวันตก และเคลื่อนที่ลักษณะอ้อมไปทางทิศใต้  [11] ข้อดีต่อการน าไปใช้ในพื้นที่ที่ไม่มี
กระแสไฟฟ้าเขา้ถงึ สามารถน าไปใชใ้นสวนของเกษตรกร หรอืในครวัเรอืนทีร่ะบบของการไฟฟ้าเขา้ไมถ่งึ และสอดคลอ้งกบั
งานวจิยัเรือ่ง [12] ระบบสบูน ้าเคลื่อนทีพ่ลงังานแสงอาทติยส์ าหรบัชุมชนฐานรากในระดบัครวัเรอืน วเิคราะหป์รมิาณน ้าทีไ่ด้
ในแต่ละช่วงเวลาดว้ยเครื่องสบูน ้ามอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรงขนาด 250 วตัต ์แผงโซล่าเซลลข์นาด 400 วตัต ์จ านวน 1 แผง 
ตดิตัง้บนรถเขน็ส าหรบัเคลื่อนทีไ่ดข้นาดความกวา้ง 70 เซนตเิมตร ยาว 135 เซนตเิมตร และสงู 70 เซนตเิมตร ปรมิาณน ้า
จะไหลผ่านท่อเพิม่แรงดนั (แอร์แว) ขนาด 3 นิ้ว สูง 60 เซนตเิมตร ผ่านมาตรวดัอตัราการไหล ทดสอบการท างานตาม
ระดบัความเอยีงของแผงโซล่าเซลล ์3 ระดบั ไดแ้ก่ 10 20 และ 30 องศา โดยระดบัความเอยีงทีเ่หมาะสมต่อการใชง้าน คอื 
ทีร่ะดบัความเอยีง 20 องศา ไดป้รมิาณน ้าสงูสุดต่อวนัเท่ากบั 13,848 ลติรต่อวนั หรอื 13.85 ควิต่อวนั ทัง้นี้ขอ้ไดเ้ปรยีบใน
ด้านพลงังานไฟฟ้าที่สร้างจากแหล่งพลงังานธรรมชาต ิไม่มคี่ากระแสไฟฟ้า สามารถน าไปตดิตัง้ยงัพื้นที่ที่ระบบบรกิาร
ไฟฟ้าเขา้ไม่ถึง อีกทัง้ไม่ก่อให้เกิดมลพษิสิง่แวดล้อม เหมาะส าหรบัการน าไปใช้ในภาคเกษตรกรรมขนาดเล็กในระดบั
ครวัเรอืน เช่น บ่อบาดาลน ้าตื้นถ่ายเทน ้าจากภายในบ่อขึน้มาเตมิน ้าลงในภาชนะบรรจุน ้า ซึ่งจะช่วยลดรายจ่ายในภาค
ครวัเรอืนไดเ้ป็นอยา่งด ี

 
6. ข้อเสนอแนะ 
 1. ควรตดิตัง้แผงโซล่าเซลลใ์นพืน้ทีไ่มม่เีงาบงัของตน้ไม ้หรอืสิง่กดีขวางใด ๆ 
 2. ควรมกีารศกึษาก่อนน าไปใชง้านในพืน้ทีจ่รงิ ประกอบดว้ย ขนาดความลกึของบ่อบาดาล ความกวา้ง ปรมิาณ
น ้าของบ่อบาดาล และคุณลกัษณะของปัม๊บาดาลใหเ้หมาะสม 
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