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บทคดัย่อ 

การวจิยัครัง้นี้มวีตัถุประสงค์เพื่อประเมณิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากโครงการก่อสรา้งสะพานรถไฟทางคู่
โดยการประเมนิวฏัจกัรชวีติ การวเิคราะหข์อ้มลูจะท าการค านวณค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดยอา้งองิจากสมการของ 
IPCC ซึ่งคดิในหน่วยกโิลกรมัคาร์บอนไดออกไซด์เทยีบเท่า  ศกึษาจากโครงการก่อสรา้งสะพานรถไฟทางคู่ ช่วงสถานี
บางเคม็ – สถานีเขายอ้ย และคดิปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกแยกตามหมวดหมู่งานก่อสร้าง ได้แก่ งานเสาเขม็คอนกรตี  
งานฐานราก  งานคาน I – Girder  งานพืน้คอนกรตีสะพาน รวมไปถงึแบ่งขอบเขตของการวจิยัเป็น 3 ช่วง ไดแ้ก่ ช่วง
ผลติวสัดุก่อสรา้ง ช่วงการขนส่งวสัดุ และช่วงก่อสรา้ง จากการศกึษาพบว่าโครงการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 55,870 ตนั
คารบ์อนไดออกไซด์เทยีบเท่า โดยช่วงการผลติวสัดุก่อสรา้งปล่อยก๊าซเรอืนกระจกปล่อยก๊าซเรอืนกระจกมากทีสุ่ด คดิ
เป็นรอ้ยละ 97.36 มสีาเหตุจากการใชว้สัดุประเภทเหลก็เสรมิคอนกรตีและคอนกรตีผสมเสรจ็ในงานคาน I Girder และ
งานเสาเขม็คอนกรตี  
ค าส าคญั: การประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก, สะพานรถไฟ, โครงสรา้งพืน้ฐานทางรถไฟ 
 
Abstract 
The aim of this research was to estimate the greenhouse gas emissions from the double-track railway bridge 
construction project by life cycle assessment. Analysis of the data will allow the calculation of greenhouse gas 
emissions in relation to the IPCC equations in kilograms of carbon dioxide equivalent. Study for the construction 
of a double-track railway bridge project Bang Khem Station to Khao Yoi Station and greenhouse gas emissions 
are divided according to construction categories, including concrete pile work, foundation work, I-Girder beam 
work, deck slab work. The research scope is divided into three stages: construction material production, material 
transportation and construction. It was found that the project emitted 55,870 tons of carbon dioxide equivalent. 
The production of construction materials generated the most greenhouse gases representing 97.36 per cent, 
caused by the use of reinforcing bar and ready-mixed concrete in the I girder beam and precast concrete pile 
work.  
Keywords: Greenhouse gas emission assessment, Railway bridge concrete project, Railway infrastructure  

Received: September 10, 2022 
Revise: November 16, 2022 
Accepted: November 17, 2022 



การประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกฯ                                                                             ปณิธ ินากอ้นทองและพรีน์ิธ ิอกัษร 
http://jeet.siamtechu.net                              

 

JEET 2022 ; 9(2)  
27 

1. บทน า 
การเพิ่มขึ้นของปริมาณก๊าซเรือนกระจกของโลกจากการพัฒนาเศรษฐกิจตัง้แต่การมนุษย์เริ่มปฏิวัติ

อุตสาหกรรมสง่ผลก่อใหเ้กดิความเสีย่งดา้นสิง่แวดลอ้ม และการเปลีย่นแปลงสภาพอากาศมแีนวโน้มทีรุ่นแรงมากขึน้ใน
ทุกภูมิภาคของโลก โดยนักวิทยาศาสตร์คาดการณ์ว่าอาจจะใช้เวลาเป็นร้อยปีหรือพนัปี [1] ซึ่งหนึ่งในกิจกรรมที่
ก่อใหเ้กดิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเกดิขึน้จากกระบวนการของอุตสาหกรรมการก่อสรา้ง [2] กล่าวว่าในอุตสาหกรรม
การก่อสรา้งก่อใหเ้กดิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก รอ้ยละ 39 ของทัว่โลก และรอ้ยละ 11 มาจากกจิกรรมการผลติวสัดุ
เพื่อใช้ส าหรบัการก่อสร้าง ปัจจุบนัประเทศไทยได้มีการพฒันาโครงการก่อสร้างโครงสร้างพื้นฐานมากมายตาม
แผนพฒันายุทธศาสตรช์าต ิ20 ปี จากการศกึษา [3] โครงการก่อสรา้งโครงสรา้งพืน้ฐานเป็นแหล่งก่อใหเ้กดิก๊าซเรอืน
กระจกจ านวนมาก อย่างไรกด็เีพื่อทีจ่ะบรรเทาผลกระทบทางสิง่แวดล้อมจากระบบการขนส่ง จ าเป็นทีจ่ะต้องท าการ
พจิารณาผลกระทบทางสิง่แวดลอ้มตลอดวฏัจกัรหรอืการประเมนิวฏัจกัรชวีติ (Life cycle Assessment) มาปรบัใช ้[4] 
เพื่อวเิคราะหผ์ลกระทบทางสิง่แวดลอ้มทีเ่กดิขึน้ไม่ว่าจะเป็นทางตรงหรอืทางออ้ม ในงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการปล่อย
ก๊าซเรอืนกระจกในงานก่อสรา้ง [5-6] เพือ่ทีจ่ะเขา้ใจในกระบวนการต่าง ๆ ทีส่่งผลต่อการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกนิยมใช้
วธิกีารประเมนิวฏัจกัรชวีติ ในการวเิคราะห์และตดิตามปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในระดบัโครงการ  งานวจิยั
ภายในประเทศ [4,7-9,10-11] จะศกึษาการก่อสร้างประเภทอาคารไม่ว่าจะเป็นแนวราบหรอืแนวดิ่ง  การศกึษาการ
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากโครงสรา้งพืน้ฐานภายในประเทศยงัมไีม่มาก อกีทัง้ดว้ยปัจจุบนัประเทศไทยไดม้กีารพฒันา
โครงการก่อสรา้งโครงสรา้งพืน้ฐานตามแผนพฒันายุทธศาสตรช์าต ิ20 ปี  โครงการก่อสรา้งรถไฟทางคู่ ช่วงนครปฐม-
หวัหนิ สญัญาที ่1 เป็นโครงการก่อสรา้งดา้นคมนาคมขนาดใหญ่เพือ่พฒันาการคมนาคมเสน้ทางสายใตข้องประเทศ ซึง่
มเีจ้าของโครงการ คอื การรถไฟแห่งประเทศไทย มูลค่าโครงการ 8.2 พนัล้านบาท ขอบเขตงานประกอบด้วย งาน
ระบบราง ระยะทางรวม 93 กิโลเมตร งานโครงสร้าง โดยเป็นงานก่อสร้างสะพานรถไฟ คสล. จ านวน 80 สะพาน 
โครงการก่อสร้างสะพานรถไฟทางคู่ ช่วงสถานีบางเคม็ – สถานีเขายอ้ย ถอืเป็นโครงการหนึ่งในหมวดงานสะพาน
รถไฟของโครงการก่อสรา้งรถไฟทางคู่ ซึ่งโครงการเหล่านี้เป็นแหล่งทีก่่อใหเ้กดิก๊าซเรอืนกระจกหากไม่มกีารก าหนด
นโยบายรวมถงึศกึษาลกัษณะแหล่งทีม่าของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในโครงการลกัษณะนี้ ในอนาคตการปล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกในประเทศอาจเพิม่สงูอย่างไมม่กีารควบคุม [12]  

ดงันัน้ในการวจิยันี้มคีวามตอ้งการทีจ่ะศกึษาการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากโครงการก่อสรา้ง  โดยศกึษาจาก
โครงการก่อสรา้งสะพานรถไฟทางคู่ ช่วงสถานีบางเคม็ – สถานีเขายอ้ย ซึ่งเป็นโครงการก่อสรา้งเพื่อพฒันาโครงสรา้ง
พืน้ฐานดา้นการคมนาคมขนสง่ทางรางและแผนการพฒันาการเชือ่มโยงโครงขา่ยการคมนาคม  

 
2. วตัถปุระสงค ์

เพื่อหาศกึษาวธิกีารประเมนิการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ประเมนิหาปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกใน
โครงการก่อสร้างสะพานรถไฟ แบ่งเป็น 3 ช่วง ได้แก่ ช่วงผลิตวสัดุก่อสร้าง ช่วงการขนส่งวสัดุก่อสร้าง  และ ช่วง
ก่อสรา้ง โดยศกึษาจากโครงการก่อสรา้งสะพานรถไฟทางคู่ ช่วงสถานีบางเคม็ – สถานีเขายอ้ย และเสนอแนวทางใน
การลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในการก่อสรา้ง 

 
3. วิธีการศึกษา 

งานวจิยันี้ต้องการที่จะวเิคราะห์หาปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจาก ซึ่งจะค านวณออกมาในหน่วย
กโิลกรมัคารบ์อนเทยีบเท่า (kg CO2 -eq) โดยทีค่า่ตวัแปรหรอืปรมิาณทีไ่มส่ามารถควบคุมไดห้รอืยากทีจ่ะท าการศกึษา
เนื่องจากความซบัซ้อนจะไม่ถูกน ามาค านวณ ไดแ้ก่ ค่าความสกึหรอของเครื่องจกัร การใชน้ ้าประปาภายในโครงการ 
และการก าจดัเศษวสัดุก่อสรา้งในโครงการ 
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3.1 ข้อมลูโครงการกรณีศึกษา 
โครงการก่อสรา้งสะพานรถไฟทางคู ่(ช่วงสถานีบางเคม็-สถานีเขายอ้ย) มเีจา้ของโครงการ คอื การรถไฟแหง่

ประเทศไทย กระทรวงคมนาคม มูลค่าโครงการ 979,816,524.21 ลา้นบาท โดยแบ่งเป็น งานเสาเขม็คอนกรตี 38.72% 
งานฐานราก 10.04% งานคาน I – Girder 34.96% งานพื้นคอนกรตีเสรมิเหลก็ 14.81% งานระบบระบายน ้า 0.48% และ
งานราวกนัตก 0.99% 

 

 
 

รปูที ่1 โครงการก่อสรา้งสะพาน Concrete Railway Bridge ชว่งสถานี บางเคม็ - เขายอ้ย 
 
3.2 การเกบ็ข้อมลู 

ส่วนที่ 1 ข้อมูลค่าสมัประสทิธิข์องการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (Emission Factor) จากการศึกษาและ
รวบรวมขอ้มูลงานวจิยัทัง้ภายในประเทศและต่างเทศ ไดเ้ลอืกใชฐ้านขอ้มูลจากองคก์ารบรหิารจดัการก๊าซเรอืนกระจก 
(TGO) และฐานขอ้มลูของหน่วยงาน MTEC  (Thai Lifecycle Inventory : TLCI) ซึง่เป็นฐานขอ้มลูภายในประเทศ และ
ได้น าฐานขอ้มูลจากต่างประเทศที่เป็นที่ยอมรบัมาใช้ในงานวจิยัด้วย เช่น ฐานขอ้มูลของ Inventory of Carbon and 
Energy (ICE) ของ University of Bath [14]  
 
ตารางที ่1 คา่สมัประสทิธิข์องการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกชว่งผลติวสัดุก่อสรา้ง 

ทีม่า: Thai National LCI Database/MTech, The Inventory of Carbon and Energy (ICE) University of Bath, World 
steel Data [13,14]  

Construction Material  Emission Factor Unit 

Sand 0.0037 kg CO2 - eq/kg 
Lean Concrete (10 Mpa) 240.00 kg CO2 - eq/m3 

Structure Concrete 400 Ksc. (40 Mpa) 362.40 kg CO2 - eq/m3 
Structure Concrete 350 Ksc. (35 Mpa) 316.80 kg CO2 - eq/m3 
Structure Concrete 300 Ksc. (30 Mpa) 271.20 kg CO2 - eq/m3 
Reinforced Concrete Bar and Tie Rod 2.77 kg CO2 - eq/kg 
Plate 3.27 kg CO2 - eq/kg 
General Steel 2.89 kg CO2 - eq/kg 
Wire 3.02 kg CO2 - eq/kg 
Polyvinyl Chloride (PVC) 2.1415 kg CO2 - eq/kg 
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ตารางที ่2 คา่สมัประสทิธิข์องการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของการขนสง่วสัดุก่อสรา้ง บางสว่น 
Transportation Description Emission Factor Unit 

รถบรรทุก 10 ลอ้ ตดิเครน  บรรทุกเตม็พกิดั จาก 16 ตนั 
วิง่ปกต ิ50% Load 

0.0957 kg CO2 - eq/t-km 

รถบรรทุกกึ่งพ่วง 18 ล้อ  บรรทุกเต็มพิกัด 32 ตัน วิ่ง
ปกต ิFull Load 

0.0449 kg CO2 - eq/t-km 

รถกระบะบรรทุก 22 ลอ้  บรรทุกเตม็พกิดั 32 ตนั วิง่ปกต ิ
Full Load 

0.4590 kg CO2 - eq/t-km 

ทีม่า: Thai National LCI Database/MTech (With TGO Electricity 2014) [13] 
 
ตารางที ่3 คา่สมัประสทิธิข์องการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกชว่งของการก่อสรา้ง 

Construction Machinery and Equipment 
Emission 

Factor 
Unit 

Stationary Combustion – Diesel Oil 2.7076 liter 
Mobile Combustion (On Road) – Diesel Oil 2.7403 liter 
Mobile Combustion (Off Road) – Diesel Oil 2.9790 liter 
Electricity, Grid mix – Diesel Oil 0.4999  kWh 

ทีม่า: Thai National LCI Database From IPCC Vol.2 Table 2.2, DEDE and ARS [13] 
 

ส่วนที ่2 ขอ้มูลการใชว้สัดุในโครงการ (Construction Material Data) ขอ้มูลส่วนนี้ไดจ้ากเอกสารทีบ่นัทกึไว้
ในหน่วยงานก่อสรา้งโดยตรงจากโครงการก่อสรา้ง เป็นขอ้มูลการใชว้สัดุจรงิในโครงการ และจากรายการวสัดุก่อสรา้ง 
(Bill of Quantity) บางสว่น  

ส่วนที่ 3 ข้อมูลการขนส่งวัสดุก่อสร้าง (Transportation Data) ข้อมูลส่วนนี้ได้จากเอกสารที่บันทึกไว้ใน
หน่วยงานก่อสรา้ง โดยขอ้มูลจะระบุแหล่งจดัจ าหน่ายวสัดุก่อสรา้งซึ่งสามารถน าไปหาระยะทางและประเภทรถทีใ่ชใ้น
การขนได ้ 

ส่วนที ่4 ขอ้มูลกจิกรรมของการท างานก่อสรา้ง (Construction Activity Data) เพื่อน าไปค านวณปรมิาณการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกในช่วงการก่อสร้าง โดยข้อมูลกิจกรรมของการท างานก่อสร้างสามารถหาได้จากรายงาน
ประจ าวนัของโครงการและขอ้มลูการใชน้ ้ามนัจากเครือ่งจกัรในโครงการก่อสรา้ง  
 

3.3 การวิเคราะหข้์อมลู 
ในการวเิคราะหข์อ้มลูจะค านวณค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกโดยอา้งองิสมการของ IPCC ซึ่งสามารถน ามา

ปรบัใช้ได้หลากหลายและสามารถปรบัเปลี่ยนตัวแปร [15] เพื่อให้ประเทศในภาคีที่มคีวามแตกต่างกนัด้านข้อมูล
สามารถค านวณไดต้ามมาตรฐานเดยีว มสีมการดงันี้ [16] 

       i i iFC H FE=                                                                (1) 

f GHG i fi GHGiE FC EF= , ,                                (2) 

โดยที ่ iFC  จ านวนการใชน้ ้ามนัเชือ้เพลงิหรอืพลงังานของเครื่องจกัรแต่ละเครื่อง i  ในโครงการก่อสรา้งมหีน่วยเป็น 
Liter หรอื kWh และ iH  คอืชัว่โมงการท างานของเครื่องจกัรในโครงการมหีน่วยเป็น ชัว่โมง และ iFE  คอื อตัราการใช้
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พลงังานของเครื่องจกัรในโครงการ โดยที ่ f GHGE ,  คอืปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดทีถู่กปล่อยจากเครื่องจกัร และ

fi GHGEF ,  คา่สมัประสทิธิก์ารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของเครือ่งจกัรมหีน่วยเป็น kg CO2-eq /liter หรอื kg CO2-eq/kWh 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในช่วงการผลิตวสัดุก่อสร้างจะถูกค านวณโดยการคูณปริมาณการใช้วัสดุกับ
สมัประสทิธิก์ารปล่อยก๊าซเรอืนกระจก ดงัสมการที ่3  

 

m GHG m mi GHGiE Q EF= , ,( )                                                      (3) 
 

โดยที่ m GHGE ,  คอืปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดในช่วงผลติวสัดุก่อสร้าง mQ  คอืปรมิาณการใช้วสัดุในโครงการ

ก่อสรา้งมหีน่วยเป็น Unit และ mi GHGE ,  คอืค่าสมัประสทิธิข์องการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของวสัดุก่อสรา้งมหีน่วยเป็น 
kg CO2-eq /Unit 

และในช่วงการขนส่งวสัดุระยะทางการขนส่งวสัดุจะถูกคณูดว้ยน ้าหนักในการขนส่งวสัดุนัน้ๆ แลว้จงึน ามาคณู
กบัคา่สมัประสทิธิก์ารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของการขนสง่แต่ละประเภทตามวสัดุก่อสรา้งนัน้ๆ ดงัสมการที ่4 

 

t GHG t ti GHGiE Q EF= , ,( )                                               (4) 
 

โดยที่ t GHGE ,  คอืปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดในช่วงผลติวสัดุก่อสร้าง tQ  คอืปรมิาณการขนส่งวสัดุ

มายงัโครงการก่อสรา้งมหีน่วยเป็น ตนั-กโิลเมตร และ ti GHGE ,  คอืค่าสมัประสทิธิป์ล่อยก๊าซเรอืนกระจกตามประเภท

ของการขนสง่ 
จากรูปที ่2 แยกตามหมวดหมู่และจดัล าดบัตามปรมิาณตามหมวดหมู่งานหลกัๆ ไดแ้ก่ งานเสาเขม็คอนกรตี  

งานฐานราก งานคาน I – Girder  งานพืน้คอนกรตีเสรมิเหลก็ รวมไปถงึแยกตามขอบเขตของการวจิยั ไดแ้ก่ ช่วงผลติ
วสัดุก่อสรา้ง  ชว่งการขนสง่วสัดุก่อสรา้ง และชว่งก่อสรา้ง ตามกรอบแนวคดิของการวจิยั  
 

 
รปูที ่2 แสดง System Boundary ของการประเมนิการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก  
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4. ผลการศึกษา 
4.1 ช่วงผลิตวสัดกุ่อสร้าง  

การวิเคราะห์ข้อมูลในช่วงการผลิตวัสดุก่อสร้างพบว่าในช่วงผลิตวัสดุก่อสร้างปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
54,397,273.39 kg CO2-eqโดยงาน I Girder มกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกมากทีสุ่ดที ่คดิเป็นรอ้ยละ 39.01 งานเสาเขม็
คอนกรตี 30.04 งานพืน้คอนกรตีสระพาน (Deck Slab) 18.09 และงานฐานราก (Pile Cap) คดิเป็นรอ้ยละ 18.09 และ 
12.86 ตามล าดบั ดงัแสดงในรปูที ่4 

ซึ่งจากรูปที ่3 จะเหน็ไดว้่าในงาน I Girder มกีารใชเ้หลก็เสรมิคอนกรตีในปรมิาณทีม่าก ซึ่งท าใหป้ล่อยก๊าซ
เรอืนกระจกคดิเป็นรอ้ยละ 43.89 จากทัง้หมดของงาน I Girder และใชค้อนกรตี โดยปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเป็นรอ้ยละ 
37.21 และในงานแบบเหลก็และเหลก็ทัว่ไป ปล่อยก๊าซเรอืนกระจก คดิเป็นรอ้ยละ 18.89 ในกรณีเดยีวกนังานเสาเขม็
คอนกรตี เหลก็เสรมิคอนกรตีปล่อยก๊าซเรอืนกระจกคดิเป็นร้อยละ 30.32 จากทัง้หมดของงานเสาเขม็ วสัดุคอนกรตี
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกคดิเป็นรอ้ยละ 43.30 และแบบเหลก็และเหลก็ทัว่ไป ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกคดิเป็นรอ้ยละ 26.38 
ในงานพืน้คอนกรตีสะพาน (Deck Slab) มกีารใชค้อนกรตีปล่อยก๊าซเรอืนกระจกคดิเป็นรอ้ยละ 40.94 และเหลก็เสรมิ
คอนกรตีปล่อยก๊าซเรอืนกระจกคดิเป็นรอ้ยละ 35.90 และวสัดุอื่น ๆ ทีป่ล่อยก๊าซเรอืนกระจกรวมกนัคดิเป็นรอ้ยละ 23.15 
เช่นเดยีวกนักบังานฐานราก (Pile Cap) การใชค้อนกรตีการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกคดิเป็นรอ้ยละ 56.35 และเหลก็เสรมิ
คอนกรตีซึง่ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกคดิเป็นรอ้ยละ 38.28 รวมไปถงึวสัดุอื่น ๆ ทีป่ล่อยก๊าซเรอืนกระจกคดิเป็นรอ้ยละ 5.37 
 

 
 

รปูที ่3 แสดงสดัส่วนการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากชว่งการผลติวสัดุก่อสรา้ง 
 

4.2 ช่วงการขนส่งวสัด ุ 
การวเิคราะหข์อ้มลูในช่วงการขนส่งวสัดุก่อสรา้งพบว่าในช่วงผลติวสัดุก่อสรา้งปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 811,656.65 

kg CO2-eq โดยในการขนส่งเสาเขม็คอนกรตีเป็นงานทีป่ล่อยก๊าซเรอืนกระจกมากทีสุ่ด เนื่องจากระยะทางการขนส่ง
ค่อนขา้งไกลและปรมิาณเสาเขม็ทีม่จี านวนมากเท่ากบั 4,515 ตน้ โดยปล่อยก๊าซเรอืนกระจกคดิเป็นรอ้ยละ 47.36 ของ
การขนส่งทัง้หมด การขนส่งคานคอนกรตี I Girder มกีารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีม่ากเช่นกนั เนื่องจากการขนส่งมรีะ
ทางไกล และน ้าหนักของ I Girder มนี ้าหนักมากท าใหส้ามารถขนส่งไดท้ลีะ 1 ชิน้ต่อเทีย่ว โดยปล่อยก๊าซเรอืนกระจก
คดิเป็นรอ้ยละ 40.14 งานฐานราก และงานพืน้สระพาน คดิเป็นรอ้ยละ 5.13 และ 6.73 ตามล าดบั การขนส่งส่วนใหญ่
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เป็นการขนส่งคอนกรตีมายงัสถานทีก่่อสรา้ง และการขนส่งเครื่องจกัรมายงัสถานทีก่่อสรา้งปล่อยก๊าซเรอืนกระจกคดิ
เป็นรอ้ยละ 0.63 

 
4.3 ช่วงก่อสร้าง 
จากการวเิคราะห์ข้อมูลที่ได้ในช่วงการก่อสร้างจะพบว่าในช่วงการก่อสร้างปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเป็นจ านวน 

661,878.52 kg CO2-eq ซึ่งในงานฐานรากเป็นงานที่ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกมากที่สุดคิดเป็นร้อยละ 50.15 ของช่วง
ก่อสร้าง เนื่องจากในการท างานมีเครื่องจักรหนักเพื่อใช้ในงานปักชีตไพท์และงานขุดดิน มากกว่างานอื่น เช่น 
Excavator และ Vibro Hammer ทีม่อีตัราการใชน้ ้ามนัเป็นจ านวนมากที ่99,970.83 ลติร ซึง่คดิเป็นรอ้ยละ 48 จากการ
ใชน้ ้ามนัทัง้หมด ในงานพืน้สระพานเป็นงานทีป่ล่อยก๊าซเรอืนกระจกรองลงมาคดิเป็นรอ้ยละ 17.91 ซึ่งเกดิจากเหลก็
เสรมิคอนกรตี และงานเทคอนกรตี ทีจ่ าเป็นต้องใช้เครน 25 ตนั ในการสนับสนุน  รวมไปเครื่องก าเนิดไฟฟ้า ในงาน
เสาเขม็และงานตดิตัง้ I Girder มคี่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกใกลเ้คยีงกนัคดิเป็นรอ้ยละ 10.74 และ 11.27 ตามล าดบั 
เนื่องจากงานคอนกรตีหล่อส าเรจ็มกีารเครื่องจกัรทีน้่อยกว่าและสามารถท างานไดเ้สรจ็เรว็กว่างานหล่อในที่  งานขนส่ง
วสัดุภายในสถานทีก่่อสรา้งปล่อยก๊าซเรอืนกระจกคดิเป็นรอ้ยละ 9.93 ของชว่งก่อสรา้ง  

 

 
 
รปูที ่4 การปล่อยก๊าซเรอืนกระจก (1) การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกชว่งผลติวสัดุก่อสรา้ง (2) การปล่อยก๊าซเรอืนกระจก

ชว่งขนส่งวสัดุ (3) การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกชว่งก่อสรา้ง 
 

5. สรปุและเสนอแนะ 
การศกึษาการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในโครงการก่อสรา้งสะพานรถไฟทางคู่ ช่วง สถานี บางเคม็ – เขายอ้ย โดย

การประเมนิวฏัจกัรชวีติโครงการ หรอื LCA มตีวัแปร คอื ค่าสมัประสทิธิก์ารปล่อยก๊าซเรอืนกระจก และปรมิาณการใช้
พลงังานในโครงการก่อสรา้ง รวมไปถงึปรมิาณการใชว้สัดุก่อสรา้งเป็นตวัแปรส าคญัในการค านวน ซึง่วธิกีารประเมนิวฏั
จกัรชวีติสามารถชี้ใหเ้หน็ถงึผลกระทบทางสิง่แวดล้อมทีเ่กดิขึน้ไดช้ดัเจนทัง้ทางตรงหรอืทางอ้อม ตัง้แต่ช่วงช่วงผลติ
วสัดุก่อสรา้ง การขนส่งวสัดุ การก่อสรา้ง การใชง้าน รวมไปถงึช่วงการลื้อถอนและก าจดัซาก แต่ดว้ยการประ เมนิวฎั
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จกัรชวีติครอบครุมหลายช่วงโครงการท าให้จ าเป็นต้องใช้ขอ้มูลเป็นจ านวนมาก ใช้เวลาในการค านวนและรวบรวม
ผลการวจิยั จากการศกึษายงัมขีอ้จ ากดัในดา้นขอ้มลูคา่สมัประสทิธิก์ารปล่อยก๊าซเรอืนกระจกภายในประเทศ 

ผลจากการศึกษาพบว่าในโครงการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมด 55 ,870.8 ton CO2-eq โดยในช่วงผลิตวสัดุ
ก่อสรา้งปล่อยก๊าซเรอืนกระจกคดิเป็นรอ้ยละ 97.36 ช่วงการขนส่งวสัดุปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 1.45 ในช่วงการก่อสรา้ง
ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกเป็นคดิเป็นร้อยละ 1.19 เมื่อคดิต่อกโิลเมตร 10,531 ton CO2-eq ต่อกโิลเมตร จากงานวจิยัที่
เกีย่วขอ้งชีว้่าในโครงการก่อสรา้งรถไฟความเรว็สงูชนิดงานทีป่ล่อยก๊าซเรอืนกระจกมาทีสุ่ดคอืงานสะพาน [3, 16, 20 ] 
จากการศกึษาของ Yuan Chang และ Shuhua Lei พบว่าในงานสะพานและรางน ้าปล่อยก๊าซเรอืนกระจกคดิเป็นรอ้ยละ 
75 จากทัง้โครงการ ซึ่งเมื่อคดิต่อกิโลเมตร 26,445 - 32,204 ton CO2-eq ต่อกิโลเมตร [16, 20] ซึ่งการปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกขึน้อยู่กบัลกัษณะของโครงสรา้งสระพาน ปรมิาณงาน และกจิกรรมทีเ่กดิขึน้ในงานก่อสรา้งแตกต่างไปตามภูมิ
ประเทศ จากการศกึษานี้พบว่าในงานคาน I – Girder ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกมากทีสุ่ด รวมไปถงึงานเสาเขม็คอนกรตี
คดิเป็นรอ้ยละ 39.52 และ 30.15 ตามล าดบัโดยจะเหน็สดัส่วนของการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกดงัรูปที ่5 ดงันัน้เพื่อลด
การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจงึควรเพิม่ประสทิธภิาพในการผลติชิ้นส่วนคอนกรตีส าเรจ็รูปทีใ่ชใ้นงานก่อสรา้ง เช่น ลด
การวสัดุก่อสรา้งหรอืใชพ้ลงังานในการผลติใหคุ้ม้คา่ 

 

 
 

รปูที ่5 แสดงสดัส่วนการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทัง้หมดของโครงการ 
 

ในงานวิจัยนี้มุ่งเน้นการศึกษาประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากโครงการก่อสร้าง โครงสร้างพื้นฐาน
ภายในประเทศเพื่อเป็นตัวชี้วดัผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นเชิงปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ซึ่งการ
ศกึษาวจิยัภายในประเทศยงัไม่ครอบครุมถงึช่วงการใช้งาน ลื้อถอน รวมไปถงึการก าจดัซาก ซึ่งควรศกึษาเพิม่เตมิให้
ครอบครุมตลอดวฏัจกัรชีวิต อีกทัง้ยงัควรศึกษาในโครงการก่อสร้างโครงสร้างพื้นฐานอื่น ๆ เช่น โครงการถนน 
โครงการสนามบนิ 

 
6. กิตติกรรมประกาศ 

การศกึษาครัง้นี้ส าเร็จลงได้ด้วยด ีเนื่องจากได้รบัการกรุณาอย่างสูงจาก ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พรี์นิธ ิอกัษร 
อาจารย์ทีป่รกึษางานวจิยั ขอขอบพระคุณขอ้มูลจาก การรถไฟแห่งประเทศไทย (รฟท.) บรษิทั เอ.เอส.แอสโซซเิอท 
เอนยเินียริง่ (1964) จ ากดั รวมไปถงึ บรษิทั เนาวรตัน์ พฒันาการ จ ากดั (มหาชน) และมหาวทิยาลยัขอนแก่นทีม่อบ
ทุนสนับสนุนการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัจงึขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 

39.52 % 12.80 % 30.15 % 17.53 % 
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