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บทคดัย่อ   
 ปัจจุบนัรูปภาพทีเ่ผยแพร่อยู่ในอนิเทอร์เน็ตมอีตัราการเตบิโตขึน้อย่างรวดเรว็ ซึ่งเป็นผลสบืเนื่องมาจากความก้าวหน้า
ของเครื่องมอื และเทคโนโลย ีท าใหม้รีปูภาพเผยแพร่อยู่เป็นจ านวนมาก เมื่อตอ้งการคน้คนืเพื่อหารปูภาพทีต่อ้งการจงึต้อง
อาศยัเครื่องมอืประเภทระบบการคน้คืนรูปภาพทีม่ปีระสทิธภิาพและความสามารถสูง แต่รูปแบบการคน้คนืแบบเก่าทีใ่ชค้ า
ส าคญัจากขอ้มูลเมตา โดยน ามาเปรยีบเทยีบกบัขอ้ค าถาม แต่ถ้ามผีูใ้ชส้องคนตอ้งการเรยีกขอ้มลูรูปภาพเดยีวกนั ซึ่งผูใ้ช้
แต่ละคนไม่ไดใ้ชข้อ้ความทีเ่ป็นขอ้ค าถามเดยีวกนั ท าใหร้ะบบการคน้คนืรปูภาพจากขอ้ความ พจิารณาและเปรยีบเทยีบได้
ยาก ซึง่การปรบัปรุงขอ้ค าถามดว้ยความเกีย่วพนัป้อนกลบัโดยใชข้ ัน้ตอนเชงิพนัธุกรรมร่วมกบัวธิีการเนเบอรฮ์ทูเสริท์ เป็น
ระบบแบบกึ่งอตัโนมตัิ ทีผู่ใ้ชส้ามารถเลอืกรูปภาพผลลพัธท์ีถู่กตอ้งกบัความต้องการจากการคน้คนืของรอบทีผ่่านมา แล้ว
ท าการปรบัปรุงเป็นรูปภาพค าถามใหม่ และป้อนย้อนกลบัเขา้ไปในระบบ  จนส่งผลให้ได้รูปภาพผลลพัธ์ที่ตรงกบัความ
ต้องการของผู้ใช้มากขึ้น ผลจากการทดลองพบว่าวิธกีารที่ผู้วจิยัด าเนินการนี้ให้ค่าเฉลี่ยของประสิทธภิาพในภาพรวม  
(F-measure) สงูถงึ 0.87 ซึง่หมายถงึระบบมปีระสทิธภิาพอยู่ในระดบัด ีและใหผ้ลลพัธท์ีส่งูกว่าผลของการคน้คนืรปูภาพใน
รอบแรกทีไ่ม่มกีระบวนการป้อนความเกีย่วพนัยอ้นกลบั จงึตรงตามวตัถุประสงคท์ีก่ าหนดไวข้องงานวจิยันี้ 
ค าส าคญั: การคน้คนืรปูภาพโดยเน้นเนื้อหา, การป้อนความเกีย่วพนัยอ้นกลบั, ขัน้ตอนวธิเีชงิพนัธุกรรม 
 
Abstract   
 Currently, the publishing of images on the Internet is growing at a rapid rate as a result of advances in tools 
and technology. This results in a large number of images published. To retrieve the desired image, tools such as 
powerful and effective image retrieval systems are needed. The traditional retrieval system uses keywords from 
the metadata to compare them with the query. When two users want to retrieve the same image using different 
queries, it can be difficult for the query image retrieval system to determine and compare such queries. In this 
study, a semi-automated system was developed through the enhancement of queries with Relevance feedback 
using genetic algorithms in combination with Neighborhood Search. With this system, users can select the correct 
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result image according to their search requirements from previous iteration and the result is then revised into a 
new image query and fed back into the system until the resulting image is more consistent with the user’s needs 
requirements. The results showed that this method had a mean F-measure of 0.87 indicating that the system 
showed good performance and produced better result compared to the result of the first iteration of image retrieval 
without a Relevance feedback process which meets the objectives of this study. 
Keywork: Content-Based Images Retrieval, Relevance Feedback, Genetic Algorithm. 
 
1. บทน า 

ปัจจุบนัสื่อหลายประเภทในอนิเทอร์เน็ต เช่น หนังสอือเิลก็ทรอนิกส ์หนังสอืพมิพอ์อนไลน์ เวบ็เพจ บลอ็ค มกีารจดัเกบ็
และเผยแพร่ขอ้มลูรูปภาพดจิทิลัเป็นจ านวนมากส่งผลใหรู้ปภาพดจิทิลัมอีตัราการเตบิโตขึน้อย่างรวดเรว็ และยงัมแีนวโน้ม
เพิม่ขึน้อย่างต่อเนื่องในอนาคตตามการเตบิโตของอนิเทอรเ์น็ต  จงึเป็นเรื่องยากทีจ่ะคน้คนืรปูภาพจากฐานขอ้มลูขนาดใหญ่
นี้เพื่อน ามาใชง้าน ดงันัน้หากตอ้งการคน้คนืรปูภาพดจิทิลั และใหไ้ดผ้ลลพัธท์ีต่รงตามความตอ้งการของผูใ้ชง้านจ าเป็นตอ้ง
มรีะบบการคน้คนืทีม่ปีระสทิธภิาพใหค้วามถูกต้อง และความแม่นย าสูง โดยปัจจุบนัมกีารพฒันาระบบการคน้คนืรูปภาพ
เพื่อใหไ้ดป้ระสทิธภิาพดงักล่าวเป็นจ านวนมาก ซึ่งสามารถสรุปได ้2 ประเภท คอื 1) ระบบการคน้คนืรปูภาพจากขอ้ความ 
(Text-Based Image Retrieval System) ซึ่งถือว่าเป็นเทคนิคแบบดัง้เดมิในการคน้คนืรูปภาพจากฐานขอ้มูล ผู้ใชจ้ะใชค้ า
ส าคญั (Keyword) หรอื ขอ้ความ (Text) ในการคน้คนืรูปภาพ จงึง่ายต่อการใชง้าน แต่ถ้ามผีูใ้ชส้องคนต้องการเรยีกขอ้มลู
รูปภาพเดยีวกนั ถ้าผู้ใช้แต่ละคนไม่ไดใ้ชข้อ้ความทีเ่ป็นขอ้ค าถามเดยีวกนั จะท าใหร้ะบบการค้นคนืรูปภาพจากขอ้ความ
พิจารณาและเปรียบเทียบได้ยาก ส่งผลให้ได้ผลลพัธ์จากการค้นคนืข้อมูลที่ไม่ถูกต้อง นอกจากนี้การประมวลผลภาพ
ล่วงหน้าของฐานขอ้มลูยงัเป็นปัญหาทีซ่บัซอ้น เพราะตอ้งใชท้ัง้ทรพัยากรบุคคลากรและเวลาเป็นจ านวนมากส าหรบัรปูภาพ
ทัง้หมดในฐานขอ้มูล เมื่อต้องการแยกกลุ่ม และใส่ค าอธบิายประกอบ โดยเฉพาะเมื่อก าหนดให้มผีู้ที่ท าหน้าที่ในการใส่
ค าอธบิายประกอบหลายคนอาจท าใหเ้กิดความหลากหลายของความหมาย ถึงแม้ว่าจะเป็นรูปภาพที่อยู่ในกลุ่มเดยีวกนั 
เพราะการรบัรู ้การนึกคดิของแต่ละคนอาจไม่เหมอืนกนั ซึ่งจะส่งผลต่อผลการค้นคนืภาพโดยรวมได ้2) ระบบการคน้คนื
รปูภาพจากเนื้อหาของรูปภาพ (Content-Based Images Retrieval System) วธิกีารคน้คนืรปูภาพ ทีน่ าเน้ือหาของรปูภาพ
มาวเิคราะห์มากกว่าขอ้มูลเมตา (Meta Data) เช่น ค าหลกั แท็ก หรอืค าอธบิายที่เกี่ยวขอ้งกบัรูปภาพ ซึ่งค าว่า “เนื้อหา”  
ในบรบิทนี้สามารถแบ่งกลุ่มได ้3 ประเภท คอื เนื้อหาเชงิพื้นที ่(Spatial Content) พจิารณาจากการระบุต าแหน่งของวตัถุ
จากภาพทีก่ าหนด  เน้ือหาเชงิความหมาย (Semantic Content) พจิารณาจากการก าหนดความหมายของภาพ และ เน้ือหา
จากคุณลกัษณะระดบัต ่า (Low-Level Feature Content) พจิารณาจาก ส ีรูปร่าง พืน้ผวิ เสน้ขอบ โดเมนเชงิพืน้ที ่(Spatial 
Domain) และ โดนเมนเชงิความถี ่(Frequency Domain ) จากการน าเน้ือหาของรปูภาพมาใชใ้นกระบวนการคน้คนืรปูภาพ
ท าใหส้ามารถลดขอ้จ ากดัของระบบคน้คนืจากขอ้ความลงได ้เพราะระบบการคน้คนืรูปภาพจากเนื้อหาของรูปภาพช่วยให้
การจดัท าดชันีดขีึน้ ส่งผลใหไ้ดผ้ลลพัธท์ีแ่ม่นย า และตรงตามความตอ้งการของผูใ้ชม้ากขึน้ ซึง่ระบบการคน้คนืรปูภาพจาก
เนื้อหาส่วนใหญ่จะด าเนินการบนพื้นฐานของเนื้อหาที่ได้มาจากคุณลกัษณะระดบัต ่า โดยอาศยัเทคนิค เครื่องมือ และ
อลักอรธิมึทีน่ ามาจากสาขาต่างๆ เช่น สถติ ิการจดจ ารูปแบบ การประมวลผลสญัญาณ และการมองเหน็ดว้ยคอมพวิเตอร ์
เป็นตน้ 

ดงันัน้งานวจิยันี้จงึมุ่งเน้นศกึษาเฉพาะระบบการคน้คนืรูปภาพจากเนื้อหาดว้ยคุณลกัษณะระดบัต ่าร่วมกบัการปรบัปรุง
ขอ้ค าถามดว้ยความเกีย่วพนัป้อนกลบัโดยใชข้ ัน้ตอนเชงิพนัธุกรรมร่วมกบัวธิกีารเนเบอรฮ์ทูเสริท์ โดยใชก้ลยุทธก์ารสบืคน้
ทลีะตวัอย่าง กล่าวคอื ผูใ้ชร้ะบุขอ้ความคน้หาดว้ยรปูภาพ นอกจากนี้ เรายงัตรวจสอบการประเมนิผลลพัธโ์ดยใหผู้ใ้ชม้ส่ีวน
ร่วมในการพจิารณาว่าไดร้ปูภาพตรงตามความตอ้งการหรอืไม่ โดยระบบจะอนุญาตใหผู้ใ้ชส้ามารถคดัเลอืกรปูภาพผลลพัธ์
ทีต่รงกบัความตอ้งการจ านวน 5 ภาพเพื่อป้อนกลบัเขา้สู่ระบบ และน าไปปรบัปรุงเพื่อสรา้งดชันีของรปูภาพใหม่ดว้ยเทคนคิ
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ของขัน้ตอนเชงิพนัธุกรรม H. Takagi, S.-B. Cho, and T. Noda (1999) [1] H. Takagi (2001) [2] M. Arevalillo-Herráez 
(2011) [3] ร่วมกบัวธิกีารเนเบอร์ฮูทเสริ์ท ส าหรบัสบืคน้ใหม่จนกว่าจะจบัคู่รูปภาพทีค่ล้ายกนั และตรงตามความต้องการ
ของผูใ้ชม้ากทีสุ่ด เท่านัน้ 
 
2. วตัถปุระสงค ์ 

เพื่อทดสอบประสทิธภิาพของกระบวนการปรบัปรุงขอ้ค าถามดว้ยความเกี่ยวพนัป้อนกลบัโดยใชข้ ัน้ตอนเชงิพนัธุกรรม
ร่วมกบัวธิกีารเนเบอรฮ์ทูเสริท์ส าหรบัการคน้คนืรปูภาพจากเนื้อหาของรปูภาพทีพ่ฒันาขึน้ 
 
3. วิธีด าเนินการวิจยั 

งานวจิยันี้ไดร้วบรวมรปูภาพเพื่อใชเ้ป็นฐานขอ้มลูรปูภาพในการทดลอง โดยดาวน์โหลดรปูภาพจากเวบ็ไซต ์ CS 223B 
Project: Color Edge Detection Examples จ านวน 500 ภาพ แบ่งออกเป็น 5 กลุ่ม แสดงดงัตารางที ่1  

 
ตารางท่ี 1  หมวดหมู่ของรปูภาพ 

กลุ่มท่ี ช่ือกลุม่ จ านวน/ภาพ 
1 ดอกกุหลาบ 100 
2 มา้ 100 
3 รถบสั 100 
4 ทวิทศัน์ 100 
5 ไดโนเสาร ์ 100 
 

ต่อมาผู้วิจยัด าเนินการตามขัน้ตอนที่ออกแบบไว้ส าหรบัการปรบัปรุงขอ้ค าถามด้วยความเกี่ยวพนัป้อนกลบัโดยใช้
ข ัน้ตอนเชงิพนัธุกรรมร่วมกบัวธิกีารเนเบอรฮ์ทูเสริท์ส าหรบัการคน้คนืรปูภาพจากเนื้อหาดงัแสดงดงัภาพที ่1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 1 การปรบัปรุงขอ้ค าถามดว้ยความเกีย่วพนัป้อนกลบัโดยใชข้ ัน้ตอนเชงิพนัธุกรรมร่วมกบัวธิกีารเนเบอรฮ์ทูเสริท์ 
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จากภาพที ่1 สามารถแบ่งการด าเนินงานได ้4 ขัน้ตอน ดงันี้ 
 1.  ขัน้ตอนการสร้างฐานข้อมูลตัวแทนรูปภาพ ( Indexed Library) งานวิจัยนี้ใช้วิธีการหาตัวแทนรูปภาพจาก

คุณลกัษณะระดบัต ่า (Low-Level Feature) 5 ลกัษณะ ดงันี้ ค่าฮสีโตแกรมจากระบบส ีHSV (HSV Histogram) Liang B., 
et al (2012) [4] Huayoung L., et al.  (2004) [5] Marchal J., et al.  (2006) [6] Wang R., et al.  (2001) [7] ค่าสหสมัพนัธ์
อตัโนมตัิของสี (Color Auto Correlogram) Haas M., et al. (2005) [8], Munesawang, P., et al (2005) [9], Mironica, I., 
Ionescu, B. and Vertan, C (2012) [10], Hopfgartner, F., et al (2007) [11] ค่ าต าแหน่งการเคลื่ อนที่ของสี (Color 
Moment)  Moshfeghi, Y. and Jose, J. M (2 0 1 3 )  [12], Zhang, H., Kankanhalli, A. and Smoliar, S. W (1993) [13]  
ค่าสมัประสทิธิเ์วฟเลต (Wavelet Transform) Shahraray B (1995) [14], Hampapur A., et al (1996) [15] และขอบภาพ 
(Edge) Kasturi, R. and Jain R (1991) [16] เพื่อสรา้งเป็นตวัแทนหลายคุณลกัษณะส าหรบัใชใ้นการสบืคน้ของรูปภาพใน
ฐานขอ้มลู และรปูภาพทีใ่ชส้อบถาม 

 2.  ขัน้ตอนของการคน้คนืรปูภาพ (Images Retrieval) เป็นขัน้ตอนของการคน้คนืรปูภาพภายในระบบ หลงัจากทีไ่ด้
ขอ้ค าถามทีผ่่านการด าเนินการจากขัน้ตอนที่ 1 แล้ว จะท าการค้นคนืรูปภาพบนพื้นฐานของการเปรยีบเทยีบโดยการวดั
ความคล้ายคลงึ (Similarity measurement) ของตวัแทนหลายคุณลกัษณะของภาพ ซึ่งเป็นคุณลกัษณะเฉพาะที่สกดัจาก
รูปภาพในขัน้ตอนที่ 1 และรูปภาพค าถาม (Query) โดยการวดัความคล้ายคลงึด้วยวธิี Euclidean Distance ซึ่งสามารถ
ค านวนระยะห่างไดจ้ากสมการที ่1 

 Dis(Q(x,y),F(i,j))=[∑ |Qx-Fi|
2+|Qy-Fj|

2
 n

i=0 ]
1
2                          (1) 

 
  โดยที ่x และ y เป็นเวกเตอรข์องคุณลกัษณะ (feature vector) และ n เป็นมติขิองเวกเตอร ์
 
  หลงัจากเปรยีบเทยีบความคล้ายคลงึแล้วจะน ารูปภาพผลลพัธ์มาจดัเรยีงล าดบัของความคล้ายคลงึจากมากไปหา
น้อยต่อไป 
 3.  ขัน้ตอนการป้อนความเกีย่วพนัยอ้นกลบั (Relevance Feedback) เป็นขัน้ตอนทีช่่วยใหผู้ใ้ชร้ะบบปรบัปรุงขอ้ค าถาม 
เพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธ์ที่มคีวามถูกต้องมากขึ้น โดยจะน าเอารูปภาพผลลพัธ์ทีเ่กี่ยวขอ้งมาท าการวเิคราะห์ โดยเลอืกรูปภาพที่
เป็นผลลพัธ์ใน 5 ล าดบัแรกเท่านัน้ เพื่อน ามาวเิคราะห์และปรบัปรุงและน าไปสอบถามกบัระบบอีกครัง้ โดยสนันิษฐานว่า
รูปภาพผลลพัธ์ที่ได้จะตรงตามความต้องการของผู้ใช้เพิม่มากขึ้น และรูปภาพที่ไม่ตรงตามความต้องการน้อยลง ซึ่งใน
งานวจิยันี้ผูว้จิยัเลอืกใชว้ธิกีารขัน้ตอนเชงิพนัธุกรรมร่วมกบัวธิกีารเนเบอรฮ์ทูเสริท์ เพื่อเพิม่โอกาสในการหาค าตอบทีด่กีว่า
การใชว้ธิกีารวธิกีารขัน้ตอนเชงิพนัธุกรรมแบบเดมิ  โดยมขีัน้ตอน ดงัต่อไปนี้ 
  3.1  การสรา้งประชากรของค าตอบเริม่ต้น (Initialization) เป็นกระบวนการของการก าหนดประชากรของเวกเตอร์
พารามเิตอร์ในครัง้แรกสุด ซึ่งจะถูกเลอืกมาโดยผูใ้ชร้ะบบ ซึ่งพจิารณาจากรปูภาพผลลพัธข์องการคน้คนืในรอบแรก แสดง
ดงัภาพที ่2 
  3.2  การประเมนิค่าฟิตเนสฟังกช์นัหรอืค่าสมการเป้าหมายของเวกเตอร์เป้าหมาย โครโมโซมของประชากรทัง้หมด
จะถูกประเมนิค่าฟิตเนสฟังก์ชนั (Fitness value) หรอืค่าสมการเป้าหมายของโอกาสในการอยู่รอดของแต่ละประชากร ซึ่ง
ปกตแิล้วจะใชส้มการเป้าหมายเป็นตวัวดัค่าความน่าจะเป็นในการอยู่รอดของประชากรซึ่งสามารถค านวณไดจ้ากสมการที ่
2  แสดงดงัตารางที ่2 
 

fitness(i)= f(xi)
∑ f(xi)n

i=1  
                                        (2) 

 
  



การปรบัปรงุข้อค าถามดว้ยความเก่ียวพนัป้อนกลบัฯ ทรงพล และคณะ 
   http://jeet.siamtechu.net 

 

JEET 2022 ; 9(1) 96 

ตารางท่ี 2 ตวัอย่างโครโมโซมของรปูภาพผลลพัธท์ีถู่กเลอืก และค านวณค่าฟิตเนสฟังกช์นัแลว้ 

 
 

  3.3 การคดัเลอืก (Selection) เป็นกระบวนการในการคดัสรรค าตอบ ซึ่งถ้าโครโมโซมใดมคี่าความเหมาะสมในการ
อยู่รอดสงู กจ็ะถูกเลอืกใหเ้ป็นกลุ่มประชากรทีม่โีอกาสอยู่รอดในรุ่นถดัไป ในทางตรงกนัขา้ม โครโมโซมนัน้กไ็ม่สามารถอยู่
รอดจนกลายเป็นประชากรในรุ่นถดัไปได ้โดยงานวจิยัฉบบันี้ไดเ้ลอืกวธิกีารคดัเลือกแบบวงล้อเสีย่งทาย (Roulette wheel 
selection) มาเป็นเครื่องมอืในการคดัเลอืก โดยมขีัน้ตอน ดงันี้ 
   3.3.1 น าค่าฟิตเนสฟังกช์นัมาท าการสะสมความถี ่จะไดผ้ลลพัธ์ ดงันี้   

 
q1 = 0.22  q2 = 0.48 
q3 = 0.68  q4 = 1.00 

 
   3.3.2  หมุนวงลอ้เสีย่งทายจ านวน 4 ครัง้ โดยใชห้ลกัของการสุ่มค่าระหว่าง  [0,1] จะไดผ้ลลพัธด์งันี้  
 

1 = 0.3278  2 = 0.7582 
3 = 0.5321   4 = 0.8832 

 
   3.3.3  คดัเลอืกโครโมโซมหลงัจากหมุนวงลอ้เสีย่งทาย ดงันี้ 
 

C1new  = q1(0.22) < 0.3278  < q2(0.48) 
        = q2 (0.48) 

C2new  = q3(0.68) < 0.7582  < q4(1.00) 
        = q4(1.00) 

C3new  = q2(0.48) < 0.5321  < q3(0.68) 
        = q3(0.68) 

C4new  = q3(0.68) < 0.8832  < q4(1.00) 
        = q4(1.00) 

 
เมื่อด าเนินการคดัเลอืกเสรจ็สิน้จะได ้ประชากรรุ่นถดัไป แสดงดงัตารางที ่3 
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ตารางท่ี 3 โครโมโซมของรปูภาพทีถู่กเลอืก 

 
 

   3.3.4  การสลบัสายพนัธุ ์(Crossover) การสลบัสายพนัธุจ์ะน าสมาชกิของประชากรทีผ่่านการคดัเลอืกมาเป็นคู่ๆ 
และก าหนดใหเ้ป็นสมาชกิรุ่นพ่อกบัแม่ (Parent Individual) จากนัน้ท าการแลกเปลี่ยนยนีระหว่างสมาชกิรุ่นพ่อกบัแม่จะท า
ใหเ้กดิเป็นรุ่นลูก (Offspring Individuals) สองตวั สมาชกิรุ่นนี้จะถูกน าไปเป็นสมาชกิของประชากรรุ่นถดัไป การสุ่มเลอืก
สมาชกิรุ่นพ่อกบัสมาชกิรุ่นแม่มาท าการสลบัสายพนัธุ์จะถูกก าหนดโดยความน่าจะเป็นในการสลบัสายพนัธุ์ (Crossover 
Probability) ซึ่ง Yang, X. S (2008) [17] เสนอว่าควรก าหนดใหอ้ยู่ระหว่าง 0.7 ถึง 1.0 เพราะความน่าจะเป็นในการสลบั
สายพนัธุ์นี้มผีลต่อค่าค าตอบ เช่น ก าหนดค่าความน่าจะเป็นในการสลบัสายพนัธุ์ที ่0.8 หากค่าสุ่มได ้0.7 จะมกีารสลบัสาย
พนัธุ์ ในทางตรงกนัขา้มถา้ค่าสุ่มมคี่ามากกว่า 0.8 การสลบัสายพนัธุ์จะไม่เกดิขึน้ โดยงานวจิยัฉบบันี้ผูว้จิยัก าหนดขัน้ตอน
ส าหรบัการสลบัสายพนัธุ ์ไวด้งันี้ 
    3.3.4.1  ก าหนดความน่าจะเป็นในการสลบัสายพนัธุ ์Pc= 0.8 
    3.3.4.2  สุ่มเลอืกโครโมโซมทีจ่ะสลบัสายพนัธุ ์ C2new , C3new แสดงดงัตารางที ่4 
 
  ตารางท่ี 4 โครโมโซมทีจ่ะสลบัสายพนัธุ์ 

 
 

    3.3.4.3  สุ่มค่าในการสลบัสายพนัธุใ์หก้บัทุกยนีในโครโมโซม [0,1] แสดงดงัตารางที ่5 
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ตารางท่ี 5 ก าหนดต าแหน่งในการสุ่มค่าเพื่อท าการสลบัสายพนัธุ ์  

 
 

    3.3.4.4  การสลบัสายพนัธุ ์(Crossover) เมื่อไดต้ าแหน่งตามขัน้ตอนก่อนหน้ากจ็ะด าเนินการสลบัสายพนัธุ ์
แสดงดงัตารางที ่6  
 
ตารางท่ี 6 การสลบัสายพนัธุ ์  

 
 

   3.3.5  การกลายพันธุ์ (Mutation) เป็นกระบวนการที่เกิดขึ้นหลังกระบวนการสลับสายพันธุ์ จะท าหน้าที่
เปลีย่นแปลงค่าบางส่วนของสมาชกิของกลุ่มประชากร เพื่อใหส้มาชกิของกลุ่มประชากรมคีวามหลากหลายมากขึน้ เป็นการ
แลกเปลี่ยนยนีภายในสมาชกิหรอืโครโมโซมแต่ละตวัเท่านัน้จะไม่เกดิขึน้กบัสมาชกิทัง้หมดโดยขึน้อยู่กบัความน่าจะเป็น 
(Mutation Probability) ซึง่ Pongcharoen, P., et al (2002) [18] เสนอว่าควรจะก าหนดใหอ้ยู่ระหว่าง 0.02 ถงึ 0.18 เพราะ
ความน่าจะเป็นในการกลายพนัธุน์ี้มผีลต่อค่าค าตอบ เช่น 0.01 ดงันัน้ ค่าสุ่มทีไ่ดจ้ะต้องน้อยกว่า 0.01 จงึจะเกดิการกลาย
พนัธุ ์ซึง่งานวจิยันี้จะมขี ัน้ตอน ดงันี้ 
    3.3.5.1  ก าหนดความน่าจะเป็นในการกลายพนัธุ ์Pm = 0.2 
    3.3.5.2  สุ่มเลอืกโครโมโซมทีจ่ะกลายพนัธุ ์ C1new แสดงดงัตารางที ่ 7 
 
ตารางท่ี 7 โครโมโซมทีถู่กเลอืก 
 

 
 
 

    3.3.5.3  หาค่า Min, Max ของยนีภายในโครโมโซมทีถู่กเลอืก [0.10, 0.82] 
    3.3.5.4  สุ่มค่าความน่าจะเป็นในการกลายพนัธุใ์หก้บัยนีทุกตวัในโครโมโซม แสดงดงัตารางที ่8 
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ตารางท่ี 8 ต าแหน่งของยนีภายในโครโมโซมทีถู่กเลอืก 
 
 
 
 
 
    3.3.5.5  สุ่มค่าการกลายพนัธุใ์หย้นีทีจ่ะกลายพนัธุร์ะหว่าง [0.10, 0.82] ได ้x2 = 0.55 , x5 = 0.28 แสดง
ตามตารางที ่9 
 
ตารางท่ี 9 โครโมโซมหลงัการกลายพนัธ์ 
 
 
 
 
   3.3.6  การจดัเกบ็โครโมโซมของสมาชกิรุ่นลูก หลงัจากท าการสลบัสายพนัธุ ์และกลายพนัธุแ์ล้วผูว้จิยัน าเอาค่า
ฟิตเนสฟังกช์นั มาผ่านฟังกช์นั Min() แลว้คดัเลอืกตวัทีม่คี่าฟิตเนสฟังกช์นัทีน้่อยสุดมาจดัเกบ็เป็นโครโมรโซมลูก แสดงดงั
ตารางที ่10 
 
ตารางท่ี 10 การจดัเกบ็โครโมโซมลูก 
 
 
 
 
 
 
 
 
   3.3.7  การสุ่มต าแหน่งเพื่อสลบัที ่เป็นกระบวนการของเนเบอรฮ์ทูเสริช์ (Neighborhood Search: NS) โดยจะน า
โครโมโซมทีผ่่านขัน้ตอนที ่3.3.6 มาท าการสุ่มต าแหน่งทีต่้องการสลบัที่ ยกตวัอย่างเช่นการน าโครโมโซมที ่2newoff มาสุ่ม
หาต าแหน่ง เพื่อท าการสลบัทีต่ าแหน่งทีสุ่่มไดค้อื ยีน x5 และท าการสลบัต าแหน่งไปทางซ้าย จะไดโ้ครโมรโซม 2newNSL 
และขยบัไปทางขวาจะไดโ้ครโมรโซม 2newNSR แสดงดงัตารางที ่11 
 
ตารางท่ี 11 สลบัต าแหน่งของยนี x5 
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   3.3.8  หลงัจากด าเนินการในขัน้ตอนที ่3.3.7 ผู้วจิยัจะท าการค านวณหาค่าฟิตเนสฟังก์ชนั และน าเขา้ฟังก์ชนั 
Min () เพื่อน าตวัทีผ่่านการคดัเลอืกป้อนเขา้สู่ระบบเพื่อด าเนินการคน้คนืรปูภาพอกีครัง้ 
 4.  ขัน้ตอนการทดสอบประเมนิผล (Testing and Evolution) เป็นขัน้ตอนของการทดสอบระบบที่พฒันาขึ้น แล้วน า
ผลลพัธท์ีไ่ดม้าประเมนิประสทิธภิาพของระบบดว้ยค่าเรยีกคนื (Recall) ซึง่ค านวณไดจ้ากสมการที ่3  

 
recall= Nc

Nc+Nm
 x 100%                                                               (3) 

 
โดยที ่ Nc  คอื จ านวนของรปูภาพทีเ่กีย่วขอ้งแลว้ถูกคน้คนื 

Nm  คอื จ านวนของรปูภาพทีเ่กีย่วขอ้งแต่ไม่ถูกคน้คนื  
 และ ค่าความแม่นย า (Precision)  ค านวณไดจ้ากสมการที ่4 
 

precision= Nc

Nc+Nf
 x 100%                                                           (4) 

 
โดยที ่ Nc  คอื จ านวนของรปูภาพทีเ่กีย่วขอ้งแลว้ถูกคน้คนื 

Nf คอื จ านวนของรปูภาพทีไ่ม่เกีย่วขอ้งแต่ถูกคน้คนื  
และค่า F-measure ค านวณไดจ้ากสมการที ่5 
 

       F-Measure= 2 ×Precision ×Recall
(Precision + Recall)

            (5) 

 
4. ผลการวิจยั 
 จากขัน้ตอนการด าเนินการขา้งตน้ ระบบจะแสดงผลลพัธก์ารคน้คนืใหผู้ใ้ชร้ะบบพจิารณาความถูกตอ้งว่ารปูภาพผลลพัธ์
เป็นไปตามความต้องการหรอืไม่ ถ้ายงัไม่เป็นไปตามความต้องการระบบจะอนุญาตใหผู้ใ้ชร้ะบบสามารถคดัเลอืกรูปภาพ
ผลลพัธ์ทีต่รงตามความต้องการจากผลลพัธ์ทีแ่สดง เพื่อน ามาเขา้สู่กระบวนการป้อนความเกี่ ยวพนัป้อนกลบั (Feedback) 
ซึ่งรูปภาพเหล่านัน้จะถูกน ามาผ่านกระบวนการสร้างขอ้ค าถามใหม่ (Query Reformulation) ด้วยขัน้ตอนเชงิพนัธุกรรม
ร่วมกบัวธิกีารเนเบอร์ฮทูเสริ์ท ผูว้จิยัไดท้ าการทดลอง โดยจะแบ่งการทดลองออกเป็น 2 รอบ คอื รอบแรกก่อนป้อนความ
เกี่ยวพนัป้อนกลบั และรอบทีส่องหลงัจากผ่านกระบวนการป้อนความเกีย่วพนัป้อนกลบัทีม่กีารววิฒันาการทัง้หมด 5 รอบ 
ซึง่ผลการทดลองแสดงดงัตารางที ่12 
 
ตารางท่ี 12 เปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของระบบก่อนและหลงัป้อนความเกีย่วพนัป้อนกลบั 

กลุ่มท่ี ช่ือกลุม่ 
ก่อนป้อนความเก่ียวพนัป้อนกลบั หลงัป้อนความเก่ียวพนัป้อนกลบั 

Recall Precision F-Measure Recall Precision F-Measure 
1 ดอกกุหลาบ 0.64 0.76 0.70 0.81 0.82 0.81 
2 มา้  0.74 0.76 0.75 0.81 0.83 0.82 
3 รถบสั  0.94 0.95 0.95 1.00 1.00 1.00 
4 ทวิทศัน์ 0.90 0.90 0.90 1.00 1.00 1.00
5 ไดโนเสาร ์ 0.52 0.58 0.55 0.70 0.83 0.76 

ค่าเฉล่ีย 0.74 0.79 0.76 0.86 0.89 0.87 
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 จากตารางที ่12 แสดงใหเ้หน็ว่าแนวโน้มของประสทิธภิาพในการคน้คนืรูปภาพดว้ยการปรบัปรุงขอ้ค าถามดว้ยความ
เกี่ยวพนัป้อนกลบัโดยใช้ข ัน้ตอนเชงิพนัธุกรรมร่วมกับวิธกีารเนเบอร์ฮูทเสิร์ทมคี่าเฉลี่ยในทุกด้าน (Recall, Precision,  
F-Measure) ในทศิทางทีด่ขี ึน้ในทุกหมวดรปูภาพ เมื่อเปรยีบเทยีบกบัระบบการคน้คนืรปูภาพทีไ่ม่มกีารปรบัปรุงขอ้ค าถาม 
โดยเฉพาะในหมวดหมู่ที ่3 รปูรถบสั และหมวดหมู่ที ่4 รปูทวิทศัน์ ทีไ่ดค้่าประสทิธภิาพในภาพรวมถงึ 1.00  
 
5. สรปุผลการวิจยั 
 งานวจิยันี้ผู้วจิยัได้น าเสนอกระบวนการปรบัปรุงขอ้ค าถามด้วยความเกี่ยวพนัป้อนกลบัโดยใช้ข ัน้ตอนเชงิพนัธุกรรม
ร่วมกบัวธิกีารเนเบอร์ฮทูเสริ์ทส าหรบัการคน้คนืรูปภาพจากเนื้อหาของรูปภาพ  เพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธแ์ละประสทิธภิาพในการ
คน้คนืรูปภาพของระบบทีสู่งขึน้ โดยอนุญาตใหผู้้ใชร้ะบบไดท้ าการคดัเลอืกรูปภาพผลลพัธค์ าตอบทีต่รงตามความตอ้งการ
ของผูใ้ชจ้ากการคน้คนืในรอบแรก เพื่อน าตวัแทนของผลลพัธท์ีเ่ลอืกมาสรา้งขอ้ค าถามใหม่ (New Query) ทีเ่หมาะสมทีสุ่ด
ดว้ยขัน้ตอนเชงิพนัธุกรรมร่วมกบัวธิกีารเนเบอร์ฮทูเสริท์จนไดข้อ้ค าถามใหม่ทีเ่หมาะสมแล้วท าการป้อนกลบัเขา้ระบบเพื่อ
ค้นคนือีกครัง้ จากการทดลองพบว่า วธิกีารทีผู่ว้จิยัน าเสนอนี้ใหค้่าเฉลี่ยของความแม่นย า 0.86 ค่าเรยีกคนื 0.89 และค่า  
F-Measure 0.87 สูงกว่าในรอบแรกที่ไม่มกีารป้อนความเกี่ยวพนัป้อนกลบัอยู่ที่ 0.11 (วดัเฉพาะค่าเฉลี่ย F-Measure)  
ดงัตารางที ่12 แสดงใหเ้หน็ว่ากระบวนการปรบัปรุงขอ้ค าถามดว้ยความเกี่ยวพนัป้อนกลบั โดยใชข้ ัน้ตอนเชงิพนัธุกรรม
ร่วมกบัวธิกีารเนเบอรฮ์ทูเสริท์มส่ีวนช่วยเพิม่ประสทิธภิาพของการคน้คนืใหส้งูขึน้ได้ 
 
9. เอกสารอ้างอิง 

[1]  H. Takagi, S.-B. Cho, and T. Noda, “Evaluation of an IGA-based image retrieval system using wavelet 
coefficients,” in Proc. IEEE Int. Fuzzy Syst. Conf., 1999, vol. 3, pp. 1780. 

[2] H. Takagi, “Interactive evolutionary computation: Fusion of the capacities of EC optimization and human 
evaluation,” Proc. IEEE, vol. 89, no. 9, pp. 1275–1296, Sep. 2001. 

[3] M. Arevalillo-Herráez, F. H. Ferri, and S. Moreno-Picot, “Distance-based relevance feedback using a hybrid 
interactive genetic algorithm for image retrieval,” Appl. Soft Comput., vol. 11, no. 2, pp. 1782–1791, Mar. 
2011, DOI: 10.1016/j.asoc.2010.05.022. 

[4] Liang B., et al.  (2012).  “Design of Video Retrieval System Using MPEG-7 Descriptors.” In Proceedings 
Engineering, (2578–2582). 

[5] Huayoung L., et al.  (2004).  “Content-Based TV Sports Video Retrieval Based on Audio-Visual Features 
and Text information.” In Web Intelligence, 2004, (481–484).  

[6] Marchal J., et al.  (2006).  “Soccer Video Retrieval using adaptive Time-frequency Method.” In Proceedings 
of 2006 IEEE International Conference on Acoustics, Speech, and Signal Processing.  Toulouse : The 
Institute of Electrical and Electronics Engineers Signal Processing Society, (509–512). 

[7] Wang R., et al.  (2001).  “Video retrieval and relevance feedback in the context of a post-integration 
model.” In Proceedings of 4th Workshop on Multimedia Signal Processing.  Cannes : The Institute of 
Electrical and Electronics Engineers, (3 -38). 

[8] Haas M., et al.  (2005).  “Relevance feedback methods in content based retrieval and video 
summarization.” In Multimedia and Expo, 2005, Proceedings of IEEE International Conference on 
Multimedia and Expo, 2005.  NJ : The Institute of Electrical and Electronics Engineers. 

[9] Munesawang, P., et al.  (2005).  “Adaptive video indexing and automatic/semi-automatic relevance 
feedback.” IEEE Transactions on Circuits and Systems for Video Technology. 15 : 1032-1046. 



การปรบัปรงุข้อค าถามดว้ยความเก่ียวพนัป้อนกลบัฯ ทรงพล และคณะ 
   http://jeet.siamtechu.net 

 

JEET 2022 ; 9(1) 102 

[10] Mironica, I., Ionescu, B. and  Vertan, C.  (2012).  “Hierarchical clustering relevance feedback for content-
based image retrieval.” In Content-Based Multimedia Indexing (CBMI), Proceedings of 2012 10th 
International Workshop on Content-Based Multimedia Indexing.  Polytech Annecy, Chambery Annecy : 
The Institute of Electrical and Electronics Engineers. 

[11] Hopfgartner, F., et al.  (2007).  “Evaluating the implicit feedback models for adaptive video retrieval.” In 
Multimedia Information Retrieval, Proceedings of the international workshop on Workshop on Multimedia 
Information Retrieval.  Bavaria : Association for Computing Machinery, (323-331)  

[12] Moshfeghi, Y. and Jose, J. M.  (2013).  “An effective implicit relevance feedback technique using affective, 
physiological and behavioural features.” In Proceedings of 36th International ACM SIGIR Conference on 
Research and Development in Information Retrieval.  Dublin : Association for Computing Machinery,
(133-142). 

[13] Zhang, H., Kankanhalli, A. and Smoliar, S. W.  (1993).  “Automatic Partitioning of Full Motion Video.” 
Multimedia Systems.  1 : 10-28.  

[14] Shahraray B. (1995). “Scene change detection and content-based sampling of video sequences.” In 
Proceedings of Digital Video Compression: Algorithms and Technologies 1995.  San Jose : The 
International Society for Optical Engineering, (2-13). 

[15] Hampapur A., et al.  (1996).  “The Virage image search engine: An open framework for image 
management.” in Proceedings of Storage and Retrieval for Still Image and Video Databases IV.  San 
Jose : The International Society for Optical Engineering. 

[16] Kasturi, R. and Jain R.  (1991).  “Dynamic Vision." Computer Vision : Principles. Washington : IEEE 
Computer Society Press. 

[17] Yang, X. S.  (2008).  Nature-Inspried Metaheuristic Algorithms. United Kingdom :  Luniver Press. 
[18] Pongcharoen, P., et al.  (2002).  “Determinig optimum genetic algorithm parameters for scheduling the 

manufacturing and assembly of complex products.” International 


