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บทคดัย่อ 

บทความนี้น าเสนอการออกแบบและสรา้งเครื่องท าความสะอาดแผงเซลล์แสงอาทติย์ความเรว็ 3 ระดบัแบบอตัโนมตัทิี่
ควบคุมดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ทีค่วามกวา้งพลัสร์อ้ยละ 30 60 และ 100 เพื่อท าความสะอาดแผงเซลล์แสงอาทติย์แทน
มนุษย์ ซึ่งประกอบด้วยวงจรอดัประจุ มอเตอร์ขบัเคลื่อน 2 ตัว มอเตอร์แปรงขดั 1 ตัว โซลินอยวาล์ว 1 ตัว ไฟแสดง
สถานะการท างานและวงจรไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Mega 2560  เครื่องท าความสะอาดแผงเซลล์แสงอาทติย์นี้
สามารถเคลื่อนทีไ่ด ้2 ทศิทาง คอื เดนิตามแนวยาวของแผงเดนิหน้า ถอยหลงั ดว้ยมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 2 ตวั มลีมิติ
สวติช์ตดัการท างาน 2 ตวั เครื่องสามารถขดัแผงเซลล์แสงอาทติย์โดยมอเตอรก์ระแสตรง 1 ตวัทีเ่ชื่อมต่อกบัชุดแปรงขดั มี
โซลนิอยวาล์วฉีดน ้าท าความสะอาด มหีลอดไฟไวเลนแสดงสถานะการท างานของเครื่องและแสดงระดบัของแบตเตอรี่ 3 
ระดบั คอื เตม็ กลาง และต ่า โดยไมโครคอนโทรลเลอร์จะสัง่ใหม้อเตอร์ขบัเคลื่อนและมอเตอร์แปรงขดัท างาน ส่วนโซลนิอ
ยวาล์วจะท างานพรอ้มกบัไฟแสดงสถานะการท างาน จากการทดสอบ จะพบว่า ส าหรบับนพืน้ทีแ่หง้เครื่องท าความสะอาด
แผงเซลลแ์สงอาทติยส์ามารถเคลื่อนทีเ่ดนิหน้า ถอยหลงั ไดต้ามทีต่อ้งการ ส าหรบับนพืน้ทีเ่ปียกเครื่องท าความสะอาดแผง
เซลล์แสงอาทติย์สามารถเคลื่อนที่ได้แต่จะเกิดการสะดุดของเครื่องเล็กน้อยเนื่องจากล้อขบัเคลื่อนลื่นจนไม่สามารถพา
ตวัเครื่องเคลื่อนทีไ่ปไดส้ะดวก การทดสอบมอเตอร์แปรงขดัและแปรงขดัจะเหน็ว่าถา้ตดิแปรงขดัแลว้ความเรว็ของมอเตอร์
แปรงขดัจะลดลงเนื่องจากมอเตอร์มีการความขบัโหลด เมื่อทดสอบขบัจรงิความเรว็รอบของมอเตอร์แปรงขดัจะลดลงตาม
แรงเสียดทานของพื้นที่ และการทดสอบการท างานเครื่องท าความสะอาดแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบอัตโนมัติด้าน
ประสทิธภิาพ ส าหรบัแผงไม่สะอาด จะมปีระสทิธภิาพรอ้ยละ 62.06 ส าหรบัแผงสะอาด จะมปีระสทิธภิาพรอ้ยละ 95 ท าให้
ปลอดภยัและประหยดัการใชแ้รงงานของมนุษยไ์ดเ้ป็นอย่างมาก 
ค าส าคญั: เครื่องท าความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทติย ์ ความกวา้งพลัส ์ ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 
Abstract 
 This paper presents the design and construction of automated 3 speed level solar panel cleaning machine 
controlled by microcontroller with pulse width modulation at 30, 60 and 100 percent to clean solar panels instead
of humans. It consists of a charging circuit 2 drive motors, 1 brush motor, 1 solenoid valve, indicator light and 
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Arduino Mega 2560 microcontroller circuit. This solar panel cleaning machine can move in 2 directions are 
longitudinal walk of the panel forward and backward with 2 DC motors and 2 cut-off limit switches, the unit can 
polish the solar panel by 1 DC motor connected to the brush set. There is a solenoid valve for cleaning water. 
There is a wireless light that shows the working status of the machine and shows the battery level in 3 levels are 
full, middle, and low. The microcontroller will order the drive motor and brush motor to work. The solenoid valve 
will work with an indicator light. From testing, it was found that on dry areas the solar panel cleaning machine can 
move forward and backward as needed. In wet areas, the solar panel cleaning machine can move but there will 
be a slight interruption of the unit because the drive wheels are so slippery that they can't carry the machine to 
move easily. The brush and brush motor test shows that if the brush is attached, the brush motor speed will 
decrease due to the motor being loaded. In the actual test drive, the speed of the brush motor will decrease 
according to the frictional area and efficiency test of the automatic solar panel cleaning machine for unclean panels 
will be 62.06 percent efficiency and for clean panels will be 95 percent efficiency, making it safe and saves a lot of 
human labor. 
Keywords: Solar Panel Cleaning Machine, Pulse Width Modulation, Microcontroller 
 
1. บทน า 

เน่ืองจากปัจจุบนัมกีารพฒันาเทคโนโลยเีพื่ออ านวยความสะดวกในการท าความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทติยม์าใชแ้ทน
แรงงานมนุษย ์ซึง่การน าเทคโนโลยมีาทดแทนแรงงานมนุษยใ์นการท าความสะอาดแผงนี้ไม่ตอ้งใชแ้รงงานมนุษยใ์นการลง
มอืท างานเอง แค่กดสวติชเ์ครื่องกจ็ะท างานอตัโนมตั ิซึง่เป็นอีกทางเลอืกหนึ่งในการท าความสะอาดโดยไม่ใชแ้รงงานมนุษย ์
นี่คอืความเร่งด่วนในการปรบัปรุงประสทิธภิาพการผลติพลงังานแสงอาทติยแ์ละการตดิตัง้แผงเซลลแ์สงอาทติยใ์นปัจจุบนัมี
ความส าคญัมาก เพราะการสูญเสยีพลงังานเมื่อมสีิง่กดีขวางทีไ่ม่ต้องการครอบคลุมพืน้ผวิของแผง สิง่กีดขวางจะเปลี่ยน
เซลลท์ีแ่รเงาเป็นตวัตา้นทานท าใหแ้ผงรอ้นขึน้และกนิไฟเพิม่ขึน้ เพื่อแกไ้ขปัญหานี้จงึไดอ้อกแบบแผงเซลลแ์สงอาทติยแ์บบ
ท าความสะอาดตัวเองได้ Rutvij P. Kulkarni & Committee (2018); Yu N Zatsarinnaya & D I Amirov [1,2] ซึ่งมีหลาย
ปัจจยัทีส่่งผลต่อประสทิธภิาพการผลติพลงังาน เช่น เงา หมิะ อุณหภูมสิงู ละอองเกสร นก มลู เกลอืทะเล ฝุ่ นและสิง่สกปรก 
ปัจจยัหลกัที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพการผลิตพลังงานของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ คือ ฝุ่ น ซึ่งสามารถลดได้ ท าให้แผงมี
ประสทิธภิาพการผลติพลงังานสูงสุดถงึ 50% ขึน้อยู่กบัสภาพแวดล้อม เพื่อส ารวจความเป็นไปไดข้องการใชแ้หล่งพลงังาน
ที่ยัง่ยืนมากขึ้น ความเป็นไปได้ในการติดตัง้แผงเซลล์อาทิตย์ที่เพิ่มขึ้นเป็นจ านวนมาก ท าให้เกิดความจ าเป็นในการ
พจิารณาวธิกีารเพิม่ประสทิธภิาพการผลติพลงังานในระยะยาว การก าจดัเศษซากออกจากแผงเซลลแ์สงอาทติย ์โดยเฉพาะ
ฝุ่ นที่ประกอบด้วยละอองเกสร เกลอืทะเล และอนุภาคสิง่สกปรก งานวจิยันี้จงึศกึษาความเป็นไปได้ของการใชเ้ครื่องท า
ความสะอาดเพื่อขจัดฝุ่ น เกลือทะเล และละอองเกสรออกจากพื้นผิวของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ โดยในประเทศที่มี
สภาพแวดล้อมทีม่ฝีุ่ นมาก การสะสมของฝุ่ นบนแผงเซลล์แสงอาทติย์ท าใหก้ารส่องผ่านของแสงแดดลดลง ผลกระทบของ
ฝุ่ นทีส่ะสมจะส่งผลต่อการรบัแสงเวลาแสงแดดส่อง วธิทีีด่ทีีสุ่ดในการขจดัผลกระทบของฝุ่ นทีส่ะสมบนแผงเซลลแ์สงอาทติย์ 
ก็คือ เครื่องท าความสะอาดแผง Nasib Khadka and Committee [3] ซึ่งปกติจะท าการล้างแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ท าให้
ยุ่งยากในแงข่องแรงงานทีเ่กีย่วขอ้งและระยะเวลาการท างาน ในทางปฏบิตักิารท าความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทติย ์ควรท า
บ่อยๆ ซึ่งท าให้มกีระบวนการที่ยุ่งยากและมรีาคาแพงขึน้อกีด้วย ดงันัน้ งานวจิยันี้จงึได้ท าการศกึษาและสร้างเครื่องท า
ความสะอาดแผงเซลล์แสงอาทติย์แบบอตัโนมตัิเพื่อทดแทนแรงงานมนุษย์ และลดค่าใช้จ่ายในการท าความสะอาดแผง  
ทีต่้องท าบ่อยๆ ดว้ย โดยการท าความสะอาดแผงจะเคลื่อนทีเ่ดนิหน้า ถอยหลงัตามระยะของแผงทีก่ าหนด และเครื่องกจ็ะ
แสดงค าสัง่ผ่านทางจอแอลซดีดีว้ย 
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2. ทฤษฎีและหลกัการท่ีเก่ียวข้อง 
2.1 เซลลแ์สงอาทิตย ์
 ประกรณ์ชยั พลรตันศกัดิ ์และชยัพร อดัโดดดร (2020) [4] เซลล์แสงอาทติย์เป็นสิง่ประดษิฐ์ที่สร้างขึ้นเพื่อเป็น

อุปกรณ์ส าหรบัการเปลี่ยนพลงังานแสงใหเ้ป็นพลงังานไฟฟ้า โดยการน าสารกึง่ตวัน า เช่น ซลิคิอน น ามาผ่านกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตร์ผลติให้เป็นแผ่นบางบรสุิทธิ ์ในทนัทมีแีสงตกกระทบบนแผ่นเซลล์รงัสขีองแสงที่มอีนุภาคของพลงังาน
ประกอบทีเ่รยีกว่า Proton จะถ่ายเทพลงังานใหก้บั Electron ในสารกึ่งตวัน า จนมพีลงังานมากพอทีจ่ะกระโดดออกมาจาก
แรงดงึดดูของ Atom และสามารถเคลื่อนทีไ่ดอ้ย่างอสิระแบ่งได ้2 ชนิด คอื ชนิดที ่1 เซลลแ์สงอาทติยท์ีท่ าจากซลิคิอน แบ่ง
ตามลกัษณะของรูปผลึกได้เป็น 3 รูปแบบ คอื แบบผลึกเดี่ยว (Single Crystalline) แบบผลกึรวม (Polycrystalline) และ
แบบไม่มรีูปผลกึ (Amorphous) ซึ่งบางครัง้อาจเรยีกว่าเซลล์แสงอาทติย์แบบฟิล์มบาง (Thin Film Solar Cell) ชนิดที่ 2 
เซลลแ์สงอาทติยท์ีท่ าจากสารประกอบ เช่น สารประกอบแกลเลีย่มอาเซไดอาเซไนด ์เป็นตน้ ซึง่มีทัง้แบบผลกึเดีย่วและผลกึ
รวม ส่วนใหญ่มปีระสทิธภิาพสงู 

2.2 ประเภทของเซลลแ์สงอาทิตย ์
 2.2.1) เซลลแ์สงอาทติยท์ีท่ าจากซลิคิอนชนิดผลกึเดีย่วและชนิดผลกึรวมลกัษณะเป็นแผ่นซลิคิอนแขง็และบางมาก 
 2.2.2) เซลล์แสงอาทติยท์ีท่ าจากอะมอร์ฟัสซลิคิอน ลกัษณะเป็นฟิล์มบางเพยีง 0.5 ไมครอน น ้าหนักเบามากและ

ประสทิธภิาพเพยีง 10% 
 2.2.3) เซลล์แสงอาทติย์ท าจากสารกึ่งตวัน าอื่น ๆ เช่น แกลเลี่ยม แคดเมยีมเทลเลอไรด์และคอปเปอร์ - อนิเดยีม 

ไดเซเลไนด ์เป็นตน้ มทีัง้ชนิดผลกึเดีย่ว และผลกึรวม เซลลแ์สงอาทติยท์ีท่ าจากแกลเลีย่ม อารเ์ซไนด ์จะใหป้ระสทิธภิาพสงู
ถงึ 20 - 25% 

2.3 ไมโครคอนโทรลเลอร ์ 
 Faridah Hanim Mohd Noh and Committee (2020); Babu K, Dinesh kumar P, Kamala priya S, Kathirvel P. 

(2018) [5,6] Arduino Mega 2560 R3 เป็นบอร์ด Arduino ที่ออกแบบมาส าหรบังานที่ต้องใช้ I/O มากกว่า Arduino Uno 
R3 เช่น งานทีต่้องการรบัสญัญาณจาก Sensor หรอืควบคุมมอเตอร์ Servo หลายๆ ตวัท าให ้Pin I/O ของบอร์ด Arduino 
Uno R3 ไม่สามารถรองรบัได ้ทัง้นี้บอร์ด Mega2560 R3 ยงัมคีวามหน่วยความจ าแบบ Flash มากกว่า Arduino Uno R3 
ท าใหส้ามารถทีจ่ะเขยีนโคด้โปรแกรมเขา้ไปไดม้ากกว่าในความเรว็ของ MCU ทีเ่ท่ากนั 

ขอ้มลูจ าเพาะ 
 - ชพิไอซไีมโครคอนโทรลเลอร ์ATmega2560 
 - ใชแ้รงดนัไฟฟ้า 5 V 
 - รองรบัการจ่ายแรงดนัไฟฟ้าทีแ่นะน า 7–12 V 
 - รองรบัการจ่ายแรงดนัไฟฟ้าทีจ่ ากดั 6–20 V 
 - พอรต์ Digital I/O 54 พอรต์ ม ี15 พอรต์ PWM output 
 - พอรต์ Analog Input 16 พอรต์ 
 - กระแสไฟฟ้ารวมทีจ่่ายไดใ้นทุกพอรต์ 40 mA 
 - กระแสไปทีจ่่ายไดใ้นพอรต์ 3.3 V 50 mA 
 - พืน้ทีโ่ปรแกรมภายใน 256 KB แต่ 8 KB ถูกใชโ้ดย Bootloader 
 - พืน้ทีแ่รม 8 KB 
 - พืน้ทีห่น่วยความจ าถาวร EEPROM 4 KB 
 - ความถีค่รสิตลั 16 MHz 
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รปูท่ี 1 บอรด์ Arduino Mega 2560 R3  

 
3. การออกแบบและสร้างเคร่ืองท าความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์
 3.1  บลอ็กไดอะแกรมการท างาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 2 บลอ็กไดอะแกรมการท างานเครื่องท าความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทติย์ 
 
จากบล็อกไดอะแกรมการท างานในรูปที่ 2 จากบล็อกไดอะแกรมการท างานในรูปที่ 2 จะประกอบด้วยวงจรอดัประจุ 

มอเตอร์ข ับเคลื่อน 2 ตัว  มอเตอร์แปรงขัด 1 ตัว  โซลินอยวาล์ว  1 ตัว  ไฟแสดงสถานะการท างานและวงจร
ไมโครคอนโทรลเลอร์  Arduino Mega 2560  การท างานเริ่มจากแผงควบคุมหรือสวิตช์ จะ ส่งสัญญาณไปยัง
ไมโครคอนโทรลเลอร์เพื่อรอรบัค าสัง่จากลมิติสวติช์ฝัง่เริม่ต้นว่าเครื่องตดิตัง้พรอ้มทีจ่ะท างานหรอืไม่ เมื่อรบัค่าค าสัง่จาก
ลมิติสวติช์ฝัง่เริม่ต้นแล้วว่าเครื่องตดิตัง้พรอ้มทีจ่ะเริม่การท างาน ไมโครคอนโทรลเลอร์จะสัง่การประมวลผลไปยงัอุปกรณ์
ต่างๆ มอเตอร์ล้อขบัเคลื่อนจะท างานตามแผงควบคุมทีต่ัง้ค่าไว้ ส่วนวงจรขบัแปรงขดักท็ างานเช่นกนั เมื่อเริม่การท างาน
ไฟแสดงสถานะการท างานจะท างานพรอ้มกนักบัโซลนิอยวาลว์ 
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3.2  โครงสร้างเคร่ืองท าความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 3 โครงสรา้งเครื่องท าความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทติย ์
 

เครื่องท าความสะอาดแผงเซลล์แสงอาทติย์ออกแบบใหม้รีะบบการขดัแบบหมุนวนดว้ยแปรงขดัขนพลาสติกแบบแท่ง
ทรงกลมจ านวน 1 หวัแปรง ดงัในรูปที ่3 โดยแปรงขดัขบัเคลื่อนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ส่วนของการขบัเคลื่อนใช้
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงจ านวน 4 ตวั ควบคุมทศิทางการเลื่อนตวัดว้ยมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงและล้อกลิ้งตามแนวขอบ
แผง มลีอ้ลอ็คประคองขอบแผงเพื่อรกัษาเสน้ทางการเคลื่อนที่ ส่วนดา้นบนจะเป็นไฟเตอืนขณะท างาน มโีซลนิอยวาลว์และ
กา้นฉีดน ้าเพื่อใชส้ าหรบัฉีดน ้าประมวลผลดว้ยไมโครคอนโทรลเลอรอ์าร์ดโูน่ มแีหล่งพลงังานเป็นแบตเตอรีด่ว้ย ซึง่มรีปูร่าง
ลกัษณะตวัเครื่องดงัแสดงในรปูที ่4 ดงันี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 4 โครงสรา้งเครื่องท าความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทติยท์ีถ่่ายจากภาพจรงิ 
  



การออกแบบและสรา้งเครื่องท าความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทติย์ฯ อนุชา ดผีาง และชยัพร อดัโดดดร 
  http://jeet.siamtechu.net 

 

JEET 2022; 9(1) 61

3.3  การตรวจจบัขอบแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์
 งานวจิยันี้ใชล้มิติสวติชต์รวจจบัแผงตดิตัง้ทีภ่ายในตวัเครื่อง ใช ้2 ตวัเป็นสวติช์ทีจ่ ากดัระยะทางการท างานอาศยั
แรงกดภายนอกมากระท า เช่น วางของทบัทีปุ่่ มกดหรอืลูกเบี้ยวมาชนทีปุ่่ มกดและเป็นผลท าใหห้น้าสมัผสัทีต่่ออยู่กบัก้าน
ชนเปิด-ปิด ตามจงัหวะของการชน ใชล้มิติสวติช์เพื่อนับรอบหรอืตดัการท างานของเครื่อง เมื่อถงึขอบแผงกนัไม่ใหเ้ครื่อง
ท างานเกนิขอบแผงอาจท าใหเ้กดิความเสยีงหายได้ ลมิติสวติช์โดยปกตแิบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะ คอื ปกตเิปิดและปกตปิิด 
จากโครงสรา้งภายในต าแหน่งปกต ิหน้าสมัผสัจะไม่ต่อถงึกนัท าใหก้ระแสไฟฟ้าไม่สามารถไหลผ่านได้ เมื่อมแีรงภายนอก
มากระท า เช่น ลูกสูบเคลื่อนที่ออกมากดลมิติสวติช์ท าให้สภาวะการท างานเปลี่ยนจากปกติเปิดเป็นปกติปิด มผีลท าให้
กระแสไฟฟ้าไหลผ่านไปได ้และเมื่อลูกสูบเคลื่อนทีก่ลบัจะท าใหล้มิติสวติชก์ลบัสู่สภาพเดมิจากปกตปิิดเป็นปกตเิปิด ท าให้
ตดัวงจรการท างาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 5 การตรวจจบัขอบแผงเซลลแ์สงอาทติย ์
 
 3.4  ระบบควบคมุการเปิด-ปิดน ้าส าหรบัท าความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทิตย ์

 งานวจิยันี้ใชโ้ซลนิอยวาล์ว คอื วาล์วควบคุมทศิทางน ้าโดยใชค้อยล์ไฟฟ้าสัง่การร่วมกบัสปรงิหรอืคอยล์ไฟฟ้าอกี
ตวัเมื่อตอ้งการใหว้าลว์อยู่อกีต าแหน่ง โซลนิอยวาลว์ประกอบดว้ยแม่เหลก็ไฟฟ้า ส าหรบัท าหน้าทีปิ่ดเปิดวาลว์เมื่อเปิดและ
ปิดสวติช ์เมื่อกระแสไหลผ่านขดลวดแม่เหลก็ไฟฟ้า สนามแม่เหลก็ทีเ่กดิขึน้จะดดูเดอืยวาลว์เพื่อเปิดวาลว์ และเมื่อปิดสวติช์
ตดักระแสไฟฟ้าเดอืยวาล์วจะกลบัไปสู่ต าแหน่งเดมิ โดยน ้าหนักของตวัเองเพื่อปิดวาล์ว อาท ิโซลนิอยวาล์วน ้า , โซลนิอ
ยวาลว์แก๊ส, โซลนิอยวาลว์ไฮดรอลคิ, โซลนิอยวาลว์ลม เป็นตน้ 
 3.5  วงจรควบคมุการท างาน 

   เมื่อเริม่เปิดสวติช์แบตเตอรี่ 12 โวลต์จะจ่ายแรงดนัใหก้บับอร์ดลดแรงดนัเพื่อแปลงแรงดนัเป็น 5 โวลต์ ไปเลี้ยง
บอร์ดต่างๆ ส่วนไฟ 12 โวลต์จะไปรอทีว่งจรก าลงัแผงสวติช์เป็นตวัสัง่การตัง้ค่าต่างๆไปยงัอาร์ดูโน่เพื่อรอการประมวลผล  
ลมิติสวติช์ 2 ตวัเป็นตวัเช็คว่าเครื่องติดตัง้พร้อมเริม่การท างานหรอืยงั และสัง่นับจ านวนรอบการท างานตามที่ตัง้ค่าไว้  
อาร์ดูโน่จะประมวลผลส่งไปยงัจอ LED 6 x 12 เพื่อแสดงผลจ านวนรอบการท างานและความเร็วแปรงขดั อาร์ดูโน่ส่ง
สญัญาณไปยงับอร์ดขบัมอเตอร์ขบัเคลื่อน 2 ตวัเพื่อเริม่การท างานตามที่ตัง้ค่าไวแ้ละบอร์ดแปรงขดักท็ างานตามทีต่ัง้ค่า
เช่นกนั ส่วนโมดลูรเีลย ์2 ช่องจะท างานเมื่อเครื่องเริม่การท างาน ช่องที ่1 จะส่งสญัญาณไปใหไ้ฟ แสดงสถานะท างาน ช่อง
ที ่2 ส่งไปยงัโซลนิอยวาลว์เพื่อเปิดน ้าฉีดท าความสะอาดแผง 
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รปูท่ี 6 วงจรควบคมุการท างาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 7 วงจรควบคุมการท างานทีถ่่ายจากภาพจรงิ 
 
 3.6  โปรแกรมควบคมุการท างาน 

 งานวจิยันี้ควบคุมการท างานดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร ์โดยรบัค่าเพื่อเริม่ท างานจากสวติชป์ุ่ มกด ระบบจะตรวจจบั
การติดตัง้เครื่องเขา้กบัแผงเซลล์แสงอาทติย์ก่อนจะเริม่ท างานด้วยลมิติสวติช์จ านวน 1 ตวั และจะแสดงผลสถานะการ
ท างานดว้ยหลอดไฟแสดงสถานะการท างานสสีม้ ตดัต่อการท างานดว้ยรเีลย์ โปรแกรมการท างานเริม่จากสถานะรอรบัค่า
จากสวติชป์ุ่ มกดเมื่อมกีารกดปุ่ มเริม่การท างานหลอดไฟสสีม้จะตดิ โปรแกรมจะรบัค่าจากลมิติสวติชท์ีอ่ยู่ในสถานะ NO และ
ไมโครคอนโทรลเลอรจ์ะสัง่การใหม้อเตอรข์บัเคลื่อนและชุดแปรงขดัท างานพรอ้มกบัโซลนิอยวาลว์ ขบัเคลื่อนดว้ยความเรว็ 
80 รอบต่อนาท ีจนกระทัง่ตวัเครื่องเคลื่อนที่ถงึขอบอกีดา้นของแผงเซลล์แสงอาทติย์มลีมิติสวติช์สถานะ NC เมื่อสุดขอบ
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แผงตวัเครื่องจะเคลื่อนทีก่ลบัไปทีต่ าแหน่งเริม่ตน้ท า ซึ่งจะหยุดการท างานของเครื่องท าความสะอาดแผงเซลล์แสงอาทติย์
ทนัท ีโดยมกีระบวนการท างานดงัโฟลว์ชารท์ในรปูที ่8 ดงันี้ 
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รปูท่ี 8 โปรแกรมควบคุมการท างาน 
 
4. ผลการทดสอบ 

4.1 การทดสอบระบบควบคมุความเรว็ของแปรงขดั 
 ระบบการท าความสะอาดของเครื่องท าความสะอาดแผงเซลล์แสงอาทติย์อตัโนมตัจิะใชม้อเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

12 โวลต์ 250 วตัต์ เป็นต้นก าลงัใหแ้ปรงปัดส่งก าลงัผ่านระบบโซ่ทีม่อีตัราทด 1/1 ควบคุมความเรว็รอบของแปรงปัดดว้ย
สญัญาณ PWM จากไมโครคอนโทรลเลอร์ ARDUINO MEGA 2560 ร่วมกบับอร์ดขบัมอเตอร์ท าใหแ้ปรงปัดสามารถปรบั
ความเรว็รอบไดต้ัง้แต่ 0 – 380 รอบต่อนาท ีโดยตัง้ค่าดว้ยปุ่ มกดร่วมกบัจอแอลซดี ีจากการออกแบบก าหนดให ้แปรงปัด 
มคีวามเร็วที ่3 ระดบั ดงันี้ หมายเลข 1 ความเรว็ต ่า มคีวามเรว็รอบประมาณ 30 เปอร์เซ็นต์ หมายเลข 2 ความเรว็ปาน
กลาง มคีวามเรว็รอบประมาณ 60 เปอรเ์ซน็ต ์หมายเลข 3 ความเรว็สงูสุด มคีวามเรว็รอบประมาณ 100 เปอรเ์ซน็ต ์ดงันี้ 
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รปูท่ี 9 สญัญาณ PWM ทีร่ะดบัความเรว็ต ่า 
 

 
 

รปูท่ี 10 สญัญาณ PWM ทีร่ะดบัความเรว็ปานกลาง 
 

 
 

รปูท่ี 11 สญัญาณ PWM ทีร่ะดบัความเรว็สงูสุด 
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ตารางท่ี 1 การทดสอบความเรว็ของแปรงขดัทีค่วามเรว็ต ่า 
ครัง้ท่ี ความเรว็รอบ (RPM) แรงดนั (V) กระแส (A) 

1 207 12.52 4.26 
2 208 12.51 4.27 
3 206 12.52 4.25 
4 207 12.53 4.26 
5 207 12.52 4.26 

เฉล่ีย 207 12.52 4.26 
 
ตารางท่ี 2 การทดสอบความเรว็ของแปรงขดัทีค่วามเรว็ปานกลาง 

ครัง้ท่ี ความเรว็รอบ (RPM) แรงดนั (V) กระแส (A) 
1 361 12.21 5.01 
2 361 12.21 5.01 
3 360 12.20 5.00 
4 362 12.22 5.02 
5 361 12.21 5.01 

เฉล่ีย 361 12.21 5.01 
 
ตารางท่ี 3 การทดสอบความเรว็ของแปรงขดัทีค่วามเรว็สงูสุด 

ครัง้ท่ี ความเรว็รอบ (RPM) แรงดนั (V) กระแส (A) 
1 375 12.01 5.41 
2 374 12.02 5.40 
3 375 12.00 5.41 
4 376 12.01 5.42 
5 375 12.01 5.41 

เฉล่ีย 375 12.01 5.41 
 

จากการทดสอบค่าความเรว็แปรงปัดตามระดบัทีก่ าหนดขึน้ทัง้ 3 ระดบั จะพบว่า ทีส่ญัญาณ PWM ทีร่ะดบัความเรว็ต ่า 
จะได้ความเร็วรอบเฉลี่ย 207 RPM ที่สัญญาณ PWM ที่ความเร็วปานกลาง จะได้ความเร็วรอบเฉลี่ย 361 RPM และ 
ทีส่ญัญาณ PWM ทีค่วามเรว็สงูสุด จะไดค้วามเรว็รอบเฉลีย่ 375 RPM 

4.2  การทดสอบความเรว็การเคลื่อนท่ีของเคร่ืองท าความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบอตัโนมติั 
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รปูท่ี 12 ขณะท าการทดสอบความเรว็การเคลื่อนทีข่องเครื่องท าความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทติย์ 
 
ตารางท่ี 4 ความเรว็การเคลื่อนทีร่ะดบัความเรว็ของแปรงขดัทีค่วามเรว็ต ่า 

ครัง้ท่ี ระยะการ
เคลื่อนท่ี (m) เวลา (s) ความเรว็ (m/s) แรงดนั (V) กระแส (A) 

1 1 15.09 1/15.09 12.52 4.26 
2 1 15.02 1/15.02 12.51 4.27 
3 1 15.01 1/15.01 12.52 4.25 
4 1 14.82 1/14.82 12.53 4.26 
5 1 15.12 1/15.12 12.52 4.26 

เฉล่ีย 1 15.21 1/15.21 12.52 4.26 
 
ตารางท่ี 5 ความเรว็การเคลื่อนทีร่ะดบัความเรว็ของแปรงขดัทีค่วามเรว็ปานกลาง 

ครัง้ท่ี ระยะการ
เคลื่อนท่ี (m) เวลา (s) ความเรว็ (m/s) แรงดนั (V) กระแส (A) 

1 1 15.00 1/15.00 12.21 5.01 
2 1 15.03 1/15.03 12.21 5.01 
3 1 15.01 1/15.01 12.20 5.00 
4 1 15.04 1/15.04 12.22 5.02 
5 1 15.03 1/15.03 12.21 5.01 

เฉล่ีย 1 15.02 1/15.02 12.21 5.01 
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ตารางท่ี 6 ความเรว็การเคลื่อนทีร่ะดบัความเรว็ของแปรงขดัทีค่วามเรว็สงูสุด 

ครัง้ท่ี ระยะการ
เคลื่อนท่ี (m) เวลา (s) ความเรว็ (m/s) แรงดนั (V) กระแส (A) 

1 1 15.01 1/15.01 12.01 5.41 
2 1 15.02 1/15.02 12.02 5.40 
3 1 15.02 1/15.02 12.00 5.41 
4 1 15.03 1/15.03 12.01 5.42 
5 1 15.04 1/15.04 12.01 5.41 

เฉล่ีย 1 15.02 1/15.02 12.01 5.41 
 

จากการทดสอบเพื่อหาความเร็วการเคลื่อนที่ของเครื่องท าความสะอาดแผงเซลล์แสงอาทติย์แบบอตัโนมตัิ จะพบว่า 
เครื่องท าความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทติยแ์บบอตัโนมตั ิจะมคีวามเรว็การเคลื่อนทีโ่ดยเฉลีย่ 0.066 เมตรต่อวนิาท ีทีร่ะดบั
ความเร็วแปรงปัดความเร็วต ่าที่ค่ากระแสเฉลี่ย 4.26 A มคีวามเร็วการเคลื่อนที่โดยเฉลี่ย 0.067 เมตรต่อวนิาท ีที่ระดบั
ความเรว็แปรงปัดความเรว็ปานกลางทีค่่ากระแสเฉลี่ย 5.01 A และมคีวามเรว็การเคลื่อนทีโ่ดยเฉลี่ย 0.067 เมตรต่อวนิาท ี
ทีร่ะดบัความเรว็แปรงปัดความเรว็สงูสุดทีค่่ากระแสเฉลีย่ 5.41 A 

4.3 การทดสอบการท างานเคร่ืองท าความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบอตัโนมติั 
ท าการทดสอบการท างานเครื่องท าความสะอาดแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบอัตโนมัติโดยทดสอบการผลิต

ก าลงัไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทติย์ที่ไม่ได้ท าความสะอาดเปรยีบเทยีบกบัแผงเซลล์แสงอาทติย์ทีท่ าความสะอาดดว้ย
เครื่องท าความสะอาดแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบอตัโนมตัิ โดยท าการเก็บบนัทึกข้อมูลกระแสไฟฟ้าและแรงดนัไฟฟ้า 
ช่วงเวลา 8.30 – 12.30 น. วนัที ่5 เมษายน พ.ศ. 2564 
ค านวณประสทิธภิาพทีย่งัไม่ท าความสะอาดของแผงเซลลแ์สงอาทติยจ์ากสมการ  
 η = (Pm−P)/P × 100 + (100) %  
ค านวณประสทิธภิาพทีท่ าความสะอาดของแผงเซลลแ์สงอาทติยจ์ากสมการ  
 η = (Pf−P)/P × 100 + (100) %  
ก าหนดให ้ 
 η คอื ประสทิธภิาพแผงเซลลแ์สงอาทติยท์ีท่ าความสะอาดดว้ยเครื่องท าความสะอาด  
 P คอื ค่าก าลงัไฟฟ้ามาตรฐานจากโรงงาน  
 Pm คอื ก าลงัไฟฟ้าจากแผงเซลลแ์สงอาทติยท์ีท่ าความสะอาดดว้ยเครื่องท าความสะอาด  
 Pf คอื ก าลงัไฟฟ้าแผงเซลลแ์สงอาทติยท์ีไ่ม่ไดท้ าความสะอาด 
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ตารางท่ี 7 การทดสอบการท างานเครื่องท าความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทติยแ์บบอตัโนมตั ิ
ครัง้ท่ีท า
ความ
สะอาด
แผง 

แผงไม่ได้ท าความสะอาด (Pf) แผงท่ีได้รบัการท าความสะอาด (Pm) ผลต่าง
หลงัท า
ความ
สะอาด 

(W) 

กระแสไฟฟ้า 
(A) 

แรงดนัไฟฟ้า 
(V) 

ก าลงัไฟฟ้า 
(W) 

กระแสไฟฟ้า 
(A) 

แรงดนัไฟฟ้า 
(V) 

ก าลงัไฟฟ้า 
(W) 

1 5.80 27.00 156.60 7.50 36.40 273 116.40 
2 5.60 27.20 152.32 7.60 37.90 288 135.68 
3 5.50 27.10 149.05 7.90 38.50 304 154.95 
4 5.40 27.30 147.42 7.90 38.50 304 156.58 
5 5.70 27.40 156.18 7.90 38.50 304 147.82 

 
ตารางท่ี 8 การทดสอบการท างานเครื่องท าความสะอาดแผงเซลลแ์สงอาทติยแ์บบอตัโนมตัดิา้นประสทิธภิาพ 
จ านวน
ครัง้ท่ีท า
ความ
สะอาด
แผง 

แผงโรงงาน แผงไม่สะอาด 
ประสิทธิภาพ 

% 

แผงสะอาด 
ประสิทธิภาพ 

% 
A V W A V W A V W 

1 8 40 320 6.6 30.1 198.6 62.06 7.5 36.4 273 85.31 
2 8 40 320 6.6 30.1 198.6 62.06 7.6 37.9 288 90.00 
3 8 40 320 6.6 30.1 198.6 62.06 7.9 38.5 304 95.00 
4 8 40 320 6.6 30.1 198.6 62.06 7.9 38.5 304 95.00 
5 8 40 320 6.6 30.1 198.6 62.06 7.9 38.5 304 95.00 

 
4.4  การทดสอบระยะเวลาการใช้งาน 

 
ตารางท่ี 9 การทดสอบแรงดนัของแบตเตอรี ่

เวลา (นาที) ระดบัแรงดนัแบตเตอรี่ 
(โวลต์) 

ระดบั LED ท่ีแสดง การท างาน 

0 12.89 สเีขยีว ท างานปกต ิ
10 12.74 สเีขยีว ท างานปกต ิ
20 12.68 สเีขยีว ท างานปกต ิ
30 12.39 สเีหลอืง ท างานปกต ิ
40 12.15 สเีหลอืง ท างานปกต ิ
50 11.96 สแีดง ท างานปกต ิ
60 11.57 สแีดง ท างานปกติ
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จากตารางที ่9 เป็นการทดสอบแบตเตอรีโ่ดยจะวดัค่าทุก 10 นาท ีจนถงึ 60 นาท ีแรงดนัแบตเตอรีท่ีเ่วลา 60 นาท ีอยูท่ี ่
11.57 โวลต ์สามารถใชง้านไดต้ามปกต ิ

 
5. บทสรปุ  

จากการทดสอบเครื่องท าความสะอาดแผงเซลล์แสงอาทติย์แบบอตัโนมตัิ จะพบว่า เมื่อท าการทดสอบการเคลื่อนที่
เดนิหน้า ถอยหลงับนพื้นที่แห้ง เครื่องท าความสะอาดแผงเซลล์แสงอาทติย์สามารถเคลื่อนที่เดนิหน้า ถอยหลงั ได้ตาม
โปรแกรมทีก่ าหนดไว ้ส าหรบับนพืน้ทีเ่ปียก เครื่องท าความสะอาดแผงเซลล์แสงอาทติย์สามารถเคลื่อนทีไ่ดแ้ต่จะเกดิการ
สะดุดของเครื่องเล็กน้อยเนื่องจากล้อขบัเคลื่อนลื่นจนไม่สามารถพาตวัเครื่องเคลื่อนที่ไปได้สะดวก การทดสอบมอเตอร์
แปรงขดั และแปรงขดัจะเหน็ว่าถา้ตดิแปรงขดัแล้วความเรว็ของมอเตอร์แปรงขดัจะลดลง เนื่องจากมอเตอร์มกีารขบัโหลด 
และเมื่อท าการทดสอบขบัจรงิความเรว็รอบของมอเตอรแ์ปรงขดัจะลดลงตามแรงเสยีดทานของพืน้ที ่เมื่อท าการทดสอบค่า
ความเร็วแปรงปัดตามระดบัทีก่ าหนดขึน้ทัง้ 3 ระดบั จะพบว่า ที่สญัญาณ PWM ที่ระดบัความเร็วต ่า จะได้ความเรว็รอบ
เฉลี่ย 207 RPM ที่สัญญาณ PWM ที่ความเร็วปานกลาง จะได้ความเร็วรอบเฉลี่ย 361 RPM และที่สัญญาณ PWM  
ทีค่วามเรว็สูงสุด จะไดค้วามเรว็รอบเฉลี่ย 375 RPM เมื่อท าการทดสอบเพื่อหาความเรว็การเคลื่อนทีข่องเครื่องท าความ
สะอาดแผงเซลล์แสงอาทติย์แบบอตัโนมตัิ เครื่องท าความสะอาดแผงเซลล์แสงอาทติย์แบบอตัโนมตัิ จะมคีว ามเร็วการ
เคลื่อนที่โดยเฉลี่ย 0.066 เมตรต่อวนิาท ีที่ระดบัความเร็วแปรงปัดความเร็วต ่าที่ค่ากระแสเฉลี่ย 4.26 A มคีวามเร็วการ
เคลื่อนที่โดยเฉลี่ย 0.067 เมตรต่อวินาที ที่ระดับความเร็วแปรงปัดความเร็วปานกลางที่ค่ากระแสเฉลี่ย 5.01 A และ 
มคีวามเรว็การเคลื่อนทีโ่ดยเฉลี่ย 0.067 เมตรต่อวนิาท ีทีร่ะดบัความเรว็แปรงปัดความเรว็สูงสุดทีค่่ากระแสเฉลี่ย 5.41 A 
และเมื่อท าการทดสอบการท างานเครื่องท าความสะอาดแผงเซลล์แสงอาทติย์แบบอตัโนมตัดิา้นประสทิธภิาพ ส าหรบัแผง 
ไม่สะอาด จะมปีระสทิธภิาพรอ้ยละ 62.06 ส าหรบัแผงสะอาด จะมปีระสทิธภิาพรอ้ยละ 95 ท าใหป้ลอดภยัและประหยดัการ
ใชแ้รงงานของมนุษยไ์ดเ้ป็นอย่างมาก 
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