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บทคดัย่อ 

การท  าวจิยัครัง้นี้มวีตัถุประสงค์เพื่อศกึษาและพฒันาระบบสูบน ้าเคลื่อนที่พลงังานแสงอาทติย์ส  าหรบัชุมชนฐานราก  
ในระดบัครวัเรอืน และวเิคราะห์ปรมิาณน ้าทีไ่ดใ้นแต่ละช่วงเวลาของระบบสบูน ้าเคลื่อนทีพ่ลงังานแสงอาทติย ์อุปกรณ์หลกั
ประกอบดว้ยเครื่องสบูน ้ามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบไรแ้ปลงถ่านขนาด 250 วตัต ์ร่วมกบัแผงโซล่าเซลลข์นาด 400 วตัต ์
จ  านวน 1 แผง ตดิตัง้บนโครงสรา้งรถเขน็ส  าหรบัเคลื่อนทีไ่ดข้นาดความกวา้ง 70 เซนตเิมตร ยาว 135 เซนตเิมตร และสูง 
70 เซนติเมตร ตู้ควบคุมภายในติดตัง้ฟิวส์ไฟฟ้ากระแสตรง เซอร์กิตเบรกเกอร์ อุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชกทางไฟฟ้า
กระแสตรง (DC Surge Protector) และมอนิเตอรแ์สดงค่าแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ก าลงัไฟฟ้า ปรมิาณน ้าจะไหลผ่านท่อ
เพิม่แรงดนั (แอร์แว) ขนาด 3 นิ้ว สูง 60 เซนติเมตร ผ่านมาตรวดัอตัราการไหล หลงัตดิตัง้ทดสอบการท  างานตามระดบั
ความเอยีงของแผงโซล่าเซลล์ 3 ระดบั ไดแ้ก่ 10, 20 และ 30 องศา ในช่วงเวลา 08.00 น. ถึง 17.00 น. โดยเฉลี่ย 6 ครัง้ 
ใน 1 ชัว่โมง จ  านวน 3 ครัง้ พบว่า ช่วงเวลาการท  างานทีม่ปีระสทิธภิาพสูงสุดทัง้ 3 ระดบัคอื ช่วงเวลา 13.00น. ค่าปรมิาณ
น ้าสูงสุดเท่ากบั 1,411.18, 1,965.74 และ 1,624.10 ลติรต่อชัว่โมง ตามล าดบั โดยระดบัความเอยีงทีเ่หมาะสมต่อการใช้
งาน คอื ทีร่ะดบัความเอยีง 20 องศา ไดป้รมิาณน ้าสงูสุดต่อวนัเท่ากบั 13,848 ลติร หรอื 13.85 ควิต่อวนั 
ค  ำส  ำคญั: ระบบสบูน ้า, พลงังานแสงอาทติย,์ ระดบัครวัเรอืน 
 
Abstract 
 The purpose of this research were to study and develop the solar mobile pumping system for the 
community at the household level and to analyze the amount of water that obtained in each period from the solar 
mobile pumping system. The main equipment consists of a BLDC motor pump at 250 watt together with a solar 
panel at 400 watt, which were installed on a mobile trolley with the dimension of 70 centimeters width, 135 
centimeters length and 70 centimeters height. A DC electric fuse, circuit breaker, a DC Surge Protector and a 
monitor showing the information of the voltage value, electric current, and electric power were installed on the 
internal control cabinet. The amount of water flow through the pipe of a 3 inch width and 60 centimeter height 
were also measured. After installing and testing the equipment, the 3 level of inclination (10, 20 and 30 degrees)
of the solar cells were examined during 8:00 a.m. to 5:00 p.m. on average 6 times in 1 hour with 3 replications. It 
was found that the highest efficiency for all 3 levels was at 1:00 p.m. The maximum water volume of each 
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inclination levels were 1411.18, 1,965.74 and 1,624.10 liters per hour, respectively. The suitable inclination level 
was 20 degrees which obtained the maximum amount of water of 13,848 liters or 13.85 cubic meters per day. 
Keywords: Pumping System, Solar Energy, Household Level 
 
1. บทน ำ 

เทคโนโลยทีีม่คีวามเหมาะสมกบัวถิชีวีติและกจิกรรมทางการเกษตรของชุมชน มเีป้าหมายตอ้งเป็นเทคโนโลยทีีช่่วยให้
ชุมชนสามารถลดการใชพ้ลงังานฟุ่มเฟือยจากกจิกรรมทางการเกษตร ลดค่าใชจ้่ายทางดา้นพลงังานของชุมชนสามารถใช้
งานได้อย่างยัง่ยืน ซึ่งต้องพิจารณาถึงความเหมาะสมในการใช้งานเทคโนโลยีทางด้านพลงังานทดแทนของชุมชนทัง้  
4 ด้าน ประกอบด้วย ความเหมาะสมทางด้านเทคนิค ความเหมาะสมทางด้านเศรษฐศาสตร์ ความเหมาะสมทางด้าน
นโยบาย และความสอดคลอ้งกบัชุมชนเกษตรกรรมและความเหมาะสมทางดา้นสิง่แวดลอ้ม ซึ่งเทคโนโลยทีางดา้นพลงังาน
ทดแทนที่เหมาะสมกับชุมชนเกษตรกรรมจะต้องสามารถลดค่าใช้จ่ายทางด้านพลงังานของชุมชนลงได้ โดยเทคโนโลยี 
ที่ผ่านเกณฑ์การคัดเลือกที่เหมาะสมกับชุมชน สามารถจ  าแนกเทคโนโลยีพลงังานทดแทนตามการใช้งานของชุมชน
ออกเป็น 2 ส่วน คือ เทคโนโลยีพลังงานทดแทนที่เหมาะสมกับการใช้ในครัวเรือน และเทคโนโลยีพลังงานทดแทน 
ทีเ่หมาะสมกบัการใชใ้นการประกอบอาชพีของคนในชุมชน กรมพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน (2563) [1] 

โรงเรยีนบา้นทุ่งกร่าง ต.ทบัไทร อ.โป่งน ้ารอ้น จ.จนัทบุร ีสงักดัสงักดัส านักงานเขตพืน้ทีก่ารศกึษาประถมศกึษาจนัทบุร ี
เขต 2 ได้จดัท  าโครงการเรยีนรู้บูรณาการตามหลกัปรชัญาของเศรษฐกิจพอเพยีงกจิกรรมสวนผสมผสาน โดยมุ่งสอนให้
นักเรยีนของโรงเรยีนปลูกพชืผกัสวนครวั และผลไมส้  าหรบัใชเ้ป็นแหล่งอาหารเป็นของตนเอง ซึ่งในแต่ละวนัจะต้องน าน ้า  
ทีไ่ดจ้ากบ่อน ้าขึน้มารดน ้าตน้ไม ้และผลผลติทางดา้นการเกษตรภายในแปลงผกั โดยมคีวามสนใจต้องการระบบไฟฟ้าจาก 
โซล่าเซลล์มาใช้ประโยชน์ในกระบวนการสูบน ้ า โดยให้นักเรียนมีส่วนร่วม เพื่อลดปรมิาณการใช้กระแสไฟฟ้าภายใน
โรงเรยีนลง อกีทัง้ยงัเป็นแหล่งเรยีนรู ้การประยุกต์ใชพ้ลงังานแสงอาทติยภ์ายในโรงเรยีน และบุคคลทัว่ไปมาศกึษาเพื่อน า
กลบัไปปรบัใชก้บัครวัเรอืนได ้ซึง่ทางโรงเรยีนยงัขาดบุคลากรทีม่อีงคค์วามรูค้วามเชีย่วชาญในการถ่ายทอดองคค์วามรูด้า้น
การสบูน ้าจากพลงังานแสงอาทติย์ ผูว้จิยัจงึมแีนวคดิทีจ่ะสรา้งระบบสบูน ้าพลงังานแสงอาทติยแ์บบเคลื่อนทีไ่ด ้เพื่อสะดวก
ต่อการด  าเนินงาน การเกบ็รกัษา และการน าไปถ่ายทอดเทคโนโลยยีังชุมชน โดยมอีุปกรณ์หลกัทีส่  าคญัประกอบดว้ยแผง 
โซล่าเซลล ์ปัม๊น ้า และตู้ควบคุมระบบการท  างาน ต่อร่วมกบัระบบแอร์แวเพื่อเพิม่แรงดนัปัม๊น ้าใหม้รีะดบัแรงดนัสูงขึน้ โดย
จะเป็นการส่งเสรมิใหภ้าคครวัเรอืนสามารถพึง่พาตนเองในการด  ารงชพีในชวีติประจ  าวนัได ้ควบคู่กบัการอนุรักษ์พลงังาน 
และการรกัษาสิง่แวดล้อม สอดคล้องกบัศาสตร์พระราชา สู่การพฒันาที่ยัง่ยนื และตามหลกัปรชัญาเศรษฐกจิพอเพยีง ซึ่ง
ประกอบดว้ย 3 ห่วง 2 เงื่อนไข คอื ความพอประมาณ ความมเีหตุผล และมภีูมคิุ้มกนั โดยมเีงื่อนไขประกอบ คอื ความรู ้
ควบคุมคุณธรรม ใชส้ตดิว้ยความไม่ประมาทในการด  ารงชวีติ มลูนิธชิยัพฒันา (2563) [2] 

ดงันัน้ ผูว้จิยัจงึไดพ้จิารณาทีจ่ะศกึษาระบบสูบน ้าเคลื่อนที่พลงังานแสงอาทติย์ส  าหรบัชุมชนฐานรากในระดบัครวัเรอืน 
โดยจดัสรา้งระบบสูบน ้าตดิตัง้อยู่บนยานพาหนะทีส่ามารถเคลื่อนทีไ่ด ้ดา้นบนโครงสรา้งตดิตัง้แผงโซล่าเซลล์ สามารถปรบั
ระดบัมุมเอยีงเพื่อใหเ้กดิประสทิธภิาพสงูสุด ซึ่งจะท  าการสบูน ้าภายในบ่อทีม่รีะดบัความลกึ 5 เมตร ส่งไปยงัแปลงผกั เพื่อ
ลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าลง ลดตน้ทุนการผลติภาคเกษตรกรรม ส่งเสรมิเรยีนรูก้ารน าพลงังานทีม่าจากแหล่งธรรมชาตมิาใช้
ใหเ้กดิประโยชน์ เพื่อจะสามารถพึง่พาตนเอง ประหยดัค่าใชจ้่ายดา้นกระแสไฟฟ้าในระดบัครวัเรอืน ดว้ยกรรมวธิหีลกัการ
ทางวศิวกรรม โดยสอดคล้องกับ ชวกร รุ่งทวีชยั และอนุรกัษ์ ตาค  า (2562) [3] ศึกษาติดตัง้โซล่าเซลล์กับเครื่องสูบน ้ า
ส  าหรบัศูนย์เรยีนรูเ้กษตรทฤษฏีใหม่ขนาด 24 โวลต์ 370 วตัต์ ซึ่งจะน าพาใหท้างโรงเรยีนได้ผลสมัฤทธิใ์นด้านการเรยีน 
การสอนของอาจารย ์และคงรกัษาปลูกจติส  านึกการอนุรกัษ์พลงังานต่อไป 
  



ระบบสบูน ้าเคลื่อนทีพ่ลงังานแสงอาทติยส์  าหรบัชมุชนฐานรากฯ ศรายุทธ ์จติรพฒันากุล และคณะ 
http://jeet.siamtechu.net 

 

JEET 2022; 9(1) 13 

2. วตัถปุระสงคข์องกำรวิจยั 
1. เพื่อศกึษาพฒันาระบบสบูน ้าเคลื่อนทีพ่ลงังานแสงอาทติยส์  าหรบัชุมชนฐานรากในระดบัครวัเรอืน 
2. เพื่อศกึษาวเิคราะหป์รมิาณน ้าทีไ่ดใ้นแต่ละช่วงเวลาของระบบสบูน ้าเคลื่อนทีพ่ลงังานแสงอาทติย์ 

 
3. วิธีด  ำเนินกำรวิจยั  

งานวิจยันี้ท  าการศึกษาระบบสูบน ้ าเคลื่อนที่พลงังานแสงอาทิตย์ส  าหรบัชุมชนฐานรากในระดับครวัเรือน เพื่อเป็น
แนวทางในการลดต้นทุนงานด้านเกษตรกรรม โดยมีอุปกรณ์หลกัประกอบด้วย แผงโซล่าเซลล์ขนาด 400 วตัต์ จ  านวน  
1 แผง เครื่องสูบน ้าแบบหอยโขง่ (Centrifugal Pump) มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรงขนาด 250 วตัต์ ปรมิาณน ้าไหลผ่านมาตร
วดัอตัราการไหลแบบกงัหนั (Turbine Flow Meter) แบ่งวธิกีารด  าเนินการวจิยั 4 ส่วน ดงันี้ 

ส่วนท่ี 1 ศึกษำข้อมูลอปุกรณ์ในกำรจดัสร้ำงระบบสูบน ้ำเคลื่อนท่ีพลงังำนแสงอำทิตยส์  ำหรบัชุมชนฐำนรำกใน
ระดบัครวัเรือน 

1.1 การศกึษาเครื่องสบูน ้ามอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง เครื่องสบูน ้ามอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรงทีน่ ามาใชใ้นโครงการวจิยัเป็น
เครื่องสูบน ้าขนาด 250 วตัต์ ยีห่้อ โจได (Jodai) รุ่น LIQB2.0/28-24/250 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง เป็นเครื่องสูบน ้าแบบ
หอยโข่ง (Centrifugal Pump) สามารถต่อแผงโซล่าเซลล์ขนาด 1x144 Cells หรือขนาด 300-400 วตัต์ จ  านวน 1 แผง  
ดงัรปูที ่1 โดยมคีุณลกัษณะของอุปกรณ์โดยทัว่ไป ดงัต่อไปนี้  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 1 เครื่องสบูน ้ามอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรงขนาด 250 วตัต ์
 

ล าดบัที่ (1) มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบไร้แปลงถ่าน (Brushless DC Motor) ก าลงัไฟฟ้าขาเขา้เครื่องสูบน ้าไฟฟ้า
แบบหอยโข่งมคีวามต้องการก าลงัไฟฟ้าสงูสุดที ่250 วตัต ์ปรมิาณแรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงอยู่ระหว่าง 10-55 โวลต ์แรงดนั
ขณะท  างาน 24 โวลต์ และสามารถรบักระแสไฟฟ้าได้สูงสุดที่ 11 แอมแปร์ เสื้อมอเตอร์ท  าจากอลูมเินียมมคีรีบเพื่อช่วย
ระบายความรอ้น (2) พดัลมระบายความรอ้นขณะมอเตอรท์  างาน ลกัษณะของพดัลมท  าจากใบพดัทนต่อความรอ้น ช่วยยดื
อายุ และรกัษามอเตอร์ใหย้าวนาน (3) กล่องความคุมโดยตดิตัง้บนตวัมอเตอร์เครื่องสูบน ้า (Built In) ภายในกล่องมวีงจร
อิเล็กทรอนิกส์ส  าหรบัควบคุมการท  างานประกอบด้วย สวิตช์ส  าหรบัเปิด-ปิด ระบบการท  างาน จุดเชื่อมต่อส  าหรบัต่อ
อุปกรณ์ตรวจสอบปริมาณน ้ าภายในบ่อ และตรวจสอบปริมาณน ้ าที่อยู่ในภาชนะบรรจุน ้ า อีกทัง้ยังมีจุดเชื่อมต่อ
สายสญัญาณไฟฟ้ากระแสตรง เพื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าใหก้บัมอเตอร์ (4) ช่องน ้าออกขนาด 1 นิ้ว ท  าจากเหลก็หล่อ ภายใน 
มใีบพดัทองเหลอืงต่อร่วมกบัท่อประปา เพื่อส่งน ้าไปยงัพื้นทีท่ีต่้องการ (5) ช่องน ้าเขา้ขนาด 1 นิ้ว ส  าหรบัต่อกบัสายอ่อน 
ที่หย่อนลงในบ่อน ้ า โดยปริมาณความลึกอยู่ในระดับไม่เกิน 8 เมตร (6) ฐานส  าหรับยึดเครื่อง สูบน ้ า เพื่อป้องกัน 
การเคลื่อนที่ของเครื่องสูบน ้า โดยสามารถติดตัง้เครื่องสูบน ้าเขา้กบัโครงสรา้งแบบแพลอยน ้า หรอืแบบโครงสร้างบนบก 
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ที่อยู่กับที่ได้ ในกรณีที่แรงดันไฟฟ้าต ่ ากว่า 10 โวลต์ ระบบจะสัง่งานให้เครื่องสูบน ้ าหยุดท  างาน หรือในกรณีที่มี
แรงดนัไฟฟ้าเกนิ 10 โวลต ์ระบบจะหน่วงเวลา 10 นาท ีเพื่อกลบัมาท  างานไดเ้องโดยอตัโนมตั ิ

  1.2 การศกึษาแผงโซล่าเซลล์ (Solar Cells) แผงโซล่าเซลล์ที่น ามาใช้ในงานวจิยัเป็นแบบผลกึเดี่ยว (Mono 
Half Cut Cell Crystalline) มีขนาดความกว้าง 1,002 มิลลิเมตร ยาว 2,016 มิลลิเมตร และสูง 35 มิลลิเมตร ปริมาณ
น ้าหนัก 23.2 กิโลกรมั ยี่หอ้ Suntech รุ่น STP400S-A72/Vfh ก าลงัไฟฟ้าสูงสุดที่ผลติได้ 400 วตัต์ ปรมิาณเซลล์เท่ากบั 
144 Cells ส  าหรบัตดิตัง้ด้านบนระบบสูบน ้าเคลื่อนทีพ่ลงังานแสงอาทติย์ส  าหรบัชุมชนฐานรากในระดบัครวัเรอืน เพื่อเป็น
หลงัคาป้องกนัละอองน ้า และฝุ่ น ใชใ้นการรบัพลงังานจากแสงอาทติย์ โดยแผงโซล่าเซลล์แบบผลกึเดีย่วนัน้จะมรีาคาแพง
กว่าแบบโพลคีรสิตลัไลน์ (Poly Crystalline) หรอืมลัติครสิตลัไลน์ (Multi Crystalline) แต่จะใหก้ าลงัไฟฟ้าสูงกว่าเมื่อเทยีบ
กบัพื้นที่ในการติดตัง้ โดยจะมปีระสทิธภิาพประมาณร้อยละ 15 ถึง 20 เนื่องจากการเรยีงตัวผลกึในแต่ละเซลล์ที่ดีกว่า  
โดยจะมปีระสทิธภิาพการท  างานลดลงอย่างมาก เมื่อท  างานในสภาพอากาศที่มอีุณหภูมิสูงโดยการติดตัง้นัน้จะใช้พื้นที่
ประมาณ 7 ถงึ 9 ตารางเมตรต่อกโิลวตัต ์นครนิทร ์รนิผล (2559) [4] 

  1.3 มาตรวดัอตัราการไหลของน ้า (Flow Meter) มาตรวดัอตัราการไหลส  าหรบัในงานวจิยั เป็นมาตรวดัอตัรา
การไหลแบบกงัหนั (Turbine Flow Meter) สามารถแสดงผลดว้ยจอแสดงภาพแบบอเิลก็ทรอนิกส ์รุ่น FM001 ขนาดความ
กว้าง 105 มิลลิเมตร และยาว 66 มิลลิเมตร ขนาดความกว้างภายในเส้นผ่านศูนย์กลาง 31 มิลิเมตร ผลิตจากวัสดุ
อลูมเินียม ซึง่สามารถวดัอตัราการไหลของเหลวทีเ่ป็นน ้า น ้ามนั ระหว่าง 20-120 ลติรต่อนาท ีโดยหลกัการท  างานเครื่องวดั
การไหลแบบกงัหนั ประกอบด้วยใบพดัที่วางขวางอยู่ในท่อ ซึ่งกงัหนันี้จะตดิตัง้อยู่บนเพลาหรอืแบริง่ทีเ่ป็นศูนย์กลางของ  
ทิศทางการไหล โดยขนานกับเส้นทางการไหลในขณะที่มีของไหลไหลผ่าน จะท  าให้กังหันหมุนด้วยแรงจากของไหล 
ความเร็วในการหมุนของกังหนันัน้จะเป็นสดัส่วนกับความเร็วของไหลที่ไหลผ่าน จากนัน้จะใช้วธิีการวดัความเร็วของ  
การหมุนของกงัหนัเพื่อหาความเรว็ของของเหลว โดยอาศยัตวัเซ็นเซอร์ที่ต่ออยู่กบัตัวโครงสรา้ง ซึ่งมอีุปกรณ์เซ็นเซอร์  
ในการตรวจจบั เช่น ตวัเซน็เซอร์แม่เหล็ก โดยใชห้ลกัการหาค่าเฉลี่ยความเรว็ ในเสน้จุดศูนย์กลางของท่อ เหมาะส  าหรบั 
การวดัของไหลทีม่คีวามสะอาดและในช่วงของความเรว็ในการไหลทีม่ยี่านกวา้งมากได ้แฟ็คโตมารท์ (2564) [5] 

ส่วนท่ี 2 ศึกษำออกแบบโครงสร้ำง และระบบสูบน ้ำเคลื่อนท่ีพลงังำนแสงอำทิตย์ส  ำหรบัชุมชนฐำนรำกใน
ระดบัครวัเรือน  

1. ศึกษาออกแบบชุดโครงสร้างระบบสูบน ้ าเคลื่อนที่พลังงานแสงอาทิตย์ส  าหรบัชุมชนฐานรากในระดับครวัเรือน
โครงสร้างที่ส  าคัญดังรูปที่ 2 ประกบด้วย (1) โครงสร้างส่วนล้อหลักท  าหน้าที่รองรับน ้ าหนักตัวรถเข็น และส  าหรับ
เคลื่อนยา้ยระบบสูบน ้า โดยตดิตัง้ลอ้ทัง้ 2 ดา้น (ซา้ยและขวา) บนเพลากลางทีท่  าดว้ยโลหะกลม ใหส้ามารถเคลื่อนยา้ยได้
สะดวกโดยการออกแรงดนัไปดา้นหน้าหรอืดงึถอยหลงั (2) ท่อน ้าออก ระบบแอร์แว และมาตรวดัอตัราการไหล โดยเมื่อ 
มปีรมิาณน ้าทีอ่อกมาจากเครื่องสบูน ้าจะไหลผ่านท่อมายงัระบบแอร์แว เพื่อเพิม่แรงดนัน ้าทีอ่ยู่ในท่อใหสู้งขึน้ท  าใหส้ามารถ
ส่งน ้าไดใ้นระยะทางทีเ่พิม่ขึน้ (3) ดา้มจบัเขน็ตวัรถส  าหรบัเคลื่อนยา้ยระบบสูบน ้าไปยงัสถานทีต่้องการ โดยท  าการตดิตัง้
ทางด้านหลงัของตวัรถ โดยมขีนาดเท่ากบัความกวา้งของตวัรถท  าให้สะดวกต่อการใช้งาน (4) โครงสรา้งส่วนบนส  าหรบั
รองรับแผงโซล่าเซลล์ สามารถปรับองศามุมเอียงได้ 10-35 องศา เพื่อให้สามารถรับพลังงานแสงอาทิตย์ได้ตลอด 
ทุกช่วงเวลา โดยสามารถรองรบัแผงแผงโซล่าเซลล์ได้จ  านวน 1 แผง (5) กล่องควบคุมการท  างานหลกัของระบบสูบน ้ า
เคลื่อนทีพ่ลงังานแสงอาทติย์ โดยใชก้ล่องกนัน ้า เพื่อป้องกนัละอองน ้า และฝุ่ นเขา้ไปในกล่องควบคุม ภายในตดิตัง้ตดิตัง้
ฟิวสไ์ฟฟ้ากระแสตรง เพื่อป้องกนักระแสไฟฟ้าเกนิพกิดั เซอรก์ติเบรกเกอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง ส าหรบัตดัต่อวงจรไฟฟ้าระบบ
การท  างาน และอุปกรณ์ป้องกนัไฟกระโชกทางไฟฟ้า (Surge Protector) เพื่อป้องกนัในกรณีที่เกดิไฟกระโชกรุนแรง (6) 
เครื่องสูบน ้ามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบหอยโข่งขนาด 250 วตัต์ ท่อน ้าขาเขา้ และขาออกขนาด 1 นิ้ว โดยท  าการตดิตัง้
ในส่วนดา้นหน้าของตวัรถ ท  าใหส้ะดวกต่อการใชง้าน 
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รปูท่ี 2 แบบจ  าลองโครงสรา้งระบบสบูน ้าเคลื่อนทีพ่ลงังานแสงอาทติย ์
 

ล าดบัที ่(7) โครงสรา้งระบบสบูน ้าเคลื่อนทีพ่ลงังานแสงอาทติยส่์วนหน้าท  ามุมเอยีงไปทางดา้นหน้า เพื่อรองรบัปรมิาณ
น ้าแผงโซล่าเซลลใ์หถ้่ายเทไปยงัส่วนหน้า เมื่อท  าการปรบัตัง้มุมองศาแผงโซล่าเซลล ์อกีทัง้ยงัช่วยใหร้ถไม่เอยีงมาทางดา้น
หลงัอกีดว้ย (8) ลอ้หน้าส าหรบัค  ้ายนัพืน้ดา้นหน้ารถไม่ใหเ้อยีง โดยมขีนาดลอ้ทีเ่ลก็กว่าโครงสรา้งส่วนลอ้หลกั โดยจะยงัท  า
หน้าทีช่่วยประคองรถขณะเคลื่อนยา้ยอกีดว้ย 

  2. ศกึษาและออกแบบชุดควบคุมกระแสไฟฟ้าระบบสูบน ้าเคลื่อนทีพ่ลงังานแสงอาทติย์ส  าหรบัชุมชนฐานราก
ในระดบัครวัเรอืน ดงันี้ 

   1. ขนาดแผงโซล่าเซลล์ เน่ืองจากความตอ้งการของเครื่องสบูน ้ามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 250 วตัต ์
เริ่มท  างานตามคุณลกัษณะที่ระบุไว้มีความต้องการแรงดนัไฟฟ้าขณะท  างานอยู่ระหว่า ง 10-55 โวลต์ โดยเริ่มท  างาน 
ทีแ่รงดนั 10 โวลต ์ซึง่ในงานวจิยันี้ใชแ้ผงขนาด 400 วตัต ์ดงันัน้ 

    ค่าแรงดนัแผงโซล่าเซลลข์นาด 400 วตัต ์= 49.00 โวลต ์(±รอ้ยละ 5) 
    ค่ากระแสแผงโซล่าเซลลข์นาด 400 วตัต ์= 10.17 แอมแปร ์(±รอ้ยละ 5)  
ดงันัน้ ขนาดของแรงดนัและกระแสแผงโซล่าเซลลท์ีเ่หมาะสมต่อการใชง้านมคี่าเท่ากบั 49 โวลต ์(ไม่เกนิคุณลกัษณะ

ของเครื่องสูบน ้ า) และค่ากระแสไฟฟ้าเท่ากับ 10.17 แอมแปร์ จ  านวน 1 แผง โดยสังเกตที่ค่า VOC (Open-Circuit 
Voltage) และค่า ISC (Short Circuit Current) ของแผงโซล่าเซลล ์ตามล าดบั 

   2. ปรมิาณค่าแรงดนั และกระแสไฟฟ้าของเครื่องสูบน ้าปรมิาณแรงดนัไฟฟ้าขณะท  างานอยู่ในช่วงระหว่าง 
10-55 โวลต์ และปรมิาณค่ากระแสที่ต้องการ 11 แอมแปร์ ดงันัน้แผงโซล่าเซลล์ขนาด 400 วตัต์ จงึมคีวามเหมาะสมต่อ 
การน ามาใชง้าน เน่ืองจากไม่เกนิคุณลกัษณะของเครื่องสบูน ้า โดยสามารถค  านวณหาค่าพลงังานไฟฟ้าได้ ดงัต่อไปนี้ 

    W = (ก าลงัการผลติของแผงโซล่าเซลล ์x 5) / 1,000 
   เมื่อ 
    W คอื จ  านวนขนาดการผลติกระแสไฟฟ้าใน 1 วนั (วตัต)์ 
   เมื่อตอ้งการหาขนาดการผลติกระแสไฟฟ้าใน 1 วนั สามารถค  านวณได ้ดงันี้ 
    W = (400 x 5) 
      = 2,000 วตัต ์หรอื 2 ยนูิตต่อวนั 
   ดงันัน้ แผงโซล่าเซลล์ขนาด 400 วตัต์ จ  านวน 1 แผง สามารถผลติกระแสไฟฟ้าได้เท่ากบั 2 ยูนิตต่อวนั 

หรอื 60 ยูนิตต่อเดือน สามารถประหยดัค่ากระแสไฟฟ้าในการสูบน ้าในช่วงเวลากลางวนัได้เป็นเงนิ 270 บาทต่อเดอืน 
ค  านวณจากค่ากระแสไฟฟ้าที ่4.5 บาท ต่อยนูิต รวมภาษมีคู่าเพิม่ การไฟฟ้าส่วนภูมภิาค (2564) [6] 
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ส่วนท่ี 3 กำรติดตัง้ระบบสูบน ้ำเคลื่อนท่ีพลงังำนแสงอำทิตยส์  ำหรบัชุมชนฐำนรำกในระดบัครวัเรือน 
การตดิตัง้ระบบสูบน ้าเคลื่อนทีพ่ลงังานแสงอาทติย์ส  าหรบัชุมชนฐานรากในระดบัครวัเรอืน สามารถออกแบบวงจรการ

เชื่อมต่อดังรูปที่ 3 โดยติดตัง้แผงโซล่าเซลล์ขนาด 400 วัตต์ เครื่องสูบน ้ ามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 250 วัตต ์
นอกจากนัน้ยังได้มีติดตัง้อุปกรณ์อื่น ๆ  ประกอบด้วย ฟิวส์ เบรกเกอร์ไฟฟ้ากระแสตรง อุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชก  
ทางไฟฟ้า (Surge Protector) และวตัต์มเิตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง โดยน าขอ้มูลที่ไดม้าวเิคราะห์เพื่อให้ระบบท  างานไดอ้ย่าง  
มปีระสทิธภิาพสงูสุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 3 วงจรการเชื่อมต่อระบบสบูน ้าเคลื่อนทีพ่ลงังานแสงอาทติย ์
 

สามารถอธบิายแผนผงัการเชื่อมต่อระบบสูบน ้าเคลื่อนทีพ่ลงังานแสงอาทติย์ส  าหรบัชุมชนฐานรากในระดบัครวัเรอืน
ไดด้งันี้ (1) โดยเมื่อมคีวามเขม้แสงตกกระทบแผงโซล่าเซลล์ขนาด 400 วตัต์ ท  าใหเ้กดิแรงดนั และกระแสไฟฟ้าจ่ายใหก้บั
ระบบ โดยผ่าน (2) ฟิวส์ไฟฟ้ากระแสตรงทัง้ข ัว้บวก (+) และขัว้ลบ (-) ผ่าน (3) อุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชกทางไฟฟ้า
กระแสตรงก่อนเขา้ระบบดว้ย (4) เซอร์กติเบรกเกอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง เพื่อป้อนกระแสไฟฟ้าใหก้บั (8) เครื่องสบูน ้ามอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 250 วตัต ์ท  าใหเ้กดิแรงดดู (5) แหล่งน ้าดบิ โดยเป็นลกัษณะแหล่งน ้าระดบัผวิดนิ ดว้ย (6) ท่อขนาด 
1 นิ้ว ผ่านฟุตวาล์ว (วาล์วหวักะโหลก) ส่งน ้ าไปยงัท่อทางออก (7) เพื่อล าเลียงน ้ าผ่านท่อขนาด 1 นิ้ว ก่อนเข้าระบบ  
(9) แอรแ์ว เพื่อเพิม่แรงดนัใหก้บัเครื่องสบูน ้า ท  าใหส้ามารถช่วงส่งน ้าไปไดร้ะยะทางไกลขึน้ ผ่าน (10) วาล์วน ้าขนาด 1 นิ้ว 
เพื่อท  าหน้าที่เปิดและปิดการจ่ายปรมิาณน ้า โดยการติดตัง้สิง่ที่ต้องค  านึงถึง และควรได้รบัการเชื่อมต่อ คอื (11) ระบบ
กราวด์ เน่ืองจากเป็นระบบไฟฟ้ากระแสตรงอาจจะมกีระแสไฟฟ้ารัว่ตามอุปกรณ์ต่าง ๆจงึควรเชื่อมต่อระบบกราวด์ตัง้แต่
แผงโซล่าเซลล ์และอุปกรณ์ภายในตู้ควบคุมเพื่อป้องกนัอนัตรายจากกระแสไฟฟ้ารัว่อกีดว้ย และเป็นไปตามมาตรฐานการ
ตดิตัง้ระบบการผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติยท์ีต่ดิตัง้บนหลงัคา วสท. 022013-59 เรื่อง มาตรฐานการตดิตัง้ทางไฟฟ้า
ส  าหรบัประเทศ: โดยระบบการผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย์ที่ติดตัง้บนหลงัคา วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย  
ในพระบรมราชปูถมัภ ์(2561) [7] 
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ส่วนท่ี 4 วิเครำะห์และประเมินผลประสิทธิภำพกำรใช้งำนระบบสูบน ้ำเคลื่อนท่ีพลงังำนแสงอำทิตย์ส  ำหรบั
ชุมชนฐำนรำกในระดบัครวัเรือน 

หลังจากด  าเนินการจัดสร้างระบบสูบน ้ าเคลื่อนที่พลังงานแสงอาทิตย์ส  าหรบัชุมชนฐานรากในระดับครวัเรือนแล้ว 
ด  าเนินการเกบ็ขอ้มูลปรมิาณน ้าทีไ่ดจ้ากเครื่องสูบน ้าพลงังานแสงอาทติยต์ัง้แต่เวลา 08.00 น.-17.00 น. โดยการปรบัระดบั
ความเอยีงของแผงโซล่าเซลล์ 3 ระดบั คอื 10, 20 และ 30 องศา ในช่วงอุณหภูมโิดยเฉลี่ย 32-35 องศาเซลเซยีส เพื่อหา
ปรมิาณน ้าสูงสุดที่ได้ใน 1 วนั วดัค่าความเข้มแสง แรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และก าลงัไฟฟ้าที่ได้โดยเฉลี่ย 6 ครัง้ใน  
1 ชัว่โมง จ  านวน 3 ครัง้ ประเมนิประสทิธภิาพในด้านพลงังาน ประสทิธภิาพระบบ ฯ การใช้งาน ต้นทุนที่ใช้สร้าง และ
สมรรถนะการใชง้าน 

 
4. ผลกำรวิจยั 
 1. ผลกำรจดัสร้ำงระบบสูบน ้ำเคลื่อนท่ีพลงังำนแสงอำทิตยส์  ำหรบัชุมชนฐำนรำกในระดบัครวัเรือน 
 โครงสรา้งของระบบสบูน ้าเคลื่อนทีพ่ลงังานแสงอาทติยส์  าหรบัชุมชนฐานรากในระดบัครวัเรอืน พบว่า โครงสรา้งระบบ
สบูน ้าเคลื่อนพลงังานแสงอาทติย์มขีนาดความกวา้ง 70 เซนตเิมตร ยาว 135 เซนตเิมตร และสงู 70 เซนตเิมตร เมื่อท  าการ
ตดิตัง้ลอ้หลกัขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 17 นิ้ว ท  าใหต้วัรถสงูจากระดบัพืน้ 32 เซนตเิมตร ลกัษณะยางมทีัง้ส่วนยางนอกและ
ยางใน สามารถเตมิลมไดใ้นเวลาทีแ่รงดนัภายในล้อลดลง ส่วนล้อดา้นหน้ามขีนาดเสน้ผ่านศูนย์กลาง 12 นิ้ว สูงจากระดบั
พืน้ 28.5 เซนติเมตร ลกัษณะเป็นแบบยางตนัยดึดว้ยแผ่นเหลก็ท  ามุมเอยีง 45 องศา โครงสรา้งของตวัรถสรา้งดว้ยโลหะ
กล่องชุบซิงก์ป้องกนัการกดักร่อนขนาด 1x2 นิ้ว มาเป็นโครงสรา้งทัง้หมด เพลากลางส  าหรบัตดิตัง้ล้อ ใชโ้ลหะกลมขนาด  
1 นิ้ว โดยน ามาเขา้เครื่องกลงึเพื่อตดิตัง้ดุมลอ้ และน าแผ่นเหลก็มาเจาะรูกลางส  าหรบัยดึเพลากลางกบัโครงสรา้งของตวัรถ 
ด้านท้ายรถใช้โลหะกล่องชุบซิงก์ขนาด 1x1 นิ้ว มาเชื่อมต่อกับโครงสร้างของตัวรถให้สามารถเคลื่อนที่ได้ โครงสร้าง
ดา้นหน้ารถเอียงท  ามุม 110 องศา เพื่อถ่ายเทน ้าหนักไปยงัล้อดา้นหน้าของตวัรถดงัรูปที่ 4 โดยการป้องกนัการกดักร่อน
ของโครงสรา้งทีเ่ป็นโลหะ ท  าการทาสกีนัสนิม และปกปิดรอยเชื่อมดว้ยสบีรอนซ์เงนิชนิดกนัน ้า ซึง่ลกัษณะการใชง้านระบบ
สบูน ้าเคลื่อนทีพ่ลงังานแสงอาทติย ์ตอ้งอยู่ในสถานทีก่ลางแจง้มโีอกาสทีจ่ะเกดิคราบสนิมได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 4 โครงสรา้งระบบสบูน ้าเคลื่อนทีพ่ลงังานแสงอาทติย ์
 

การตดิตัง้กล่องควบคุมระบบควบสูบน ้าเคลื่อนทีพ่ลงังานแสงอาทติย์ พบว่า อุปกรณ์ทีค่วบคุมระบบการท  างานจะถูก
ตดิตัง้ลงในกล่องเหลก็กนัน ้าพรอ้มช่องระบายความรอ้น แบบตดิตัง้ภายนอกอาคารขนาดความกวา้ง 35 เซนตเิมตร ยาว 
52 เซนตเิมตร และลกึ 17 เซนตเิมตร โดยท  าการตดิตัง้ฟิวสไ์ฟฟ้ากระแสตรงขนาด 32 แอมแปร ์1,000 โวลต ์เซอรก์ติเบรก
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เกอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 32 แอมแปร์ 440 โวลต์ อุปกรณ์ป้องกนัไฟกระโชกทางไฟฟ้า (Surge Protector) ขนาด 20 
กโิลแอมแปร ์1,000 โวลต์ ชุดเทอรม์นิอลขนาด 25 แอมแปร ์600 โวลต ์มอนิเตอรแ์สดงค่าแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และ
ก าลงัไฟฟ้าขนาด 100 แอมแปร ์100 โวลต ์สวติชแ์บบปรบัหมุนขนาด 6 แอมแปร ์250 โวลต ์และไฟโชวส์ถานะในต าแหน่ง
ปิด และต าแหน่งเปิดขนาด 27 มลิลแิอมแปร ์24 โวลต ์ซึง่ภายในถูกเชื่อมต่อดว้ยสายไฟขนาด 1x2.5 ตารางมลิลเิมตร 

การติดตัง้แผงโซล่าเซลล์ พบว่า บรเิวณส  าหรบัติดตัง้แผงโซล่าเซลล์ของระบบสูบน ้าเคลื่อนที่พลงังานแสงอาทติย ์  
อยู่ในส่วนบนสุดของโครงสร้างเพื่อป้องกนัแสงแดดส่องกระทบโดยตรงยงัเครื่องสูบน ้า และระบบท่อส่งน ้ าโดยตรง โดย
สามารถปรบัมุมองศาแผงโซล่าเซลลข์ณะใชง้านไดต้ัง้แต่ 10 ถงึ 35 องศา แผงโซล่าเซลล์จะถูกยดึเขา้กบัเหลก็กล่องขนาด 
1x2 นิ้ว ขนาดความกว้าง 100 เซนตเิมตร และยาว 135 เซนติเมตร ด้านหน้าของโครงสร้างรองรบัแผงโซล่าเซลล์ติดตัง้
บานพบัใหส้ามารถปรบัต าแหน่งได ้ส่วนดา้นหลงัน าเหลก็แผ่นขนาดความกวา้ง 1.5 นิ้ว หนา 0.5 เซนตเิมตร มาเซาะร่อง
ค  ้ายนั เพื่อใหส้ามารถลอ็คต าแหน่งมุมเอยีงของแผงโซล่าเซลลไ์ด ้ซึง่จะสามารถรบัพลงังานจากแสงอาทติยไ์ดทุ้กช่วงเวลา
ตลอดทัง้วนั 

2. ผลกำรวิเครำะห์ทดสอบระบบสูบน ้ำเคลื่อนท่ีพลงังำนแสงอำทิตยส์  ำหรบัชุมชนฐำนรำกในระดบัครวัเรือน 
1. การศกึษาการใช้งานระบบสูบน ้ าเคลื่อนที่พลงังานแสงอาทิตย์ส  าหรบัชุมชนฐานรากในระดบัครวัเรอืน มีขัน้ตอน

เตรยีม โดยต่อท่อดดูน ้าสายอ่อนขนาด 1 นิ้ว พรอ้มฟุตวาลว์ (วาลว์หวักะโหลก) เขา้กบัเครื่องสูบน ้า ท  าการกรอกน ้าใหเ้ตม็
ท่อดูด เชื่อมต่อสายไฟสายเขา้กบัขัว้ต่อของแผงโซล่าเซลล์ให้ตรงขัว้ (+,-) เนื่องจากเป็นไฟฟ้ากระแสตรง อาจเกดิความ
เสยีหายกบัอุปกรณ์ และวงจรทีเ่ชื่อมต่อไดด้งัรูปที ่5 โดยสามารถปรบัระดบัองศาแผงโซล่าเซลลใ์หอ้ยู่ในช่วง 10-30 องศา 
ให้สามารถรบัแสงแดดในช่วงเวลากลางวนัระหว่าง 08.00-17.00น. เน่ืองจากเครื่อง สูบน ้าจะใช้กระแสไฟฟ้าโดยตรงจาก
แผงโซล่าเซลล ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 5 ระบบสบูน ้าเคลื่อนทีพ่ลงังานแสงอาทติยส์  าหรบัชมุชนฐานรากในระดบัครวัเรอืน 
 

การใชง้านเริม่ต้นโดยการหนัดา้นหน้าแผงโซล่าเซลล์ไปยงัทศิใต้ เปิดสวติช์เบรกเกอรท์ีอ่ยู่ภายในกล่องควบคุม และ
ท  าการบิดสวติช์เปิดการท  างานของระบบสูบน ้ าเคลื่อนที่พลงังานแสงอาทติย์ไปที่ต าแหน่ง “ON” เพื่อเปิดระบบให้วงจร
ภายในกล่องควบคุมท  างาน สงัเกตไฟแสดงสถานะการท  างานจะเปลี่ยนจากต าแหน่งสแีดง มาอยู่ในต าแหน่งสเีขยีวพรอ้ม 
ทีจ่ะท  างาน มาตรวดัจะแสดงผลในส่วนค่าแรงดนั ค่ากระแสไฟฟ้า และก าลงัไฟฟ้าทีผ่ลติไดจ้ากแผงโซล่าเซลล ์เครื่องสบูน ้า
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบไรแ้ปลงถ่านขนาด 250 วตัต์ ต่อร่วมกบัแผงโซล่าเซลล์ขนาด 400 วตัต์ จะเริม่ท  างานเมื่อ 
มแีรงดนัทีร่ะดบั 10 โวลต์ เป็นต้นไป ซึง่ขึน้อยู่กบัปรมิาณความเขม้แสงทีต่กกระทบแผงโซล่าเซลล์ ปรมิาณน ้าจะไหลผ่าน
ท่อแอรแ์ว เพื่อเพิม่แรงดนัภายใน โดยจะมรีะดบัอตัราการไหลของปรมิาณน ้าทีแ่ตกตา่งกนัและแต่ละช่วงเวลา อตัราการไหล
สูงสุดที ่34 ลติรต่อนาท ีหรอื 2,000 ลติรต่อชัว่โมง โดยเมื่อปัม๊หยุดท  างานจะมอีุปกรณ์ป้องกนัการไหลยอ้นกลบั (Check 
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Valve) เพื่อให้เครื่องสูบน ้าท  างานได้อย่างต่อเน่ือง โดยขณะเครื่องสูบน ้าท  างานหากมเีงาบงัแผงโซล่าเซลล์ ก็จะส่งผลให้
ปรมิาณก าลงัไฟฟ้าลดลง ส่งผลต่อประสทิธภิาพการท  างานของระบบดว้ย 

2. ผลการวเิคราะหร์ะบบสบูน ้าเคลื่อนทีพ่ลงังานแสงอาทติย์ส  าหรบัชุมชนฐานรากในระดบัครวัเรอืน การทดสอบระบบ
สบูน ้าเคลื่อนทีพ่ลงังานแสงอาทติยส์  าหรบัชุมชนฐานรากในระดบัครวัเรอืน พบว่า การทดสอบด  าเนินงานโดยการเกบ็ขอ้มูล
ในช่วงเวลา 08.00น. ถงึ 17.00น. เฉลีย่ 6 ครัง้ใน 1 ชัว่โมง จ  านวน 3 ครัง้ โดยการปรบัระดบัความเอยีงของแผงโซล่าเซลล ์
3 ระดบั 10, 20 และ 30 องศา เพื่อหาปรมิาณน ้าสูงสุดทีไ่ดใ้น 1 วนั บนัทกึปรมิาณแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ก าลงัไฟฟ้า 
ปรมิาณความเขม้แสงทีไ่ดจ้ากแผงโซล่าเซลล ์และปรมิาณน ้าทีไ่ดจ้ากมาตรวดัอตัราการไหล บนัทกึผลทีไ่ดด้งัตารางที ่1 

 
ตำรำงท่ี 1 ผลการทดสอบระบบสบูน ้าเคลื่อนทีพ่ลงังานแสงอาทติยส์  าหรบัชุมชนฐานรากในระดบัครวัเรอืน 

ระยะเวลำ 
(ชัว่โมง)  

ปริมำณน ้ำตำมระดบัควำมเอียงของแผงโซล่ำเซลล ์ (ลิตรต่อชัว่โมง)  
10 องศำ 20 องศำ 30 องศำ 

08.00น. 0.00 0.00 0.00 
09.00น . 968.89 1,374.32 1,173.43 
10.00น. 1,261.10 1,479.02 1,348.40 
11.00น. 1,359.26 1,637.03 1,416.55 
12.00น. 1,381.56 1,818.55 1,561.42 
13.00น. 1,411.18 1,965.74 1,624.10 
14.00น. 1,387.42 1,798.65 1,522.55 
15.00น. 1,101.64 1,562.81 1,287.97 
16.00น. 979.84 1,325.98 1,124.00 
17.00น. 418.45 886.43 560.01 

 
ผลการวเิคราะหท์ดสอบระบบสูบน ้าเคลื่อนทีพ่ลงังานแสงอาทติยส์  าหรบัชุมชนฐานรากในระดบัครวัเรอืนทีร่ะดบัความ

เอยีงของแผงโซล่าเซลล ์10 องศา พบว่า ปรมิาณน ้าเริม่ตน้ทีร่ะดบั 0 ชัว่โมงต่อลติร มปีรมิาณค่าแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า 
และก าลงัไฟฟ้า เท่ากับ 16.78 โวลต์ 3.48 แอมแปร์ และ 58.20 วตัต์ ตามล าดับ วดัระดบัความเข้มแสงด้วยเครื่องมือ
ทดสอบความเขม้แสง (Light Intensity Meter) ยีห่อ้ UNIT-T รุ่น UT383 ปรมิาณความ เขม้แสงเริม่ต้นเวลา 08.00 น. มคี่า
เท่ากบั 36,342 ลกัซ์ เมื่อระยะเวลาผ่านไป ปรมิาณความเขม้แสงมแีนวโน้มเพิม่ขึน้ เนื่องมาจากการโคจรของดวงอาทติย์ 
ทีเ่คลื่อนจากทศิตะวนัออกไปยงัทศิตะวนัตก สามารถวดัปรมิาณน ้าสงูสุดทีเ่วลา 13.00 น. เท่ากบั 1,411.18 ลติรต่อชัว่โมง 
ค่าแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และก าลงัไฟฟ้า เท่ากบั 24.76 โวลต ์6.84 แอมแปร ์และ 186.59 วตัต ์ปรมิาณความเขม้แสง
สูงสุดทีร่ะดบั 110,056 ลกัซ์ โดยความลาดเอยีงแผงโซล่าเซลล์ที ่น้อยกว่า 15-20 องศา ท  าใหไ้ด้ปรมิาณก าลงัไฟฟ้าจาก
แผงโซล่าเซลล์ไม่เต็มประสทิธภิาพตามคุณลกัษณะทัว่ไป และจะมีค่าเฉลี่ยปรมิาณน ้าที่ได้ลดลงเมื่อระยะเวลาหลงัจาก 
14.00 น. ดงัรปูที ่6 กราฟจะมลีกัษณะเป็นรปูพาลาโบล่า เน่ืองมากจากปรมิาณความเขม้แสงลดลง โดยมปีรมิาณน ้าทีไ่ดใ้น
เวลา 17.00 น. ที่ระดบั 418.45 ลติรต่อชัว่โมง ระดบัความเขม้แสง 34,215 ลกัซ์ ปรมิาณ ค่าแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า 
และก าลงัไฟฟ้า เท่ากบั 15.50 โวลต์ 2.47 แอมแปร ์และ 31.37 วตัต์ ตามล าดบั ปรมิาณน ้าเฉลี่ยสะสมตลอดทัง้วนัเท่ากบั 
10,269.34 ลติร หรอื 10.27 ควิต่อวนั 

ผลการวเิคราะหท์ดสอบระบบสูบน ้าเคลื่อนทีพ่ลงังานแสงอาทติยส์  าหรบัชุมชนฐานรากในระดบัครวัเรอืนทีร่ะดบัความ
เอยีงของแผงโซล่าเซลล์ 20 องศา พบว่า ปรมิาณค่าแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และก าลงัไฟฟ้าเริม่ตน้เท่ากบั 17.81 โวลต ์
5.09 แอมแปร์ และ 89.70 วตัต์ ตามล าดบั และเมื่อระยะเวลาผ่านไป สามารถวดัค่าปรมิาณน ้าสูงสุดไดสู้งสุดในเวลาช่วง 
13.00 น. ทีร่ะดบั 1,965.74 ลติรต่อชัว่โมง เน่ืองมาจากมปีรมิาณความเขม้แสงจากดวงอาทติย์สูงสุด ดวงอาทิตยเ์คลื่อนที่
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มาอยู่ในต าแหน่งตัง้ฉากกบัแผงโซล่าเซลล์ ท  าให้สามารถวดัค่าปรมิาณค่าแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และก าลงัไฟฟ้าได้
สูงสุดเท่ากับ 34.82 โวลต์ 10.85 แอมแปร์ และ 376.58 วตัต์ ตามล าดบั สอดคล้องกบัคุณลกัษณะของมอเตอร์สูบน ้าที่
สามารถรับกระแสได้สูงสุดที่ระดับ 11 แอมแปร์ โดยปริมาณน ้ าที่ได้จะมีปริมาณลดลงหลังจากระยะเวลา 14.00น. 
เน่ืองมาจากการโคจรของดวงอาทติยท์ีเ่คลื่อนจากทศิตะวนัออกไปยงัทศิตะวนัตก ดงัรปูที ่6 กราฟจะมลีกัษณะเป็นรปูพาลา
โบล่า โดยมปีรมิาณน ้าที่ได้ในเวลา 17.00น. ที่ระดบั 886.43 ลติรต่อชัว่โมง ปรมิาณ ค่าแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และ
ก าลงัไฟฟ้า เท่ากบั 17.14 โวลต์ 4.05 แอมแปร ์และ 66.70 วตัต ์ตามล าดบั และยงัไดค้่าปรมิาณน ้าเฉลีย่สะสมตลอดทัง้วนั
เท่ากบั 13,484 ลติร หรอื 13.85 ควิต่อวนั โดยหากไม่มเีงาบงัแผงโซล่าเซลลก์จ็ะสามารถผลติกระแสไฟฟ้าเพื่อใหเ้ครื่องสูบ
น ้าท  างานไดเ้ตม็ประสทิธภิาพ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 6 ความสมัพนัธข์องระยะเวลา และปรมิาณน ้าตามระดบัความเอยีงของแผงโซล่าเซลล์ 
 

ผลการวเิคราะหท์ดสอบระบบสูบน ้าเคลื่อนทีพ่ลงังานแสงอาทติยส์  าหรบัชุมชนฐานรากในระดบัครวัเรอืนทีร่ะดบัความ
เอียงของแผงโซล่าเซลล์ 30 องศา ซึ่งเป็นระดบัความเอียงมากกว่าข้อก าหนด (วสท. 022013 - 59) พบว่า ปริมาณค่า
แรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และก าลงัไฟฟ้าเริม่ตน้เท่ากบั 17.33 โวลต์ 4.23 แอมแปร ์และ 73.40 วตัต ์ตามล าดบั และเมื่อ
ระดบัความเขม้แสงสงูสุดเวลา 13.00น. สามารถวดัค่าปรมิาณน ้าไดท้ีร่ะดบั 1,624.10 ลติรต่อชัว่โมง สามารถวดัค่าปรมิาณ
ค่าแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และก าลงัไฟฟ้าไดส้งูสุดเท่ากบั 27.15 โวลต ์8.73 แอมแปร ์และ 281.66 วตัต์ ตามล าดบั ซึ่ง
ระดบัความเอียงที่มากขึน้จะส่งผลต่อประสทิธภิาพของแผงโซล่าเซลล์ เนื่องจากมุมที่ตกกระทบเกิดการหกัแหของระดบั
ความเขม้แสง โดยปรมิาณน ้าทีไ่ดจ้ะมรีะดบัปรมิาณลดลงหลงัจากระยะเวลา 14.00น. จากการโคจรของดวงอาทติยท์ีเ่คลื่อน
จากทศิตะวนัออกไปยงัทศิตะวนัตก ดงัรูปที ่6 กราฟจะมลีกัษณะเป็นรูปพาลาโบล่า โดยมปีรมิาณน ้าทีไ่ดใ้นเวลา 17.00น. 
ทีร่ะดบั 560.01 ลติรต่อชัว่โมง ปรมิาณ ค่าแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และก าลงัไฟฟ้า เท่ากบั 16.78 โวลต ์3.84 แอมแปร ์
และ 51.71 วตัต ์ตามล าดบั ปรมิาณน ้าเฉลีย่สะสมตลอดทัง้วนัเท่ากบั 11,618.43 ลติร หรอื 11.62 ควิต่อวนั 

ผลการวเิคราะหร์ะบบสบูน ้าเคลื่อนทีพ่ลงังานแสงอาทติยส์  าหรบัชุมชนฐานรากในระดบัครวัเรอืน พบว่า ปรมิาณความ
เขม้แสงจะมผีลต่อปรมิาณน ้าทีไ่ดใ้นแต่ละช่วงเวลา โดยลกัษณะการเคลื่อนทีข่องดวงอาทติย์จะเคลื่อนทีจ่ากทศิตะวนัออก
ไปยงัทศิตะวนัตก และเคลื่อนทีอ่อ้มไปทางทศิใต ้จารุวรรณ พพิฒัน์พุทธพนัธ ์(2564) [8] ซึง่แผงโซล่าเซลลข์นาด 400 วตัต ์
ต่อร่วมกบัเครื่องสบูน ้าขนาด 250 วตัต ์ตดิตัง้แผงโซล่าเซลลห์นัไปทางทศิใต้ใหม้คีวามเอยีง 3 ระดบั 10, 20 และ 30 องศา 
ตามล าดบั โดยในช่วงเวลา 13.00น. มปีรมิาณน ้าสูงสุดทัง้ 3 ระดบัเท่ากบั 1,411.18, 1,965.74, 1,624.10 ลติรต่อชัว่โมง 
โดยทีร่ะดบัความเอยีง 20 องศา เป็นระดบัทีเ่หมาะสมทีสุ่ด มคี่าปริมาณน ้าทีไ่ดต้่อวนัเท่ากบั 13,848 ลติร หรอื 13.85 ควิ
ต่อวนั เน่ืองจากลกัษณะตดิตัง้ดา้นหน้าแผงโซล่าเซลลท์  ามุมในทศิทางตัง้ฉากกบัดวงอาทติย ์สามารถรบัปรมิาณความเขม้
แสงมากที่สุดตลอดระยะเวลา 08.00-17.00น. โดยหากแผงโซล่าเซลล์ติดตัง้ให้สามารถรบัปริมาณความเข้มแสงได้สูง  
แผงโซล่าเซลล์ก็จะผลิตก าลงัไฟฟ้าออกมาเต็มประสิทธภิาพส่งผลให้ได้ปรมิาณน ้าสูงตลอดวนั สอดคล้องกับ ศรายุทธ ์ 

เวลา (ชั่วโมง) 

ปร
ิมา
ณน
้ำ (
ลิต
ร) 
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จติรพฒันากุล กฤษณะ จนัทสทิธิ ์และธรีวฒัน์ ชื่นอศัดงคต (2563) [9] ได้ศกึษาพฒันาระบบปัม๊ลมพลงังานแสงอาทติย์
ขนาดเลก็ส าหรบัอุตสาหกรรมขนาดเลก็ และเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพการท  างานปัม๊ลมดว้ยมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรงในแต่
ละช่วงเวลา โดยใชภ้าชนะบรรจุลมขนาด 36 ลติร ตดิตัง้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงแบบไรแ้ปลงถ่าน (Brushless DC Motor) 
24 โวลต์ 350 วตัต์ ที่ความเร็วรอบ 500 รอบต่อนาที ท  างานร่วมกับแผงโซล่าเซลล์ขนาด 325 วตัต์ จ  านวน 1 พบว่า  
หลงัติดตัง้ทดสอบการท  างานในช่วงเวลา 08.00น. ถึง 17.00น. โดยเฉลี่ย 6 ครัง้ ใน 1 ชัว่โมง ช่วงเวลาการท  างานที่มี
ประสทิธภิาพสูงสุดคอืช่วงเวลา 13.00น. ใช้ระยะเวลาการบรรจุลมลงในภาชนะขนาด 36 ลติรด้วยเวลา 7.42 นาท ีด้วย
แรงดนั 36.85 โวลต ์กระแสไฟฟ้า 7.23 แอมแปร ์ก าลงัไฟฟ้า 259.26 วตัต ์และความเรว็รอบ 426.80 รอบต่อนาท ี

3. ผลการเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพเครื่องสูบน ้าเคลื่อนทีพ่ลงังานแสงอาทติย์ส  าหรบัชุมชนฐานรากในระดบัครวัเรอืน 
ท  าการทดสอบเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพการท  างานระหว่างเครื่องสูบน ้าไฟฟ้ากระแสสลบัขนาด 250 วตัต์ ยี่ห้อ Hitachi  
รุ่น WM-P250XX กบัเครื่องสบูน ้ามอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรงแบบไรแ้ปลงถ่าน ดงัแสดงผลในตารางที ่2 
 
ตำรำงท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพเครื่องสูบน ้ ามอเตอร์ไฟฟ้ากระแสสลับ  กับเครื่องสูบน ้ ามอเตอร์ไฟฟ้า 
  กระแสตรง แบบไรแ้ปลงถ่าน 

ปัจจยัท่ีใช้ในกำรเปรียบเทียบ เคร่ืองสูบน ้ำมอเตอรไ์ฟฟ้ำ
กระแสสลบั

เคร่ืองสูบน ้ำมอเตอรไ์ฟฟ้ำ
กระแสตรงแบบไร้แปลงถ่ำน 

1. ดา้นพลงังาน 
    1.1 ก าลงังานไฟฟ้ารวม )วตัต์(  

    1.2 ค่าแรงดนัไฟฟ้า )โวลต์(  
    1.3 ค่ากระแสไฟฟ้า )แอมแปร์(  

 
¼ Hp หรอื 250  

220 
2.5-3 

 
250 

10-55 
11 

2. ดา้นประสทิธภิาพระบบสบูน ้า 
    2.1 ปรมิาณน ้า )ลติรต่อชัว่โมง(  
    2.2 ระยะดดูลกึ ( )เมตร  
    2.3 ระยะส่งแนวราบ (เมตร) 
    2.4 วสัดุของใบพดั 

 
3,240 (54 ลติร/นาท)ี 

8 
18 

ทองเหลอื 

 
2,000 (34 ลติร/นาท)ี 

8 
28 

ทองเหลอืง 
3. ลกัษณะการใชง้านเครื่องสบูน ้า 

    3.1 แหล่งก าเนิดพลงังาน 
    3.2 ลกัษณะการใชง้าน 
    3.3 การควบคุมการท  างาน 
    3.4 มอนิเตอรแ์สดงผล 
    3.5 ค่ากระแสไฟฟ้า/การสบูน ้า 
    3.6 เสน้ผ่านศูนยก์ลางของท่อน ้า 

         ทางเขา้/ออก 

 
ไฟฟ้าส่วนภูมภิาค 
ต่อกบัปลัก๊ไฟ 

Pressure Switch 
วตัตม์เิตอร ์

48.6 บาท/วนั 
1 นิ้ว 

 
แผงโซล่าเซลล ์400 วตัต ์

แสงแดด 
กล่องควบคุม 
วตัตม์เิตอร ์
ไม่ม ี
1 นิ้ว 

4. ตน้ทุนในการสรา้งระบบ ฯ (เครื่องสบูน ้า) 6,930 บาท 7,290 บาท 
5. สมรรถนะการใชง้าน มากกว่า น้อยกว่า 

  



ระบบสบูน ้าเคลื่อนทีพ่ลงังานแสงอาทติยส์  าหรบัชมุชนฐานรากฯ  ศรายุทธ ์จติรพฒันากุล และคณะ 
http://jeet.siamtechu.net 
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5. สรปุและอภิปรำยผล 
ระบบสูบน ้ าเคลื่อนที่พลงังานแสงอาทิตย์ส  าหรบัชุมชนฐานรากในระดับครวัเรือน จะมีค่าความเข้มแสงสูงสุดใน

ช่วงเวลา 13.00น. โดยมปีรมิาณน ้าทีไ่ดต้่อชัว่โมงสงูสุดจากระดบัความเอยีงแผงโซล่าเซลล ์3 ระดบั (10, 20 และ 30 องศา) 
พบปรมิาณน ้ าสูงสุดที่ระดบั 1,411.18, 1,965.74 และ 1,624.10 ลิตรต่อชัว่โมง ซึ่งระดับที่เหมาะสมต่อการใช้งาน คือ  
ทีร่ะดบัความเอยีง 20 องศา ไดป้รมิาณน ้าสูงสุดต่อวนั 13,848 ลติร หรอื 13.85 ควิต่อวนั สอดคล้องกบั ทวศีกัดิ ์ทองแสน 
ชยัวฒัน์ เยน็ศริิ และสวิา สมอแขง็ (2560) [10] จดัสรา้งเครื่องสบูน ้าพลงังานแสงอาทติยข์นาด 250 วตัต ์ไดป้รมิาณน ้า 880 
ลติรต่อชัว่โมง โดยระบบดงักล่าวเหมาะสมกบัการน าไปใชใ้นช่วงเวลากลางวนั เน่ืองจากไม่มคี่ากระแสไฟฟ้า อกีทัง้ระบบฯ 
ยงัดูแลรกัษาง่าย ช่วยส่งเสรมิการลดการใช้พลงังานไฟฟ้าของประเทศลง เป็นต้นแบบของภาคเกษตรกรรมที่ใช้น ้ าใน
ปรมิาณไม่มาก และยงัเป็นการอนุรกัษ์พลงังาน เนื่องจากโซล่าเซลลเ์ป็นพลงังานสะอาด 

 
6. ข้อเสนอแนะ 
 1. ควรตดิตัง้ใชง้านในบรเิวณทีไ่ม่มเีงาบงัตน้ไม ้และมสีิง่กดีขวางใด ๆเน่ืองจากจะท  าใหป้ระสทิธภิาพลดลง 
 2. ควรมกีารศกึษาการเพิม่แบตเตอรีส่  าหรบัเกบ็กระแสไฟฟ้า และส ารองในช่วงเวลาทีไ่ม่มแีสงแดด ซึง่จะเป็นการช่วย
ใหม้อเตอรท์  างานไดอ้ย่างต่อเน่ือง 
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