
Journal of Energy and Environment Technology                                                                                                     ISSN 2392-5701 
http://jeet.siamtechu.net                             Research Article 

 

JEET 2021; 8(2): 58 - 67 

การศึกษาความเป็นไปได้ในการน าอลักอริทึมค้างคาวมาใช้ในการแก้ไขปัญหาการ
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บทคดัย่อ  
  อัลกอริทึมค้างคาวเป็นอัลกอรทิึมที่เลยีนแบบปรากฏการณ์ทางธรรมชาติในการออกหาอาหารของค้างคาว
ขนาดเล็กในเวลากลางคืน ส าหรบัการแก้ปัญหาการขนส่งและเพิม่ประสทิธิภาพในจดัการการขนส่ง จากการศกึษาใน
ครัง้น้ีพบว่าอัลกอริทึมค้างคาวมีความเหมาะสมในการใช้แก้ปัญหาการขนส่งในภาวะวิกฤตโรคระบาดโควิด - 19 
เน่ืองจากปัญหาด้านการขนส่งมเีงื่อนไขและมคีวามซบัซ้อนเป็นอย่างมาก สามารถน าอลักอรทิมึค้างคาวมาใช้ในการจัด
เส้นทางการขนส่งที่เหมาะสม เพื่อเป็นการแก้ไขปัญหาการขนส่งที่ล่าช้าและช่วยประหยดัค่าใช้จ่ายในการขนส่ง  
 
ค  าส  าคญั : อลักอรทิมึค้างคาว, การปัญหาการขนส่ง, ภาวะวฤิตโรคระบาดโควดิ - 19  
 
ABSTRACT  
  The Bat Algorithm is an algorithm that mimics a natural phenomenon in the foraging of small bats at 
night. For solve transportation problems and increasing efficiency in transportation management. In this study, 
it was found that the bat algorithm is suitable for solving transportation problems during the COVID-19 
pandemic. Because the transportation problem is very conditional and complicated. The bat algorithm can be 
applied to provide proper transport routes. To solve the problem of shipping delays and save transportation 
costs. 
 
Keywords: Bat Algorithm, Solving Transportation Problems, The COVID-19 Pandemic 
 
1.  บทน า 

เน่ืองจากประเทศไทยมีจ  านวนผู้ติดเชื้อเพิ่มมากขึ้น ทางรัฐบาลได้ออกมาตรการก าหนดพื้นที่โรคระบาด 
ออกเป็น 4 ส่วน ได้แก่ พื้นที่ควบคุมสูงสุดและเขม้งวด, พื้นที่ควบคุมสูงสุด, พื้นที่ควบคุม และพื้นที่เฝ้าระวงัสูง เพื่อเป็น
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การควบคุมการแพร่ระบาดของโรคโควิด - 19 และออกมาตรการลดการเดินทางของประชาชนทัว่ไป ท าให้ประชาชน
โดยส่วนใหญ่ต้องท างานจากที่บ้าน (Work from Home) มกีารเดนิทางออกนอกเคหะสถานน้อยลงและยงัมกีารประกาศ
ช่วงเวลาการห้ามออกนอกเคหะสถาน ส่งผลให้มกีารใช้บรกิารการสัง่ซ้ือสินค้าออนไลน์เพิม่มากขึ้น ท าให้ปรมิาณของ
สนิค้าที่ต้องการจัดส่งมปีรมิาณมากขึ้นกว่าปกติ แต่ระบบการขนส่งสินค้าในแต่ละเขตพื้นที่โรคระบาด เกิดปัญหาการ
เดนิทางขา้มระหว่างเขตพื้นที่จะต้องมหีนังสอืรบัรองที่ออกโดยหน่วยงานของทางราชการ สนิค้าที่จะขนส่งจะต้องกกัไว้
ในโกดงัหรอืศูนย์กระจายสนิค้าแต่ละพื้นที่ เพื่อตรวจสอบและฆ่าเชื้อโรค ก่อนจะน าผ่านเขา้ไปในแต่ละเขตของพื้นที่และ
มาตรการควบคุมโรคของแต่ละจงัหวดัในเขตพื้นที่เดยีวกนัก็แตกต่างกนัไปตามแต่นโยบายของแต่ละจงัหวัด ท าให้เกิด
ความล่าช้าและแนวทางการขอเอกสารเพื่อเคลื่อนย้ายสนิค้าก็แตกต่างกนั อีกทัง้บุคลากรที่เก่ียวขอ้งกบัการขนส่งยงัติด
เชื้อโควดิ – 19 เป็นจ  านวนมาก ท าให้ปัญหาการขนส่งที่ล่าช้าท าให้สินค้าเกิดความเสยีหาย มสีนิค้าตกค้างอยู่ในโกดัง
และตามศูนย์กระจายสนิค้าเป็นจ  านวนมาก 

จากปัญหาที่ได้กล่าวมาแล้วในข้างต้น ท าให้เห็นได้ว่าการจัดการขนส่งสินค้าและโลจิสติกส์ในการจัดการ
เส้นทางการเดินรถขนส่งจากศูนย์กระจายสินค้าหรอืโกดังในแต่ละจุดไปยงัลูกค้าที่กระจายอยู่ในแต่ละอ าเภอ แต่ละ
จงัหวดั ตามจุดต่าง ๆ เป็นปัญหาการตดัสนิใจที่มีซบัซ้อนในระดบัเอ็นพฮีาร์ด (NP-Hard Problem) การใช้วธิแีม่นตรง 
(Exact Method) เป็นการกระท าที่เป็นไปได้ยาก 

ปัญหาการจดัเส้นทางการเดนิรถ (Vehicle Routing Problem, VRP) เป็นปัญหาที่มคีวามส าคญัต่อการจดัการ
การขนส่งและโลจิสติกส์ เน่ืองจากในทุกธุรกิจจะต้องมีความเก่ียวข้องกับการขนส่งสินค้าและการให้บริการลูกค้า 
โดยเฉพาะเมื่อปัญหามขีนาดใหญ่และมีเงื่อนไขในการขนส่งสินค้าซบัซ้อน มยีุ่งยากเพิม่มากขึ้นเพิม่มากขึ้น ความไม่
แน่นอนและความซับซ้อน ท าให้การจัดการเส้นทางการขนส่งสินค้าเป็นเรื่องที่ท าได้ยาก เส้นทางที่ได้วางแผนไว้
ล่วงหน้าหรอืเส้นทางขนส่งปกติอาจจะไม่เหมาะสมในสภาวะวกิฤตโรคระบาดโควดิ – 19 

การศึกษาในครัง้น้ีเป็นการศึกษาแนวทางการน าวิธเีมต้าฮวิริสติกส์ (Meta-heuristic) โดยใช้อัลกอริทึมของ
ค้างคาว (Bat Algorithm) มาใช้ในการแก้ไขปัญหาการขนส่งสินค้าในภาวะวิกฤตโรคระบาดโควิด - 19 ส าหรบัปัญหา
ปัญหาการจดัเส้นทางการเดนิรถ (Vehicle Routing Problem, VRP) 

เน้ือหาส่วนที่เหลอืของบทความประกอบด้วย ทฤษฎีและงานวจิยัที่เก่ียวขอ้ง กบัปัญหาการจดัเส้นทางการเดนิ
รถ ขัน้ตอนวธิสี าหรบัการแก้ปัญหาวธิเีมต้าฮวิรสิติกส์ (Meta-heuristic) โดยใช้อลักอรทิมึของค้างคาว (Bat algorithm) 
 
2.  ทฤษฏีท่ีเกี่ยวข้อง  

ขัน้ตอนวธิเีมต้าฮวิริสติกส์ (Meta-heuristic Algorithm) แนวคดิน้ีเกิดมาจากการเลียนแบบปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาติทัง้ที่เป็นไปตามแบบแผน (Rules) และไม่เป็นไปตามแบบแผน(Randomness) โดยจะแบ่งการเกิดวธิแีบบ
เมต้าฮวิรสิติกส์ออกเป็น 3 ลกัษณะ คอื การววิฒันาการทางชวีวทิยา (Biological Evolutionary Process) เช่น ขัน้ตอน
วิธีเชิงพันธุกรรม (GeneticAlgorithm: GA) พฤติกรรมของสัตว์ (Animal Behavior) เช่น อาณาจักรมด (Ant Colony 
Optimization) และกระบวนการทางกายภาพทัว่ไป (Physical Process) เช่น การจ  าลองการอบอ่อน (Simulated 
Annealing: SA) ซ่ึงขัน้ตอนวธิกีารที่แตกต่างกนัจะมลีกัษณะในการค้นหาค่าเหมาะที่สุดแตกต่างกนั 

อัลกอริทึมของค้างคาว(Bat Algorithm) เป็นหน่ึงขัน้ตอนวิธีเมต้าฮิวริสติกส์ (Meta-heuristic Algorithm) 
น าเสนอโดย Xin- She Yang ในปี 2010 โดยพจิารณาจากพฤติกรรมการจดัต  าแหน่งของค้างคาวตามธรรมชาติ โดย
ค้างคาวเป็นสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนมที่บนิออกหากินเวลากลางคืน ในขณะที่นกเหินค้างคาวสามารถบนิได้อย่างต่อเน่ือง  
มีค้างคาวหลายพันชนิดในโลกและสามารถแบ่งออกเป็น 3 ประเภทเรียกว่า ค้างคาวขนาดใหญ่, ค้างคาวผี และ 
ค้างคาวขนาดเล็ก โดยค้างคาวขนาดเล็กเป็นค้างคาวขนาดกลางที่กินแมลงและความลับในการมองเห็นในความมดื
เรียกว่า การหาต  าแหน่งที่อยู่ของวัตถุโดยคิดจากเวลาและทิศทางของการสะท้อนกลับ (Echolocation) ค้างคาวจะ
ปล่อยคลื่นอัลตราโซนิกออกสู่สิ่งแวดล้อมและรอให้พวกมันสะท้อนกลับ ด้วยการฟังเสียงสะท้อนน้ีพวกเขาสามารถ
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ก าหนดระยะทางการวางแนวขนาดและความเร็วในการเคลื่อนที่ของเป้าหมายได้ เมื่อค้างคาวพบเป้าหมายความดงัของ
เสยีงกรดีจะลดลง แสดงดงัรูปที่ 1 
 

 
 

รูปที่ 1  พฤติกรรม Echolocation ของค้างคาวขนาดเล็ก 
 

 อลักอรทิมึของค้างคาวได้รบัการพฒันาโดยการเริม่ต้นชุดค้างคาวเทยีมพร้อมชุดพารามเิตอร์ที่เริม่ต้นแบบสุ่ม 
จากนัน้ในการท าซ ้าแต่ละครัง้พวกเขาจะบนิไปสู่โซลูชนัที่ดทีี่สุดด้วยความช่วยเหลอืของค่าเหมาะที่สุดวงกว้าง (Global 
Optimum) ที่บรรลุถึงจุดนัน้ หากค้างคาวตัวใดพบวิธีแก้ปัญหาที่ดีที่สุดในโลกปัจจุบันอัตราชีพจรและความดังจะ
เปลี่ยนไป เหตุผลในการเปลี่ยนพารามเิตอร์ทัง้สองน้ีคอืการเพิม่ขึ้นของอตัราชพีจรและความถี่เมื่อเหยื่อเขา้ใกล้ค้างคาว
มากขึ้น ด้วยการท าสิง่น้ีซ ้าแล้วซ ้าอีกและด้วยเกณฑ์ขา้งต้นสามารถเลือกค้างคาวที่ใกล้เคียงที่สุดด้วยชุดพารามิเตอร์ 
ที่ดีที่สุดได้ โดยทัว่ไปค้างคาวที่มีความถี่สูงสุดจะดีที่สุดเน่ืองจากความถี่สูงสุดเมื่อเหยื่ออยู่ใกล้ โดย Xin- She Yang  
ได้ก าหนดกฎพื้นฐาน 3 ขอ้ในการพฒันาอลักอรทิมึ ดงัน้ี

1.  ค้างคาวทุกชนิดใช้การจดัต  าแหน่งเพื่อก าหนดระยะทางและทศิทางของอาหาร พวกเขายงัสามารถรบัรู้
ถึงความแตกต่างระหว่างอุปสรรคด้านอาหาร / เหยื่อและพื้นหลงั 

2.  ค้างคาวตวันัน้อยู่ที่ต  าแหน่ง xi และบนิแบบสุ่มด้วยความเร็ว vi มนัปล่อยสญัญาณเสยีงที่มีความถี่ตัว
แปรระหว่าง fmin และ fmax ความยาวคลื่นที่แตกต่างกัน li และความดงัของ Ai เพื่อค้นหาอาหาร สามารถปรบัความ
ยาวคลื่น (หรือความถี่) ของพัลส์ที่ปล่อยออกมาโดยอัตโนมัติและปรบัอัตราการปล่อยพัลส์ r ใน [0, 1] (r ∈ [0, 1]) 
ขึ้นอยู่กบัความใกล้เคยีงของเป้าหมาย 

3.  ความดงัจะแตกต่างกนัไปจากค่า A0 ที่เป็นค่าบวกมากไปจนถึงค่าคงที่ต  ่าสุด Amin 
จากสมมติฐานและเพื่อให้เข้าใจง่าย สามารถน ามาเขียนเป็น pseudo-code ส าหรับอัลกอริทึมค้างคาว 

สามารถแสดงดงัรูปที่ 2 
  



การศกึษาความเป็นไปได้ในการน าอลักอรทิมึค้างคาวมาใช้ในการแก้ไขปัญหาฯ   ณรงค์ฤทธิ ์ยิ้มเจริญพรสกุล และคณะ 

http://jeet.siamtechu.net 

 

JEET 2021; 8(2) 61 

 
 

รูปที่ 2  Bat Algorithm pseudo-code  
 
3.  ผลการศึกษา 

อลักอรทิมึค้างคาวเริม่ต้นพารามเิตอร์แบบสุ่มด้วยประชากรค้างคาวในพื้นที่ค้นหา n- มติิ ต  าแหน่งเริม่ต้น (x0) 
ความเร็วแบบสุ่ม (v0) ความถี่แบบสุ่ม โดยที่ต  าแหน่งของค้างคาว i แสดงด้วย xi

t และความเร็วของค้างคาวแสดงด้วย 
vi

t ในเวลา t ดงันัน้ ต  าแหน่งใหม่ xi
t+1 และความเร็วใหม่ vi

t+1 ณ เวลา ขัน้ตอนที่ t+1 แสดงดงัสมการที่ 1  
 

( )
( )

min max min

1

1 1

*

i

t t t
i i i i

t t t
i i i

f f f f
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โดยที่  
   β  ∈  [0, 1] เป็นเวกเตอร์สุ่มที่ดงึมาจากการกระจายแบบสม  ่าเสมอ 

  
*x  

คือ ต  าแหน่งที่ดีที่สุดในปัจจุบนั วิธีแก้ปัญหา(solution) ซ่ึงได้จากเปรยีบเทยีบวธิี
แก้ปัญหาทัง้หมดระหว่างค้างคาว n ทัง้หมด 

  fi หมายถึง ความถี่พลัส์ที่ปล่อยออกมาโดย bat i ในขณะนัน้ 
  fmin และ fmax fmax แสดงถึงค่าต  ่าสุดและสูงสุดของความถี่พลัส์ตามล าดบั 

(1) 
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การเดินสุ่ม (random walk) เป็นกระบวนการของการค้นหาในท้องถิ่นที่สร้างวิธแีก้ปัญหาใหม่ โดยวิธีการ
แก้ปัญหาที่เลอืกค้างคาวจะถูกสุ่มเลอืกจากประชากรค้างคาว จากนัน้ต  าแหน่งที่สอดคล้องกนัของค้างคาวน้ีจะได้รบัการ
ปรบัปรุงให้ทนัสมยั ทัง้น้ีสมการทางคณิตศาสตร์ของอลักอรทิมึค้างคาว แสดงดงัสมการที่ 2  

 

( )

( )

tx x A
new old

tx x A
new old t





= +

= +

 

 

โดยที่ 
ε ∈ [-1, 1]  เป็นตวัเลขสุ่ม 
A(t)   คอื ความดงัเฉลี่ยของค้างคาวทัง้หมด ณ เวลาขัน้ t ตามแหล่งอ่ืน 
σ  ซ่ึงเป็นพารามเิตอร์มาตราส่วนเพื่อควบคุมขนาดขัน้ตอน  
εt  ถูกดึงมาจากการแจกแจงปกติแบบเกาส์เ ซียน (Gaussian normal 

distribution) N (0, 1) 
 
จากสมการที่ 2 สามารถอธบิายได้ดังน้ี ความดัง Ai และอัตรา ri ของการปล่อยพลัส์จะต้องได้รบัการอปัเดต

ตามล าดับ ขณะที่ท าการวนซ ้าด าเนินต่อไปเรื่อย วิธีแก้ปัญหา(solution) ถูกสร้างขึ้นแบบสุ่มและยอมรบัโดยมคีวาม
ใกล้เคียงกันขึ้นอยู่กับพารามเิตอร์ Ai ความดังจะลดลงและอัตราชพีจรจะเพิ่มขึ้นเมื่อค้างคาวเข้าใกล้เหยื่อ กล่าวคือ 
ในช่วงเริม่ต้น ความดงัจะรุนแรง และอตัราการเต้นเป็นจงัหวะเล็ก เมื่อค้างคาวได้เหยื่อแล้ว ความดงัจะลดลง ในขณะที่
อตัราชพีจรเพิม่ขึ้น สามารถเขยีนในรูปแบบสมการ แสดงดงัสมการที่ 3  
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โดยที่ α และ γ เป็นค่าคงที่ ส าหรับ 0 < α < 1 และ γ > 0 ใดๆ เราสามารถสรุปได้ว่า Ai = A min = 0 
หมายความว่า ค้างคาวเพิง่พบเหยื่อและหยุดส่งเสยีงชัว่คราว สามารถเขยีนในรูปแบบสมการแสดงดงัสมการที่ 4 

 

00, ,t t
i i iA r r ast→ → →  

   

4.  งานวิจยัท่ีเกี่ยวข้อง 
จากการศึกษางานวิจัยที่เก่ียวข้อง พบว่า ขัน้ตอนวิธีเมต้าฮิวริสติกส์ (Meta-heuristic Algorithm) โดยใช้

อลักอรทิมึค้างคาว (Bat Algorithm) มาใช้แก้แบบจ  าลองปัญหาจดัเส้นทางการขนส่งมจี  านวนมาก (ขอ้มูลศกึษา 2019 
ถึง 2021) แสดงให้เห็นว่าการน าอัลกอริทมึค้างคาว (Bat Algorithm) มาใช้ในการแก้ไขปัญหาทางด้านการขนส่ง เป็น
วธิกีารที่ได้รบัความนิยมอย่างมาก ผู้วจิยัท าการยกตวัอย่างงานวจิยัที่เก่ียวขอ้งกบัการแก้ไขปัญหาระบบการขนส่ง ดงัน้ี 

โดยในปี 2019 Sally Kassem และคณะ ได้เสนองานวิจัยที่น าอัลกอริทึมค้างคาวร่วมกับ เคมีน (K-means 
Aalgorithm) เพื่อใช้แก้ไขปัญหาการเดนิทางของพนักงานขาย (Traveling Sales Man : TSPs) 

Srivastava และ Sahana (2019) ท าการศกึษาเปรยีบเทยีบเทคนิคการประมวลผลแบบนุ่มนวล เช่น Genetic 
Algorithms, Ant Colony Optimization และเทคนิคอ่ืนๆ กับอัลกอริทึมค้างคาวแก้ปัญหาการออกแบบเครือข่ายการ
ขนส่ง  

(2) 

(3) 

(4) 
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Eneko Osaba และคณะ (2019) ได้น าเสนองานวิจัยเพื่อการแก้ปัญหาเก่ียวกับการกระจายยาในโลกแห่ง
ความเป็นจรงิด้วยการเก็บขยะทางเภสชัวทิยา จุดมุ่งหมายเพื่อให้เป็นไปตามขอ้จ  ากดัในโลกแห่งความเป็นจรงิทัง้หมด
โดยท าการสร้างแบบจ  าลองปัญหาการก าหนดเส้นทางแบบหลายแอตทรบิวิต์หรอืแบบสมบูรณ์ (Multi-attribute or Rich 
Vehicle Routing Problem : RVRP) โดยแบบจ  าลองของปัญหาได้จ  าลองมาจากปัญหาการก าหนดเส้นทางยานพาหนะ
แบบคลัสเตอร์ที่มีการรบัและส่งมอบ (Clustered Vehicle Routing Problem with Pickups and Deliveries) ต้นทุนผนั
แปรที่ไม่สมดุล (Asymmetric Variable Costs) ถนนต้องห้าม (Forbidden Roads) และข้อจ  ากัดด้านต้นทุน (Cost 
Constraints) โดยได้ท าการศึกษาโดยใช้ต  าแหน่งทางภูมิศาสตร์ของเมืองบซิไกอา ประเทศสเปน (Bizkaia, Spain) 
อัลกอริทึมค้างคาวแบบแยกส่วนและปรบัปรุง (Discrete and Improved Bat Algorithm : DaIBA) คุณสมบัติหลักของ
การปรบัตวัใช้ Hamming Distance เพื่อใช้ในการค านวณความแตกต่างระหว่างค้างคาว การปรบัปรุงที่มปีระสทิธภิาพ
ได้รับการพิจารณาประกอบด้วยโครงสร้างพื้นที่ใกล้เคียงสองแห่งที่แตกต่างกัน ซ่ึงการส ารวจขึ้นอยู่กับระยะทางของ
ค้างคาวเก่ียวกับต  าแหน่งที่ดีที่สุดของฝูง และยังได้ท าการเปรียบเทียบกับอัลกอริทึมอีก 3 แบบ ได้แก่ อัลกอริทึม
วิวัฒนาการ (Evolutionary Algorithm), การหลอมจ  าลองเชิงวิวัฒนาการ (Evolutionary Simulated Annealing) และ
อัลกอริทึมหิ่งห้อย (Firefly Algorithm) และได้ท าการทดสอบทางสถิติสองแบบที่แตกต่างกัน : การทดสอบแบบไม่อิง
พารามเิตอร์ของฟรีดแมน (Friedman's non-parametric test) และการทดสอบหลงัเฉพาะกิจของโฮล์ม (Holm's post-
hoc test) จากการวจิยัสรุปได้ว่า DaIBA เป็นเทคนิคที่มแีนวโน้มที่ดทีี่จะใช้ในการแก้ไขปัญหาที่ออกแบบไว้ 

ในปี ค.ศ. 2020 ก็ได้มีการวิจยัที่เก่ียวข้องกบัการนับเอาอลักอรทิมึค้างคาวมาใช้ในงานวิจยั เช่น Kussman 
และ คณะ ได้เสนออลักอรทิมึค้างคาวไฮบรดิ (Hybrid Bat Algorithm : HBA) เพื่อเพิม่ประสทิธภิาพการแก้ไขปัญหาการ
ก าหนดเส้นทางยานพาหนะที่มีความจุ (The Capacitated Vehicle Routing Problem (CVRP)) ซ่ึงเป็นส่วนขยายของ
ปัญหา Traveling Salesman ที่มขีอ้จ  ากดัเพิม่เติมสองขอ้ คลงัท้องถิ่นและขอ้จ  ากดัด้านความจุส าหรบัรถแต่ละคัน โดย
อลักอรทิมึค้างคาวไฮบริดได้รบัการทดสอบและเปรยีบเทียบกบัอัลกอริทมึการปรบัให้เหมาะสมอ่ืน ๆ อีก 3 ตวั ได้แก่ 
อัลกอริทึมการออมของ Clarke & Wright (Clarke & Wright Savings Algorithm), อัลกอริทึม Holmes และ Parker 
(Holmes and Parker Algorithm) และวิธี Fisher และ Jaikumar (Fisher and Jaikumar Method) และงานวิจัยของ 
Ahmmad และ Muchtar (2020) ได้เสนอการทบทวนการใช้งานอัลกอริทึมค้างคาวในการเพิ่มประสิทธิภาพ โดยใน
งานวิจัยน้ีได้น าเสนออธิบายภาพรวมที่เ ก่ียวกับอัลกอริทึมค้างคาวโดยท าการศึกษาแยกออกเป็นหมวดหมู่ เช่น 
วศิวกรรม การจดัตารางเวลา การขนส่ง/ยานพาหนะ และ เครอืข่าย โดยมวีตัถุประสงค์ เพื่อให้เห็นภาพรวมของการน า
อลักอรทิมึค้างคาวมาใช้แก้ปัญหาและเพิม่ประสทิธภิาพในด้านต่าง ๆ  

ในปี ค.ศ. 2021 Hussein และคณะ เสนอผลงานการวิจัยที่เก่ียวเส้นทางการเดินของรถพยาบาลโดยใช้
อลักอรทิมึค้างคาว โดยการสร้างแบบจ  าลองแผนที่เมอืงโดยวธิโีหนด สถานีควบคุมได้รบัขอ้มูลเก่ียวกบัสถานที่เกิดเหตุ 
จากนัน้ข้อมูลจะถูกส่งไปยังรถพยาบาลและโรงพยาบาล ท าการป้อนข้อมูล เช่น ต  าแหน่งโหนดของอุบัติเหตุและ
รถพยาบาลในวธิกีารก าหนดเส้นทางรถตามอลักอรทิมึของค้างคาว และให้เส้นทางที่สัน้ที่สุดส าหรบัการไปถึงที่เกิดเหตุ
ให้กับคนขับรถพยาบาล หลังจากถึงที่เกิดเหตุแล้ว ระบบจะป้อนต  าแหน่งของสถานที่ที่เกิดอุบัติเหตุและต  าแหน่ง
โรงพยาบาลในวิธกีารก าหนดเส้นทางยานพาหนะแบบค้างคาว และให้เส้นทางที่สัน้ที่สุดในการไปถึงโรงพยาบาลถึง
คนขบัรถพยาบาล โดยอลักอรทิมึค้างคาวจะค านวณระยะทางที่เป็นระยะทางสัน้ที่สุดและเวลาในการเขา้ถึงรวดเร็วที่สุด 

อีกทัง้ผู้วิจ ัยได้ท าการสรุปงานวิจยัที่เก่ียวขอ้งกับหัวข้องานวิจยัที่สนใจ แสดงดังตารางที่ 1 จากการศึกษา
งานวจิยัต่าง ๆ พบว่า นักวจิยัได้มคีวามพยายามปรบัปรุงประสทิธิภาพของอลักอรทิมึ ค้างคาว เพื่อให้มปีระสทิธิภาพ 
ในการแก้ไขปัญหาเพิ่มมากขึ้น โดยได้น าเอาอัลกอริทึมอ่ืนๆ เข้ามาช่วยในการเพิ่มความสามารถลดข้อจ  ากัดของ
อลักอรทิมึค้างคาว แสดงดงัตารางที่ 2 
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ตารางที่ 1 ตารางแสดงผลงานวจิยัที่เก่ียวขอ้งกบัการขนส่งโดยใช้อลักอรทิมึค้างคาว 
 
ล  าดบั ช่ือเร่ือง ผู้เขียน ปีที่ตีพิมพ ์ อ้างอิง 
1 A hybrid bat algorithm to solve the capacitated 

vehicle routing problem 
Kassem et al. 2019 (14) 

2 A Discrete and Improved Bat Algorithm for solving a 
medical goods distribution problem with 
pharmacological waste collection 

Osaba et al. 2019 (5) 

3 Improved Bat Algorithm for Vehicle Routing Problem  Yu Li et al. 2019 (22) 
4 Application of Bat Algorithm for Transport Network 

Design Problem 
Srivastava and 

Sahana 
2019 (16) 

5 Chaotic discrete bat algorithm for capacitated 
vehicle routing problem 

Cai et al. 2019 (2) 

6 Two-Level Bat Algorithm with Variable 
Neighborhood Search for Capacitated Vehicle 
Routing Problem in Supply Chain 

Yuan-hang et al. 2019 (13) 

7 A Discrete Bat Algorithm for the Multi-Compartment 
Vehicle Routing Problem 

Adil and Lakhbab 2020 (12) 

8 A New Hybrid Bat Algorithm Optimizing the 
Capacitated Vehicle Routing Problem 

Kussman et al. 2020 (14) 

9 A Vehicle Routing Problem Model With Multiple 
Fuzzy Windows Based on Time-Varying Traffic Flow 

J. Zheng 2020 (8) 

10 A Multicriteria, Bat Algorithm Approach for 
Computing the Range Limited Routing Problem for 
Electric Trucks. 

Yeomans 2021 (9) 

11 Ambulance Vehicle Routing using BAT Algorithm Hussein et al. 2021 (17) 
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ตารางที่ 2  การน าอลักอรทิมึค้างคาวมาปรบัเปลี่ยนร่วมกบัอลักอรทิมึอ่ืน ๆ  
 
ล  าดบั การปรบัเปล่ียน (Modification) ผู้เขียน ปีที่ตีพิมพ ์ อ้างอิง 

1 Enhanced BA Yilmaz and Küçüksill 2015 (21) 
2 Double sub-population Levy flight BA 

(DLBA) 
Jun et al. 2015 (10) 

3 Doppler Effect with standard BA. Meng et al. 2015 (11) 
4 Improved BA (IBA) Wang et al 2016 (18) 
5 Greedy randomized adaptive search 

proce-dure with BA  
Zhou et al. 2016 (24) 

6 Forage strategy in BA Cai et al. 2016 (2) 
7 Quantum be-haved Mean Best position 

BA (QMBA) 
Zhu et al 2016 (25) 

8 Hybrid Multi Objective shuffled BA 
(MOsh-BAT) 

Yammani et al. 2016 (19) 

9 Chaotic Bat Algorithm Adarsh et al. 2016 (1) 
10 Improved Discrete Bat Algorithm Osaba et al. 2016 (6) 
11 Binary Bat algorithm for classification Gupta et al. 2019 (4) 
12 Swarm bat algorithm with improved 

search (SBAIS) 
Chaudhary and Banati 2019 (3) 

13 Hybridizing Cuckoo search algorithm 
with bat algorithm 

Shehab et al, 2020 (15) 

14 Bat Algorithm Hybridizing by Differential 
Evolution Algorithm 

Yildizdana and Baykan 2020 (7) 

 
5.  สรุปผลการศึกษา 

จากพฤติกรรมการเลียนแบบธรรมชาติของค้างคาว น าเสนอโดย Xin- She Yang ในปี 2010 โดยเรียกว่า
อลักอรทิมึค้างคาว (Bat Algorithm) อลักอรทิมึน้ีพสูิจน์แล้วว่าดกีว่าอลักอรทิมึที่ได้รบัแรงบนัดาลใจจากธรรมชาติชนิด
อ่ืน ๆ  อัลกอริทึมน้ีได้ถูกน าไปใช้กับการแก้ปัญหาด้านต่าง ๆ  มากมาย เช่น การจ  าแนกประเภทและการท าเหมอืง
ข้อมูล กระบวนการเก่ียวกับภาพ และฟัซซ่ี เป็นต้น อัลกอริทึมค้างคาว (Bat Algorithm) เป็นอัลกอริทึมที่มีแนวโน้ม
สามารถน าไปประยุกตืใช้กับงานในหลากหลายด้าน นอกจากน้ี ยังสามารถน ามาพัฒนาและทดสอบปัญหาทาง
วศิวกรรมต่างๆ ได้อีกด้วย ซ่ึงการศกึษางานวจิยัที่เก่ียวขอ้งกบัอัลกอรทิมึค้างคาวในครัง้น้ีแสดงให้เห็นว่า สามารถน า
อัลกอริทึมค้างคาวมาใช้ในการแก้ไขปัญหาการขนส่งในภาวะวกิฤตโรคระบาดโควิด - 19 เพื่อลดปัญหาการขนส่งที่
ล่าช้า อีกทัง้ยงัสามารถน ามาใช้ในการจดัการเส้นทางการขนส่งที่เหมาะสม เพื่อช่วยลดค่าใช้จ่ายในการขนส่งในสภาวะ
วกิฤติ ผู้วจิยัจะได้ท าการทดสอบจากขอ้มูลในงานวจิยัครัง้ต่อไป  
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