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บทคดัย่อ  
  บทความน้ีมีวัตถุประสงค์ท าการทดสอบเปรยีบเทียบสมรรถนะทางความร้อนและการลดภาระความร้อน
ระหว่างบ้านจ าลองที่ติดตัง้ปล่องหลงัคาเซลล์แสงอาทติย์ระบายอากาศร่วมกบัสารวสัดุเปลี่ยนแปลงติดตัง้พัดลมไฟฟ้า
กระแสตรง(PVRSC-PCM with DC fan) กบัหลงัคาคอนกรตีทัว่ไป (SR) โดยติดตัง้อยู่บนหลงัคาหนัไปทางด้านทิศใต้
ของบ้านจ าลองขนาดเล็กทัง้สองหลังที่มปีรมิาตรเท่ากับ 1.73 m3 เพื่อเปรียบเทยีบสมรรถนะของบ้านจ าลองที่ติดตัง้
ปล่องหลังคา PVRSC-PCM with DC fan กับหลังคาคอนกรีตทัว่ไป ผลการศึกษาทดลองพบว่าห้องของบ้านจ าลอง 
ที่ติดตัง้ปล่องหลังคา PVRSC-PCM จะมีอุณหภูมิอากาศภายในต ่ากว่าห้องของบ้านจ าลองที่ติดตัง้หลังคาคอนกรตี
ทัว่ไปและสามารถเพิม่การระบายอากาศภายในห้อง ท าให้มอีากาศไหลเวยีนและลดค่าความร้อนจากห้องใต้หลงัคาได้
ดีกว่าห้องของบ้านที่ติดตัง้หลังคาคอนกรีตทัว่ไป (SR) ดังนัน้ปล่องหลังคาPVRSC-PCM จึงเป็นการเปลี่ยนแปลง
ส่งเสรมิพฒันาการใช้พลงังานแสงอาทติย์ในการอนุรกัษ์พลงังาน และรกัษาสิง่แวดล้อม  
 
ค าส าคญั : ปล่องหลงัคาเซลล์แสงอาทติย์ระบายอากาศร่วมกบัสารวสัดุเปลี่ยนแปลง, การระบายอากาศตามธรรมชาติ,  
              สภาวะอากาศของประเทศไทย, ความเขม้แสงรงัสอีาทติย์, การถ่ายเทความร้อน, 
 

ABSTRACT  
  This paper aims to report experimental comparative investigation on the thermal performance and 
heat gain reduction between of a Photovoltaic Roof Solar Collector with Phase Change Material with DC fan 
(PVRSC-PCM) and simple roof concrete (SR), mounted on the roof facing the south side of the two miniature 
houses with a volume of 1.73m3 to compare the performance of a model house equipped with a PVRSC-PCM 
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with DC fan chimney to the simple roof concrete. The experimental results revealed that indoor temperature of 
PVRSC-PCM room was less than that of single roof concrete rooms. PVRSC-PCM could induce ventilation 
and reduce heat from under roof was more than that of single roof concrete room. The PVRSC-PCM is expected 
to promote development solar energy use, save cooling energy and protect environment. 
 
Keywords: Photovoltaic Roof Solar Collector with Phase Change Material, Natural ventilation, 
               Climate of Thailand, Solar radiation, Heat transfer 
 
1.  บทน า 

ปัจจุบันน้ีการออกแบบหลังคาของบ้านที่พักอาศัยเน้นรูปแบบทนัสมัยมคีวามสวยงาม และสมบัติที่ดขีอง
หลังคา สามารถป้องกันฝนและช่วยป้องกันแสงแดดส่องเข้าสู่ภายในหรือความร้อนโดยตรงจากความเข้มแสงรังสี
อาทติย์ (รงัสคีลื่นสัน้) ช่วงเวลากลางวนัเขา้สู่ภายในบ้าน ขอ้เสยีของหลงัคาไม่สามารถป้องกนัรงัสีคลื่นยาวที่เกิดจ าก
ความเข้มของรังสีอาทิตย์ที่มาตกกระทบบนผิวกระเบื้องหลังคาเกิดการสะสมความร้อนและถ่ายเทความร้อนผ่าน
โครงสร้างหลงัคาเขา้สู่ภายในบ้าน โดยการน าความร้อนการพา การแผ่ความร้อนให้กบัวตัถุและอากาศ เกิดการสะสม
ความร้อนภายในห้องใต้หลังคาของบ้านและถ่ายเทความร้อนเข้าสู่ภายในบ้าน ท าให้อุณหภูมิภายในบ้านสูงกว่า
สิง่แวดล้อม [1] และสภาพภูมอิากาศของประเทศไทยตัง้อยู่ในเขตอากาศร้อนชื้น ซ่ึงมสีภาพอากาศร้อนสลบัฝนตลอดปี 
[2] โดยมคีวามเขม้แสงของรงัสอีาทติย์ประมาณ 17MJ/m2.day อุณหภูมสิิง่แวดล้อมเฉลี่ยประมาณ 20°C – 30°C และ
ความชื้นสมัพทัธ์เฉลี่ยประมาณร้อยละ 59 – 100 ก่อให้เกิดปัญหาความร้อนและความชื้นที่เกิดการสะสมภายในห้องใต้
หลงัคาและถ่ายเขา้สู่ภายในบ้าน ก่อให้เกิดปัญหาความร้อนที่สะสมภายในบ้านหรอือาคาร ดงันัน้การแก้ปัญหาส่วนใหญ่ 
จะใช้เครื่องปรบัอากาศทางกล ช่วยลดอุณหภูมิภายในเกิดภาวะความสบายทางความร้อน ส่งผลต่อการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าที่เพิม่ขึ้นภายในที่พกัอาศยั [3] คอื แสงสว่างร้อยละ 20 อุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้าอ่ืนๆ ร้อยละ 2 และการปรบัอากาศ
ร้อยละ 60 ส าหรบัปัญหาการถ่ายเทความร้อนเขา้สู่ภายในที่พักอาศยัได้มีการศึกษาหาวธิกีารลดค่าความร้อนที่ เขา้สู่
ภายในอาคารและวธิลีดการใช้เครื่องปรบัอากาศเพื่อประหยัดพลงังานไฟฟ้าภายในบ้านหรอือาคารที่พักอาศยักันอย่าง
แพร่หลายทัง้ในและต่างประเทศ [1]-[10]  

บทความน้ีมีวัตถุประสงค์ท าการทดสอบเปรียบเทียบสมรรถนะทางความร้อนและการลดภาระความร้อน
ระหว่างบ้านจ าลองที่ติดตัง้ปล่องหลงัคาเซลล์แสงอาทติย์ระบายอากาศร่วมกบัสารวัสดุเปลี่ยนแปลงติดตัง้พดัลมไฟฟ้า
กระแสตรง (Photovoltaic Roof Solar Collector with Phase Change Material with DC fan: PVRSC-PCM with DC 
fan) กับหลังคาคอนกรีตทัว่ไป (Simple Roof concrete: SR) โดยติดตัง้อยู่บนหลังคาหันไปทางด้านทิศใต้ของบ้าน
จ าลองขนาดเล็กทัง้สองหลงัที่มปีรมิาตรเท่ากบั 1.73m3 เพื่อเปรยีบเทยีบสมรรถนะของบ้านจ าลองที่ติดตัง้ปล่องหลงัคา 
PVRSC-PCM with DC fan กับหลังคาคอนกรีต SR ส าหรับปล่องหลงัคา PVRSC-PCM with DC fan มีหลักการการ
ท างานในลกัษณะเดยีวกบังานวจิยัของ Chantawong และคณะ [1] และ [10]-[13] (ดงัแสดงในรูปที่ 1-2) เมื่อรงัสอีาทติย์
ตกกระทบบนหลงัคาชัน้นอก แผงโซล่าเซลล์และส่องผ่านหลงัคาใส่มาตกกระทบบนแทงค์สารวัสดุเปลี่ยนแปลง (เกิด
การสะสมความร้อนช่วงกลางวนัและคลายความร้อนให้อากาศในห้องใต้หลงัคาช่วงกลางคืน) ท าให้เกิดการสะสมความ
ร้อนที่ผวิและถ่ายเทความร้อนผ่านหลงัคาเข้าภายในห้องใต้หลงัคา ท าให้อุณหภูมภิายในห้องใต้หลงัคาสูงกว่าอุณหภูมิ
ภายในบ้านพักอาศัยและโซล่าเซลล์ผลิตไฟฟ้ากระแสตรงป้อนให้กับพัดลมระบายอากาศที่ทางออกของปล่องท างาน 
จงึเกิดการเหน่ียวน าของอากาศภายในห้องใต้หลงัคาลอยตวัขึ้นด้านบนของหลงัคาออกทางช่องเปิดด้านที่ติดตัง้พัดลม
ดูดจากห้องใต้หลงัคาออกสู่สิง่แวดล้อมได้เร็วขึ้น (ช่วงเวลากลางวนั) และเหน่ียวน าอากาศจากภายในห้องผ่านช่องเปิด
ฝ้าเพดานจากภายในห้อง ก่อให้เกิดการระบายอากาศแบบธรรมชาติภายในบ้านพกัอาศยั ช่วยระบายอากาศจากภายใน
บ้าน และห้องใต้หลงัคาออกสู่สิง่แวดล้อม ท าให้อุณหภูมขิองอากาศภายในห้องใต้หลงัคาและอุณหภูมิอากาศบ้านลดลง
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Photovoltaic (0.32m2)

Roof Light (0.28m2)

Concrete Roof (2.8m2) 

  (a)                                                        (b) 

เกิดการไหลเวียนของอากาศภายในบ้านดีขึ้น ช่วยลดการสะสมความร้อนภายในบ้านและห้อง ใต้หลัง คา  
การศึกษาวิจัยพัฒนาต่อเน่ืองจากงานวิจัยของ Chantawong และคณะ [1] และ [10] - [13] จะท าการทดสอบที่บ้าน
จ าลองทัง้สองหลงัมขีนาดปรมิาตรเท่ากนัประมาณเท่ากบั 1.73 m3 (ดงัแสดงในรูปที่ 1) การติดตัง้หลงัคาบ้านจ าลองจะ
หันไปทางด้านทิศใต้ ศึกษาทดสอบภายใต้สภาวะอากาศปกติจากผลทดลองภายในวันที่ 8 และวันที่ 18 กรกฎาคม 
2020 จึงได้ท าการศึกษาผลการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิต่างๆ บนหลังคา โดยท าการติดตัง้หลังคาคอนกรตีทัว่ไป  
(Home 1: SR) และติดตัง้ปล่องหลงัคา PVRSC-PCM (Home 2) เช่น อุณหภูมบินหลงัคาคอนกรตี อุณหภูมบินหลงัคา
ใส อุณหภูมบินแผง PV อุณหภูมอิากาศภายในห้องใต้หลงัคา อุณหภูมบินฝ้าเพดานของหลงัคา อุณหภูมขิองสาร PCM 
อุณหภูมทิางเขา้และทางออกห้องใต้หลงัคา อุณหภูมภิายในบ้าน อุณหภูมติรงหน้าต่างบานเกล็ด อุณหภูมสิิง่แวดล้อม
และความเข้มแสงของรังสีอาทิตย์ ความร้อนไหลผ่านหลังคา การไหลเวียนของความเร็วลมภายใน ความเร็วลม
สิง่แวดล้อม ความเร็วลมที่ทางออกของปล่องหลงัคา PVRSC-PCM ศกึษากรณีแรกปิดพดัลม (วนัที่ 8 กรกฎาคม 2020) 
และกรณีที่สองเปิดพดัลม (วนัที่ 18 กรกฎาคม 2020) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1  ทฤษฎีและหลกัการถ่ายเทความร้อนของปล่องหลงัคาเซลล์แสงอาทติย์ระบายอากาศร่วมกบั 
สารวสัดุเปลี่ยนแปลง (a) และบ้านจ าลองทีต่ิดตัง้ปล่องหลงัคา PVRSC-PCM (b) 

 
2.  วิธีการทดลอง 

บ้านจ าลองสร้าง ณ บรเิวณชัน้ดาดฟ้าอาคาร 63 วทิยาลยัเทคโนโลยอุีตสาหกรรม มหาวทิยาลยัเทคโนโลยี 
พระจอมเกล้าพระนครเหนือ กรุงเทพมหานคร ท าการศกึษาทดสอบและเปรียบเทยีบสมรรถนะการป้องกันความร้อน
เขา้สู่ภายในบ้านจ าลองทัง้สอง หลงัคาคอนกรตีทัว่ไป (Home 1: SR) และติดตัง้ปล่องหลงัคา PVRSC-PCM (Home 2) 
ที่มีขนาดพื้นที่ร ับรงัสีอาทติย์ประมาณ 2.8m2 มีความหนาประมาณ 1.3 cm ลาดเอียงท ามุม 30 องศา ส าหรับปล่อง
หลังคา PVRSC-PCM with DC fan มีลักษณะโครงสร้างประกอบด้วยหลังคาชัน้นอกเป็นหลงัคาคอนกรตีทัว่ไปสแีดง
เขม้และกระเบื้องพลาสติกใสที่มขีนาดพื้นที่ประมาณ 0.28 m2 ความหนาประมาณ 0.4 cm และแสงส่องผ่านหลงัคาตก
กระทกบนแทงค์บรรจุสารวัสดุเปลี่ยนแปลง [14] เป็นเหล็กทาสีด ามขีนาดพื้นที่ประมาณ 0.2m2 มีความสูงประมาณ   
2.4 cm (เกิดการสะสมความร้อนช่วงกลางวนัและคลายความร้อนให้อากาศภายในห้องใต้หลงัคาช่วงกลางคืน) แสงส่อง
ผ่านเข้าภายในห้องใต้หลังคาได้ท าให้สามารถลดความชื้นสะสมภายในห้องใต้หลังคาได้ ด้านบนของปล่องหลังคา 
PVRSC-PCM หลงัคาติดตัง้แผงโซล่าเซลล์ขนาดไฟฟ้า 50W ชนิดโมโนครสิตลัไลน์ ขนาดแผง 50x70x5cm. และมช่ีอง
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Home 1: Home 2: PVRSC-PCM with DC fan 

เปิดขนาด 0.12x0.12m2 และติดตัง้พดัลมไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 12Vx0.12A จ านวน 1 ตวั เพื่อระบายอากาศร้อนจาก
ภายในห้องใต้หลงัคาของบ้านจ าลองออกสู่สิง่แวดล้อม ฝ้าเพดานเป็นแผ่นฝ้ายปิซัม่หนา 0.8 cm มคุีณสมบตัิเป็นฉนวน
ป้องกนัความร้อน มช่ีองเปิดขนาด 0.12x0.12m2เป็นบานเกล็ดเพื่อระบายอากาศจากภายในห้องเขา้สู่ห้องใต้หลงัคาของ
บ้านจ าลอง ช่วยลดการสะสมความร้อนภายในบ้าน ท าให้อุณหภูมภิายในลดลง ปล่องหลงัคา PVRSC-PCM with DC 
fan เป็นหลงัคาระบบเปิด ส าหรบัพดัลมไฟฟ้ากระแสตรงได้แหล่งพลงังานไฟฟ้ามาจากแผงโซล่าร์เซลล์ป้อนให้โดยตรง 
ถ้าความเขม้แสงรงัสีอาทติย์ผลติไฟฟ้าป้อนไฟฟ้าให้พัดลมมากยิง่ท าให้พัดลมหมุนเร็วขึ้น ท าให้ระบายอากาศได้มาก
ขึ้น และหลงัคาคอนกรตีทัว่ไป (Home 1: SR) มโีครงสร้างหลงัคาชัน้นอกหลงัคาคอนกรตีทัว่ไป มคีวามหนาประมาณ 
1.3 cm ฝ้าเพดานเป็นแผ่นฝ้ายิปซัม่หนา 0.006 m. โดยหลังคาทดสอบทัง้แบบติดตัง้ กับบ้านขนาดเท่ากัน และ 
มปีรมิาตรเท่ากบั 1.73m3 (ขนาดประมาณ 1.2m x 1.2m x1.2m) ผนังเป็นคอนกรตีมวลเบามคีวามหนา 0.075 m ฉาบ
ปูนหนา 0.01 m. ทัง้สี่ด้านมีประตูขนาด 0.45 m x 1.05 m. มีความหนา 0.0 75 m เป็นวัสดุท าจากพลาสติกแขง็และ
ติดตัง้บนผนังด้านทศิตะวนัออกของบ้าน มหีน้าต่างบานเกล็ดกระจกใสมขีนาด 0.60m x 0.80m กระจกใสมคีวามหนา 
0.006 m. ติดตัง้บนผนังด้านทิศใต้ของบ้าน ได้ท าการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมติ่างๆ  บนหลังคาของบ้าน
จ าลองทัง้สอง โดยบ้านหลังแรกเป็นปกติติดตัง้หลังคาคอนกรีตทัว่ไป (Home 1: SR) และบ้านหลังที่สองเป็นบ้าน
ทดสอบติดตัง้ปล่องหลังคา (PVRSC-PCM with DC fan: Home 2) เช่น อุณหภูมิบนหลังคาคอนกรีต อุณหภูมิบน
หลังคาพลาสติกใส อุณหภูมิบนแผง PV อุณหภูมิอากาศภายในห้องใต้หลังคา อุณหภูมิบนฝ้าเพดานของหลังคา 
อุณหภูมิของสาร PCM อุณหภูมิทางเข้าและทางออกห้องใต้หลงัคา อุณหภูมิภายในบ้าน อุณหภูมิตรงหน้าต่างบาน
เกล็ดกระจกใส อุณหภูมสิิง่แวดล้อมและความเขม้แสงของรงัสอีาทติย์ ศกึษาค่าความร้อนไหลผ่านหลงัคา การไหลเวยีน
ของความเร็วลมภายใน ความเร็วลมสิง่แวดล้อม ความเร็วลมที่ทางออกของปล่องหลงัคา PVRSC-PCM ศกึษาสองกรณี 
คือ กรณีแรกปิดพัดลม (วันที่ 8 กรกฎาคม 2020) และกรณีที่สองเปิดพัดลม (วันที่ 18 กรกฎาคม 2020) ทดลองใน
ลกัษณะเช่นเดยีวกนักบังานวจิยัของ Chantawong และคณะ [1] และ [10] - [13] (ดงัแสดงในรูปที่ 1 และรูปที่ 2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2  ต าแหน่งการติดตัง้เครื่องมอืวดัของบ้านจ าลองทัง้สองหลงั 
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3.  ผลการทดลอง 
จากรูปที่ 3 - 4 แสดงผลการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิภายในของบ้านจ าลองทัง้สอง  (Home) อุณหภูมิ

สิง่แวดล้อม (Tamb) และความเขม้ของรงัสีอาทติย์ (Solar radiation) บ้านทดสอบที่ติดตัง้ปล่องหลงัคา PVRSC-PCM 
(Home 2) ศกึษากรณีปิดพดัลมระบายอากาศ (วนัที่ 8 กรกฎาคม 2020) และศกึษากรณีเปิดพดัลมระบายอากาศ (วนัที่ 
18 กรกฎาคม 2020) ณ บริเวณที่ท าการทดสอบ พบว่า มีค่าเฉลี่ยของอุณหภูมสิิ่งแวดล้อมประมาณ 27.4 - 37.5C 
และความเขม้แสงรงัสอีาทติย์ประมาณ 0.11 – 850 W/m2 ค่าความเขม้แสงเพิม่ขึ้นอย่างต่อเน่ืองสูงสุด ณ เวลา 14:00น 
ผลการเปรยีบเทยีบอุณหภูมิภายในของบ้านจ าลอง พบว่าบ้านทดสอบที่ติดตัง้ปล่องหลงัคา PVRSC-PCM (Home 2) 
ตลอดช่วงเวลากลางวนั จะมอุีณหภูมภิายในบ้านต ่ากว่าบ้านทดสอบที่ติดตัง้หลงัคาคอนกรตีทัว่ไป (Home 1:SR) และ
อุณหภูมิสิ่งแวดล้อมประมาณ 0.2 -1.8C เน่ืองจากบ้านทดสอบที่ติดตัง้หลังคาคอนกรตีทัว่ไปเป็นระบบปิดเกิดการ
สะสมความร้อนภายในห้องใต้หลงัคาและถ่ายความร้อนเขา้สู่ภายในบ้าน ท าให้อากาศในบ้านมอุีณหภูมสูิงกว่า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3  ผลการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมภิายในของบ้านจ าลองทัง้สอง อุณหภูมสิิง่แวดล้อมและความเขม้ของรงัสอีาทติย์
กรณีปิดพดัลมระบายอากาศ: Home 2 (วนัที่ 8 กรกฎาคม 2020) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4  ผลการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมภิายในของบ้านจ าลองทัง้สอง อุณหภูมสิิง่แวดล้อมและความเขม้ของรงัสอีาทติย์ 
กรณีเปิดพดัลมระบายอากาศ: Home 2 (วนัที่ 18 กรกฎาคม 2020) 
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รูปที่ 5  ผลเปรยีบเทยีบค่าการถ่ายเทความร้อนผ่านหลงัคาของบ้านจ าลองทัง้สอง กรณีปิดพดัลม 

ระบายอากาศ Home 2 (วนัที่ 8 กรกฎาคม 2020) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6  ผลเปรยีบเทยีบค่าการถ่ายเทความร้อนผ่านหลงัคาของบ้านจ าลองทัง้สอง  
   กรณีเปิดพดัลมระบายอากาศ: Home 2 (วนัที่ 18 กรกฎาคม 2020) 

 
ผลการเปรียบเทยีบค่าความร้อนไหลผ่านหลังคาของบ้านจ าลองทัง้สองจากรูปที่ 5-6 พบว่า บ้านจ าลอง

ติดตัง้ปล่องหลงัคา PVRSC-PCM (Home 2) มค่ีาการน าความร้อนผ่านหลงัคาต ่ากว่าหลงัคาคอนกรตีทัว่ไป (Home 1: 
SR) กรณีปิดพัดลมระบายอากาศเมื่อวันที่ 8 กรกฎาคม 2020 ประมาณร้อยละ 21.43 เป็นการระบายอากาศแบบ
ธรรมชาติโดยอาศยัแรงลอยตวัของอากาศภายในห้องใต้หลงัคาที่ได้รบัแหล่งความร้อนจากสาร PCM และกรณีเปิดพัด
ลมระบายอากาศเมื่อวนัที่ 18 กรกฎาคม 2020 พบว่า มค่ีาการน าความร้อนผ่านหลงัคาต ่ากว่าหลงัคาคอนกรตีทัว่ไป
ประมาณร้อยละ 34.78 เป็นการระบายอากาศแบบบงัคบัด้วยพดัลมไฟฟ้ากระแสตรงช่วยระบายอากาศร้อนจากภายใน
ห้องใต้หลงัคาของบ้านออกสู่สิง่แวดล้อมภายนอกบ้านได้เพิม่ขึ้น ท าให้สามารถลดค่าการน าความร้อนผ่านหลงัคาเข้าสู่
ภายในบ้านได้มากกว่าและหลงัคาคอนกรตีทัว่ไปมโีครงสร้างเหมอืนหลงัคาทัว่ไปเป็นระบบปิดความร้อนภายในบ้านไม่
สามารถระบายออกสู่สิ่งแวดล้อมได้และถ่ายเทความร้อนเขา้สู่ภายในบ้าน ท า ให้ผู้อยู่อาศัยรู้สึกอึดอัดเพราะอากาศ
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ภายในบ้านไม่มีการถ่ายเทของอากาศเสียออกสู่ภายนอกหรือไม่มีการการไหลเวียนแบบธรรมชาติ ส่งผลท าให้
สิ้นเปลอืงพลงังานไฟฟ้าจากการใช้เครื่องปรบัอากาศเพื่อระบายอากาศ ส าหรบับ้านที่ติดตัง้ปล่องหลงัคา PVRSC-PCM 
เป็นระบบเปิดท าให้อากาศหรอืความร้อนภายในห้องสามารถระบายออกสู่สิง่แวดล้อมได้ เกิดการไหลเวยีนดขีึ้นภายใน
บ้าน ท าให้ผู้อยู่อาศยัรู้สกึถึงสภาวะความสบาย ช่วยประหยดัและลดค่าใช้พลงังานไฟฟ้าได้อีกทางหน่ึง   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7  ผลการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมหิลงัคาของบ้านที่ติดตัง้หลงัคา SR  
(วนัที่ 8 กรกฎาคม 2020) 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8  ผลการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมอิากาศห้องใต้หลงัคาของบ้านทีต่ิดตัง้หลงัคา SR  
(วนัที่ 8 กรกฎาคม 2020) 
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รูปที่ 9  ผลการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมหิลงัคาของบ้านที่ติดตัง้ปล่องหลงัคา PVRSC-PCM  
(วนัที่ 8 กรกฎาคม 2020) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 10  ผลการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมอิากาศห้องใต้หลงัคาของบ้านที่ติดตัง้ปล่องหลงัคา PVRSC-PCM 
(วนัที่ 8 กรกฎาคม 2020) 
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รูปที่ 11  ผลการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมขิองสาร PCM อุณหภูมอิากาศทางเขา้และทางออกของ 
ปล่องหลงัคา PVRSC-PCM (วนัที่ 8 กรกฎาคม 2020) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 12  การเปลี่ยนแปลงของความเร็วลมภายในบ้านจ าลองทัง้สอง ความเร็วลมออกปล่องหลงัคา PVRSC-PCM 

และความเร็วลมสิง่แวดล้อม กรณีปิดพดัลมระบายอากาศ (วนัที่ 8 กรกฎาคม 2020) 
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รูปที่ 13  การเปลี่ยนแปลงของความเร็วลมภายในบ้านจ าลองทัง้สอง ความเร็วลมออกปล่องหลงัคา PVRSC-PCM 
และความเร็วลมสิง่แวดล้อม กรณีเปิดพดัลมระบายอากาศ (วนัที่ 18 กรกฎาคม 2020) 

 
ผลการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิภายในระหว่างบ้านจ าลองทัง้สองหลัง เช่น อุณหภูมิบนหลังคาคอนกรีต 

อุณหภูมิบนหลังคาใส อุณหภูมิบนแผง PV อุณหภูมิอากาศภายในห้องใต้หลังคา อุณหภูมิบนฝ้าเพดานของหลงัคา 
อุณหภูมิของสาร PCM อุณหภูมิทางเขา้และทางออกห้องใต้หลังคา อุณหภูมิภายในบ้าน อุณหภูมิตรงหน้าต่างบาน
เกล็ดกระจกใส จากรูปที่ 7-11 พบว่า อุณหภูมิบ้านที่ติดตัง้ปล่องหลังคา PVRSC-PCM และหลังคา SR มีค่าสูงกว่า
อุณหภูมิสิ่งแวดล้อมประมาณ 0.5 - 28C (ช่วงเวลากลางวัน) เน่ืองจากหลังคาชัน้นอกของบ้านทัง้สองเป็นหลงัคา
คอนกรตีสแีดง และหลงัคาใสเป็นพลาสติกใส ส่งผลท าให้เกิดการสะสมความร้อนที่ผวิหลงัคาเกิดการถ่ายความร้อนผ่าน
โครงสร้างหลงัคาเขา้สู่ภายในบ้านทัง้สอง ขอ้เสยีของหลงัคาคอนกรตีทัว่ไปเป็นระบบปิดเกิดการสะสมความร้อนภายใน
ท าให้อุณหภูมิสูงขึ้น และข้อดีของปล่องหลังคา PVRSC-PCM มีโครงสร้างเป็นหลังคาสองชัน้เป็นระบบเปิดเกิดการ
ไหลเวียนภายในห้องเข้าสู้ห้องใต้หลังคาได้เร็วขึ้น ท าให้อากาศหรือความร้อนภายในห้องสามารถระบายออกสู่
สิง่แวดล้อมได้ ส่งผลท าให้อุณหภูมภิายในบ้านลดลง และจากรูปที่ 12 -13 เปรยีบเทยีบผลของการไหลเวยีนของอากาศ
ภายในบ้านจ าลองระหว่างบ้านทัง้สองหลัง พบว่าบ้านที่ติดตัง้ปล่องหลังคา PVRSC-PCM with DC fan จะมีการ
ไหลเวียนของอากาศภายในที่ความเร็วประมาณ 0.01-0.20 m/s จะสูงกว่าบ้านที่ติดตัง้หลังคา SR ซ่ึงจะมกีารระบาย
อากาศภายในที่ความเร็วประมาณ 0.01-0.045 m/s ขณะที่บริเวณที่ท าการทดสอบมีความเร็วลมภายนอกประมาณ 
1.1–3.0 m/s และปล่องหลงัคา PVRSC-PCM มกีารระบายอากาศที่ทางออกของพัดลมกระแสตรงที่ความเร็วประมาณ 
0.45-3.12 m/s ซ่ึงจะแสดงให้เห็นได้ว่า ระบบปล่องหลังคา PVRSC-PCM สามารถระบายอากาศได้ ท าให้เกิดการ
ไหลเวยีนของอากาศภายในห้องใต้หลงัคาและภายในห้องของบ้านพกัอาศยั ลดการสะสมความร้อนภายในและระบาย
อากาศภายในบ้านได้มากขึ้นช่วยประหยดัพลงังานได้อีกทางหน่ึง 

 
4.  สรุปผลการศึกษา 

บทความน้ีมีวัตถุประสงค์ท าการทดสอบเปรียบเทียบสมรรถนะทางความร้อนและการลดภาระความร้อน
ระหว่างบ้านจ าลองที่ติดตัง้ปล่องหลงัคาเซลล์แสงอาทติย์ระบายอากาศร่วมกบัสารวัสดุเปลี่ยนแปลงติดตัง้พดัลมไฟฟ้า
กระแสตรง (PVRSC-PCM with DC fan) กบัหลงัคาคอนกรตีทัว่ไป (SR) โดยติดตัง้อยู่บนหลงัคาหนัไปทางด้านทิศใต้
ของบ้านจ าลอง ที่มผีลต่อการลดการสะสมความร้อนภายในและห้องใต้หลงัคาของบ้าน พบว่า อุณหภูมภิายในและห้อง
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ใต้หลังคาของบ้านจ าลองและมีค่าความร้อนไหลผ่านหลังคาของบ้านที่ติดตัง้หลังคา SR จะมีค่าสูงกว่าบ้านที่ติดตัง้
ปล่องหลังคา PVRSC-PCM และท าให้เกิดการไหลเวยีนของอากาศภายในห้องช่วยระบายอากาศ จากภายในบ้านสู่
สิง่แวดล้อม เกิดสภาวะความสบายต่อผู้พกัอาศยั ช่วยประหยดัพลงังานไฟฟ้า จากการใช้เครื่องปรบัอากาศ และช่วยลด
ปัญหาสิง่แวดล้อมจากการผลติไฟฟ้าได้อีกทางหน่ึง การไหลเวยีนของอากาศภายในห้อง ลดการสะสมความร้อนภายใน
บ้านพกัอาศยัและการระบายอากาศภายในบ้านได้มากขึ้นโดยตรง สุดท้ายน้ี PVRSC-PCM with DC fan ช่วยอนุรักษ์
พลงังานและรกัษาสิง่แวดล้อม เป็นการส่งเสรมิและพฒันาพลงังานแสงอาทติย์มาใช้ประโยชน์มากขึ้นต่อไป 
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