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บทคดัย่อ  
  เม็ดเชื้อเพลิงที่ผลิตจากกากของเสียของอุตสาหกรรมแปรรูปปลาทูน่ากระป๋อง มีคุณสมบัติเหมาะสมที่จะใช้
เป็นเชื้อเพลิงทดแทนถ่านหินส าหรับหม้อไอน ้า เน่ืองจากมตี้นทุนการผลติที่ต ่าและสามารถลดค่าใช้จ่ายในการก าจดั
กากของเสยีให้กบัอุตสาหกรรมแปรรูปปลาทูน่ากระป๋องได้เป็นอย่างด ีอย่างไรก็ตามผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์
ที่ได้รับจากการใช้เม็ดเชื้อเพลิงที่ผลิตจากกากของเสียเป็นเชื้อเพลิงทดแทนถ่านหิน ค่อนข้างจะอ่อนไหวจากการ
เปลี่ยนแปลงของราคาถ่านหินที่เป็นเชื้อเพลิงหลักของหม้อไอน ้ า ดังนั ้น การศึกษาในครัง้น้ีจะมุ่งเน้นวิเคราะห์
ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์ของเมด็เชื้อเพลิงที่ผลิตจากกากของเสียที่แปรผนัตามการเปลี่ยนแปลงของราคา
ถ่านหนิ โดยผลจากการศกึษาพบว่าเมื่อราคาของเชื้อเพลงิถ่านหนิมแีนวโน้มสูงขึ้น ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์
ที่ได้รบัจากการใช้เมด็เชื้อเพลงิจากกากของเสยีจะสูงขึ้นอย่างมนัียส าคญั โดยผลการวเิคราะห์พบว่าอตัราผลประหยัด
ด้านพลงังานรวม (Total Saving Rate Cost : TSRC) สูงสุด (69.10%) จะเกิดขึ้นที่ค่าเชื้อเพลงิถ่านหนิ +20% ซ่ึงส่งผล
ต่อดชันีทางด้านเศรษฐศาสตร์ที่ดขีึ้นทัง้หมดเช่นกันดงัน้ีคือผลก าไรสุทธ ิ (NPV) 109,648.03 บาท, อตัราผลตอบแทน 
(IRR) 62.61%, อตัราส่วนผลตอบแทนต่อเงนิลงทุน (B/C) 201.29%, ระยะเวลาการคนืทุน (Payback Period) 1.75 ปี 
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แต่ในทางกลบักนัเมื่อราคาเชื้อเพลงิถ่านหนิลดต ่าลงตัง้แต่ -20% ลงไปกลบัพบว่าไม่มคีวามคุ้มค่าต่อการลงทุนผลติเมด็
เชื้อเพลงิจากกากของเสยี 

 

ค าส าคญั: กากของเสยี, ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์, ของเสยีเป็นพลงังาน, การวเิคราะห์ความอ่อนไหว 
 
ABSTRACT  
  Fuel pellets are produced from the sewage sludge of the canned tuna processing industry. Qualified 
to be used as a coal substitute for boilers. Due to the low production cost and the cost of sewage sludge 
removal, the canned tuna processing industry. However, the economic returns from the use of sewage sludge 
fuel pellets as a substitute for coal. They are somewhat susceptible to changes in coal prices as the main fuel 
of the boilers. Therefore, this study will focus on analyzing the economic return of fuel pellets produced from 
sewage sludge which varies according to changes in coal prices. The results of the study showed that when 
the price of coal fuel tended to rise. Significantly higher economic returns from the use of sewage sludge fuel 
pellets. The results of the analysis showed that Total Saving Rate Cost (TSRC) would occur at the highest 
(69.10%), which would occur at + 20% of coal fuel, which resulted in the overall improvement of the economic 
index. As well as Net Present Value (NPV) 109,648.03 baht, Internal Rate of Return (IRR) 62.61%, Benefit per 
Cost Ratio (B/C) 201.29%, Payback Period (1.75 years). Whereas, when the price of coal fuel has dropped 
from-20% down, it is found that it is not worth the investment in producing fuel pellets from sewage sludge. 
 

 

Keywords: sewage sludge, economic return, waste to energy, sensitivity analysis 
 
1.  บทน า 
  อุตสาหกรรมการแปรรูปปลาทูน่ากระป๋องถึงแม้ว่าจะสร้างรายได้มูลค่ามหาศาลเข้าประเทศ แต่ในทาง
กลับกันอุตสาหกรรมน้ีกลับสร้างมลภาวะทางด้านสิ่งแวดล้อมจากของเสียในกระบวนการผลิตด้วยเช่นกัน ดังนัน้
ผู้ประกอบการจงึพยายามแก้ปัญหาเรื่องของเสียด้วยการน ากลับมาใช้ประโยชน์ในรูปแบบต่างๆ หน่ึงในนัน้คือการ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการเปลี่ยนของเสียให้เป็นพลังงาน (Waste to Energy : WTE) โดยวิธีการน ากากของเสียจาก
อุตสาหกรรมแปรรูปปลาทูน่ากระป๋องมาผลติเป็นเมด็เชื้อเพลงิทดแทนเชื้อเพลงิถ่านหนิในหม้อไอน ้าเพื่อแก้ปัญหาดังที่
ได้กล่าวมาแล้วขา้งต้น ซ่ึงวธิน้ีียงัมผีลพลอยได้ในแง่ของการลดต้นทุนในการก าจดัของเสยีและค่าเชื้อเพลงิถ่านหินได้
อีกทางหน่ึง 
  อย่างไรก็ตาม การใช้เม็ดเชื้อเพลงิจากกากของเสียของอุตสาหกรรมแปรรูปปลาทูน่ากระป๋องมาผลติเป็น
พลังงาน ถึงแม้ว่าจะสามารถช่วยแก้ปัญหาเรื่องของเสียอีกทัง้ยังสามารถลดค่าใช้จ่ายในการก าจดักากของเสีย และ
ประหยดัค่าเชื้อเพลงิถ่านหนิของหม้อไอน ้าได้เป็นอย่างด ี แต่เมื่อราคาของถ่านหนิมกีารเปลี่ยนแปลงย่อมส่งผลกระทบ
ต่อความคุ้มค่าทางด้านการเงนิจากการใช้งานเมด็เชื้อเพลงิที่ผลติจากกากของเสยีเช่นเดยีวกนั 
  ดังนัน้ในงานวิจัยน้ี จึงมุ่งเน้นไปที่การวิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์ของการใช้งานเม็ด
เชื้อเพลงิจากกากของเสยีที่แปรผนัตามราคาถ่านหนิของหม้อไอน ้าส าหรบักระบวนการแปรรูปปลาทูน่ากระป๋อง ซ่ึงผล
ที่ได้จากการศึกษาในครัง้น้ีจะสามารถใช้เป็นแนวทางการประเมินความเหมาะสมในด้านความคุ้มค่าทางด้านการเงิน
ส าหรบัเชื้อเพลงิทดแทนอุตสาหกรรมประเภทอ่ืนๆ ต่อไป 
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2.  ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเกี่ยวข้อง 
  2.1  ของเสยีจากกระบวนการแปรรูปปลาทูน่ากระป๋อง  
       ในอุตสาหกรรมแปรรูปปลาทูน่าบรรจุกระป๋อง กระบวนการผลติต่างๆ มกัจะก่อให้เกิดของเสยีจ านวน
มากได้แก่ ซากหัวปลา เครื่องในปลา ก้างปลา เลือดปลา น ้ามัน รวมทัง้น ้าต่างๆ ที่ได้จากกระบวนการผลิต ซ่ึงใน
ส่วนประกอบต่างๆ เหล่าน้ีมปีรมิาณสารอาหารที่สามารถน ากลบัไปใช้ได้ในกระบวนการก าจดัมักจะกรองเอาของแข็ง
ซ่ึงมีอยู่ประมาณร้อยละ 25-30 ของวัตถุดิบ ออกให้หมดก่อน ส่วนที่เหลือ คือ ของเหลวประมาณร้อยละ 30 -35 ของ
วตัถุดบิ [1] 

 
 

รูปที่ 1  ของเสยีจากกระบวนการผลติปลาทูน่าบรรจุกระป๋อง 
 
   2.1.1  น ้าเสยี 
     การใช้น ้าในกระบวนการผลติปลากระป๋องนัน้ ท าให้เกิดน ้าเสยีจากหลายขัน้ตอน ได้แก่ การล้าง
ท าความสะอาดวตัถุดบิ การล้างกระป๋องที่ปิดผนึกแล้ว การล้างอุปกรณ์และพื้นในสายการผลติ น ้าเสยีจากการน่ึงปลา 
น ้าเสยีจากการน่ึงฆ่าเชื้อ น ้าเสยีจากการลดอุณหภูม ิ ซ่ึงน ้าเสยีที่เกิดขึ้นในโรงงานโดยส่วนใหญ่เกิดจากขัน้ตอนการล้าง
วตัถุดบิ กระป๋อง รวมทัง้การท าความสะอาดพื้นและสายการผลติ นอกจากน้ีประเด็นที่ส าคัญที่โรงงานส่วนใหญ่ละเลย
และก่อให้เกิดปัญหาน ้าเสยีและกากของเสยีตามมาคือ การไม่แยกของเสยี เช่นเศษปลาออกจากการตัด ก่อนล้างปลา 
หรือก่อนระบายลงท่อระบายน ้าจากการศึกษาของ World Bank และกรมโรงงานอุตสาหกรรม พบว่าภาระของเสยีที่
ระบายออกจากโรงงานผลติอาหารกระป๋อง มลีกัษณะดงัตารางที่ 1 ส่วนการศกึษาปรมิาณน ้าเสยีรวมที่เกิดขึ้นจากแต่ละ
ขัน้ตอนการผลติแสดงดงัตารางที่ 2 
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ตารางที่ 1 ค่าความสกปรกจากกระบวนการแปรรูปปลาทูน่าบรรจุกระป๋อง [2] 
รายการ ปลาทูน่า 

อตัราการไหลของน ้าเสยี (Litre/TonProduct) 22,300 
บโีอดี (kg/TonProduct) 15 
TSS (kg/TonProduct) 11 
ไขมนัและน ้ามนั (kg/TonProduct) 5.6 
ค่าความเป็นกรดด่าง 6.8 

 
ตารางที่ 2 ปรมิาณน ้าเสยีจากแต่ละขัน้ตอนการผลติ [3] 

ขัน้ตอนการผลติ 
ปรมิาณน ้าเสยี 

m3/TonProduct ร้อยละในน ้าเสยีรวม 
การละลายน ้าแขง็ 1.2-5.1 16-40 
การผ่าปลาควกัไส้ 2.3 30 
การน่ึงปลา 0.2-0.6 3-5 
การบรรจุกระป๋อง 4 30-50 

 
  2.1.2  กากของเสยี 
    แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คอื กากของเสยีอินทรยี์ ได้แก่ หวั หาง ไส้ปลาที่เกิดขึ้นจากขัน้ตอนการ
ตดัแต่งและการน่ึง ซ่ึงคดิเป็นร้อยละ 25–30 ของวตัถุดบิ และของเสยีที่เป็นเศษกระป๋อง ฝากระป๋อง ฉลากผลติภัณฑ์
และบรรจุภณัฑ์ที่ไม่ได้มาตรฐาน โดยปรมิาณกากของเสยีแสดงดงัตารางที่ 3 

 
ตารางที่ 3 ปรมิาณกากของเสยีของอุตสาหกรรมแปรรปูปลาทูน่าบรรจุกระป๋อง [4] 

ขัน้ตอนการผลติ กากของเสยี ปรมิาณ 
การคดัเลอืกวตัถุดบิ เศษเน้ือปลา 0-30 kg/TonRaw material 
การตดัแต่งและบรรจุกระป๋อง หวั หาง ก้าง และเศษเนื้อปลา 250-300 kg/Tontuna 
การน่ึงฆ่าเชื้อ ปลากระป๋องทีเ่สยีหาย 10-80 kg/TonProduct 

 
  2.1.3  กากตะกอนน ้าเสยีจากระบบบ าบดัน ้าเสยี 
      กากตะกอนน ้าเสียจากอุตสาหกรรมแปรรูปปลาทูน่าบรรจุกระป๋อง เกิดจากวิธบี าบดัน ้าเสียด้วย
วธิกีารทางชวีวทิยา โดยใช้แบคทเีรยีพวกที่ใช้ออกซิเจน (Aerobic Bacteria) เป็นตวัหลกัในการย่อยสลายสารอินทรีย์
ในน ้าเสีย ระบบตะกอนเร่งเป็นระบบบ าบดัน ้าเสียที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลายแต่การเดินระบบประเภทน้ีจะมคีวาม
ยุ่งยากซบัซ้อน เน่ืองจากจ าเป็นจะต้องมกีารควบคุมสภาวะแวดล้อมและลกัษณะทางกายภาพต่าง ๆ ให้เหมาะสมแก่
การท างานและการเพิม่จ านวนของจุลนิทรยี์ เพื่อให้ระบบมปีระสทิธภิาพในการบ าบดัสูงสุด 
จากขอ้มูลของคู่มอืบญัชขีองเสยีที่เป็นแหล่งทรพัยากรทดแทน ได้มกีารบนัทกึและขึ้นบญัชกีากตะกอนน ้าเสยีจากระบบ
บ าบดัน ้าเสยีจากอุตสาหกรรมทัว่ไป ซ่ึงมกีากตะกอนน ้าเสยีจะมอีงค์ประกอบและคุณสมบตัิต่างๆ ดงัต่อไปน้ี 
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  องค์ประกอบหลกั 
   - คาร์บอน (Carbon : C) : 33.51-40.49% 
   - อินทรยี์วตัถุ (Organic matter) : 30.18-34.81% 
   - ไนเตรต (Nitrate; NO3-) : 0.44-0.83 
   - ฟอตเฟต (Phosphate; P) : 0.03-0.05% 
  คุณสมบตัิทางกายภาพและเคม ี
   - มวลโมเลกุล (Molecualr mass) : 92.14 g.mol-1 
   - จุดเดอืด (Boiling point) : 110.6 °C 
   - จุดวาบไฟ (Flash point) : 4 °C 
  2.2  การวเิคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ (Sensitivity Analysis) 
     การวเิคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ คือ การวเิคราะห์ปัจจยัภายนอกที่มผีลกระทบต่อต้นทุนและ 
ผลตอบแทนของโครงการ ประโยชน์ที่ได้รบัจากการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการจะท าให้ผู้ประเมนิโครงการ
ทราบและวางแผนรบัมอืในกรณีที่มตีัวแปรบางตวัที่ไม่เป็นไปตามที่คาดการณ์และอาจจะส่งผลกระทบต่อผลตอบแทน
สุทธิของโครงการได้ ทัง้น้ีเพื่อที่จะได้หาแนวทางการควบคุมป้องกันตัวแปรต่างๆ เหล่านัน้เพื่อให้ด าเนินงานของ
โครงการเป็นไปอย่างมปีระสทิธิภาพ ผลที่ได้จากการวเิคราะห์จะแสดงให้เห็นว่าโครงการมีความคล่องตัว และทนต่อ
ความเสี่ยงได้มากน้อยแค่ไหนปัจจัยที่มีความเสี่ยงต่อการวิเคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ ความเสี่ยงเป็น
สถานการณ์ที่คาดว่าจะเกิดขึ้นในอนาคตและมคีวามไม่แน่นอน แต่สามารถประมาณค่าความน่าจะเป็นที่จะเกิดขึ้นได้ 
(Probability or expected value) ส่วนความไม่แน่นอน เป็นสถานการณ์ที่ไม่สามารถคาดคะเนผลที่จะเกิดขึ้นในอนาคต 
คอื ไม่สามารถกะประมาณความน่าจะเป็นได้ การวเิคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ เป็นการพจิารณาผลกระทบใน
กรณีที่ปัจจัยต่างๆ มีการเปลี่ยนแปลง ซ่ึงเหตุการณ์ด้านความเสี่ยงและความไม่แน่นอนของเศรษฐกิจอาจจะท าให้มี
ผลกระทบต่อการตดัสนิใจเลอืกลงทุน จงึต้องมกีารวเิคราะห์ความอ่อนไหวของโครงการ คอื 
    - ต้นทุนผนัแปรเพิม่ขึ้นร้อยละ 5 ในขณะที่รายได้คงที่ 
    - รายได้ลดลงร้อยละ 5 ในขณะที่ต้นทุนผนัแปรคงที่  
    - รายได้ลดลงร้อยละ 5 ในขณะที่ต้นทุนผนัแปรเพิม่ขึ้นร้อยละ 5 
   ประโยชน์ที่ได้รบัจากการวเิคราะห์ความอ่อนไหวน้ีจะช่วยท าให้ทราบถึงตวัแปรที่อาจจะก่อให้เกิดความ
ผนัแปร ผลตอบแทนสุทธขิองโครงการเพื่อใช้ประกอบการประเมนิโครงการให้มปีระสทิธภิาพมากขึ้น และการประเมิน
นัน้ควรพิจารณาว่าผลตอบแทนหรือประโยชน์ที่ได้รับจากการตดัสินใจนัน้คุ้มค่าพอที่จะชดเชยกับความเสี่ยงที่อาจ
เกิดขึ้นหรอืไม่โดยขัน้ตอนในการวเิคราะห์ความอ่อนไหวม ี3 ขัน้ตอน ดงัน้ี 
    - ก าหนดตวัแปรทุกตวัซ่ึงมูลค่ามคีวามไม่แน่นอน 
    - ระบุขอบเขตของขอ้มูลที่เป็นไปได้ส าหรบัตวัแปรแต่ล่ะตวั 
    - ค านวณค่า NPV แต่ละกรณี โดยให้มูลค่าตวัแปรอ่ืนคงที่ทัง้หมด 
  2.3 การวเิคราะห์ผลการตอบแทนของเมด็เชื้อเพลงิ 
    การวิเคราะห์ด้านการเงินและการลงทุนของโครงการ กระท าได้โดยได้ท าการวิเคราะห์หา
ผลตอบแทนด้านการเงินและเศรษฐศาสตร์ เพื่อท าการเปรยีบเทียบผลประโยชน์ที่เกิดจากการลงทุนกับต้นทุนของ
เงนิทุนที่น าไปใช้ในการก่อสร้าง การศกึษาและประเมนิผลตอบแทนทางการเงนิและการลงทุน มพีารามเิตอร์หลกัที่นิยม
ใช้ในกาประเมนิความเหมาะสมของโครงการด้านการลงทุน ดงัน้ี 
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    1  มูลค่าปัจจุบนัสุทธ ิ(Net Present Value : NPV) 
     มูลค่าปัจจุบนัสุทธขิองโครงการ คอื มูลค่าปัจจุบนัของกระแสผลตอบแทนสุทธหิรอืกระแสเงินสด
ของโครงการซ่ึงสามารถค านวณได้ด้วยการท าส่วนลดการแสดงผลตอบแทนสุทธิตลอดอายุโครงการให้เป็นมูลค่า
ปัจจุบนั ในการวเิคราะห์มูลค่าปัจจุบนัสุทธสิามารถค านวณได้จากสมการดงัต่อไปน้ี 
 

𝑁𝑃𝑉 = ∑
𝐵𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑡−𝐶𝑜𝑠𝑡

(1+𝑖)𝑡
𝑛
𝑡=0       (1) 

 

   2.  อตัราผลตอบแทนของโครงการ (Internal Rate of Return : IRR) 
    อตัราผลตอบแทนของโครงการ คอื อตัราดอกเบี้ยเงนิกู้ที่ท าให้ค่า NPV มค่ีาเท่ากบัศูนย์ ดงันัน้ 
อัตราผลตอบแทนของโครงการจงึได้แก่อัตราดอกเบี้ยหรอื i ที่ท าให้ NPV = 0 ส าหรับการค านวณการค านวณอตัรา
ผลตอบแทนทางการเงนิ เพื่อหาความคุ้มค่าทางด้านเศรษฐศาสตร์สามารถหาได้จากสมการดงัต่อไปน้ี 

 

𝐼𝑅𝑅 = ∑
𝐵𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑡

(1+𝐼𝑅𝑅)𝑡
𝑛
𝑡=0 −

𝐶𝑜𝑠𝑡

(1+𝐼𝑅𝑅)𝑡
     (2) 

 

    3.  อตัราส่วนผลตอบแทนต่อเงนิลงทุน (Benefit-Cost Ratio, B/C) 
     อตัราส่วนผลตอบแทนต่อเงนิลงทุน คอื อตัราส่วนระหว่างมูลค่าปัจจุบนัของกระแสผลตอบแทน
หรอืมูลค่าผลตอบแทนของโครงการกบัมูลค่าปัจจุบนัของกระแสต้นทุนหรือต้นทุนรวมของโครงการค่าพารามเิตอร์น้ีใช้
วดัความคุ้มค่าของโครงการ สามารถหาได้จากสมการดงัต่อไปน้ี 
 

𝐵/𝐶 = ∑
∑

𝐵𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑡

(1+𝑖)𝑡
𝑛
𝑡=0

∑
𝐶𝑜𝑠𝑡

(1+𝑖)𝑡
𝑛
𝑡=0

𝑛
𝑡=0         (3) 

 

    4.  ระยะเวลาการคนืทุน (Payback Period) 
     ระยะเวลาการคนืทุน คอืระยะเวลาที่รายได้หลงัจากหกัค่าใช้จ่ายในการด าเนินการสามารถน าไป
ช าระเงนิที่ใช้ลงทุนในการพฒันาโครงการได้ครบถ้วน โดยส่วนใหญ่ใช้นับเป็นจ านวนปี โครงการที่มรีะยะเวลาคนืทุนสัน้
จะเป็นโครงการที่ดกีว่าโครงการที่มรีะยะคืนทุนยาว ส าหรบัการค านวณระยะเวลาคืนทุน เพื่อหาความคุ้มค่าทางด้าน
เศรษฐศาสตร์สามารถหาได้จากสมการดงัต่อไปน้ี 
 

ระยะเวลาคนืทุน =
ค่าใช้จ่ายในการลงทุน

ผลตอบแทนสุทธิเฉลี่ยต่อปี
          (4) 

 

โดยที่ 
NPV  คอื   มูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนสุทธติลอดอายุของโครงการ (บาท) 
B/C คอื   อตัราส่วนผลตอบแทนต่อการลงทุน (%) 
IRR คอื   อตัราผลตอบแทนทางการเงนิ (%) 
Benefit คอื   มูลค่าผลตอบแทนในปีที่ t (บาท) 
Cost  คอื   มูลค่าของต้นทุนในปีที่ t (บาท) 
i  คอื   อตัราคดิลด (Discount Rate) ก าหนดให้มค่ีาเท่ากบั 7.75%            
t คอื   ปีของโครงการ 
n คอื   อายุของโครงการ (ปี) ก าหนดให้มค่ีาเท่ากบั 10 ปี 
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3.  วิธีการด าเนินงานวิจยั 
  ในการศึกษาวิจัยผลกระทบทางด้านเศรษฐศาสตร์ของการผลิตเม็ดเชื้อเพลิงจากกากของเสีย จะ
ท าการศกึษาผลตอบแทนของการใช้เมด็เชื้อเพลงิจากกากของเสยีทดแทนการใช้งานเชื้อเพลงิถ่านหนิเดมิในหม้อไอน ้า 
ภายใต้เงื่อนไขความอ่อนไหวของราคาเชื้อเพลงิถ่านหนิที่มโีอกาสปรบัตวัขึ้นลงตามกลไกของตลาดโลก โดยการศกึษา
น้ีจะท าการผลติเมด็เชื้อเพลงิจากกากของเสยีจากเครื่องผลติเมด็เชื้อเพลงิที่ได้ควบคุมก าลงัการผลติแบบคงที่ (รูปที่ 2) 
และผ่านการวเิคราะห์ค่าความร้อนแล้ว มาท าวเิคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์จากการใช้งานเมด็เชื้อเพลิง
จากกากของเสยีต่อไป 
   3.1  การจดัเตรยีมและรวบรวมขอ้มูลส าหรบัการวเิคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์ 
      การจดัเตรยีมและรวบรวมขอ้มูลส าหรบัการวเิคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์ของการใช้
เมด็เชื้อเพลงิจากกากของเสยี เริม่ด้วยการน าเมด็เชื้อเพลงิจากกากของเสยีในกระบวนการแปรรูปปลาทูน่ากระป๋องที่
ผลติจากเครื่องผลติเมด็เชื้อเพลงิ (Lab scale Pelletization Machine) ที่มขีนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 6 mm. ยาวประมาณ 
15-20 mm. ความชื้น 20-35% (รูปที่ 3) มาวิเคราะห์ค่าความร้อน [6] จากนัน้ศึกษาและรวบรวมขอ้มูลของเชื้อเพลงิ
ถ่านหนิที่เป็นเชื้อเพลงิเดมิของหม้อไอน ้าเพื่อวเิคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์ต่อไป รายละเอียดและขอ้มูล
ด้านเทคนิคการวเิคราะห์ผลตอบแทนด้านการเงนิเมด็เชื้อเพลงิจากกากของเสยีจะเป็นไปตามตารางที่ 4 ดงัน้ี 
 
ตารางที่ 4 รายละเอียดและขอ้มูลด้านเทคนิคการวเิคราะห์ผลตอบแทนด้านการเงนิเมด็เชื้อเพลงิจากกากของ 

เคร่ืองอดัเม็ดเช้ือเพลิง 
ก าลงัการผลติเครื่องผลติเมด็เชื้อเพลงิจากกากของเสยี (kg/hr) 1.00 
ราคาเครื่องผลติเมด็เชื้อเพลงิจากกากของเสยี (บาท) 20,650 

ขอ้มูลการวเิคราะห์เชื้อเพลงิถ่านหนิ 
ค่าความร้อนเชื้อเพลงิถ่านหนิ (MJ/kg) 27.79 
มูลค่าเชื้อเพลงิถ่านหนิ (บาท/kg) 3.00 

ขอ้มูลการวเิคราะห์เมด็เชื้อเพลงิจากกากของเสยี 
ค่าความร้อนเมด็เชื้อเพลงิจากกากของเสยี (MJ/kg) 12.56 
มูลค่าเมด็เชื้อเพลงิจากกากของเสยี (ต้นทุนผลติเมด็เชื้อเพลงิ) (บาท/kg) 1.00 
มูลค่าการก าจดักากของเสยี(บาท/kg) 1.10 

 

 
 

รูปที่ 2 เครื่องผลติเมด็เชื้อเพลงิจากกากของเสยี (Lab scale Pelletization Machine) 
  



ผลกระทบทางด้านเศรษฐศาสตร์ของการผลติเมด็เชื้อเพลงิจากกากของเสยี   กฤติเดช ดวงใจบุญ และคณะ 

http://jeet.siamtechu.net 

 

JEET 2021; 8(1) 49 

 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 3  เมด็เชื้อเพลงิจากกากของเสยี 

   3.2  การศกึษาความอ่อนไหวทางด้านเศรษฐศาสตร์ในการใช้งานเมด็เชื้อเพลงิจากกากของเสยี 
      ส าหรับการวิจัยในครัง้น้ี ได้ท าการศึกษาวิจัยถึงความอ่อนไหวที่มีผลกระทบของผลตอบแทน
ทางด้านเศรษฐศาสตร์จากใช้งานเมด็เชื้อเพลงิจากกากของเสยี ที่ได้รบัอิทธพิลจากการเปลี่ยนแปลงของราคาเชื้อเพลิง
ถ่านหนิซ่ึงเป็นเชื้อเพลงิหลกัของหม้อไอน ้าในกระบวนการแปรรูปปลาทูน่ากระป๋อง โดยตัง้สมมุติฐานในส่วนของราคา
เชื้อเพลงิถ่านหนิที่มกีารเปลี่ยนแปลงในช่วง ±20% ดงัตารางที่ 5 ต่อไปน้ี 
 
ตารางที่ 5  ผลการวเิคราะห์องค์ประกอบพื้นฐานของกากตะกอนน ้าเสยีและสมบตัิทางเชื้อเพลงิ 
ค่าความร้อนถ่านหนิ (MJ/kg) %การเปลี่ยนแปลงราคา ราคาถ่านหนิ (บาท/kg) 

27.79 

-20% 2.40 
-10% 2.70 
0% 3.00 
10% 3.30 
20% 3.60 

 
  จากนัน้จะด าเนินการวเิคราะห์ผลตอบแทนด้านการเศรษฐศาสตร์จากการผลติและใช้งานเม็ดเชื้อเพลิงจาก
กากของเสยีภายใต้ความอ่อนไหวตามตารางที่ 5 เพื่อท าการเปรยีบเทยีบผลประโยชน์ที่เกิดจากการลงทุนกบัต้นทุน
ของเงนิทุนที่น าไปใช้ในการผลติเมด็เชื้อเพลงิ โดยจะท าการวเิคราะห์ผลตอบแทนจากดชันีดงัต่อไปน้ี 
   • มูลค่าปัจจุบนัสุทธ ิ(Net Present Value : NPV) 
   • อตัราผลตอบแทนของโครงการ (Internal Rate of Return : IRR) 
   • อตัราส่วนผลตอบแทนต่อเงนิลงทุน (Benefit-Cost Ratio, B/C) 
   • ระยะเวลาการคนืทุน (Payback Period) 
 
4.  ผลการวิจยัและอภิปรายผล 
  4.1  การศกึษาความอ่อนไหวทางด้านเศรษฐศาสตร์ในการใช้งานเมด็เชื้อเพลงิจากกากของเสยี 
    จากการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์ของการใช้งานเมด็เชื้อเพลิงจากกากของเสียใน
เงื่อนไขความอ่อนไหวของราคาเชื้อเพลงิถ่านหนิ สามารถสรุปผลการศกึษาได้ดงัตารางที่ 6 ดงัน้ี 
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ตารางที่ 6  การวเิคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์จากการใช้งานเมด็เชื้อเพลงิ 

Parameter 
%Difference cost of Coals  

Coals-20% Coals-10% Coals 0% Coals +10% Coals +20% Unit 
Manufacture Capacity 8,760.00 8,760.00 8,760.00 8,760.00 8,760.00 kg/Yrs. 
Investment Costs 20,650.00 Baht 
Coal Cost 2.40 2.70 3.00 3.30 3.60 Baht/kg 
Coal Calorific Value 27.79 MJ/kg 
Specific Energy Cost 0.09 0.10 0.11 0.12 0.13 Baht/MJ 
Sewage Sludge Costs 1.00 Baht/kg 
Net Heating Value 12.56 MJ/kg 
Specific Energy Cost 0.08 Baht/MJ 
Energy Saving 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 Baht/MJ
Energy Saving Cost/Unit 0.19 0.49 0.79 1.09 1.39 Baht/kg 
Disposal Cost/Unit 1.10 Baht/kg 
Total Saving Cost/Unit 1.29 1.59 1.89 2.19 2.49 Baht/kg 
Total Cost Saving 11,277.80 13,905.80 16,533.80 19,161.80 21,789.80 Baht/Yrs. 
%Total Saving Rate Cost 53.64 58.79 62.91 66.29 69.10 % 
NPV 4,528.03 30,808.03 57,088.03 83,368.03 109,648.03 Baht 
IRR 0.04 21.31 35.89 49.47 62.61 % 
B/C 104.18 128.46 152.74 177.01 201.29 % 
Payback Period 8.82 4.63 2.84 1.99 1.75 Yrs. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4  ผลก าไรตลอดอายุโครงการของการใช้งานเมด็เชื้อเพลงิจากกากตะกอนน ้าเสยี 
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รูปที่ 5  ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตรจ์ากการใช้งานเมด็เชื้อเพลงิจากกากของเสยี 

 
  จากตารางที่ 6 เป็นการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์ของเม็ดเชื้อเพลิงจากกากของเสีย  
ที่ได้รบัอิทธพิลจากการเปลี่ยนแปลงของราคาเชื้อเพลงิถ่านหนิ โดยผลจากการศกึษาชี้ให้เห็นว่าเมื่อราคาของเชื้อเพลิง
ถ่านหนิมแีนวโน้มสูงขึ้น ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์ที่ได้รบัจากการใช้เม็ดเชื้อเพลงิจากกากของเสยีจะสูงขึ้น
อย่างมีนัยส าคัญ โดยผลการวิเคราะห์จะเป็นไปตามผลวิเคราะห์ในรูปที่ 4 และรูปที่ 5 โดยรูปที่ 4 เป็นผลก าไรสุทธิ 
(NPV) ตลอดอายุการใช้งานของเครื่องอัดเม็ดเชื้อเพลิงที่มีอายุเฉลี่ย 10 ปี จะเห็นว่า NPV จะมีมูลค่าสูงตามราคา
เชื้อเพลงิถ่านหนิที่เพิม่ขึ้น โดย NPV สูงสุด (109,648.03 บาท) จะเกิดขึ้นที่ค่าเชื้อเพลงิถ่านหนิ +20% และจากรูปที่ 5 
เป็นการวเิคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์จากการใช้งานเมด็เชื้อเพลงิจากกากของเสยีซ่ึงให้ผลไปในทิศทาง
เดยีวกบัรูปที่ 4 คอือตัราผลประหยดัด้านพลงังานรวม (Total Saving Rate Cost : TSRC) จะเกิดขึ้นสูงสุด (69.10%) 
จะเกิดขึ้นที่ค่าเชื้อเพลิงถ่านหิน +20% ซ่ึงส่งผลต่อดัชนีทางด้านเศรษฐศาสตร์ที่ดีขึ้นทัง้หมดเช่นกันดังน้ีคือ อัตรา
ผลตอบแทน (IRR) 62.61%, อัตราส่วนผลตอบแทนต่อเงินลงทุน (B/C) 201.29%, ระยะเวลาการคืนทุน (Payback 
Period) 1.75 ปี 
 

5.  สรุปผลและข้อเสนอแนะงานวิจยั 
  การใช้เมด็เชื้อเพลงิจากกากของเสยีของกระบวนการแปรรูปปลาทูน่ากระป๋อง มขีอ้ดใีนแง่ของการเพิม่มูลค่า
ของเสียให้กลับมามีประโยชน์มากขึ้น ซ่ึงสามารถลดค่าใช้จ่ายในการก าจัดกากของเสียและสร้างพลังงานทดแทน
เชื้อเพลงิถ่านหนิได้เป็นอย่างด ี อย่างไรก็ตามการใช้กากของเสยีจะต้องน ามาผลติเป็นเมด็เชื้อเพลงิก่อนเพื่อให้สะดวก
ต่อการใช้งาน ซ่ึงการผลติเมด็เชื้อเพลงิจ าเป็นต้องมีค่าใช้จ่ายในการผลติในการขึ้นรูปเม็ดเชื้อเพลงิ รวมทัง้การใช้งาน
เมด็เชื้อเพลงิจากกากของเสยีจะอ่อนไหวต่อราคาของเชื้อเพลงิถ่านหินเป็นอย่างมาก สงัเกตได้ว่าหากราคาเชื้ อเพลิง
ถ่านหนิมรีาคาที่ถูกลงมากกว่า -20% (อ้างอิงที่ราคาเชื้อเพลงิถ่านหนิ 3.00 บาท/kg) การใช้เมด็เชื้อเพลงิจากกากของ
เสยีจะไม่เกิดความคุ้มค่าทางด้านเศรษศาสตร์ ไม่เหมาะสมต่อการลงทุนผลติเป็นเมด็เชื้อเพลงิทดแทนเชื้อเพลงิถ่านหนิ 
ซ่ึงโอกาสที่จะเกิดขึ้นเป็นไปได้น้อยมาก [7] เน่ืองจากระดบัราคาเชื้อเพลงิถ่านหนิโลกได้ผ่านระดบัจุดต ่าสุดมาแล้ว (รูป
ที่ 6) แต่ก็อาจจะมโีอกาสเกิดขึ้นได้อีกครัง้ ดงันัน้ในงานวจิยัต่อไปควรมกีารศกึษาถึงผลกระทบจากราคาเชื้อเพลิงถ่าน
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หนิที่มปัีจจยัจากเศรษฐกิจโลก รวมถึงปัจจยัอ่ืนๆ ที่อาจส่งผลกบัต่อการใช้งานเมด็เชื้อเพลงิจากกากของเสยีเป็นล าดับ
ถดัไป 

 
 

รูปที่ 6  ราคาเชื้อเพลงิถ่านหนิโลก [7] 
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