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บทคดัย่อ 
  การวิจัยมีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างอุปกรณ์การสอนคัดแยกขยะด้วยเทคโนโลยี RFID สําหรับนักเรียนชัน้
ประถมศกึษา นักเรยีนจะสามารถแยกขยะสี่ประเภทออกจากกนั: ขยะทัว่ไป ขยะอินทรยี์ ของเสยีอนัตราย และ รไีซเคลิ  
อุปกรณ์การสอนประกอบด้วยถงัพลาสติกขนาดเล็ก 4 ถงัทําเป็นถงัขยะจําลอง  ถงัแต่ละถงัติดตัง้ระบบเซ็นเซอร์ขอ้มูล
ที่ใช้คลื่นความถี่วิทยุ (RFID Scanner) สําหรับขยะแต่ละประเภทและไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino UNO R3 และ 
มกีาร์ดภาพขยะ 20 ใบ โดยขยะแต่ละประเภทมกีาร์ดขยะ 5 ใบ ที่แผ่นการ์ดติดตัง้ RFID ของประเภทของขยะ  ในการ
ทดสอบ เมื่อนําการ์ดขยะ แต่ละแผ่นแตะที่เครื่องอ่าน (RFID Scanner) ของถัง เครื่องจะสแกนส่งสัญญาณไปที่ส่วน
ควบคุมซ่ึงจะตรวจสอบว่าถูกต้องหรอืไม่ ถ้าถูก จะมเีสยีงว่า “ถูกประเภท” ฝาถงัจะเปิด ถ้าผดิจะมเีสยีงว่า “ผดิประเภท” 
ฝาถงัจะไม่เปิด  กลุ่มตวัอย่างที่ใช้ในการวจิยัเป็นนักเรยีนชัน้ประถมศึกษา จํานวน 12 คน และครูประจําชัน้จํานวน 6 
คน รวมทัง้หมด 18 คน จากโรงเรยีนวดัเจ้ามูล ได้มาโดยการสุ่มห้องเรยีนด้วยวธิกีารสุ่มอย่างง่าย เครื่องมอืที่ใช้ในการ
วจิยัประกอบด้วย แบบประเมนิความพงึพอใจการใช้งานอุปกรณ์การสอนการคัดแยกขยะและแบบทดสอบความรู้เรื่อง
การคดัแยกขยะ เมื่อนําอุปกรณ์การสอนน้ีมาทําการทดสอบกบัครูผู้สอนนักเรยีนชัน้ประถมศกึษา ผลการประเมนิ (จาก
คะแนนเต็ม 5) แสดงให้เห็นว่าการวจิยัน้ีใช้งานได้จรงิโดยมีคะแนนเฉลี่ย 4.8 และความพงึพอใจโดยรวมด้วยคะแนน  
4.4 สําหรับด้านความรู้ที่ได้รบั ผู้ใช้งานระบุว่าอุปกรณ์การสอนน้ีมีวัตถุประสงค์ที่ชดัเจนด้วยคะแนนเฉลี่ย 4.8 และ
สามารถเป็นเครื่องมอืที่ดใีนการใช้งานเพื่อการศกึษาด้วยคะแนนเฉลี่ยที่ 4.6 

 

ค าส าคญั: อุปกรณ์การสอน, การคดัแยกขยะ, ระบบเซ็นเซอร์ขอ้มูลที่ใช้คลื่นความถี่วทิยุ, ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 

ABSTRACT  
 The purpose of the research was to create a teaching device for separating waste with RFID 
technology. Students will be able to separate four types of waste: general waste, organic waste, hazardous 
waste and recycle. Teaching equipment consists of 4 small plastic tanks, made into simulated trash cans.  Each 
tank is equipped with a Radio Frequency Identification Scanner (RFID Scanner) for each type of waste and a 
monitoring microcontroller Arduino UNO R3 and there will be 20 garbage image cards, of which 5 cards for 
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each type of waste. On the card, install the RFID of the type of waste.  In the training, when each garbage 
card touches the tank's RFID scanner, it scans the signal to the controller, which checks if it is correct. If right, 
it will sound "right type" and the lid will open. If it is wrong, it will sound "wrong type" and the lid will not open. 
The samples used in this research were 12 primary school students and 6 teachers, totaling 18 from Wat Chao 
Mun School. It is obtained by randomizing the classroom with a simple random method. The tools used in the 
research consisted of The satisfaction assessment form for the use of waste sorting teaching equipment and 
the waste sorting knowledge test. When the teaching equipment was tested on 6 primary school teachers and 
12 students in Grade 1-6, the evaluation results (based on a full score of 5) showed that the research was
practical, with an average score of 4.8, and overall satisfaction with score at 4.4. For knowledge gain, it was 
mentioned by the users that the teaching equipment had a clear purpose with average score of 4.8, and can 
be a good tool for educational use with the average score at 4.6. 
 
Keywords: Teaching materials, waste separation, Radio Frequency Identification, microcontroller 
 
1.  บทน า 

  ระยะเวลากว่า 10 ปีที่ผ่านมา เรยีกได้ว่า “คนไทยสร้างขยะกนัแทบทุกวินาที” ปรมิาณขยะมูลฝอยเพิ่มขึ้น
จาก 10 ปีก่อนมากกว่า 3 ล้านตัน อันเป็นผลมาจากการขยายตวัของชุมชนเมืองและพฤติกรรมการกินอยู่ของคนใน
สังคม แค่ดื่มกาแฟแก้วหน่ึงก็มีขยะไปแล้ว 3 ชิ้น ทิ้งไม่เป็นที่กันก็มี ปี  ปีหน่ึง “ขยะตกค้าง” เกือบ 10 ล้านตัน [6] 
สาเหตุเกิดจากการทิ้งขยะรวมกัน จงึทําให้ยากต่อการคัดแยกขยะและทําให้เกิดการตกค้างของขยะจํานวนมาก ทัง้น้ี
การคดัแยกขยะก็เป็นการแก้ปัญหาที่ด ี แต่จะทําอย่างไรให้ทุกคนหนัมาใส่ใจการคัดแยกขยะให้มากขึ้น และก็จะมกีาร
จดัการขยะโดยอาศัยหลกั 5R คอื 1.Reduce คอืการลดปรมิาณขยะโดยลดการใช้ผลติภัณฑ์ที่มบีรรจุภณัฑ์สิ้นเปลือง 
2.Reuse คอื การนํามาใช้ซ้ํา เช่น ขวดแก้ว กล่องการดาษ กระดาษพมิพ์หน้าหลงัเป็นต้น 3.Repair คอื การซ่อมแซม
แก้ไขสิง่ของต่าง ๆ ให้สามารถใช้งานต่อได้ 4.Reject คอื การหลกีเลี่ยงใช้สิง่ของที่ทําให้เกิดมลพษิ 5.Recycle [10] คอื 
การแปรสภาพและหมุนเวยีนนํากลบัมาใช้ได้ใหม่ โดยนําไปผ่านกระบวนการผลติใหม่อีกครัง้ จะเห็นได้ว่าหลกัการ 5R 
มคีวามยุ่งยากที่จะปฏิบตัิตาม 
  ดงันัน้จงึเห็นว่าการแยกขยะเป็นขัน้ตอนที่สามารถปฏิบตัิตามได้ง่ายที่สุด และกลุ่มเป้าหมายที่เราจะสามารถ
ทําการสอนให้ปฏิบัติได้ คือ เด็ก ผู้วิจ ัยจึงคิดที่จะสร้างอุปกรณ์การสอนเพื่อจะปลูกฝังจิตสํานึกให้กับ เด็กทําให้รัก
สิง่แวดล้อมมากขึ้นและตระหนักถึงการทิ้งขยะไม่เป็นที่เป็นทาง และสิง่ที่ผู้วจิยัสร้างขึ้น คอือุปกรณ์การสอนคดัแยกขยะ
ให้ถูกประเภท การทํางานของถงัขยะก็คอืถ้านําขยะไปทิ้งที่ถงัขยะที่ถูกประเภทก็จะมเีสยีงขึ้นมาว่าถูกประเภทแต่ถ้านํา
ขยะไปทิ้งในถงัที่ผดิประเภท ถงัขยะก็จะมเีสยีงว่าผดิประเภท การทําแบบน้ีจะทําให้เด็ก ๆ ได้รู้ว่าขยะประเภทไหนควร
ทิ้งถงัไหนถึงจะถูกประเภทและไม่ทําให้โลกเกิดขยะตกค้าง 
 

2.  วตัถปุระสงค์  
  2.1  เพื่อสร้างอุปกรณ์การสอนการคดัแยกขยะสําหรบันักเรยีนชัน้ประถมศกึษา 
  2.2  เพื่อทดสอบประสทิธภิาพของผู้ใช้อุปกรณ์การสอนการคดัแยกขยะสําหรบันักเรยีนชัน้ประถมศกึษา 
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3.  วิธีด าเนินการวิจยั 
  เครื่องมอืที่ใช้ในการวจิยั 
   1.  อุปกรณ์การสอนการคดัแยกขยะสําหรบันักเรยีนชัน้ประถมศกึษา 
   2.  แบบประเมนิประสทิธภิาพของอุปกรณ์การสอนการคดัแยกขยะสําหรบันักเรยีนชัน้ประถมศกึษา 
  สถิติที่ใช้ในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
  การวเิคราะห์ความพงึพอใจโดยหาค่าเฉลี่ย X  และหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน S.D. วเิคราะห์ขอ้มูล จาก
แบบประเมินประสิทธิภาพของอุปกรณ์การสอนการคัดแยกขยะสําหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษา โดยใช้โปรแกรม
สําเร็จรูป เพื่อหาค่าเฉลี่ย โดยแบ่งระดบัการประเมนิ ดงัน้ี 
   ระดบัดมีาก     ให้มค่ีาคะแนนเป็น 5 
   ระดบัด ี    ให้มค่ีาคะแนนเป็น 4 
   ระดบัปานกลาง    ให้มค่ีาคะแนนเป็น 3 
   ระดบัน้อย     ให้มค่ีาคะแนนเป็น 2 
   ระดบัน้อยที่สุด    ให้มค่ีาคะแนนเป็น 1 
  เกณฑ์การให้ค่าเฉลี่ย ดงัน้ี  
   คะแนนเฉลี่ย 4.51 – 5.00   หมายถึง   ระดบัความพงึพอใจในระดบัดมีาก 
   คะแนนเฉลี่ย 3.51 – 4.50  หมายถึง   ระดบัความพงึพอใจในระดบัด ี
   คะแนนเฉลี่ย 2.51 – 3.50   หมายถึง   ระดบัความพงึพอใจในระดบัปานกลาง 
   คะแนนเฉลี่ย 1.51 – 2.50   หมายถึง   ระดบัความพงึพอใจในระดบัน้อย 
   คะแนนเฉลี่ย 1.00 – 1.50   หมายถึง   ระดบัความพงึพอใจในระดบัน้อยที่สุด 
  การวเิคราะห์และออกแบบระบบ 
   อุปกรณ์การสอนเรื่องการคัดแยกขยะน้ีถูกสร้างขึ้นมาเพื่อเป็นอุปกรณ์การสอนสําหรับนักเรียนชั ้น
ประถมศกึษาปีที่ 1-6 เพื่อให้นักเรยีนสามารถรู้ถึงประเภทของขยะโดยจะมเีสยีงออกมาจากถงัขยะเมื่อทิ้งขยะลงในถัง 
และจะติดตวัสแกน RFID อยู่บนตวัถงัขยะ[11] เพื่อทําการสแกนขยะและแยกประเภทของขยะ โดยจะมกีาร์ดรูปขยะ 4 
ประเภทแต่ละประเภทจะแบ่งเป็นประเภทละ 5 ใบ เมื่อทิ้งขยะถูกประเภทฝาถังจะเปิดออกและจะมีเสียงว่า “ถูก
ประเภท” หากเป็นขยะที่ผดิประเภทฝาถงัจะไม่เปิดและจะมเีสยีงว่า “ผดิประเภท” 
   โดยการออกแบบจะคํานึงถึงขนาดที่เ ล็กและมีน้ําหนักที่เบาง่ายต่อการขนย้าย แหล่งพลังงานของ
อุปกรณ์ต้องเป็นแบบไร้สาย จากการศกึษาค้นคว้าจงึได้พบไมโครคอนโทลเลอร์ที่มชีื่อว่า Arduino UNOR3 ที่มน้ํีาหนัก
เบาและขนาดไม่ใหญ่มากเกินไปซ่ึงเหมาะกบัการที่จะทําตวัสแกนของถงัขยะ 
   ในส่วนของตวัสแกน RFID นัน้ พบว่า ตวัสแกน RFID เซ็นเซอร์นัน้สามารถทําการสแกนได้อย่างแม่นยํา 
โดยจะทําการสแกน ID ของชปิแต่ละอนั และสามารถตอบสนองได้อย่างรวดเร็ว [12] จงึเลอืกตวัสแกน RFID เซ็นเซอร์
เป็นอุปกรณ์ในการสแกนขยะ ซ่ึงมเีซ็นเซอร์อ่ืน ๆ อีกแต่พบว่าไม่สามารถสแกนได้ดเีท่ากบัตวัน้ี และมเีซ็นเซอร์ที่สแกน
ที่แม่นยําแต่ราคาแพงอย่างมากจงึไม่เหมาะกบัการทําการคดัแยกขยะ 
   ปกติแล้วนักเรยีนจะสามารถจดจําจากการเรยีนและ การได้เล่นเกมต่าง ๆ ดงันัน้การใช้อุปกรณ์การสอน
มาช่วยจึงทําให้นักเรียนมีการเรยีนรู้ควบคู่ไปกับการเล่นได้ สําหรับนักเรียนนัน้การได้เล่นเกมที่สอดแทรกไปด้วย
ความรู้นัน้ก็จะทําให้มคีวามสนใจอย่างมาก ผู้จดัทําจงึจะทําอุปกรณ์การสอนการคดัแยกขยะน้ีออกมาให้เหมอืนเกมมาก
ที่สุดและมรีาคาที่ถูกอีกด้วย 
  กระบวนการการทํางาน 
   โครงสร้างภายนอกของการคดัแยกขยะม ี2 อย่างคอื ตวัถงัขยะ และการ์ดรูปขยะต่าง ๆ 
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รูปที่ 1  แสดงการออกแบบอุปกรณ์ภายนอกของการคดัแยกขยะ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 การออกแบบการ์ดรูปขยะต่าง ๆ 
ที่มา :  https://www.bandon.go.th/images/abt/pdf/319.pdf 
 
  การ์ดม ี4 ประเภท คอื ขยะทัว่ไป ขยะอินทรยี์ ขยะอนัตราย และขยะรไีซเคลิ จดัทํา ประเภทละ 5 ใบ รวม
ทัง้หมด 20 ใบ การ์ดมขีนาด 20X15 CM ทําจาก ฟิวเจอร์บอร์ด และการ์ด RFID โดยติดภาพขยะที่การ์ด 
  โครงสร้างทางฮาร์ดแวร์ 
   ส่วนประกอบ 
    1.  Arduino UNO R3 
    2.  RFID Arduino  
    3.  ISD 1820 (ลําโพงและตวับนัทกึเสยีง) 
    4.  Power bank 
   ในส่วนของฮาร์ดแวร์จะมอุีปกรณ์หลกัอยู่ 3 ชิ้นส่วนคอื Arduino UNOR3 , RFID Arduino และ ISD1820 
หรอืตวับนัทกึเสยีง ส่วนแหล่งพลงังานของการคดัแยกขยะใช้เป็น Power bank 20,000 mAh ซ่ึงนํามาเชื่อมต่อกันใน
ลกัษณะดงัน้ี 
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รูปที่ 3  แสดงวงจรของการคดัแยกขยะ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4  ทดสอบการทํางานเบื้องต้นของการคดัแยกขยะ 
 
  หลงัจากได้แบบวงจรของการคดัแยกขยะ ขัน้ตอนต่อไปจงึทําการทดลองเชื่อมต่อตามแบบวงจรลงบนบอร์ด
ทดลองเพื่อทดสอบการทํางานของการคดัแยกขยะก่อนดําเนินการขัน้ตอนต่อไปเพื่อให้เกิดความผดิพลาดให้น้อยที่สุด 
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4.  ผลการออกแบบ และพฒันาอุปกรณ์การสอนการคดัแยกขยะ 
  หลงัจากที่ได้ทําอุปกรณ์การสอนการคดัแยกขยะ พบว่า การทํางานของอุปกรณ์การสอนการคดัแยกขยะเป็น
ที่น่าพึงพอใจสามารถใช้งานได้อย่างดี แต่อาจจะมีบางทีที่การสแกนอาจจะผิดพลาดเกิดจากเครื่องสแกนไม่ไ ด้
ประสทิธภิาพ แต่เป็นไปตามคาดหมายไว้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5  อุปกรณ์การสอนการคดัแยกขยะ 
 
  การทํางานของอุปกรณ์การสอนการคัดแยกขยะ เริ่มต้นการทํางานโดยการ Scan ส่งสัญญาณไปที่บอร์ด 
Arduino Uno R3 และบอร์ด Arduino Uno R3 จะทําการตรวจสอบหมายเลขใน Arrayว่าตวัเลขที่ Scan ตรงกบัตวัเลข
ใน Array หรือไม่ ถ้าตรงก็จะส่งสัญญาณไปที่ตวับอร์ด ISD1820 ตัวแรกและจะส่งเสียงขึ้นว่า “ถูกประเภท” แต่ถ้าทํา
การ Scan แล้วตรวจสอบพบตวัเลขไม่ตรงกับใน Array ก็จะส่งสัญญาณไปที่บอร์ด ISD1820 ตัวที่ 2 และจะส่งเสยีง 
ขึ้นว่า “ผดิประเภท” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6  การทํางานของถงัขยะ 
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5.  ผลการทดสอบประสิทธิภาพของผู้ใช้อุปกรณ์การสอนการคัดแยกขยะส าหรบันักเรียนชัน้
ประถมศึกษา 
  จากการทดสอบการใช้งานอุปกรณ์การสอนการคัดแยกขยะที่สร้างขึ้นน้ี มีการนําไปทดลองใช้กับกลุ่ม
ตวัอย่างเพื่อหาประสทิธิภาพการทํางานของ โดยให้คุณครูนําอุปกรณ์การสอนการคัดแยกขยะใช้เพื่อสอนนักเรียนชัน้
ประถมศกึษาปีที่ 1-6 จํานวน 12 คน คุณครู 6 คน รวมทัง้หมด 18 คน ซ่ึงมรีายละเอียดตามลําดบั ดงัน้ี 
   1.  ส่วนประกอบของแบบประเมนิด้านการใช้งาน 
    1.1  ออกแบบเหมาะสม ง่ายต่อการใช้ สดัส่วนเหมาะสมสวยงาม 
    1.2  ขนาดของอุปกรณ์การสอน (ถงัขยะ การ์ดขยะ) ชดัเจน สวยงาม เหมาะสมกบัผู้เรยีน 
    1.3  ภาพขยะใช้กราฟิกเหมาะสม ชดัเจน สอดคล้องกบัเน้ือหา 
    1.4  ความพงึพอใจในภาพรวมต่ออุปกรณ์การสอนการคดัแยกขยะ 

1.5 งานวจิยัน้ีสามารถนําไปใช้งานได้จรงิ
   2.  ส่วนประกอบของแบบประเมนิด้านความรู้ที่ได้รบั 
    2.1  มวีตัถุประสงค์ชดัเจน 
    2.2  ใช้ภาษาถูกต้อง เหมาะสมกบัวยัผู้ของเรยีน 
    2.3  เน้ือหาความรู้จากสื่อสามารถนําไปใช้ประโยชน์ในการศกึษา  
    2.4  อุปกรณ์การสอนกระตุ้นให้เกิดการศกึษาค้นคว้าเพิม่เติม 
    2.5  ความรู้ความเขา้ใจบทเรยีนก่อนการใช้สื่อ 
    2.6  ความรู้ความเขา้ใจบทเรยีนหลงัการใช้สื่อ 
    2.7  เน้ือหาความรู้จากสื่อสามารถนําไปใช้ประโยชน์ในการศกึษา 
    2.8  อุปกรณ์การสอนกระตุ้นให้เกิดการศกึษาค้นคว้าเพิม่เติม 
  ข้อจํากัดของการ์ดที่ใช้ในกาทดสอบ คือ การ์ดมีขนาดพอดีกับตัวขยะ และ 1 การ์ด เป็นขยะ 1 ประเภท
เท่านัน้ และไม่สามารถแยกชิ้นส่วนเหมอืนขยะจรงิได้ เช่น การ์ดของขยะอินทรยี์ ไม่สามารถแยกภาชนะได้ เพราะขยะ
จรงิอาจจะเป็นกล่องขา้ว ที่จะต้องแยกเศษอาหารและกล่องใส่ขา้ว เป็นต้น 
 

6.  ผลการประเมิน 
  การทดสอบประสทิธภิาพอุปกรณ์การสอนการคัดแยกขยะกบันักเรยีน ประถมศกึษาปีที่ 1-6 ด้านการได้รับ
ความรู้พบว่าอุปกรณ์การสอนการคัดแยกขยะมีวตัถุประสงค์ที่ชัดเจน ที่ 4.8 อยู่ในเกณฑ์ ดมีาก รองลงมาคอื การใช้
ภาษาถูกต้อง เหมาะสมกบัผู้เรยีน อยู่ที่ 4.7 อยู่ในเกณฑ์ดมีาก รองลงมาคอื การสื่อความหมายได้ชดัเจนเหมาะสมกับ
บรบิทของเน้ือหา อยู่ที่ 4.7 อยู่ในเกณฑ์ดมีาก รองลงมาคอื มคีวามสวยงามเหมาะสม น่าสนใจ อยู่ที่ 4.7 อยู่ในเกณฑ์ดี
มาก รองลงมาคอื เน้ือหาความรู้จากอุปกรณ์การสอนการคดัแยกขยะสามารถนําไปใช้ประโยชน์ในการศกึษา อยู่ที่ 4.6 
อยู่ในเกณฑ์ดีมาก รองลงมาคืออุปกรณ์การสอนเสริมสร้างความเข้าใจในการเรียน อยู่ที่ 4.5 อยู่ในเกณฑ์ดีมาก
รองลงมา คอือุปกรณ์การสอนกระตุ้นให้เกิดการศกึษาค้นคว้าเพิม่เติม อยู่ที่ 4.5 อยู่ในเกณฑ์ดมีาก รองลงมาคอื ความรู้
ความเขา้ใจบทเรยีนก่อนการใช้สื่อ อยู่ที่ 4.5 อยู่ในเกณฑ์ดมีาก รองลงมาคอื  ความรู้ความเขา้ใจบทเรยีนหลงัการใช้สื่อ 
อยู่ที่ 4.5 อยู่ในเกณฑ์ดมีาก รองลงมาคอืด้านการสื่อสารมคีวามชดัเจน ถูกต้องน่าเชื่อถือ อยู่ที่ 4.2 อยู่ในเกณฑ์ดีมาก 
ตามลําดบั 
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  ด้านการใช้งานพบว่าอุปกรณ์การสอนการคัดแยกขยะสามารถนําไปใช้งานได้จรงิอยู่ที่ 4.8 อยู่ในเกณฑ์ดี
มาก รองลงมาคือ การออกแบบเหมาะสมง่ายต่อการใช้สัดส่วนเหมาะสม สวยงาม อยู่ที่ 4.6 อยู่ในเกณฑ์ดีมาก 
รองลงมาคอืขนาดของอุปกรณ์การสอน (ถงัขยะ การ์ดขยะ) ส ีตวัอกัษร ชดัเจน สวยงาม เหาะสมกบัผู้เรยีน อยู่ที่ 4.4 
อยู่ในเกณฑ์ ดมีาก รองลงมาคอื ความพงึพอใจในภาพรวมต่ออุปกรณ์การสอน อยู่ที่ 4.4 อยู่ในเกณฑ์ดมีาก รองลงมา
คอื ภาพขยะใช้กราฟฟิกเหมาะสมชดัเจน สอดคล้องกบัเน้ือหา อยู่ที่ 4.2 อยู่ในเกณฑ์ดมีาก รองลงมาคอื คุณภาพการ
ใช้เสยีงประกอบบทเรยีนเหมาะสม ชดัเจนน่าสนใจใช้งานง่าย อยู่ที่ 3.6 อยู่ในเกณฑ์พอใช้ ตามลําดบั 
  

7.  สรุปผลการพฒันาอุปกรณ์การสอนการคดัแยกขยะส าหรบันักเรียนชัน้ประถมศึกษา 
  งานวิจัยน้ีเป็นงานวจิยัที่เน้นเก่ียวกับอุปกรณ์การสอนสําหรบันักเรยีน โดยใช้ไมโครคอนโทรเลอร์ โดยใน
งานวจิยัน้ีเน้นไปที่การเรยีนรู้และการสอนเป็นหลกั ระบบการทํางานหลกัๆ คอื การ Scan การ์ดรูปขยะต่าง ๆ  และแยก
ประเภทให้ถูก ในงานวจิยัน้ีได้ใช้งบประมาณทัง้หมดในการทํางานประมาณ 4,040 บาท ซ่ึงสามารถใช้งานได้จริงกับ
นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 1-6 หวังว่าอุปกรณ์การสอนจะสร้างประโยชน์ให้แก่ผู้ใช้งานและสามารถใช้งานได้ตาม
วตัถุประสงค์ที่ผู้ใช้ต้องการ 
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