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บทคดัย่อ  

  ระบบควบคุมอุณหภูมิและความชื้นภายในโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าแบบอตัโนมัติ มีวัตถุประสงค์เพื่อน า
เทคโนโลยมีาประยุกต์ใชเ้พื่อช่วยใหร้ะบบภายในโรงเรอืนเพาะเห็ดนางฟ้าให้มีประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น ในการควบคุม
ปัจจยัที่มีผลกระทบกับก้อนเหด็นางฟ้า โดยค่าอุณหภูมิและความชื้นมีผลกระทบต่อโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้าโดยตรง  
ซึ่งโรงเรือนจะมีการติดตัง้อุปกรณ์ตรวจวดัอุณหภูมิและความชื้นแล้วส่งค่าไปประมวลผลทีไ่มโครคอนโทรลเลอร์เพื่อ
ควบคุมให้ปัม๊น ้าส าหรบัชุดพ่นละอองน ้า พดัลมระบายอากาศ และหลอดไฟท างาน สามารถปรบัค่าอุณหภูมิและค่า
ความชื้นไดต้ามทีต่้องการ  มกีารแสดงผลอุณหภูมแิละความชื้นผ่านหน้าจอแสดงผลเจด็ส่วน โรงเรอืนเพาะเหด็นางฟ้า 
มีขนาดความกว้าง 150 เซนติเมตร ยาว 200 เซนติเมตร สูง 200 เซนติเมตร จากผลการทดลองพบว่า การเพาะเหด็
นางฟ้าแบบอตัโนมตัิ เมื่ออุณหภูมิภายในโรงเรือนมากกว่าหรือเท่ากับ 33 องศาเซลเซียสและความชื้นน้อยกว่าหรอื
เท่ากับ 70% ปัม๊พ่นละอองน ้าจะท างานเพื่อเพิ่มความชื้นและระบายความร้อนเพื่อให้อุณหภูมิในโรงเรือนลดลงใหต้ ่า
กว่า 33 องศาเซลเซียส เมื่อความชื้นมากกว่าหรือเท่ากับ 80% พดัลมจะท างานและปัม๊พ่นละอองน ้าจะหยุดท างาน 
สามารถตอบสนองตรงกบัความต้องการของผูใ้ชแ้ละสามารถน าระบบไปใชง้านไดจ้รงิตามวตัถุประสงค์ 

 

ค าส าคญั: อุณหภูม ิความชื้น โรงเรอืนเพาะเหด็นางฟ้า อตัโนมตั ิไมโครคอนโทรลเลอร์ 
 

ABSTRACT 

 Automatic temperature and humidity control system for the mushroom house has the objective to apply 
technology to help make the system inside the mushroom house to be more efficient. To control the factors 
affecting the mushroom cube, the temperature and humidity has a direct effect on the mushroom house 
cultivation. The mushroom houses are equipped with temperature and humidity sensors that send the signal 
data to the microcontroller to control the water pump of the spray unit, ventilation fan and lamps so that the 
temperature and humidity can be adjusted as needed. The temperature and humidity are displayed using a 
seven-segment display. Oyster Mushroom house has the dimension as follows, the width is 150 cm, the length 
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is 200 cm and the height is 200 cm. From the experiment, it was found that, for automatic mushroom cultivation, 
when the indoor temperature is greater than or equal to 33 °C and the humidity is less than or equal to 70%, 
the water spray pump will be driven to increase the humidity and cool down the environment to bring the house 
temperature down to below 33 °C. When the humidity is greater than or equal to 80 %, the fan will be driven 
and the water spray pump will stop. From the results, it can be seen that this system can be used in practice 
in accordance with its objectives. 
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1.  บทน า 
เหด็นางฟ้าเป็นเห็ดทีเ่พาะเป็นการค้าในประเทศไทย เหด็ชนิดนี้สามารถพบได้ตามธรรมชาติ ชอบเจรญิตาม

ไม้เนื้ออ่อนที่ก าลงัผุ เห็ดนางฟ้ามีคุณค่าทางโภชนาการมาก ถือได้ว่าเป็นเห็ดที่ได้รบัความนิยมสูงมาก ปัจจุบนัการ
เพาะเหด็นางฟ้าเป็นอาชพีทีม่ีความส าคญัในทางเศรษฐกจิอาชพีหนึ่งของประเทศไทย การเพาะเหด็นางฟ้านัน้สามารถ
เพาะเหด็นางฟ้าไดเ้องและมคีวามสะดวกสบายในการเพาะเหด็นางฟ้ามากยิง่ขึน้ โดยอาศยัคุณสมบตัขิองแผ่นน าความ
เยน็ คอื เทอร์โมอเิลก็ทรกิคูลเลอร์ โดยการจ่ายกระแสไฟฟ้าแล้วเปลี่ยนเป็นความเยน็ โดยการน าความเยน็โดยตรงจาก 
เทอร์โมอิเล็กทริกคูลเลอร์และใช้พัดลมช่วยพาความเย็นออกจากเทอร์โมอิเล็กทริกเพื่อน าความเย็นมาใช้กับระบบ  
เพื่อใหม้คีวามเหมาะสมต่อการเพาะเหด็โดยในตวัโรงเรอืนจะมรีะบบต่างๆ อกี [1] และไดน้ าเสนอระบบควบคุมอุณหภูมิ
และความชื้นส าหรบัโรงเรอืนเพาะเห็ดทีค่วบคุมดว้ยไมโครคอนโทรลเลอร์ เพื่อใหม้คีวามเหมาะสมต่อการเพาะเห็ดโดย
ในตัวโรงเรือนจะมีระบบตรวจจบัอุณหภูมิและความชื้นอยู่ตลอดเวลาหากไม่เป็นตามที่ต้องการ เช่น เมื่ออุณหภูมิสูง
ระบบควบคุมกจ็ะสัง่ใหพ้ดัลมระบายอากาศท างานเพื่อลดอุณหภูมิภายในโรงเรอืนและถ้าหากความชื้นภายในโรงเรือน
ต ่าระบบควบคุมกจ็ะสัง่ใหปั้ม๊น ้าท างานเพื่อเพิม่ความชื้นใหก้บัโรงเรอืน [2] ส่วนในงานวจิยันี้จะใชไ้มโครคอนโทรลเลอร์
ในการควบคุมการท างานของเครื่องพ่นละอองน ้า หลอดไฟและพดัลมระบายอากาศ โดยใช้อุปกรณ์ตรวจวดัอุณหภูมิ
และความชื้นเพื่อน าค่าไปประมวลผลในไมโครคอนโทรลเลอร์  [3,4] ควบคุมให้ปัม๊น ้าพ่นละอองน ้าเพื่อเพิ่มความชื้น
ให้แก่โรงเรือน ในการควบคุมอุณหภูมิเพื่อท าใหเ้หด็เจริญเตบิโตได้ดีขึ้นในอุณหภูมิและความชื้นทีเ่หมาะสม การเพิ่ม
อุณหภูมิภายในโรงเรือนใช้หลอดไฟเป็นอุปกรณ์ในการเพิ่มอุณหภูมิและพัดลมระบายอากาศเป็นอุปกรณ์ในการลด
อุณหภูมิภายในโรงเรือน [4] [5] โดยมีจอแสดงผลเจ็ดส่วนแสดงค่าอุณหภูมิและความชื้น เพื่ออ านวยความสะดวกใน
การเพาะเหด็นางฟ้า ระบบจะตรวจจบัอุณหภูมแิละความชื้นอยู่ตลอดเวลาและปรบัการท างานของอุปกรณ์ตามต้องการ
ให้มีความเหมาะสมต่อการเพาะเหด็นางฟ้า ปัญหาและผลกระทบทีเ่กิดขึน้สามารถน าเทคโนโลยมีาช่วยในการจดัการ 
ควบคุมกระบวนการท างานภายในโรงเรอืนเพาะเหด็นางฟ้าใหม้ปีระสทิธภิาพมากยิง่ขึน้และช่วยใหป้ระหยดัเวลาในการ
ดูแล จงึไดอ้อกแบบและสร้างระบบชุดอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมแิละความชื้นขึ้นมา การท างานของระบบชุดอุปกรณ์ใน
โรงเรอืนนัน้ช่วยในระบบการจดัการควบคุมการท างานของเครื่องพ่นละอองน ้า หลอดไฟฟ้าและพดัลมระบายอากาศ ซึ่ง
สามารถตัง้โปรแกรมใหท้ างานโดยอตัโนมตัไิดโ้ดยมอีุปกรณ์ตรวจวดัค่าอุณหภูมิและความชื้น เป็นอุปกรณ์ควบคุมการ
ท างาน และระบบควบคุมอุปกรณ์ภายในโรงเรือนท างานได้ทัง้แบบอตัโนมตัิ เงื่อนไขเมื่ออุณหภูมิสูงเกิน 33 องศา
เซลเซียส อุปกรณ์ตรวจจบัจะท างานโดยสัง่ให้พดัลมท างานเพื่อรกัษาอุณหภูมิไม่ให้สูงกว่า 35 องศาเซลเซียส เมื่อ
ความชื้นน้อยกว่าหรือเท่ากับ 70% อุปกรณ์ตรวจจบัจะสัง่ให้พ่นละอองน ้าออกมาและเมื่ออุณหภูมิต ่ากว่า 27 องศา
เซลเซยีส ระบบจะท างานอตัโนมตัแิละใหแ้สงสว่างภายในโรงเรอืนเพื่อรกัษาอุณหภูมแิละความชื้นตามก าหนด 
 

2.  ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
  2.1  การเตรยีมโรงเรอืนส าหรบัเพาะเหด็นางฟ้า 
   ส าหรบัโรงเรอืนเพาะเห็ดนางฟ้านัน้โรงเรอืนควรเป็นแบบทีส่รา้งง่าย ลงทุนน้อย ส าหรบัการสรา้งโรงเรือน
ให้เหมาะสมนัน้ควรสร้างในทีเ่ย็นชื้นและสะอาดปราศจากศตัรูของเห็ดทีจ่ะเข้ามารบกวน หลงัคามุงจากหรอืแฝก การ
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คลุมหลงัคาขึ้นอยู่กับชนิดของเห็ดด้วย เพื่อป้องกันลมแรง ลมค่อย ลมหนาว ลมแห้งแล้ง สภาพลม สภาพอากาศ มี
ผลกระทบต่อการออกดอกของเห็ดได้เช่นเดียวกัน ปิดประตูด้วยกระสอบป่านหรือแผ่นยางปูพื้นด้วยทราย เพื่อเก็บ
ความชื้น ทศิทางลมกม็สี่วนส าคญัในการโรงเพาะเหด็ ต้องดูทศิทางของลมเหนือลมใต้ เพื่อป้องกนัการพดัพาเชื้อโรค ที่
จะมผีลต่อก้อนเหด็ และการออกดอกของเห็ด วสัดุในการท างานกใ็ชท้ี่มอียู่ตามธรรมชาต ิ เช่น ไมไ้ผ่  ไมยู้คา ตวัเสาก็
อาจจะใช้ไม้ที่มีขนาดใหญ่เพื่อความแข็งแรงของโรงเรือน หลงัคาใช้หญ้าแฝก ซึ่งเป็นวสัดุที่เหมาะกับการท าโรงเรอืน
เป็นอย่างด ีเนื่องจากสามารถกกัเกบ็ความรอ้นชื้นได้ดเีป็นภูมอิากาศทีเ่หมาะสมกบัเห็ดนางฟ้า 
  2.2 การเก็บเกี่ยวผลผลติเหด็นางฟ้า 
   หลงัจากท าการบ่มเชื้อเหด็นางฟ้าเรียบร้อยแล้ว เป็นช่วงระยะเวลาของการเปิดดอกและท าการเก็บเกี่ยว
ผลผลติเหด็นางฟ้า เหด็นางฟ้าจะออกดอกเมื่อมีความชื้นสูงพอและอากาศไม่ร้อนมาก เมื่อถูกเหนี่ยวน าดว้ยอากาศเย็น
ตอนกลางคืนก็จะออกดอกได้ดี เทคนิคที่ท าให้ออกดอกสม ่าเสมอและดอกใหญ่สามารถท าได้ดงันี้   เมื่อเก็บดอกเสร็จ
ต้องท าความสะอาดหน้าก้อนเชื้อโดยเขีย่เศษเหด็ออกใหห้มด งดใหน้ ้าสกั 3 วนั เพื่อใหเ้ชื้อฟักตวัแล้วกก็ลบัมาให้น ้าอีก
ตามปกติเห็ดก็จะเกิดเยอะเหมือนเดิมหรือเมื่อเก็บดอกเห็ดเสร็จท าความสะอาดหน้าก้อนเชื้อเหมือนเดิม ปิดปากถุง
ไม่ใหอ้ากาศเข้า ทิ้งระยะเวลาประมาณ 2 – 3 วนั ใหน้ ้าปกตหิลงัจากนัน้ก็เปิดปากถุงกจ็ะเกิดดอกที่สม ่าเสมอเป็นการ
เหนี่ยวน าใหอ้อกดอกพรอ้มกนั เมื่อเหด็ออกดอกและบานจนไดข้นาดตามทีต่้องการ ใหเ้กบ็ดอกโดยจบัทีโ่คนดอกทัง้ช่อ 
แล้วดงึออกจากถุงเหด็ ระวงัอย่าใหป้ากถุงเห็ดบาน ถ้าดอกเหน็โคนขาดตดิอยู่ใหแ้คะออกทิ้งให้สะอาดเพื่อป้องกันการ
เน่าเสยี เป็นสาเหตุท าใหเ้กดิหนอนจากการวางไข่ของแมลงได ้ลกัษณะดอกเหด็ทีค่วรเกบ็ดอกไม่แก่หรอือ่อนจนเกนิไป  
  2.3 อุปกรณ์ตรวจวดัอุณหภูมแิละความชื้น  
   อุปกรณ์เซนเซอร์ส าหรบัวดัอุณหภูมิและความชื้นสมัพทัธ์ (Temperature & Relative Humidity Sensor) 
เป็นอุปกรณ์ที่สามารถน ามาประยุกต์ใช้งานทางด้านระบบสมองกลฝังตัวได้หลากหลาย เช่น การวัดและควบคุม
อุณหภูมแิละความชื้น ระบบบนัทกึขอ้มูลเกี่ยวกบัอุณหภูม ิและความชื้นในหอ้ง เป็นต้น อุปกรณ์ประเภทนี้แตกต่างกัน
ตามผูผ้ลติ ราคา ความแม่นย า ความละเอยีดในการวดั การใหค่้าแบบดจิติอลหรอืแบบอนาลอ็ก เป็นต้น การทดลองใช้
งานโมดูล DHT22 / AM2302 ซึ่งมรีาคาถูก ใหค่้าเป็นแบบดจิติอล ใชข้าสญัญาณดจิติอลเพยีงเสน้เดยีวในการเชื่อมต่อ
แบบบิตอนุกรมสองทิศทาง (serial data, bidirectional) โดยน ามาเชื่อมต่อกับอาดูโน่ (Arduino) เพื่ออ่านค่าจาก
เซนเซอร์ ดงันี้ 
 

 
รูปที ่1 DHT22 Temperature-Humidity Sensor 

 
  2.4 ไมโครคอนโทรลเลอร์  
   Arduino Mega2560 เป็นบอร์ดในของตระกูล Arduino มีคุณสมบตัิต่างๆ เพิ่มขึ้นจาก Arduino Uno R3 
โดยมหีน่วยความจ าแฟลช (Flash) 256 KB แรม 8 KB ใชไ้ฟเลี้ยง 7-12 โวลต์ แรงดนัของระบบอยู่ที ่5 โวลต์ ม ีDigital 
Input / Output มากถงึ 54 ขา (เป็น PWM ได ้14 ขา)    ม ีAnalog Input 16 ขา Serial UART 4 ชุด I2C 1 ชุด SPI 1 
ชุด เขียนโปรแกรมบน Arduino IDE และโปรแกรมผ่าน USB เหมาะส าหรับผู้ที่สนใจเริ่มต้นเรียนรู้การพัฒนา
ไมโครคอนโทรลเลอร์ทีต่้องการบอร์ด Arduino ทีม่หีน่วยความจ าและขาสญัญาณต่างๆ ใหต้่อใชง้านมากขึน้ ดงันี้ 
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รูปที ่2 โครงสร้างภายนอกและต าแหน่งขา Arduino Mega2560 

 

3.  การออกแบบและสร้างระบบควบคมุอุณหภมิูและความชื้นในโรงเรือนเพาะเหด็นางฟ้า 

  3.1 บลอ็กไดอะแกรมการท างาน 
 

 
  

รูปที ่3 บลอ็กไดอะแกรมการท างาน 
 
  จากบล็อกไดอะแกรมการท างานประกอบด้วย 2 ส่วน คือ ส่วนที่เป็นอินพุต และส่วนที่เป็นเอาต์พุต โดยมี
ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino Mega2560 เป็นตัวกลางรับข้อมูลจากอุปกรณ์ทางด้านอินพุตเพื่อน าข้อมูลที่ได้มา
ประมวลผลสัง่อุปกรณ์ทางดา้นเอาต์พุต ใหท้ างานตามเงื่อนไขทีต่ัง้ไว้โดยอตัโนมตัซิึ่งค่าอุณหภูมแิละความชื้นจะแสดง
บนจอแสดงผลเจด็ส่วน 
  3.2 โครงสรา้งของโรงเรอืนเพาะเหด็ 
   3.2.1 การออกแบบตู้คอนโทรล 
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รูปที ่4 ตู้คอนโทรล 
 
  3.2.2 การออกแบบโรงเรอืน 
 

 
รูปที ่5 โครงสร้างของโรงเรอืน 

 
  1. ตู้คอนโทรล  
  2. อุปกรณ์ตรวจวดัอุณหภูมแิละความชื้น  
  3. อุปกรณ์วางก้อนเหด็  
  4. หลอดไฟชนิดไส ้ 
  5. พดัลมระบายอากาศ  
  6. อุปกรณ์พ่นละอองน ้า 
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   3.3 วงจรควบคุมการท างาน 

 
รูปที ่6 วงจรควบคุมการท างาน 

 
จากวงจรอุปกรณ์ในการควบคุมอุณหภูมิและความชื้นในโรงเพาะเหด็นางฟ้า เริ่มจากส่วนแรกคือวงจรแปลง

แรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัเป็นไฟฟ้ากระแสตรงโดยใช้วงจร Rectifier โดยมีหม้อแปลงท าหน้าที่แปลงแรงดนัจาก 230 
โวลต์ไฟฟ้ากระแสสลับ ให้เหลือ 12 โวลต์กระแสสลับ ต่อมาไดโอดที่ต่อแบบบริดจ์จะท าหน้าที่แปลงแรงดันจาก
กระแสสลบัให้เป็นกระแสตรงและใช้คาปาซิเตอร์ 1,000 uF และ 100 uF  กรองสญัญาณให้เรียบยิง่ขึน้และผ่านไปยงั
ไอซีเบอร์ 7812 ท าหน้าที่รกัษาระดบัแรงดนัไฟฟ้าให้ใกล้เคียง 12 โวลต์กระแสตรง และใช้คาปาซิเตอร์อีกหนึ่งตัว
ทางดา้นเอาต์พุตเพื่อกรองสญัญาณอีกรอบเมื่อไดไ้ฟ 12 โวลต์กระแสตรงไปเป็นแหล่งจ่ายใหก้ับบอร์ด Arduino Mega 
2560 R3 อุปกรณ์ที่ต่อกับบอร์ด Arduino Mega2560 R3 ส่วนที่เป็นอินพุตประกอบด้วย อุปกรณ์ตรวจวดัค่าอุณหภูมิ
ความชื้น โดยโมดูลที่ใช้คือ DHT11 ซึ่งคุณสมบัติคือสามารถตรวจวัดได้ทัง้ค่าอุณหภูมิและความชื้นส่งค่าเป็นค่า
อนาลอ็ก ส่วนต่อมาคอืส่วนทีเ่ป็นดา้นเอาต์พุตเริม่จากโมดูลจอแสดงผลเจ็ดส่วน ทีใ่ชเ้ป็นจอชนิด 4 digit จอจะแสดงค่า
อุณหภูมแิละความชื้นทีไ่ดจ้ากอุปกรณ์ตรวจวดั ส่วนทีส่องคอืรเีลย์ทีใ่ช้ควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้า 3 ชนิด ประกอบดว้ย ปัม๊
น ้าพ่นละอองน ้า หลอดไฟ และพดัลมดูดอากาศ การเขยีนโปรแกรมเครื่องจะท างานโดยอัตโนมตัิใหร้กัษาอุณหภูมิและ
ความชื้นใหเ้หมาะสมกบัการเพาะเหด็นางฟ้า 
   3.4 การออกแบบกระบวนการท างาน  
    ในการออกแบบระบบจะเป็นการน าความรู้ในหลายสาขาวิชาที่ได้ท าการศึกษาค้นคว้ามาท าการ
ประยุกต์ใช้งาน เพื่อสร้างระบบที่มีความสามารถในการควบคุมอุณหภูมิและความชื้นในโรงเรือนเพาะเห็ดอย่างมี
ประสิทธิภาพการท างานของระบบในการควบคุมอุณหภูมิและความชื้นในโรงเรือนเพาะเห็ดภายในโรงเรือนเพาะเหด็
นางฟ้าประกอบไปด้วย 1.อุปกรณ์ตรวจจบัอุณหภูมิ 2.อุปกรณ์ตรวจจบัความชื้น 3.อุปกรณ์พ่นละอองน ้า 4.พดัลม 5.
หลอดไฟชนิดไส้ โดยใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ ในการควบคุมการท างานการท างานของเครื่องพ่นละอองน ้าและใช้
อุปกรณ์ตรวจวดัอุณหภูมแิละความชื้น เพื่อน าค่าไปประมวลผลในไมโครคอนโทรลเลอร์แล้วควบคุมให้เครื่องพ่นละออง
น ้าและความชื้นท างาน ในการควบคุมอุณหภูมิท าให้เห็ดนางฟ้าเจริญเติบโตได้ดีขึ้นในอุณหภูมิที่เหมาะสม มี
จอแสดงผลค่าอุณหภูมิและความชื้น เพื่ออ านวยความสะดวกตามระยะเวลาการเพาะเห็ดที่เหมาะสม  ถ้าอุณหภูมิใน
โรงเรือนสูงเกินไป ไมโครคอนโทรลเลอร์จะควบคุมการท างานของแหล่งจ่ายไฟฟ้าไปยงัระบบท าความเย็นท าให้
อุณหภูมใินโรงเรอืนลดลง การควบคุมความชื้นถ้าหากความชื้นมากเกนิไป ไมโครคอนโทรลเลอร์กจ็ะสัง่การท างานไป
ยงัอุปกรณ์ให้พดัลมดูด อากาศออกเพยีงอย่างเดยีว เพื่อทีจ่ะระบายความชื้นในโรงเรือนออกสู่ภายนอก หากความชื้น
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ในโรงเรือนน้อยเกินไป  ไมโครคอนโทรลเลอร์จะสัง่การท างานไปยงัระบบท าความชื้นเพื่อท าการพ่นละอองน ้าเข้าสู่
โรงเรอืน   

4.  ผลการทดสอบ 

  4.1 การทดลองวงจรตรวจวดัอุณหภูมแิละความชื้น  
   ในการทดลองวงจรตรวจวดัอุณหภูมแิละความชื้นนัน้ เนื่องดว้ยอุปกรณ์มีคุณสมบตัิของตวัอุปกรณ์เองคือ 
สามารถวดัทัง้ค่าของอุณหภูมแิละความชื้นแสดงผ่านไปยงัจอแสดงผลเจ็ดส่วน ในการทดลองนัน้เพยีงมไีฟเข้าไปเลี้ยง
วงจรตัวอุปกรณ์ก็จะท างานอตัโนมตั ิซึ่งการทดลองนี้ใช้ตัวตรวจวดัอุณหภูมิและความชื้น 1 ตัว เพื่อให้ทราบว่าวงจร
ตรวจวดัอุณหภูมิและความชื้นท างานหรือไม่นัน้ สามารถท าการทดลองได้ดงันี้ เมื่อติดตัง้วงจรตรวจวดัอุณหภูมิและ
ความชื้นเรียบร้อยแล้ว เปิดไฟเลี้ยงให้กับวงจร ถ้าวงจรตรวจวัดอุณหภูมิและความชื้นท างานจะมีค่าอุณหภูมิและ
ความชื้นแสดงบนจอแสดงผลเจด็ส่วน โดยทดลองท าการเปิดและปิดไฟเลี้ยงวงจร 20 ครัง้ต่อเนื่อง แสดงไวด้งัในตาราง
ที ่1 การท างานของอุปกรณ์ตรวจจบัอุณหภูมแิละความชื้น  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่7 การท างานของวงจรตรวจวดัอุณหภูมแิละความชื้น 
 
  จากรูปที ่7 เป็นภาพจอแสดงผลเจด็ส่วน แสดงอุณหภูมแิละความชื้น ซึ่งแสดงใหเ้หน็ถงึสภาวะการท างานของ
อุปกรณ์ตรวจวดัอุณหภูมแิละความชื้น โดยแสดงค่าอุณหภูมทิีว่ดัได้มหีน่วยเป็นองศาเซลเซยีส และแสดงค่าเปอร์เซ็นต์
ค่าของความชื้นทีว่ดัไดจ้ากอุปกรณ์ตรวจวดัอุณหภูมแิละความชื้น ตามตารางที ่1 ดงันี้ 
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ตารางที ่1 การท างานของอุปกรณ์ตรวจจบัอุณหภูมแิละความชื้น 
 

ครัง้ที ่
อุปกรณ์ตรวจวดัอุณหภูมแิละความชื้น 

หมายเหตุ อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซยีส) 

ความชื้น 
(เปอร์เซน็ต์) 

1 33 78 จอแสดงผลท างาน 
2 33 78 จอแสดงผลท างาน 

3 33 78 จอแสดงผลท างาน 

4 32 78 จอแสดงผลท างาน 
5 32 77 จอแสดงผลท างาน 
6 32 77 จอแสดงผลท างาน 
7 32 77 จอแสดงผลท างาน 
8 33 76 จอแสดงผลท างาน 
9 33 76 จอแสดงผลท างาน 
10 33 75 จอแสดงผลท างาน 
11 33 75 จอแสดงผลท างาน 
12 34 75 จอแสดงผลท างาน 
13 34 74 จอแสดงผลท างาน 
14 34 74 จอแสดงผลท างาน 
15 34 74 จอแสดงผลท างาน 
16 34 73 จอแสดงผลท างาน 
17 33 73 จอแสดงผลท างาน 
18 33 72 จอแสดงผลท างาน 
19 33 72 จอแสดงผลท างาน 
20 33 71 จอแสดงผลท างาน 

 
  จากตารางที่ 1 การท างานของอุปกรณ์ตรวจวดัอุณหภูมิและความชื้น โดยการทดลองจ านวน 20 ครัง้ การ
ท างานของอุปกรณ์ตรวจวดัอุณหภูมแิละความชื้นไดต้ามเงื่อนไขของโปรแกรมทีก่ าหนด 
  4.2 การท างานของปัม๊พ่นละอองน ้า 
   การทดลองการท างานปัม๊พ่นละอองน ้าว่าพ่นละอองน ้าได้ปกติหรือไม่นัน้สามารถท าการ ทดลองได้ดงันี้ 
เมื่อท าการต่อวงจรอย่างสมบูรณ์แล้ว ใช้โปรแกรมค าสัง่ โดยใช้ความชื้นเป็นตัวก าหนดการเปิดและปิดวงจร ถ้า
ความชื้นน้อยกว่าหรือเท่ากับ 70% ปัม๊พ่นละอองน ้าจะท างาน แต่ถ้าความชื้นมากกว่า 70% ปัม๊พ่นละอองน ้าจะไม่
ท างาน ท าใหก้ารท างานเห็นผลชดัเจนว่า หวัพ่นละอองน ้าท างานได้ปกติดหีรือไม่ โดยท าการทดลองตามระยะเวลาใน
ตารางที ่2 ดงันี้ 
 
  



การออกแบบและสรา้งระบบควบคุมอุณหภูมแิละความชื้นส าหรบัโรงเรอืนฯ  นิตคิม อรยิพมิพ์ และชยัพร อดัโดดดร 

http://jeet.siamtechu.net 

 

JEET 2020; 7(2) 67 

ตารางที ่2 การทดลองการท างานของปัม๊พ่นละอองน ้า  
 

 
ครัง้ที ่

เวลา 
อุณหภูมิ 

(องศาเซลเซยีส) 
ความชื้น 

(เปอร์เซน็ต์) 
หวัพ่นละอองน ้า 

1 06:00 27 69 ท างาน 
2 07:00 27 70 ท างาน 
3 08:00 28 71 ไม่ท างาน 
4 09:00 29 72 ไม่ท างาน 
5 10:00 30 74 ไม่ท างาน 
6 11:00 31 74 ไม่ท างาน 
7 12.00 32 69 ท างาน 
8 13.00 32 70 ท างาน 
9 14.00 33 71 ไม่ท างาน 
10 15.00 33 72 ไม่ท างาน 
11 16.00 34 73 ไม่ท างาน 
12 17.00 32 72 ไม่ท างาน 
13 18.00 31 70 ท างาน 

14 19.00 30 70 ท างาน 
15 20.00 30 77 ไม่ท างาน 
16 21.00 29 77 ไม่ท างาน 
17 22.00 29 78 ไม่ท างาน 
18 23.00 28 78 ไม่ท างาน 
19 24.00 28 79 ไม่ท างาน 

 
  จากตารางที่ 2 เป็นการแสดงการท างานของปัม๊พ่นละอองน ้าโดยการทดลองปัม๊พ่นละอองน ้าได้ท างานตาม
เงื่อนไขของโปรแกรมเมื่อมคีวามชื้นน้อยกว่าหรอืเท่ากับ 70% ปัม๊พ่นละอองน ้าจะท างาน แต่ถ้าความชื้นมากกว่า 70% 
ปัม๊พ่นละอองน ้าจะหยุดท างาน 
  4.3 การท างานของพดัลม 
   จากวงจรควบคุมการเปิดปิดของพดัลมถ่ายเทอากาศ เพื่อช่วยใหอ้ากาศภายในโรงเรอืนถ่ายเทได้สะดวก 
ซึ่งมีผลต่อการเจริญเตบิโตของเหด็นางฟ้า และยงัช่วยในกระบวนการระบายความชื้นและอุณหภูมิภายในโรงเรือนอกี
ด้วย การท างานของวงจรต้องใช้โปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ เพื่อง่ายและสะดวกต่อการควบคุม โดยได้ท าก าร
ทดลองและบนัทกึผลการท างานของพดัลมระบายอากาศ แสดงดงัในตารางที ่3 การทดลองการท างานของพดัลมระบาย
อากาศนัน้ จะต้องท างานสอดคล้องกนักับหวัพ่นละอองน ้า ซึ่งหวัพ่นละอองน ้ามผีลช่วยใหล้ดอุณหภูมิภายในได้เร็วขึ้น 
จากผลดงัแสดงในตารางเราจะท าการทดลองในช่วงเวลาตัง้แต่ 6.00 น. ถงึ 24.00 น. โดยแบ่งเป็นช่วงเวลา ดงันี้ 
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ตารางที ่3 การทดลองการท างานของพดัลมถ่ายเทอากาศ 
 

 
ครัง้ที ่

เวลา 
อุณหภูม ิ(องศา

เซลเซยีส) 
ความชื้น 

(เปอร์เซน็ต์) 
พดัลม 

1 06:00 28 80 ท างาน 
2 07:00 29 77 ไม่ท างาน 
3 08:00 30 78 ไม่ท างาน 
4 09:00 31 76 ไม่ท างาน 
5 10:00 32 75 ไม่ท างาน 
6 11:00 32 78 ไม่ท างาน 
7 12:00 33 78 ท างาน 
8 13:00 33 78 ท างาน 
9 14.00 34 79 ท างาน 
10 15:00 32 80 ท างาน 
11 16:00 31 79 ไม่ท างาน 
12 17:00 31 78 ไม่ท างาน 
13 18.00 30 78 ไม่ท างาน 
14 19.00 30 77 ไม่ท างาน 
15 20.00 29 76 ไม่ท างาน 
16 21.00 29 75 ไม่ท างาน 
17 22.00 28 74 ไม่ท างาน 
18 23.00 27 78 ไม่ท างาน 
19 24.00 27 80 ท างาน 

 
  จากตารางที่ 3  เป็นการแสดงการท างานของพัดลมระบายอากาศ โดยการทดลองพัดลมระบายอากาศ
สามารถท างานได้ตามเงื่อนไขของโปรแกรมที่ก าหนดไว้เมื่ออุณหภูมิมากกว่าหรือเท่ากับ 33 องศาเซลเซียสหรือ
ความชื้นมากกว่าหรือเท่ากับ 80% พดัลมระบายความร้อนจะท างาน แต่ถ้าอุณหภูมิน้อยกว่า 33 องศาเซลเซียสหรอื
ความชื้นน้อยกว่า 80% พดัลมระบายความรอ้นจะหยุดท างาน 
  4.4 การท างานของหลอดไฟ 
   จากวงจรควบคุมการเปิดปิดของหลอดไฟ เพื่อช่วยให้อากาศภายในโรงเรือนสอดคล้องกับขอบเขตการ
ทดลอง มผีลต่อการเจรญิเตบิโตของเหด็นางฟ้าช่วยในกระบวนการลดความชื้นและเพิม่อุณหภูมิภายในโรงเรอืนอีกด้วย 
การท างานของวงจรต้องใชโ้ปรแกรมไมโครคอนโทรลเลอร์ เพื่อง่ายและสะดวกต่อการควบคุม โดยไดท้ าการทดลองและ
บนัทึกผลการท างานของหลอดไฟ แสดงดงัในตารางที ่4 การทดลองการท างานของหลอดไฟจะต้องท างานสอดคล้อง
กนักบัหวัพ่นละอองน ้า และหลอดไฟมผีลช่วยใหเ้พิม่อุณหภูมภิายในไดเ้รว็ขึน้ 
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ตารางที ่4 การทดลองการท างานของหลอดไฟ 
 

ครัง้ที ่ เวลา 
อุณหภูม ิ(องศา

เซลเซยีส) 

ความชื้น

(เปอร์เซน็ต์) 
หลอดไฟ 

1 06:00 26 80 ท างาน 
2 07:00 26 77 ท างาน 
3 08:00 30 78 ไม่ท างาน 
4 09:00 31 76 ไม่ท างาน 
5 10:00 32 75 ไม่ท างาน 
6 11:00 32 78 ไม่ท างาน 
7 12:00 33 78 ไม่ท างาน 
8 13:00 33 78 ไม่ท างาน 
9 14.00 34 79 ไม่ท างาน 
10 15:00 34 79 ไม่ท างาน 
11 16:00 34 79 ไม่ท างาน 
12 17:00 33 78 ไม่ท างาน 
13 18.00 33 78 ไม่ท างาน 
14 19.00 30 76 ไม่ท างาน 
15 20.00 29 75 ไม่ท างาน 
16 21.00 28 74 ไม่ท างาน 
17 22.00 26 73 ท างาน 
18 23.00 26 73 ท างาน 
19 24.00 26 72 ท างาน 

 
  จากตารางที ่4 เป็นการแสดงการท างานของหลอดไฟโดยการทดลองหลอดไฟสามารถท างานไดต้ามเงื่อนไข
ของโปรแกรมที่ก าหนดไว้เมื่ออุณหภูมิน้อยกว่าหรือเท่ากับ 27 องศาเซลเซียส หลอดไฟจะท างาน แต่ถ้าอุณหภูมิ
มากกว่า 27 องศาเซลเซยีส หลอดไฟจะหยุดท างาน 
  4.5 การทดลองก้อนเชื้อเหด็นางฟ้าทีอ่อกดอกในแต่ละวนัของเหด็นางฟ้าจ านวน 100 ก้อน 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที ่8 การเจรญิเตบิโตของเหด็นางฟ้าในวนัที ่6 
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ตารางที ่5 การทดลองก้อนเชื้อเห็ดนางฟ้าทีอ่อกดอกในแต่ละวนัของเหด็นางฟ้าจ านวน 100 ก้อน 
 

 
วนัที ่

 

 
เวลา 

จ านวน 
เหด็ทีอ่อกดอก 

(ก้อน) 

รอ้ยละจ านวนก้อนเชื้อ
เหด็นางฟ้าทีอ่อกดอก 

(%) 

ค่าเฉลี่ยรอ้ยละจ านวน
ก้อนเชื้อเหด็นางฟ้าที่
ออกดอกในแต่ละวนั(%) 

 
1 
 

06:00 44 44  
56.00 

 
16:00 61 61 
22:00 63 63 

 
2 
 

06:00 66 66  
72.33 

 
16:00 74 74 
22:00 77 77 

 
3 
 

06:00 78 78  
79.67 

 
16:00 80 80 
22:00 81 81 

 
4 

06:00 82 82  
83.67 

 
16:00 84 84 
22:00 85 85 

 
5 
 

06:00 88 88  
89.67 

 
16:00 90 90 
22:00 91 91 

 
6 
 

06:00  93 93  
94.67 16:00  95 95 

22:00  96 96 
 
  จากตารางที่ 5 เป็นการทดลองการเจริญเติบโตของเห็ดนางฟ้า โดยการทดลองการจะแสดงให้เห็นว่าเห็ด
นางฟ้าสามารถใหผ้ลผลติไดเ้ป็นอย่างด ี โดยจะค านวณจากก้อนเชื้อเห็ดนางฟ้าที่ให้ดอกและสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิต
ได ้ 
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รูปที ่9 ค่าเฉลี่ยรอ้ยละจ านวนก้อนเชื้อเหด็นางฟ้าทีอ่อกดอกในแต่ละวนั (%) 
 

5.  บทสรปุ    
  การออกแบบระบบควบคุมอุณหภูมแิละความชื้นในโรงเรอืนเพาะเห็ดนางฟ้าเพื่อลดการใชแ้รงงานคนและเพิ่ม
คุณภาพในการผลิต ระบบมีการติดตัง้อุปกรณ์ตรวจวัดอุณหภูมิและความชื้นแล้วส่งค่าที่ไปประม วลผลโดย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ เพื่อควบคุมให้พดัลมระบายอากาศ ปัม๊พ่นละอองน ้า และหลอดไฟ แสดงผลบนจอแสดงผลเจด็
ส่วนให้ท างาน ท าให้วดัค่าอุณหภูมิและค่าความชื้นตามที่เราก าหนด สามารถรกัษาอุณหภูมิไม่ให้เกิน 35.00 องศา
เซลเซยีส แจง้เตอืนสญัญาณไฟ พรอ้มควบคุมให้ปัม๊น ้าท างาน มกีารแสดงผลอุณหภูม ิความชื้น ผ่านหน้าจอแสดงผล
เจด็ส่วน ระบบควบคุมอุณหภูมแิละความชื้นในโรงเรือนเพาะเห็ดนางฟ้ามขีนาดความกว้าง 150 เซนตเิมตร ยาว 200 
เซนตเิมตร สูง 200 เซนตเิมตร มกีารวเิคราะห์ผลของเพาะเห็ดนางฟ้าโดยอตัโนมตั ิ และแบบปกตเิมื่ออุณหภูมิภายใน
โรงเรอืนมากกว่าหรอืเท่ากบั 33 องศาเซลเซยีส ความชื้นน้อยกว่าหรือเท่ากับ 70% ปัม๊พ่นละอองน ้าจะท างานเพื่อเพิ่ม
ความชื้นและระบายความร้อนเพื่อใหอุ้ณหภูมิในโรงเรอืนลดลงให้ต ่ากว่า 33 องศาเซลเซยีส เมื่อความชื้นมากกว่าหรือ
เท่ากับ 80% ปัม๊พ่นละอองน ้าจะหยุดท างาน ถ้าความชื้นมากกว่าหรอืเท่ากับ 80% พดัลมจะท างานและปัม๊พ่นละออง
น ้าจะหยุดท างาน หวัพ่นละอองน ้าจะท างานโดยฉีดเพื่อรกัษาอุณหภูมแิละความชื้นภายในโรงเรอืนไดต้ามเงื่อนไขหรือ
ขอบเขตที่ตัง้ไว้ และปัจจยัที่มีผลต่อการควบคุมอุณหภูมิภายในโรงเรือนคือ อากาศที่ร้อนอบอ้าว ซึ่งแต่ล่ะช่วงเวลา
อุณหภูมิและสภาพอากาศก็แตกต่างกันออกไป ส่วนการค านวณจุดคุ้มทุน โดยซื้อก้อนเห็ดนางฟ้ามาก้อนละ 9 บาท
จ านวน 100 ก้อน  เป็นเงิน 900 บาท ซึ่งเห็ดนางฟ้า 2-3 ก้อนจะเก็บได้น ้าหนัก 1 ขดี หรือประมาณ 25 ก้อน  ได้ 1 
กิโลกรมั หากสามารถหาตลาดขายปลีกได้เอง โดยเอาเห็ดมาวางขายท าเป็นถุงละ 3 ขดี ราคาถุงละ 25 บาท หรือ
กิโลกรมัละ 75 บาท ดงันัน้เห็ดรอบแรกทัง้รุ่นจะเก็บได้ประมาณ 4 กิโลกรมั เป็นเงิน 300 บาท หมายความว่าจะต้อง
เกบ็เหด็ถงึรุ่นที ่ 3 ถงึจะไดต้้นทุนค่าก้อนเห็ดคืน ซึ่งยงัไม่ไดก้ าไรเพราะต้องคิดค่าแรง ค่าโรงเรอืน โดยปกตแิล้วแต่ละ
รุ่นจะออกห่างกันประมาณ 10 วนั หมายความว่ารุ่นที่ 4 ต้องรอประมาณ 1 เดือนครึ่งจึงจะเป็นก าไรโดยไม่นับต้นทุน
คงที ่โดยอายุเฉลี่ยของเหด็จะมอีายุประมาณ 5-6 เดอืน 
 



การออกแบบและสรา้งระบบควบคุมอุณหภูมแิละความชื้นส าหรบัโรงเรอืนฯ  นิตคิม อรยิพมิพ์ และชยัพร อดัโดดดร 

http://jeet.siamtechu.net 

 

JEET 2020; 7(2) 72 

6.  เอกสารอ้างอิง  
[1]  เบญจพล เรอืงศกัดิ ์และคณะ. “ระบบควบคุมอุณหภูมคิวามชื้นส าหรบัใชใ้นโรงเพาะเหด็”. คณะวศิวกรรมศาสตร์ 

ภาควชิาวศิวกรรมเครื่องกล มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน. 
[2]  บุญยงั สิงห์เจริญ และคณะ. “ระบบควบคุมอุณหภูมิและความชื้นในโรงเรือนเพาะเห็ด”. การประชุมวิชาการ

ระดบัชาต ิมหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลสุวรรณภูม ิครัง้ที ่1. หน้า 176-183. 
[3]  นิติคม อริยพิมพ์, ชยัพร อดัโดดดร และวินัย ค าทวี, “การออกแบบและสร้างระบบ IoT ส าหรบับ้านจ าลองที่

ควบคุมด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์”, การประชุมวิชาการและเสนอผลงานระดับชาติและนานาชาติ ครัง้ที่ 7 
(CASNIC 2019), วนัที ่16 พฤศจกิายน 2562 ณ วทิยาลยับณัฑติเอเชยี ขอนแก่น, 2562. หน้า 1535-1545. 

[4]  P Sihombing and Committee. “Microcontroller based automatic temperature control foroyster mushroom 
plants”. 2nd International Conference on Computing and Applied Informatics 2017. 

[5]  Hanani Abd Wahab and Committee. “Investigation of Temperature and Humidity Control System for 
Mushroom House”. International Journal of Integrated Engineering · September 2019. pp. 27-37. 


