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บทคดัย่อ  

  อุตสาหกรรมแปรรูปปลาทูน่ากระป๋อง เป็นอุตสาหกรรมที่ส่งออกและสร้างรายได้ให้กบัประเทศไทยเป็นอย่าง
มาก แต่ในทางกลบักนักส็รา้งปัญหาทางด้านสิง่แวดล้อมจากของเสยีทีเ่กิดจากกระบวนการผลติเช่นกนั ดงันัน้งานวิจยั
นี้จึงมุ่งเน้นศึกษาการแก้ปัญหาการใช้ประโยชน์จากกากตะกอนน ้าเสียที่เป็นของเสียจากกระบวนการผลิต ด้วยการ
น ามาผลติเป็นเมด็เชื้อเพลงิ ซึ่งสามารถทดแทนการใชถ้่านหนิในหม้อไอน ้าและยงัช่วยประหยดัต้นทุนในการก าจัดของ
เสยีไดอ้กีทาง โดยการศกึษาในครัง้นี้จะมุ่งเน้นศึกษาถงึสมบตัทิางกายภาพ ค่าความรอ้น ต้นทุนการผลติ รวมถงึความ
คุม้ค่าจากการใช้เม็ดเชื้อเพลิงจากกากตะกอนน ้าเสยีทดแทนการใช้เชื้อเพลิงจากถ่านหิน ซึ่งผลจากการศกึษาครัง้นี้จะ
เป็นแนวทางในการน าของเสยีมาประยุกต์ใช้ใหเ้กดิประโยชน์สูงสุด ทัง้ในดา้นการลดค่าใชจ้่ายในการก าจดัของเสียและ
เปลี่ยนของเสยีใหเ้ป็นพลงังาน โดยผลจาการศกึษาพบว่าเม็ดเชื้อเพลงิทีผ่ลติจากการตะกอนน ้าเสยีมสีมบตัทิีเ่หมาะสม
จะน าไปใชเ้ป็นเชื้อเพลงิทดแทนการใชถ้่านหนิเนื่องจากมอีงค์ประกอบของคาร์บอนค่อนขา้งสูงและไม่มกี ามะถนัเจือปน 
รวมทัง้มค่ีาความรอ้นเชื้อเพลงิอยู่ในเกณฑ์ที่ดคีือ 12.56 MJ/kg สามารถลดค่าใชจ้่ายทางพลงังานไดร้วม 59.58% และ
มผีลตอบแทนทางดา้นเศรษฐศาสตร์ดงัต่อไปนี้คอื NPV 48,328.03 บาท, IRR 31.19%, B/C 144.64 % และระยะเวลา
คนืทุนที ่3.0 ปี 

 

ค าส าคญั: กากตะกอนน ้าเสยี, ผลตอบแทนทางดา้นเศรษฐศาสตร์, ของเสยีเป็นพลงังาน 
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Abstract 

 The canned tuna processing industries, It is an industry that is exported and generates a lot of income 
for Thailand. But on the other hand, it also creates environmental problems from the waste produced by the 
manufacturing process. Therefore, this research focuses on solving the problem of the utilization of sewage 
sludge from the production process. By being used to produce fuel pellets This can replace the use of coal in 
boilers and also save the cost of waste disposal. This study will focus on the physical properties, calorific 
heating value, and financial return of investment cost of using sewage sludge. The results of this study will be 
a guideline for the best utilization of waste. Both in terms of reduced costs in waste disposal and convert waste 
to energy. The results of the study showed that the fuel pellets produced from the sewage sludge had suitable 
properties to be used as a substitute for coal due to the relatively high carbon content and sulfur-free. Including 
having a good calorific heating value, 12.56 MJ / kg, can reduce total costs, 59.58% and have the following 
economic returns: NPV 48,328.03 baht, IRR 31.19%, B/C 144.64%, and the payback period is 3.0 years. 
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1.  บทน า 
  อุตสาหกรรมแปรรูปปลาทูน่ากระป๋อง เป็นอุตสาหกรรมที่มีความส าคญัในการพฒันาเศรษฐกิจของประเทศ
ไทยเป็นอย่างยิ่ง เนื่องจากอุตสาหกรรมนี้ท ารายได้เขา้ประเทศเป็นจ านวนมากจากการส่งออกปลาทูน่าบรรจุกระป๋อง
กว่า 10 ประเทศ โดยในปี พ.ศ.2562 มีการตัง้เป้าหมายในการส่งออกคิดเป็นมูลค่า 2,501.9 ล้านเหรียญสหรฐั ซึ่ งสูง
กว่าในปีที่ผ่านมาถึงร้อยละ 10 สะท้อนให้เห็นถึงการเติบโตในอุตสาหกรรมนี้เป็นอย่างยิ่ง  ถึงแม้ว่าการเติบโตของ
อุตสาหกรรมแปรรูปปลาทูน่ากระป๋องในประเทศจะเพิม่สูงขึน้กต็าม แต่กระบวนการผลติในอุตสาหกรรมนี้กลบัสรา้งของ
เสียที่อยู่ในรูปของแข็งและของเหลวและมีความจ าเป็นต้องถูกจดัการอย่างเหมาะสมอยู่เป็นจ านวนมาก ซึ่งที่ผ่านมามี
ความพยายามในการน าเอาของเสียที่อยู่ในรูปของแขง็ ได้แก่ เครื่องใน เศษเนื้อด า หนัง หวัและก้างปลามาใช้ให้เกดิ
ประโยชน์ ทัง้นี้เพื่อต้องการลดปริมาณของเสียทีต่้องน าไปบ าบดัและเป็นการสรา้งมูลค่าเพิ่มให้ของเสียด้วยการน าไป
ผลติเป็นปลาป่นส าหรบัใช้เป็นอาหารสตัว์ อย่างไรกต็ามปรมิาณของเสยีที่เป็นของเหลวและของแข็งที่เหลอือยู่ย ังคงมี
ปรมิาณสูง ซึ่งของเสยีเหล่านี้จะถูกน าไปเข้าระบบบ าบดัน ้าเสยีเพื่อบ าบดัและแยกตะกอนน ้าเสยีออกจากน ้า ท าใหน้ ้ามี
คุณภาพทีด่ขี ึน้ก่อนปล่อยทิ้งลงสู่สาธารณะ แต่กากตะกอนน ้าเสยีทีแ่ยกออกมานัน้ ปัจจุบนัยงัไม่สามารถน าไปใชใ้ห้เกิด
ประโยชน์ได ้ส่วนใหญ่จะถูกรวบรวมและส่งไปหน่วยงานทีร่บัก าจดักากตะกอนน ้าเสีย เป็นภาระค่าใช้จ่ายซึ่งถอืว่าเป็น
ต้นทุนการผลติใหก้บัผูป้ระกอบการ ที่ผ่านมาหน่วยงานภาครัฐ  มีความพยายามที่จะลดต้นทุนในการก าจัดกาก
ตะกอนน ้าเสยีดงักล่าวใหม้ปีรมิาณลดลง โดยการส่งเสรมิใหค้วามรูถ้งึการใช้ประโยชน์จากของเสยีทีอ่ยู่ในรูปของแข็งมา
แปรรูปใหเ้ป็นอาหารสตัว์ ซึ่งสามารถลดปริมาณการเกิดตะกอนน ้าเสยีลงได้บางส่วน และยงัสามารถสรา้งรายได้ให้กับ
ผูป้ระกอบการไดอ้กีทางหนึ่ง 
  ด้วยปัญหาต้นทุนทีเ่กิดจากการก าจดักากตะกอนน ้าเสียที่ยงัคงเหลอืดงัทีไ่ด้กล่าวข้างต้น จึงมีแนวคิดในการ
ประยุกต์ใชเ้ทคโนโลยกีารเปลี่ยนของเสยีเป็นพลงังาน (Waste to Energy : WTE) มาใชแ้ก้ปัญหาดงักล่าว ดว้ยการน า
กากตะกอนน ้าเสียจากอุตสาหกรรมแปรรูปปลาทูน่ากระป๋องมาผลติเป็นเม็ดเชื้อเพลงิทดแทนการเชื้อเพลงิถ่านหนิใน
หม้อไอน ้า โดยการศึกษาในครัง้นี้จะมุ่งเน้นศึกษาถึงสมบตัิทางกายภาพ ค่าความร้อน ต้นทุนการผลิต รวมถึงความ
คุม้ค่าจากการใช้เม็ดเชื้อเพลิงจากกากตะกอนน ้าเสยีทดแทนการใช้เชื้อเพลิงถ่านหิน ซึ่งผลจากการศึกษาครัง้นี้จะเป็น
แนวทางในการน าของเสียมาประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด ทัง้ในด้านการลดค่าใช้จ่ายในการก าจัดของเสียและ
เปลี่ยนของเสยีใหเ้ป็นพลงังาน ซึ่งสามารถลดค่าใชจ้่ายทางดา้นพลงังานไดอ้กีทางหนึ่ง 



การผลติเมด็เชื้อเพลงิจากกากตะกอนน ้าเสยีฯ  กฤตเิดช ดวงใจบุญ และคณะ 

http://jeet.siamtechu.net 

 

JEET 2020; 7(2) 27 

 

2.  ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
  2.1  กากตะกอนน ้าเสียจากระบบบ าบดัน ้าเสีย  
  กากตะกอนน ้าเสียจากอุตสาหกรรมแปรรูปปลาทูน่าบรรจุกระป๋อง เกิดจากวิธีบ าบดัน ้าเสียด้วยวิธีการทาง
ชีววิทยา โดยใช้แบคทีเรียพวกที่ใช้ออกซิเจน (Aerobic Bacteria) เป็นตัวหลกัในการย่อยสลายสารอินทรีย์ในน ้าเสยี 
ระบบตะกอนเร่งเป็นระบบบ าบดัน ้าเสยีทีน่ิยมใชก้นัอย่างแพร่หลายแต่การเดนิระบบประเภทนี้จะมคีวามยุ่งยากซับซ้อน 
เนื่องจากจ าเป็นจะต้องมีการควบคุมสภาวะแวดล้อมและลกัษณะทางกายภาพต่าง ๆ ให้เหมาะสมแก่การท างานและ
การเพิม่จ านวนของจุลนิทรยี์ เพื่อใหร้ะบบมปีระสทิธภิาพในการบ าบดัสูงสุด 
  ในปัจจุบนัระบบตะกอนเร่งมีการพฒันาใช้งานหลายรูปแบบ เช่น ระบบแบบกวนสมบูรณ์ (Completly Mix) 
กระบวนการปรับเสถียรสมัผัส (Contact Stabilization Process) ระบบคลองวนเวียน (Oxidation Ditch) หรือระบบ
บ าบดัน้าเสยีแบบเอสบอีาร์ (Sequencing Batch Reactor) เป็นต้น  
  

 
 

รูปที ่1 Diagram ระบบบ าบดัน ้าเสยีแบบตะกอนเร่ง 
 

 ระบบตะกอนเร่งโดยทัว่ไปจะประกอบด้วยส่วนส าคญั 2 ส่วน คือ ถังเติมอากาศ (Aeration Tank) และถังตกตะกอน 
(Sedimentation Tank) โดยน ้าเสยีจะถูกส่งเข้าถังเติมอากาศซึ่งมีกากตะกอนน ้าเสียอยู่เป็นจ านวนมากตามที่ออกแบบ
ไว ้สภาวะภายในถงัเตมิอากาศจะมีสภาพทีเ่อื้ออ านวยต่อการเจรญิเตบิโตของจุลนิทรยี์แบบแอโรบิค จุลนิทรยี์เหล่านี้จะ
ทาการย่อยสลายสารอนิทรยี์ในน ้าเสยีใหอ้ยู่ในรูปของคาร์บอนไดออกไซด์และน ้าในทีสุ่ด น ้าเสยีทีผ่่านการบ าบดัแล้วจะ
ไหลต่อไปยงัถงัตกตะกอนเพื่อแยกกากตะกอนน ้าเสยีออกจากน ้าใสซึ่งน ้าใสส่วนบนนี้จะเป็นน ้าทิ้งทีส่ามารถระบายออก
สู่สิ่งแวดล้อมได้ ส่วนกากตะกอนน ้าเสียทีแ่ยกตวัอยู่ที่ก้นถงัตกตะกอนส่วนหนึ่ง จะถูกสูบกลบัเข้าไปในถงัเติมอากาศ
ใหม่เพื่อรกัษาความเข้มข้นของกากตะกอนน ้าเสียในถังเติมอากาศให้ได้ตามที่ก าหนด และอีกส่วนหนึ่งจะเป็นกาก
ตะกอนน ้าเสยีส่วนเกนิ (Excess Sludge) ซึ่งจะถูกรวบรวมและน าไปลดความชื้นและส่งไปก าจดัต่อไป 
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รูปที ่2 กากตะกอนน ้าเสยีจากระบบตะกอนเร่ง 
 

2.2 เทคโนโลยีการเปลี่ยนของเสียให้เป็นพลงังาน (Waste to Energy : WTE) 
ของเสียจากกระบวนการผลิตปลาทูน่าบรรจุกระป๋องทัง้ในส่วนน ้าเสียและกากของเสีย ยงัมีเศษวสัดุที่เหลอื

จากการแปรรูปปลาทูน่ากระป๋อง และสามารถน ามาผลติไดจ้นเป็นระดบัอุตสาหกรรม เช่น น ้าสกดัเขม้ขน้จากปลา (fish 
extract) น ้ามนัปลา (fish oil) เจลาตนิ (gelatin) อาหารสตัว์เลี้ยงบรรจุกระป๋อง (canned pet food) แต่ในส่วนของกาก
ตะกอนน ้าเสยีทีเ่กดิจากระบบบ าบดัน ้าเสยี จ าเป็นจะต้องส่งไปก าจดัภายนอกโรงงาน ซึ่งต้องอาศยัหน่วยงานทีร่บัก าจดั
โดยเฉพาะ ดงันัน้ค่าใชจ้่ายในการก าจดักากตะกอนน ้าเสยีนี้จงึถอืภาระต้นทุนค่าใชจ้่ายให้กบัโรงงาน เพื่อเป็นการแก้ไข
ปัญหาที่เกิดขึ้นดงักล่าว การน ากากตะกอนน ้าเสียมาผลติเป็นพลงังานจงึเป็นแนวทางที่น่าสนใจในการก าจดัของเสยี 
(รูปที่ 3) ซึ่งเทคโนโลยีการเปลี่ยนของเสียให้เป็นพลังงาน (Waste to Energy : WTE) สามารถแบ่งประเภทได้
ดงัต่อไปนี้ 

 

 
 

รูปที ่3 การจดัการของเสยีดว้ยเทคโนโลยกีารเปลี่ยนขยะใหเ้ป็นพลงังาน (WTE : Waste to Energy) 
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รูปที ่4 กระบวนการแปรรูปของเสยีใหเ้ป็นพลงังาน 
 

• เทคโนโลยกีารบ าบดัทางชวีภาพ (Biological treatment technologies : BTT) 
• เทคโนโลยกีารบ าบดัทางความรอ้น (Thermal treatment technologies : TTT) 
• เทคโนโลยกีารฝังกลบ (Landfill gas utilization) 
• เทคโนโลยกีารกลัน่เชื้อเพลงิ (Biorefineries : waste-to-by-bioproducts) 

  
2.3 เกณฑ์สมบติัของเสียท่ีสามารถน ามาแปรรปูเป็นเชื้อเพลิงอดัเมด็ 

 ของเสียที่เมื่อน ามาผ่านกระบวนการขึ้นรูปแล้วกลายเป็นเชื้อเพลิงอัดเม็ดที่มีสมบตัิสูงนอกจากเกณฑ์การพิจารณา 
ค่าความรอ้นแล้ว ยงัจะต้องมอีงค์ประกอบทีเ่ป็นส่วนของการเผาไหมไ้ด ้ โดยเฉพาะปรมิาณคาร์บอนคงตัวทีสู่ง แต่ต้อง
มอีงค์ประกอบทีเ่ผาไหมไ้ม่ไดใ้นปรมิาณทีต่ ่าเนื่องจากท าใหเ้กดิของเสยีในหอ้งเผาไหม ้และนอกจากนี้จะต้องมปีริมาณ
ก ามะถนัทีน่้อยเพื่อไม่ใหเ้กิดมลพิษทางอากาศเนื่องจากปรมิาณซลัเฟอร์ไดออกไซด์ที่สูงเกนิเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพ
อากาศเกณฑ์สมบตัขิองเสยีทีส่ามารถน ามาแปรรูปเป็นเชื้อเพลงิอดัเม็ด โดยพจิารณาจากเกณฑ์สมบตัขิองเสยีที่น ามา
ผลติเป็นเมด็เชื้อเพลงิ [1] จะต้องมสีมบตัดิงัต่อไปนี้ 

• ค่าความรอ้น ไม่ควรต ่ากว่า 12.52 MJ/kg 
• คาร์บอนคงตวั ไม่ควรต ่ากว่า 15% 
• เถ้า ไม่ควรเกนิ 20% 
• ก ามะถนัรวม ไม่ควรเกนิ 2% 

 

2.4 เชื้อเพลิงอดัเมด็ 

• กระบวนการอดัเมด็ (Densification) 
  เป็นกระบวนการเปลี่ยนวสัดุทีม่คีวามหนาแน่นต ่าใหเ้ป็นวสัดุทีม่ีความหนาแน่นสูง และช่วยลดความชื้นในของ
เสีย ขณะเดียวกันยังสามารถปรับปรุงขนาดและรูปร่างของของเสียให้เหมาะสมกับอุปกรณ์ที่จะน าไปใช้งานด้วย 
กระบวนการอดัเมด็สามารถแปรรูปของเสยีใหเ้ป็นเชื้อเพลงิไดห้ลายรูปแบบ เช่น อดัเป็นเมด็หรอืแท่งเลก็ ๆ (Pelleting) 
อดัเป็นก้อนลูกบาศก์ (Cubing) และอดัเป็นแท่งฟืน (Extruded Log) 

• ประเภทของเมด็เชื้อเพลงิ 
  แท่งเชื้อเพลงิทีม่กีารผลติขึน้ในปัจจุบนัม ี2 ประเภท คอื 
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- ถ่านอดัเม็ด เป็นการน าชีวมวลหรือของเสยีทีเ่ผาจนเป็นถ่านแล้วน ามาอดัเป็นแท่ง หรืออาจจะ
น าแท่งเชื้อเพลงิทีอ่ดัเป็นแท่งแล้วมาเผาใหเ้ป็นแท่งถ่านกไ็ด้ 

- เชี้อเพลิงเขยีว เป็นการน าชีวมวลหรือของเสียมาอัดแท่งแล้วน าไปใช้งานโดยตรง ไม่ต้องมี
ขัน้ตอนการเผาเหมอืนถ่านอดัแท่ง 

 

2.5 การวิเคราะห์ผลการตอบแทนของเม็ดเชื้อเพลิง 
การวิเคราะห์ด้านการเงินและการลงทุนของโครงการ กระท าได้โดยได้ท าการวิเคราะห์หาผลตอบแทนด้าน

การเงินและเศรษฐศาสตร์ เพื่อท าการเปรียบเทยีบผลประโยชน์ที่เกิดจากการลงทุนกับต้นทุนของเงนิทุนทีน่ าไปใชใ้น
การก่อสร้าง การศึกษาและประเมินผลตอบแทนทางการเงินและการลงทุน มีพารามิเตอร์หลกัที่นิยมใช้ในกาประเมนิ
ความเหมาะสมของโครงการดา้นการลงทุนดงันี้ 

• มูลค่าปัจจุบนัสุทธ ิ(Net Present Value : NPV) 
มูลค่าปัจจุบันสุทธิของโครงการ คือ มูลค่าปัจจุบันของกระแสผลตอบแทนสุทธิหรือกระแสเงินสดของ

โครงการซึ่งสามารถค านวณได้ด้วยการท าส่วนลดการแสดงผลตอบแทนสุทธิตลอดอายุโครงการใหเ้ป็นมูลค่าปัจจุบนั 
ในการวเิคราะห์มูลค่าปัจจุบนัสุทธสิามารถค านวณไดจ้ากสมการดงัต่อไปนี้ 

 

𝑁𝑃𝑉 = ∑
𝐵𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑡−𝐶𝑜𝑠𝑡

(1+𝑖)𝑡
𝑛
𝑡=0            (1) 

 

• อตัราผลตอบแทนของโครงการ (Internal Rate of Return : IRR) 
อตัราผลตอบแทนของโครงการ คือ อตัราดอกเบี้ยเงินกู้ที่ท าให้ค่า NPV มีค่าเท่ากับศูนย์ ดงันัน้ อตัรา

ผลตอบแทนของโครงการจึงได้แก่อัตราดอกเบี้ยหรือ i ที่ท าให้ NPV = 0 ส าหรับการค านวณการค านวณอัตรา
ผลตอบแทนทางการเงนิ เพื่อหาความคุม้ค่าทางดา้นเศรษฐศาสตร์สามารถหาไดจ้ากสมการดงัต่อไปนี้ 

 

𝐼𝑅𝑅 = ∑
𝐵𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑡

(1+𝐼𝑅𝑅)𝑡
𝑛
𝑡=0 −

𝐶𝑜𝑠𝑡

(1+𝐼𝑅𝑅)𝑡
           (2) 

 
• อตัราส่วนผลตอบแทนต่อเงนิลงทุน (Benefit-Cost Ratio, B/C) 
อตัราส่วนผลตอบแทนต่อเงนิลงทุน คอื อตัราส่วนระหว่างมูลค่าปัจจุบนัของกระแสผลตอบแทนหรือมูลค่า

ผลตอบแทนของโครงการกับมูลค่าปัจจุบนัของกระแสต้นทุนหรือต้นทุนรวมของโครงการค่าพารามิเตอร์นี้ใช้วดัความ
คุม้ค่าของโครงการ สามารถหาไดจ้ากสมการดงัต่อไปนี้ 

 

𝐵/𝐶 = ∑
∑

𝐵𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑡

(1+𝑖)𝑡
𝑛
𝑡=0

∑
𝐶𝑜𝑠𝑡

(1+𝑖)𝑡
𝑛
𝑡=0

𝑛
𝑡=0           (3) 

• ระยะเวลาการคนืทุน (Payback Period) 
  ระยะเวลาการคืนทุน คอืระยะเวลาทีร่ายไดห้ลงัจากหกัค่าใชจ้่ายในการด าเนินการสามารถน าไปช าระเงินที่ใช้
ลงทุนในการพฒันาโครงการได้ครบถ้วน โดยส่วนใหญ่ใช้นับเป็นจ านวนปี โครงการที่มีระยะเวลาคืนทุนสัน้จะเป็น
โครงการที่ดีกว่าโครงการที่มีระยะคืนทุนยาว ส าหรับการค านวณระยะเวลาคืนทุน เพื่อหาความคุ้มค่าทางด้าน
เศรษฐศาสตร์สามารถหาไดจ้ากสมการดงัต่อไปนี้ 
 

ระยะเวลาคนืทุน =
ค่าใช้จ่ายในการลงทุน

ผลตอบแทนสุทธเิฉลี่ยต่อปี
       (4)   

 



การผลติเมด็เชื้อเพลงิจากกากตะกอนน ้าเสยีฯ  กฤตเิดช ดวงใจบุญ และคณะ 

http://jeet.siamtechu.net 

 

JEET 2020; 7(2) 31 

โดยที ่
NPV  คอื   มูลค่าปัจจุบนัของผลตอบแทนสุทธติลอดอายุของโครงการ (บาท) 
B/C คอื   อตัราส่วนผลตอบแทนต่อการลงทุน (%) 
IRR คอื   อตัราผลตอบแทนทางการเงนิ (%) 
Benefit คอื   มูลค่าผลตอบแทนในปีที ่t (บาท) 
Cost  คอื   มูลค่าของต้นทุนในปีที ่t (บาท) 
i  คอื   อตัราคดิลด (Discount Rate) ก าหนดใหม้ค่ีาเท่ากบั 7.75%            
t คอื   ปีของโครงการ 
n คอื   อายุของโครงการ (ปี) 

 

3.  วิธีการด าเนินงานวิจยั 
ส าหรบัการวจิยัในครัง้นี้ ไดท้ าการศกึษาวจิยัสมบตัิด้านต่างๆ ของกากตะกอนน ้าเสยีที่ส าคญัในขณะทีย่งัเป็น

วตัถุดิบและหลงัจากที่ข ึ้นรูปเม็ดเชื้อเพลิงแล้ว ซึ่งการศึกษาดงักล่าวมีรายละเอียดและขัน้ตอนการศึกษาดงัรูปที่ 5 
ดงัต่อไปนี้ 

 
 

รูปที ่5 ขัน้ตอนการด าเนินการศกึษาสมบตัขิองกากตะกอนน ้าเสีย 
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3.2 การจดัเตรียมและปรบัปรงุคุณภาพตัวอย่างกากตะกอนน ้าเสีย  
ในการศึกษาสมบตัิในด้านต่างๆ ของกากตะกอนน ้าเสียจากอุตสาหกรรมแปรรูปปลาทูน่ากระป๋อง  จ าเป็น

จะต้องมกีารจดัเตรยีมและปรบัปรุงคุณภาพตวัอย่างของกากตะกอนน ้าเสยีใหอ้ยู่ในสภาวะทีเ่หมาะสมต่อการทดสอบ จงึ
ต้องมกีารจดัเตรยีมและปรบัปรุงคุณภาพตวัอย่างตามขัน้ตอนดงัต่อไปนี้ 

• การรวบรวมกากตะกอนน ้าเสยี 
น าตวัอย่างกากตะกอนน ้าเสยีทีไ่ดจ้ากเครื่องรีดตะกอน (Filter Press) ของระบบบ าบดัน ้าเสยีอุตสาหกรรม

แปรรูปปลาทูน่ากระป๋องมาเกบ็รวบรวมและน าไปผึง่แหง้ประมาณ 1-2 วนั ก่อนน าไปเตรยีมตวัอย่างในขัน้ตอนต่อไป 
  

 
 

รูปที ่6 กากตะกอนน ้าเสยีทีถู่กรดีน ้าจากเครื่องรีด (Filter Press) 
 

• การอบไล่ความชื้นกากตะกอนน ้าเสยี 
ตวัอย่างกากตะกอนน ้าเสยีที่ผ่านการรวบรวมด้วยเครื่องรีดกากตะกอน ถงึแมว้่าจะผ่านการผึง่แดดมาแล้ว 

แต่ส่วนใหญ่พบว่ายงัคงมีความชื้นสะสมสูงกว่า 30% (จากการใช้เครื่องมือตรวจวัดค่าความชื้น) ดงันัน้จึงต้องน าไป
ตัวอย่างกากตะกอนน ้าเสียไปปรบัปรุงคุณภาพด้านความชื้นด้วยการใช้ตู้อบไล่ความชื้นทีอุ่ณหภูมิ 105 °C เป็นเวลา 
24 ชัว่โมง เพื่อใหค้วามชื้นก่อนน าไปศกึษาอยู่ระหว่าง 20-30% 

 

3.3 การศึกษาองค์ประกอบพื้นฐานของกากตะกอนน ้าเสีย 
ตัวอย่างกากตะกอนน ้าเสียที่ได้รบัการปรบัปรุงคุณภาพแล้วรวมทัง้ชีวมวลที่จะน ามาเป็นวัตถุดิบส าหรบั

เชื้อเพลงิผสมอดัแท่ง จะถูกน าไปวเิคราะห์องค์ประกอบพืน้ฐาน ซึ่งม ี4 วธิดีว้ยกนัดงัต่อไปนี้ 

• การวเิคราะห์สมบตัแิบบประมาณ (Proximate Analysis) 
ประกอบไปดว้ย ปรมิาณคาร์บอนคงตวั (Fixed Carbon มาตรฐาน ASTM E 872) [2] ความชื้น (Moisture 

มาตรฐาน ASTM E 871) [3] ปริมาณเถ้า (Ash มาตรฐาน ASTM D1102) [4] และปริมาณสารระเหย (Volatile Mater 
มาตรฐาน ASTM E 872) [2] ด้วยการชัง่หาปริมาณของตัวอย่างกากตะกอนน ้าเสียก่อนและหลงัการอบด้วยเครื่องชัง่
ส าหรบัหอ้งปฏบิตักิาร (Laboratory Balances)  

• การวเิคราะห์องค์ประกอบธาตุ (Ultimate Analysis) 
การวเิคราะห์องค์ประกอบนี้จะเป็นการเป็นการวเิคราะห์ธาตุต่างๆ ทีอ่ยู่ในตวัอย่างกากตะกอนน ้าเสยี ไดแ้ก่ 

ธาตุคาร์บอน (Carbon : C) ธาตุไฮโดรเจน (Hydrogen : H) ธาตุไนโตรเจน (Nitrogen : N) ธาตุก ามะถัน (Sulfur : S)  
โดยใชเ้ครื่อง Elemental Analyzer (CHNS Analyzer) ซึ่งเป็นหลกัการส าหรบัการวเิคราะห์หาปรมิาณธาตุองค์ประกอบ
ของสารอินทรีย์ที่เป็นตัวบ่งชี้ถึงปริมาณผลิตภัณฑ์ต่างๆ ที่จะเกิดขึ้นในกระบวนการเปลี่ยนพลังงาน  (Energy 
Conversion)  
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• การวเิคราะห์ทดสอบสารอนิทรยี์ดว้ยเทคนิค FT-IR 
การวิเคราะห์ด้วยเทคนิค FT-IR นี้เป็นการวิเคราะห์เพื่อพิสูจน์และบ่งชี้ชนิดตัวอย่างกากตะกอนน ้า

เสยี ดว้ยการใชเ้ทคนิคการกระตุ้นสารอนิทรยี์ดว้ยพลงังานแสงอนิฟราเรด และแปรผลเป็นเสปกตรมัผ่านการ
ค านวณดว้ยสมการเชงิอนุพนัธ์ (Fourier Transform)  

• การวเิคราะห์เชงิความรอ้น TG/DTA 
 การวเิคราะห์นี้สามารถอธบิายสมบตัทิางความรอ้นของตวัอย่างกากตะกอนน ้าเสยีและชวีมวลได ้ ใน

ระหว่างใหค้วามร้อนอุณหภูมขิองตัวอย่างเปลี่ยนแปลงในลกัษณะการดูด (Endothermic) หรอืการคายความ
รอ้น (Exothermic) เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงระดบัพลงังานภายใน (Enthalpic transition) 

 

3.4 การศึกษาสมบติัทางเชื้อเพลิงของกากตะกอนน ้าเสีย 
ส าหรบัการศึกษาในหวัขอ้นี้ จะท าการวเิคราะห์หาค่าความรอ้นของตัวอย่างกากตะกอนน ้าเสยีทีเ่ก็บรวมรวม

และปรบัปรุงคุณภาพแล้วรวมทัง้ชวีมวลทีจ่ะน ามาเป็นวตัถุดบิส าหรบัเม็ดเชื้อเพลงิผสม ดว้ยเครื่องบอมบ์แคลอรมีิเตอร์ 
(Bomb Calorimeter) ยีห่อ้ IKA รุ่น C6000 โดยเครื่องใชห้ลกัการวดัปรมิาณความรอ้นที่ปลดปล่อยออกมาเมื่อการเผา
ไหมเ้กดิขึน้อย่างสมบูรณ์ ตวัอย่างจะถูกบรรจุอยู่ในตวัรองรบัและกระตุ้นด้วยออกซิเจนภายใต้ความดนัสูง การเพิ่มขึ้น
ของอุณหภูมนิ ้าท าใหท้ราบปรมิาณความรอ้นที่ปลดปล่อยจากตวัอย่างกากตะกอนน ้าเสยี  

 

3.5 การศึกษาสมบติัทางเชื้อเพลิงของเมด็เชื้อเพลิง 

• การขึน้รูปเมด็เชื้อเพลงิ 
ในขัน้ตอนแรกของการศึกษาสมบัติทางเชื้อเพลิง จะท าการขึ้นรูปเม็ดเชื้อเพลิงด้วยวิธีการอัดเย็นด้วย

แรงอดัสูง (ใช้แรงอดัในการขึ้นรูปแบบคงที)่ ซึ่งวิธีนี้ไม่จ าเป็นต้องใช้ตัวประสานแต่จะใช้แรงดนัในการอดัสูงกว่าปกติ 
เพื่อใหโ้มเลกุลของวตัถุดบิเกิดการอดัตวัแน่นจนจบัตัวเป็นก้อนได ้และไม่มคีวามจ าเป็นทีจ่ะต้องบดวตัถุดบิก่อนเข้าอัด
หากวตัถุดิบดงักล่าวไม่ได้มีขนาดใหญ่จนเกินไปนัก โดยก่อนจะท าการอดัขึ้นรูป ต้องเตรียมวตัถุดิบของตวัอย่างกาก
ตะกอนน ้าเสยีใหม้คีวามพรอ้มต่อการอดัขึน้รูปก่อน ซึ่งจะต้องน าวตัถุดบิมาลดความชื้นใหม้ีค่าไม่เกนิ 35% ดว้ยการผึ่ง
แดด (ความชื้นของวัตถุดิบที่เหมาะสมและง่ายต่อการอัดขึ้นรูปจะอยู่ที่ 20-30% ซึ่งจะใช้เครื่องวัดความชื้นในการ
ตรวจวดั) ก่อนอดัขึน้รูปดว้ยเครื่องอดัขนาดหอ้งปฎิบตักิาร (Lab scale) ดงัรูปที ่7 

 
  

 
 

รูปที ่7 เครื่องอดัขนาดหอ้งปฏบิตักิาร (Lab scale) 
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• การวเิคราะห์องค์ประกอบของเมด็เชื้อเพลงิ 
โดยน าไปวเิคราะห์องค์ประกอบ ดงัต่อไปนี้ 

- การวิเคราะห์สมบตัิแบบประมาณ (Proximate Analysis) ประกอบไปด้วย ปริมาณคาร์บอนคง
ตัว (Fixed Carbon) ความชื้น (Moisture) ปริมาณเถ้า (Ash) และปริมาณสารระเหย (Volatile 
Mater) 

- วเิคราะห์หาค่าความร้อนของตวัอย่างเม็ดเชื้อเพลงิผสมดว้ยเครื่องบอมบ์แคลอรีมเิตอร์ (Bomb 
Calorimeter)  การวเิคราะห์หาค่าความรอ้นของเมด็เชื้อเพลงิ จะใชเ้ครื่องมอืและวธิกีารเดียวกับ
การวิเคราะห์หาค่าความร้อนของตัวอย่างกากตะกอนน ้าเสียจากเครื่องบอมบ์แคลอรีมิเตอร์ 
(Bomb Calorimeter) 

 

3.6 การศึกษาความเหมาะสมด้านเศรษฐศาสตรใ์นการใช้งานเมด็เชื้อเพลิง 
การวิเคราะห์ผลตอบแทนด้านการเศรษฐศาสตร์จากการผลติและใช้งานเมด็เชื้อเพลงิจากกากตะกอนน ้าเสยี 

เพื่อท าการเปรยีบเทยีบผลประโยชน์ทีเ่กดิจากการลงทุนกับต้นทุนของเงนิทุนทีน่ าไปใชใ้นการผลติเม็ดเชื้อเพลงิ โดยจะ
ท าการวเิคราะห์ผลตอบแทนจากดชันีดงัต่อไปนี้ 

• มูลค่าปัจจุบนัสุทธ ิ(Net Present Value : NPV) 
• อตัราผลตอบแทนของโครงการ (Internal Rate of Return : IRR) 

• อตัราส่วนผลตอบแทนต่อเงนิลงทุน (Benefit-Cost Ratio, B/C) 
• ระยะเวลาการคนืทุน (Payback Period) 

 

4. ผลการวิจยัและอภิปรายผล 

4.1 การศึกษาองค์ประกอบพื้นฐานของกากตะกอนน ้าเสียและสมบติัทางเชื้อเพลิง 

• องค์ประกอบพืน้ฐานของกากตะกอนน ้าเสยีและสมบตัทิางเชื้อเพลงิ 
 

 

 

 

 

 

 
                                                       

รูปที ่8 วตัถุดบิกากตะกอนน ้าเสยี 
 

จากรูปที่ 8 เป็นวัตถุดิบที่ใช้ผลิตเป็นเม็ดเชื้อเพลิงจากกากตะกอนน ้าเสียจากโรงงานตัวอย่างที่ผ่าน

กระบวนการจัดเตรียมและปรับปรุงคุณภาพตัวอย่างกากตะกอนน ้ าเสีย เป็นที่เรียบร้อยแล้ว เมื่อน ามาวิเคราะห์

องค์ประกอบพืน้ฐานและสมบตัทิางเชื้อเพลงิ โดยเปรยีบเทยีบกบัเชื้อเพลงิฟอสซลิคอืถ่านหนิทีเ่ป็นเชื้อเพลงิที่กนัอย่าง

แพร่หลาย ผลการวเิคราะห์จะเป็นไปตามตารางที ่1 ดงัต่อไปนี้ 
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ตารางที ่1 ผลการวเิคราะห์องค์ประกอบพืน้ฐานของกากตะกอนน ้าเสยีและสมบตัทิางเชื้อเพลงิ 

 

Analysis Sewage Sludge (SS)* Coal [16] 
Proximate analysis (wt.%)  
Moisture 13.29 5.00-10.00 
Volatile matter 60.98 25.00-40.00 
Ash 20.86 8.50-11.30 
Fix carbon 4.87 38.70-61.50 
Ultimate analysis (wt.%)  
C 30.41 76.0-87.0 
H 6.78 3.50-5.00 
N 6.70 0.80-1.50 
S 0.00 0.50-3.10 
HHV (MJ/kg) 11.84 26.00-28.30 
 *dry basis 

จากตารางที่ 1 พบว่าจากการวิเคราะห์สมบตัิของกากตะกอนน ้าเสียมีค่าความชื้นอยู่ที่ 13.29% มปีริมาณ

คาร์บอนคงที ่4.87% มปีรมิาณเถ้าอยู่ที ่20.86% แต่มปีรมิาณของกากตะกอนน ้าเสยีทีส่ามารถระเหยไดสู้งถึง 60.98% 

และมค่ีาความรอ้นสูง 11.84 MJ/kg  ซึ่งผลของการวเิคราะห์ทัง้หมดมีค่าใกล้เคยีงกับงานวจิยัทีด่ าเนินการเกี่ยวกับกาก

ตะกอนน ้าเสยี [5] 

 ส าหรบัการวิเคราะห์องค์ประกอบของธาตุ ด าเนินการด้วยการใช้เครื่องวิเคราะห์ CHNS ซึ่งวิเคราะห์และ
รายงานผลองค์ประกอบของตัวอย่างกากตะกอนน ้าเสยี โดยวเิคราะห์สดัส่วนองค์ประกอบของธาตุที่ส าคญัไดแ้ก่ ธาตุ 
Carbon (C) ธาตุไฮโดรเจน (H) ธาตุไนโตรเจน (N) และธาตุก ามะถัน (S) โดยผลการวิเคราะห์จะเป็นไปในทิศทาง
เดียวกับชีวมวลทัว่ไป และเป็นไปในทิศทางเดียวกับงานวิจยัเกี่ยวกับกากตะกอนน ้าเสีย [5] อย่างไรก็ตามข้อดีอีก
ประการของกากตะกอนน ้าเสยีนี้คือ มปีรมิาณก ามะถนัต ่ามาก ซึ่งแสดงใหเ้หน็ว่าเหมาะส าหรบัการน ามาผลติเชื้อเพลิง
ทีม่พีลงังานสูงแต่มค่ีาก ามะถนัต ่า 

• การวเิคราะห์ทดสอบสารอนิทรยี์ดว้ยเทคนิค FT-IR 
จากรูปที่ 9 และตารางที่ 2 เป็นการวิเคราะห์โครงสร้างของกากตะกอนน ้าเสียด้วยเทคนิค FTIR โดยจาก

กราฟ พบสญัญาณที่ wave number 3678-2678 cm-1 ซึ่งตรงกับการสัน่สะเทือนของ O-H stretching ของโครงสร้าง 
hydrogen bonded alcohols, phenols และ carboxylic acids เป็นไปในทิศทางเดียวกัน [6] ซึ่งคาดว่าในช่วงสญัญาณ
ดังกล่าวจะมีองค์ประกอบของน ้าเป็นหลัก ถัดมาเป็นสัญญาณที่ wave number 1782-1482 cm-1 ตรงกับ C=O 
stretching ของโครงสรา้ง amide ทีค่าดว่าเกดิจากองค์ประกอบของโปรตนี ซึ่งเป็นไปในทศิทางเดยีวกนั [7] นอกจากนี้
ย ังพบสัญญาณส่วนใหญ่ที่ wave number 1160-980 cm-1 ซึ่งตรงกับการสัน่สะเทือนของ C-O stretching ของ
โครงสรา้ง carboxylic acids เป็นไปในทิศทางเดยีวกับ [8] คาดว่าจะเป็นส่วนของ silica ทีไ่ม่บรสิุทธิม์ีทีม่าจากกระดูก
หรอืก้างปลาทูน่า 
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รูปที ่9 การวเิคราะห์โครงสร้างของกากตะกอนน ้าเสยีดว้ยเทคนิค FTIR 
 

ตารางที ่2 Functional groups ของกากตะกอนน ้าเสยี 
 

Wave number (cm-1) Assignment Characterisation    Reference 
3678-2678 O-H stretching hydrogen bonded 

alcohols, phenols, 

carboxylic acids 

B. Kim.,2013 [6] 

1782-1482 C=O stretching amide Grube et al., 2006 [7] 

1160-980 C-O stretching carboxylic acids Senesi et al.,2003 [8] 

 
• การวเิคราะห์เชงิความรอ้น TG/DTA 
เพื่อให้ทราบถึงสมบตัิต่างๆ ที่ส าคญัของเม็ดเชื้อเพลงิ จ าเป็นต้องศึกษารายละเอียดของวตัถุดิบที่ใช้เป็น

เมด็เชื้อเพลงิเป็นอย่างดดีว้ยเช่นกนั ดว้ยการวเิคราะห์ Thermogravimetric/differential thermal analysis (TG/DTA) ที่
อุณหภูม ิ0 - 950 °C ในสภาวะอากาศปกต ิ โดยรูปที ่10 เป็นการวเิคราะห์ขอ้มูลกากตะกอนน ้าเสยี ซึ่งจากกราฟพบว่า
กากตะกอนน ้าเสียเริ่มที่จะสูญเสยีน ้าหนักจากการการระเหยของน ้าที่อุณหภูมิ 84 °C และ 155 °C ซึ่งช่วงนี้มวลของ
กากตะกอนน ้าเสียจะลดลงอย่างชดัเจน และเมื่อให้ความร้อนเพิม่ขึ้นต่อไป กากตะกอนน ้าเสียจะเริ่มตดิไฟที่อุณหภูมิ 
243 °C มวลของกากตะกอนน ้าเสยีจะลดลงอย่างต่อเนื่องจากการสูญเสียในโครงสร้างผลกึ จนกระทัง่ที่อุณหภูมิ 849 
°C เป็นต้นไปจะไม่มกีารเปลี่ยนแปลงมวลอกีแล้ว ดงันัน้จุดนี้จงึถอืว่าเป็นเป็นจุดสิน้สุดการเผาไหม ้  
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รูปที ่10 การวเิคราะห์เชงิความรอ้น TG/DTA ของกากตะกอนน ้าเสยี 
 

4.2 การศึกษาสมบติัทางเชื้อเพลิงของเมด็เชื้อเพลิง 

• การขึน้รูปเมด็เชื้อเพลงิ 
หลงัจากการวิเคราะห์องค์ประกอบสมบตัติ่างๆ ของกากตะกอนน ้าเสีย ที่จะน ามาใช้เป็นวตัถุดิบส าหรบัเมด็

เชื้อเพลิงแล้ว ต่อไปจะเป็นการอดัขึ้นรูปเม็ดเชื้อเพลงิ ซึ่งจะขึ้นรูปเม็ดเชื้อเพลิงให้เป็นรูปทรงกระบอกขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 6 มม. และมคีวามยาวเฉลี่ย 35 มม. ดงัรูปที ่11 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที ่11 การขึน้รูปเม็ดเชื้อเพลงิจากกากตะกอนน ้าเสยี 
 

• การวเิคราะห์องค์ประกอบของเมด็เชื้อเพลงิ 
จากตารางที ่3 เป็นการวเิคราะห์สมบตัขิองเม็ดเชื้อเพลงิทีข่ ึน้รูปจากกากตะกอนน ้าเสยี โดยเมด็เชื้อเพลิงนี้

มีค่าความชื้นอยู่ที่ 47.91% มีปริมาณคาร์บอนคงที่ 7.22% และมีปริมาณของกากตะกอนน ้าเสียที่สามารถระเหย 

37.38% แต่มปีรมิาณเถ้าต ่าอยู่ที ่ 8.34% และมค่ีาความรอ้นสูง 15.13 MJ/kg  และค่าความรอ้นต ่า12.56 MJ/kg แสดง

ใหเ้หน็ถงึความเหมาะสมในการน าไปใชท้ดแทนเชื้อเพลงิชนิดอื่นๆ ได ้
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    ตารางที ่3 ผลการวเิคราะห์องค์ประกอบพืน้ฐานและสมบตัทิางเชื้อเพลงิของเมด็เชื้อเพลงิ 

 

Parameter Pellets (%wt.) 
Proximate analysis (wt.%)  
Moisture 47.91 
Volatile matter 37.38 
Ash 8.34 
Fix carbon 7.22 
HHV (MJ/kg) 15.13 
LHV (MJ/kg)  12.56 

 

4.3 การศึกษาความเหมาะสมด้านเศรษฐศาสตรใ์นการใช้งานเมด็เชื้อเพลิง 
หลงัจากทีน่ าเมด็เชื้อเพลงิไปวเิคราะห์สมบตัทิางเชื้อเพลงิเพื่อหาค่าพลงังานทีไ่ด้รบั เพื่อน ามาทดแทนการใช้

ถ่านหินที่โรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปปลาทูน่ากระป๋องใช้เป็นเชื้อเพลงิหลกั ซึ่งค่าพลงังานที่ได้รบันี้จะสามารถน ามา
วเิคราะห์ผลตอบแทนทางดา้นเศรษฐศาสตร์จากการใชง้านเมด็เชื้อเพลงิดงัตารางที ่4  
 

ตารางที ่4 การวเิคราะห์ผลตอบแทนทางดา้นเศรษฐศาสตร์จากการใชง้านเมด็เชื้อเพลงิ 
Parameter Sewage Sludge Coal Unit 

Manufacture Capacity 8,760.00 8,760.00 kg/Yrs. 

Investment Costs 20,650.00 - Baht 

Material Costs 0.00 3.00 Baht/kg 

Operating Costs 1.00 0.00 Baht/kg 

Net Heating Value 12.56 27.79 MJ/kg 

Specific Energy Cost 0.08 0.11 Baht/MJ 

Energy Saving 0.03 - Baht/MJ 

Energy Saving Cost/Unit 0.79 - Baht/kg 

Disposal Cost/Unit 1.00 - Baht/kg 

Total Saving Cost/Unit 1.79 - Baht/kg 

Total Saving Cost 15,657.80 - Baht/Yrs. 

%Total Saving 59.58 - % 

NPV 48,328.03 - Baht 

IRR 31.19 - % 

B/C 144.64 - % 
Payback Period 3.00 - Yrs. 
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จากตารางที่ 4 เป็นการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์ของเม็ดเชื้อเพลงิจากกากตะกอนน ้าเสยี 
โดยการวิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐศาสตร์ประเมินจากพลงังานที่ได้รบัจากการใช้เม็ดเชื้อเพลิงจากกาก
ตะกอนน ้าเสียเป็นแหล่งพลงังานทดแทนการใช้เชื้อเพลิงถ่านหิน ซึ่งมีต้นทุนพลังงานที่ต ่ากว่าถ่านหินอยู่ที่ 0.08 
บาท/MJ (ถ่านหิน 0.11 บาท/MJ) รวมทัง้ยงัสามารถลดค่าก าจดักากตะกอนน ้าเสียซึ่งถือว่าเป็นผลประหยดัส่วนเพิม่ 
ซึ่งผลการวเิคราะห์พบว่าการที่ใช้เม็ดเชื้อเพลงิจากกากตะกอนน ้าเสยี ใหผ้ลตอบแทนทางดา้นเศรษฐศาสตร์ดทีีสุ่ดดงันี้ 
ค่า Total Saving Cost 59.58%, NPV 48,328.03 บาท, IRR 31.19%, B/C 144.64% และระยะเวลาคนืทุนอยู่ที ่3 ปี 
 

5.  สรปุผลและข้อเสนอแนะงานวิจยั 
 กากตะกอนน ้าเสยีทีส่รา้งปัญหาและภาระค่าใชจ้่ายใหก้ับสถานประกอบการในการจดัการของเสยี การประยุกต์ใชเ้ทคโนโลยี
การเปลี่ยนของเสยีเป็นพลงังาน (Waste to Energy : WTE) ถือเป็นแนวทางทีส่รา้งประโยชน์ด้วยการน ากากตะกอนน ้าเสยี
จากอุตสาหกรรมแปรรูปปลาทูน่ากระป๋องมาผลติเป็นเม็ดเชื้อเพลงิทดแทนการใชถ้่านหนิในหมอ้ไอน ้า สามารถลดค่าใช้จ่าย
ทางด้านพลังงานและค่าก าจัดกากตะกอนน ้าเสียในเวลาเดียวกันได้เป็นอย่างดี  ซึ่งจากการวิเคราะห์สมบัติทางด้าน
องค์ประกอบและทางดา้นเชื้อเพลงิก่อนจะน ากากตะกอนน ้าเสยีมาแปรรูปเป็นเมด็เชื้อเพลงิ เมื่อเปรยีบเทยีบกบัเกณฑ์สมบัติ
ของเสียทีน่ ามาผลติเป็นเม็ดเชื้อเพลงิ [1] พบว่ากากตะกอนน ้าเสียถงึแม้ว่าค่าความร้อนและปริมาณคาร์บอนคงตัวต ่ากว่า
เกณฑ์ฯ แต่มีข้อดคือไม่มปีริมาณก ามะถนัเจอืปน จึงเหมาะทีจ่ะน ามาใชเ้ป็นวตัถุดิบในการผลติเม็ดเชื้อเพลงิ แต่ควรมกีาร
วจิยัเพิม่เตมิในการปรบัปรุงการผลติเมด็เชื้อเพลงิจากกากตะกอนน ้าเสยีให้มค่ีาความรอ้นเพิม่ขึน้อยู่ในเกณฑ์สมบตัขิองเสีย
ทีน่ ามาผลติเป็นเมด็เชื้อเพลงิ ซึ่งอาจจะพจิารณาการน าของเสยีชนิดอื่นมาใชเ้ป็นวตัถุดบิผสมร่วมกนั รวมทัง้การน าวตัถุดิบ
อื่นมาผสมกบักากตะกอนน ้าเสยีมาใชเ้ป็นเชื้อเพลงิอาจจะส่งผลกระทบต่อสิง่แวดล้อม ดงันัน้ในงานวจิยัต่อไปควรมกีารศกึษา
ถงึผลกระทบทางดา้นสิง่แวดล้อมในการใชก้ากตะกอนน ้าเสยีร่วมกบัวตัถุดบิชนิดอื่นมาใชเ้ป็นเชื้อเพลงิต่อไป  
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