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บทคดัย่อ 

ในการท าวิจ ัยครัง้นี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาระบบผลิตกระแสไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แรงดันสูงควบคุม
ระยะไกล ส าหรบัลดค่ากระแสไฟฟ้าในครวัเรือน และศึกษาวิเคราะห์ปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้ในแต่ละช่วงเวลา โดย
อุปกรณ์หลกัประกอบด้วย อินเวอร์เตอร์ขนาด 1,500 วตัต์ ท างานร่วมกับแผงโซล่าเซลล์ขนาด 350 วตัต์ จ านวน 5 แผง 
ควบคุมการท างานด้วยตู้ควบคุมขนาด 20 ช่อง ติดตัง้ฟิวส์ไฟฟ้ากระแสตรง เซอร์กิตเบรกเกอร์ และอุปกรณ์ป้องกันไฟ
กระโชกทางไฟฟ้ากระแสตรง (DC Surge Protector) ทางดา้นไฟฟ้ากระแสสลบัติดตัง้อุปกรณ์ป้องกนัไฟกระโชกทางไฟฟ้า
กระแสสลบั (AC Surge Protector) เซอร์กิตเบรกเกอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัควบคุมผ่านระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ระบบ
ป้องกันการจ่ายไฟย้อนเข้าระบบของการไฟฟ้า  (CT : Current Transformer) และมอนิเตอร์แสดงค่าแรงดันไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้า ก าลงัไฟฟ้า พลงังานไฟฟ้าทางด้านไฟฟ้ากระแสสลับเพื่อให้ทราบสถานการณ์ท างาน พบว่า หลงัติดตัง้
ทดสอบการท างานในช่วงเวลา 08.00 น. ถงึ 17.00 น. โดยเฉลี่ย 6 ครัง้ใน 1 ชัว่โมง จ านวน 3 วนั ช่วงเวลาการท างานที่มี
ประสทิธภิาพสูงสุดคอืช่วงเวลา 13.00 น. สามารถผลติกระแสไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์ได้ปรมิาณสูงสุดทางฝัง่ขาเข้า และ
กระแสไฟฟ้าจากอนิเวอร์เตอร์ขาออกมีค่าเท่ากบั 8.73 และ 5.98 แอมแปร์ ตามล าดบั สามารถผลติกระแสไฟฟ้าโดยเฉลี่ย
เท่ากบั 8.10 หน่วยต่อวนั หรอื 243 หน่วยต่อเดอืน ลดปรมิาณค่ากระแสไฟฟ้าเฉลี่ย 850-1,050 บาทต่อเดอืน และเมื่อท า
การเปรยีบเทยีบปริมาณกระแสไฟฟ้าเฉลี่ยย้อนหลงั 3 เดอืน มค่ีาเท่ากบั 393 หน่วยต่อเดอืน พบว่า จะสามารถลดปริมาณ
กระแสไฟฟ้าไดเ้หลอื 150 หน่วยต่อเดอืน หรอืจ านวนรอ้ยละ 38.17 

  
ค าส าคญั: พลงังานแสงอาทติย์, ควบคุมระยะไกล, ระดบัครวัเรอืน 

 
ABSTRACT 
 This research aimed to develop the solar power generation high voltage remote control system for household 
electricity reduction and to analyst the amount of electricity that can be produced in each period. The main device 
consists of a 1,500 watt inverter working of 5 solar panels with 350 watts, control by operation with a 20-channel 
control cabinet equipped with DC fuses, circuit breaker and DC surge protector on the AC side, install an AC surge 
protector device, an AC circuit breaker controlled via a computer network system. The protection system for reverse 



ระบบผลติกระแสไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์แรงดนัสูงฯ    ศรายุทธ์ จติรพฒันากุล และคณะ 
http://jeet.siamtechu.net 

 

JEET 2020; 7(2) 2 

power supply to the utility system (CT : Current Transformer) and a monitor to show the voltage, current, power, 
electric power on the AC side to know the working status. The result was found that after installed, the test runs 
from 08.00 a.m. to 05.00 p.m., average 6 times per hour in three days. The most efficient working period at 01.00 
p.m. could generate highest amount of electricity from the solar panel at the incoming side, and the current from 
the inverter output was 8.73 and 5.98 amperes, respectively. In addition to, it was produced an average electricity 
of 8.10 units per day or 243 units per month including, reduce the amount of electricity on average 850-1,050 baht 
per month. Moreover, when comparing the average electricity for the last 3 months, it showed that 393 units per 
month, will be able to reduce the amount of electricity to 150 units per month or 38.17 percent. 
 
Keywords: Solar Energy, Remote Control, Household Level 

 
1. บทน า  

การใช้พลงังานไฟฟ้าในปัจจุบนัมีความจ าเป็นต่อการใช้ชีวิตประจ าวนัและการผลติภาคอุตสาหกรรม เรียกได้ว่า
เป็นปัจจยัพืน้ฐานในการขบัเคลื่อนเศรษฐกิจทีส่ าคญัของประเทศ การผลิตไฟฟ้าในช่วงทีผ่่านมานิยมสรา้งโรงไฟฟ้าขนาด
ใหญ่ทีใ่ชพ้ลงังานจากฟอสซลิไม่ว่าจะเป็นถ่านหิน หรอืก๊าซธรรมชาต ิ ในช่วง 10 กว่าปีทีผ่่านมาประเทศต่างๆ ส่งเสรมิการ
ใชพ้ลงังานทดแทนทีเ่ป็นพลงังานสะอาด เช่น พลงังานลม และพลงังานแสงอาทติย์ ในการผลติไฟฟ้าที่กระจายตัวเชื่อมต่อ
กับระบบไฟฟ้าหลายแห่ง ส าหรบันโยบายภาครฐัของประเทศไทยนัน้ มีการส่งเสริมสนับสนุนการผลติไฟฟ้าด้วยพลงังาน
ทดแทนมาอย่างต่อเนื่องเช่นเดียวกัน โดยเฉพาะพลังงานแสงอาทิตย์ที่ประเทศไทยมีศักยภาพในการผลิตไฟฟ้าจาก
พลงังานแสงอาทิตย์ที่ดี ซึ่งในช่วง 10 กว่าปีที่ผ่านมาภาครฐัมุ่งเน้นส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย์ขนาด
ใหญ่หรือที่เรียกกันว่า “Solar Farm” ต่อมาในช่วง 2-3 ปี ที่ผ่านมาจึงเริ่มส่งเสริมการผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย์
ขนาดเล็กที่ติดตัง้บนหลงัคา หรือเราเรียกว่า “Solar Rooftop” ที่เปิดโอกาสให้ผู้ใช้ไฟฟ้ามีส่วนร่วมในการผลิตไฟฟ้าไว้ใช้
งานเอง เพื่อส่งเสริมการใช้พลงังานสะอาดและสนับสนุนการพึ่งพาตนเอง การผลิตไฟฟ้าไว้ใช้เองและลดการพึ่งพาการ
น าเขา้เชื้อเพลงิจากต่างประเทศ [1] 

ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์แบบต่อกับระบบจ าหน่าย (PV Grid Connected System) เป็นระบบ
ผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ที่ถูกออกแบบส าหรับผลิตไฟฟ้าผ่านอุปกรณ์เปลี่ยนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้า
กระแสสลบัเข้าสู่ระบบจ าหน่ายไฟฟ้าโดยตรง (On Grid System) มีหลกัการท างานแบ่งเป็น 2 ช่วง กล่าวคือ ในช่วงเวลา
กลางวนั เซลล์แสงอาทติย์ไดร้บัแสงแดดสามารถผลิตไฟฟ้าจ่ายใหแ้ก่โหลดได้โดยตรง โดยผ่านอุปกรณ์เปลี่ยนระบบไฟฟ้า
กระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบั ส่วนในช่วงกลางคืนเซลล์แสงอาทิตย์ไม่สามารถผลิตไฟฟ้าได้ กระแสไฟฟ้าจากระบบ
จ าหน่ายของการไฟฟ้าจะถูกจ่ายใหแ้ก่โหลดโดยตรง อุปกรณ์ทีส่ าคญัประกอบดว้ยแผงโซล่าเซลล์ขนาด 350 วตัต์ จ านวน 5 
แผง ต่ออนุกรมกันเพื่อให้ได้แรงดันสูง เครื่องแปลงไฟฟ้ากระแสสลับ (Inverter) ที่มีระบบกันย้อน (Zero Export Mode) 
ขนาด 1,500 วตัต์ เซอร์กติเบรกเกอร์ควบคุมผ่านระบบเครอืข่ายไรส้าย มาตรวดัปรมิาณก าลงัไฟฟ้า เพื่อตรวจสอบปริมาณ
กระแสไฟฟ้าทีผ่ลติได ้ตดิตัง้ยงับ้านพกัอาศยัทีม่ค่ีากระแสไฟฟ้าต่อเดอืนระหว่าง 300 ถงึ 400 หน่วยต่อเดอืน ซึ่งระบบ ฯจะ
สามารถลดปริมาณค่ากระแสไฟฟ้าเฉลี่ยลงต่อเดอืนได ้750 ถงึ 1,000 บาท หรอื 225 หน่วยต่อเดอืน ซึ่งค่ากระแสไฟฟ้าที่
ลดลงจะเป็นแนวทาง ในการช่วยแบ่งเบาภาระรายจ่ายในภาคครวัเรอืนไดเ้ป็นอย่างด ี

ดงันัน้ผูว้จิยัจงึได้พจิารณาทีจ่ะศึกษาระบบผลติกระแสไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์แรงดนัสูงควบคุมระยะไกลส าหรับ
ใช้ในครัวเรือน โดยสร้างระบบเชื่อมต่อกับกระแสไฟฟ้าภายในบ้านเรือน ซึ่งกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้จากระบบ ผลิต
กระแสไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์จะจ่ายใหก้ับอุปกรณ์ไฟฟ้าทีอ่ยู่ภายในบ้านพกัอาศยั หากกระแสไฟฟ้าทีผ่ลติได้มากกว่า
โหลดใชง้าน กจ็ะไม่สามารถจ่ายยอ้นเขา้สู่ระบบของการไฟฟ้าได ้ โดยงานวจิยัจะเป็นแนวทางลดค่ากระแสไฟฟ้าลง ส่งเสรมิ
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เรียนรู้การพลงังานที่มาจากแหล่งธรรมชาติ เพื่อจะสามารถพึ่งพาตนเอง ประหยดัค่าใช้จ่ายด้านกระแส ไฟฟ้าในระดับ
ครวัเรอืน ดว้ยกรรมวธิหีลกัการทางวศิวกรรม และช่วยส่งเสรมิการน าพลงังานทดแทนมาใชใ้นชวีติประจ าวนัต่อไป 
 
2. วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 
 1.เพื่อศึกษาพัฒนาระบบผลิตกระแสไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แรงดันสูงควบคุมระยะไกล ส าหรับลดค่า
กระแสไฟฟ้าในครวัเรอืน 
 2.เพื่อศกึษาวเิคราะห์ปรมิาณกระแสไฟฟ้าทีผ่ลติไดใ้นแต่ละช่วงเวลา และเปรยีบเทยีบปรมิาณกระแสไฟฟ้าทีล่ดลง
ต่อเดอืน 

 
3. วิธีด าเนินการวิจยั  
  งานวิจัยนี้ท าการศึกษาระบบผลิตกระแสไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แรงดันสูงควบคุมระยะไกล ส าหรับลดค่า
กระแสไฟฟ้าในครวัเรอืน เพื่อเป็นแนวทางในการลดค่ากระแสไฟฟ้า โดยน ากระแสไฟฟ้าทีผ่ลติไดจ้ากแผงโซล่าเซลล์ขนาด 
350 วตัต์ จ านวน 5 แผง จ่ายใหก้บัอนิเวอร์เตอร์ขนาด 1,500 วตัต์ เพื่อแปลงไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลบัขนาด
แรงดนั 230-240 โวลต์ 7.5 แอมแปร์ แบ่งวธิกีารด าเนินการวจิยั 4 ส่วน ดงันี้ 
            ส่วนที่ 1 ศึกษาข้อมูลอุปกรณ์ในการจัดสร้างระบบผลิตกระแสไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์แรงดันสูงควบคุม
ระยะไกล ส าหรบัลดค่ากระแสไฟฟ้าในครวัเรอืน 
             1.1 การศกึษาอนิเวอร์เตอร์เพื่อผลติกระแสไฟฟ้า 

                                        อินเวอร์เตอร์ที่น ามาใช้ในโครงการวิจัยเป็นอินเวอร์เตอร์ขนาด 1,500 วัตต์ ยี่ห้อ GoodWe รุ่น 
GW1500-NS แบบ Single Phase สามารถต่อแผงโซล่าเซลล์ขนาด 1x72 Cells หรือ 1x144 Cells จ านวน 4-5 แผงต่อ1 
String ดงัรูปที ่1 โดยมคุีณลกัษณะของอุปกรณ์โดยทัว่ไปดงัต่อไปนี้  
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 1 อนิเวอร์เตอร์ขนาด 1,500 วตัต์ 
 

       ล าดบัที ่(1) ขนาดก าลงัไฟฟ้าขาเขา้เครื่องอนิเวอร์เตอร์มคีวามต้องการก าลงัไฟฟ้ากระแสตรงสูงสุดที่ 
1,950 วัตต์ ปริมาณแรงดันไฟฟ้ากระแสตรงสูงสุดที่ 500 โวลต์ แรงดันขณะท างาน 80 -450 โวลต์ และสามารถรับ
กระแสไฟฟ้าได้สูงสุดที ่ 10 แอมแปร์ (2) DC Switch ส าหรบัเปิด-ปิดระบบไฟฟ้าทางด้านขาเข้า เพื่อใหร้ะบบสามารถผลิต
ไฟฟ้าจ่ายไปยงัโหลด (3) สายสญัญาณเชื่อมต่อ RS-485 หรอื USB Port ส าหรบัเชื่อมต่ออุปกรณ์อนิเวอร์เตอร์เข้าด้วยกัน 
เพื่อเก็บข้อมูลของอินเวอร์เตอร์ในแต่ละเครื่องไปไว้ในอุปกรณ์การจดัการด้านข้อมูล (4) ช่องต่อส าหรบัอุปกรณ์เชื่อมต่อ
ระบบเครอืข่าย (WiFi Module) เพื่อใหผู้ใ้ชง้านสามารถเข้ามาตรวจสอบการท างานของระบบได ้ (5) ช่องต่อส าหรบัอุปกรณ์
ป้องกนัการจ่ายกระแสไฟฟ้ายอ้นเขา้ระบบของการไฟฟ้า (Power Limiting Device & DRED Installation) (6) ช่องต่อไฟฟ้า
กระแสสลบัที่ระดบัแรงดนัไฟฟ้า 220/230 โวลต์ ระดบัความถี่ 50/60 Hz กระแสไฟฟ้าทางด้านขาออกสูงสุดที่ระดบั 7.5 
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แอมแปร์ ค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ทีร่ะดบั 0.8 ปริมาณการสูญเสีย Total Harmonic Distortion (THDi) น้อยกว่าร้อยละ 3 (7) 
ด้านหน้ามีช่องแสดงผลการท างาน (LCD Display)  เพื่อให้ทราบสถานะการท างานของเครื่อง รวมถึงแสดงค่าผิดพลาดที่
เกดิขึน้ในระบบใหส้ามารถสื่อสารกับผูใ้ชง้านได ้ (8) ไฟแสดงสถานะการท างานประกอบด้วย Power RUN และ FALUT ซึ่ง
จะแสดงใหผู้ใ้ชง้านทราบว่าเครื่องก าลงัท างานอยู่ในโหมดใด (9) ปุ่ มส าหรบัตัง้ค่าการท างาน (Button) เพื่อใหผู้ใ้ชง้านตัง้ค่า
การท างานอย่างถูกต้อง โดยตัวเครื่องมีขนาดความกว้าง 344 มิลลิเมตร ยาว 274.5 มิลลิเมตร และสูง 128 มิลลิเมตร 
ปริมาณน ้าหนัก 7.5 กิโลกรมั ท างานที่ระดบัอุณหภูมิ -25 ถึง +60 องศาเซลเซียส ประสิทธิภาพในการป้องกันน ้ าของ
ตวัเครื่องทีร่ะดบั IP65 ท างานทีร่ะดบัความชื้นสมัพทัธ์ร้อยละ 0-100 นอกจากนัน้ยงัมีค่าประสทิธิภาพของตัวเครื่อง (CEO 
Peak Efficiency) ทีร่ะดบัรอ้ยละ 97.00 ภายในใชเ้ทคโนโลยหีมอ้แปลงไฟฟ้า ท าใหม้ปีระสทิธภิาพการท างานสูง [2]                  
  1.2 การศกึษาแผงโซล่าเซลล์ (Solar Cells) 

                แผงโซล่าเซลล์ที่น ามาใช้เป็นแบบผลึกรวม (Super Poly Half Cell Crystalline) มีขนาดความกว้าง 
992 มิลลิเมตร ยาว 1988 มิลลิเมตร และสูง 40 มิลลิเมตร ปริมาณน ้าหนัก 22.3 กิโลกรมั  ยี่ห้อ Suntech รุ่น STP350-
24/Vfh ก าลงัวตัต์สูงสุดที่ผลิตได้ 350 วตัต์ ปริมาณเซลล์เท่ากับ 144 Cells ส าหรบัติดตัง้ด้านบนหลงัคาเพื่อใช้ในการรบั
พลงังานจากแสงอาทติย์ โดยแผงโซล่าเซลล์แบบผลกึรวมนัน้จะมีก าลงัไฟฟ้าทีสู่งกว่าแบบฟิล์มบาง (Thin Film) เมื่อเทียบ
กบัพืน้ทีต่ดิตัง้แต่จะน้อยกว่าแผงโซล่าเซลล์แบบชนิดผลึกเดีย่ว (Mono Crystalline) โดยจะมปีระสทิธิภาพประมาณร้อยละ 
13-16 โดยในปี 2558 โซล่าเซลล์แบบผลกึรวมนัน้ จะมสีดัส่วนบนทัง้ตลาดมากทีสุ่ดเพราะมรีาคาทีถู่กและให้ประสทิธิภาพ
ของก าลงัไฟฟ้าสูงเมื่อเทยีบกบัพืน้ทีใ่นการตดิตัง้ โดยการตดิตัง้นัน้จะใชพ้ืน้ที่ 7.5-10 ตารางเมตรต่อกโิลวตัต์ [3] 
  1.3 อุปกรณ์แสดงขอ้มูลทางไฟฟ้า 
                           อุปกรณ์แสดงข้อมูลทางไฟฟ้า (Power Smart Energy Meter) ท าหน้าที่แสดงผลข้อมูลก าลงัไฟฟ้า
แบบ Single Phase ยีห่อ้ TOMZN รุ่น DDS238-4W มลีกัษณะการท างานเป็นการวดัพลงังานเชงิบวกและพลงังานเชิงลบที่
มีพลังงานเชิงลบสะสมเป็นพลังงานบวก สามารถแสดงค่าแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ก าลังงานไฟฟ้า ตัวประกอบ
ก าลงัไฟฟ้า และค่าความถี่ พอร์ตสื่อสารแบบ RS485 และ WiFi สามารถใชแ้อพพลเิคชัน่ส าหรบัการอ่านขอ้มูล และควบคุม
การเปิด/ ปิดระบบ สามารถป้องกันแรงดนัไฟฟ้าเกินและแรงดนัไฟฟ้าตกชัว่ขณะ โดยสามารถตัง้ค่าได้จากแอพพลิเคชัน่ 
ระบบป้องกันการโอเวอร์โหลด ฟังก์ชัน่การควบคุมเวลา รีเซตพลงังานที่ใช้งานเป็นศูนย์จากแอพพลิเคชัน่ ซึ่งจะท าให้
สะดวกต่อการใช้ในด้วยการบริหารจดัการระบบผ่านเครือข่ายคอมพิวเตอร์ [4] สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการควบคุม
อุปกรณ์ไฟฟ้า หรอืการเกบ็ขอ้มูลรายละเอยีดทางดา้นขอ้มูลทางไฟฟ้าของอุปกรณ์ต่าง ๆไดผ้่านเครอืข่ายคอมพวิเตอร์ โดย
การต่อแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัผ่านตวัอุปกรณ์ก่อนจ่ายกระแสไฟฟ้าไปยงัโหลด หรอือุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้า โดยสามารถ
โหลดแอพพลเิคชัน่เพื่อใชใ้นการบรหิารจดัการจากระบบปฏบิตักิาร Apple App Store หรอืระบบปฏบิตักิาร Android Google 
Play Store เพื่อดาวน์โหลดซอฟแวร์ “WISEN” เพื่อท าการตดิตัง้การใชง้าน โดยสามารถเลอืกขนาดใหเ้หมาะสมกบัพกิัดการ
ทนกระแสของอุปกรณ์ 
  1.4 การศกึษาอุปกรณ์ป้องกนัการจ่ายกระแสไฟฟ้ายอ้นเข้าระบบ 
       อุปกรณ์ป้องกันการจ่ายกระแสไฟฟ้าย้อนเข้าระบบ (Power Limiting Device) โดยน าอุปกรณ์ CT 
(Current Transformer) ไปคล้องที่สายไฟหลกัเส้นไลน์ (L) ลกัษณะการท างานของอุปกรณ์จะท าหน้าทีล่ดกระแสที่มขีนาด
ใหญ่ใหม้ขีนาดเลก็ลงเพื่อใหง้่ายและปลอดภยัต่อการใชง้านในระบบไฟฟ้า ความแตกต่างระหว่างหมอ้แปลงแรงดนั (Voltage 
Transformer) และหม้อแปลงวดักระแส (CT, Current Transformer) คือ ขดลวดทางด้านปฐมภูมิ (Primary) ของ CT จะมี
เพียงรอบเดียว มีสายไฟหรือบสับาร์ ผ่านแกนของ CT เพียงเส้นเดียว หมายความว่า CT วดักระแส (หม้อแปลงวดักระแส) 
หนึ่งตัวจะใช้งานได้ ต่อโหลดได้ 1 ตัวต่อเฟส ในส่วนของขดทางด้านทุติยภูมิ (Secondary) จะมีจ านวนรอบของขดลวด
มากกว่าดา้นเขา้ แกนรูปโดนัทของหมอ้แปลงวดักระแส (CT) ท ามาจากเหลก็ทีม่คีวามสูญเสยีต ่า ซึ่งคุณภาพของวสัดุทีน่ ามา
ท าแกนของ CT มคีวามส าคญัมากเนื่องจากมผีลกระทบกบัประสทิธภิาพและค่าความแม่นย าของตัว CT เองการท างานของ
หมอ้แปลงกระแสอาศยัหลกัการลดกระแสทางด้านอนิพุตและเอาต์พุตแบบสดัส่วน (Ratio)โดยการเอาสายตวัน าหรอืบสับาร์
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เป็นขดลวดทางดา้นปฐมภูม ิ เมื่อมกีระแสไหลผ่านตวัน าจะท าใหเ้กิดสนามแม่เหลก็ขึน้ภายในแกนของ CT และมกีระแสไหล
ในขดลวดทุตยิภูม ิ[5] 
   ส่วนที่ 2 ศึกษาออกแบบระบบผลิตกระแสไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์แรงดนัสูงควบคุมระยะไกล ส าหรบัลดค่า
กระแสไฟฟ้าในครวัเรอืน 
                       1. ปรมิาณแผงโซล่าเซลล์ 
              เนื่องจากความต้องการก าลังไฟฟ้าของอินเวอร์เตอร์ขนาด 1,500 วัตต์  เริ่มท างานตาม
คุณลกัษณะที่ระบุไว้ทีต่ัวเครื่องมคีวามต้องการแรงดนัไฟฟ้า 80-450 โวลต์ (MPPT Voltage Range) โดยเริมท างานที ่80 
โวลต์ โดยในงานวจิยัใชแ้ผงโซล่าเซลล์ขนาด 350 วตัต์ ต่อแผง ดงันัน้ 
 ค่าแรงดนัแผงโซล่าเซลล์ขนาด 350 วตัต์ = 46.60 โวลต์ (±รอ้ยละ 5) 
                                 ค่ากระแสแผงโซล่าเซลล์ขนาด 350 วตัต์ = 9.52 แอมแปร์ (±รอ้ยละ 5)   
                             ดงันัน้ ขนาดของแรงดนัและกระแสแผงโซล่าเซลล์ที่เหมาะสมต่อการใช้งานมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
233 โวลต์ ค่ากระแสไฟฟ้าเท่ากบั 9.52 แอมแปร์ จ านวนแผงโซล่าเซลล์ 5 แผง หรอืขนาดก าลงัวตัต์รวมเท่ากบั 1,750 วตัต์ 
จ านวน 1 String (ต่อแผงอนุกรม) โดยสงัเกตที่ค่า Voc (Open Circuit Voltage) และค่า Isc (Short Circuit Current) ของ
แผงโซล่าเซลล์ ตามล าดบั 

                         2. ปรมิาณการผลติกระแสไฟฟ้าใน 1 วนั 
              ปริมาณพลงังานแสงอาทิตย์ใน 1 วันโดยเฉลี่ยมีปริมาณเท่ากับ 5 ชัว่โมง ซึ่งเป็นค่าเฉลี่ยตัง้แต่
ช่วงเวลา 08.00 ถงึ 17.00 น. โดยแผงโซล่าเซลล์ขนาด 1,750 วตัต์ ต่อร่วมกบัอนิเวอร์เตอร์ขนาด 1,500 วตัต์ ท างานเต็ม
ประสทิธภิาพ จะสามารถผลติกระแสไฟฟ้าต่อวนัจะเท่ากบั 
              W = (ก าลงัการผลติของอนิเวอร์เตอร์ x 5) / 1,000 
                             เมื่อ 
               W คอื จ านวนขนาดการผลติกระแสไฟฟ้าใน 1 วนั (ยูนิต) 
          เมื่อต้องการหาขนาดการผลติกระแสไฟฟ้าใน 1 วนั สามารถค านวณไดด้งันี้ 
                      W = (1,500 x 5) / 1,000 
               = 7,500 / 1,000 
               = 7.5 หน่วย 
                             ดงันัน้ ก าลงัการผลติกระแสไฟฟ้าของอินเวอร์เตอร์สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าไดเ้ท่ากับ 7.5 หน่วย
ต่อวนั หรือ 225 หน่วยต่อเดือน สามารถประหยดัค่ากระแสไฟฟ้าในช่วงเวลากลางวนัได้เป็นเงนิ 850-950 บาทต่อเดือน 
โดยค านวณจากค่ากระแสไฟฟ้าที ่4.2 บาทต่อหน่วย [6] 
                ส่วนที่ 3 การติดตัง้ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์แรงดันสูงควบคุมระยะไกล ส าหรับลดค่า
กระแสไฟฟ้าในครวัเรอืน 

             ด าเนินการติดตัง้ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์แรงดนัสูงควบคุมระยะไกล ส าหรบัลดค่า
กระแสไฟฟ้าในครวัเรอืนขนาด 1,500 วตัต์ เพื่อผลติกระแสไฟฟ้าตามรูปแบบทีก่ าหนดดงัรูปที ่2 ตดิตัง้ยงัชุมชนเคหะ 2 หมู่ 
12 ต าบลท่าช้าง อ าเภอเมือง จงัหวดัจนัทบุรี โดยติดตัง้ชุดอุปกรณ์หลกัอินเวอร์เตอร์ขนาด 1,500 วตัต์ ท าหน้าที่แปลง
ไฟฟ้ากระแสตรงใหเ้ป็นไฟฟ้ากระแสสลบั ต่อร่วมกบัแผงโซล่าเซลล์ขนาด 350 วตัต์ จ านวน 5 แผง (ต่อแบบอนุกรมเพื่อให้
ได้แรงดนัสูงเฉลี่ย 200 โวลต์) รวมทัง้ระบบกันยอ้นเพื่อไม่ใหก้ระแสไฟฟ้าย้อนเข้าสู่ระบบของการไฟฟ้า ติดตัง้ชุดควบคุม
การท างานของระบบ ฯโดยสามารถตรวจสอบปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ผลติได้ในระยะไกล ผ่านเครือข่ายไร้สาย น าข้อมูลที่
ไดม้าวเิคราะห์เพื่อใหร้ะบบท างานไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพสูงสุด 
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รปูท่ี 2 วงจรการเชื่อมต่อระบบผลติกระแสไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์ ฯ 
 
             ส่วนที ่4 วเิคราะห์และประเมนิผลประสทิธิภาพการใชง้านระบบผลติกระแสไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์แรงดนัสูง
ควบคุมระยะไกล ส าหรบัลดค่ากระแสไฟฟ้าในครวัเรอืน  

            หลังจากด าเนินการจดัสร้างระบบผลิตกระแสไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์แรงดันสูงควบคุมระยะไกล 
ส าหรบัลดค่ากระแสไฟฟ้าในครวัเรือนแล้ว ด าเนินการเก็บข้อมูลกระแสไฟฟ้าทีผ่ลติไดต้ัง้แต่เวลา 08.00 น.-17.00 น. โดย
เฉลี่ย 6 ครัง้ใน 1 ชัว่โมง จ านวน 3 วนั บนัทกึปรมิาณแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ก าลงัไฟฟ้า และปรมิาณความเข้มแสงที่
ได้จากแผงโซล่าเซลล์ด้วยเครื่องมือทดสอบความเข้มแสง  (Light Intensity Meter) ยี่ห้อ Pro’s Kit รุ่น MT-4017 ทางด้าน
ไฟฟ้ากระแสตรง (DC) ก่อนเข้าอินเวอร์เตอร์ และปริมาณแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ (PF) 
ก าลังไฟฟ้า และปริมาณพลงังานสะสมทางด้านไฟฟ้ากระแสสลบั (AC) หลังผ่านอินเวอร์เตอร์ เพื่อตรวจสอบปริมาณ
พลงังานทีไ่ดเ้ฉลี่ยใน 1 วนั  

 
4. ผลการวิจยั  
 1. ผลการติดตัง้ และศึกษาการใช้งานระบบผลิตกระแสไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์แรงดนัสูงควบคุมระยะไกล 
ส าหรบัลดค่ากระแสไฟฟ้าในครวัเรอืน 

    อุปกรณ์ทีค่วบคุมระบบการท างานจะถูกติดตัง้ลงในตู้ควบคุมกันน ้าขนาดความกว้าง 44.6 เซนตเิมตร ยาว 22 
เซนติเมตร และลึก 11.7 เซนติเมตร ดงัรูปที่ 3 โดยท าการติดตัง้ฟิวส์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 32 แอมแปร์ 1,000 โวลต์  
อุปกรณ์ป้องกนัไฟกระโชกทางไฟฟ้า (DC Surge Protector) ขนาด 20 กโิลแอมแปร์ 1,000 โวลต์ เซอร์กติเบรกเกอร์ไฟฟ้า
กระแสตรงขนาด 32 แอมแปร์ 440 โวลต์ เซอร์กิตเบรกเกอร์ไฟฟ้ากระแสสลบัขนาด 32 แอมแปร์ 220 โวลต์ สามารถ
เชื่อมต่อผ่านระบบเครือข่ายได้ อุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชกทางไฟฟ้ากระแสสลบั (AC Surge Protector) ขนาด 20 กิโล
แอมแปร์ 420 โวลต์ บรเิวณดา้นหน้าติดตัง้มอนิเตอร์แสดงค่าแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และก าลงัไฟฟ้ากระแสสลบัขนาด 
100 แอมแปร์ 100 โวลต์ ดา้นขา้งตดิตัง้อนิเวอร์เตอร์ ขนาดความกวา้ง 34.4 เซนตเิมตร ยาว 27.4 เซนตเิมตร และสูง 12.8 
เซนตเิมตร โดยเชื่อมสญัญาณไฟฟ้าดว้ย VCT สายไฟขนาด 3*2.5 ตารางมลิลเิมตร และเพื่อความปลอดภยัของระบบ ฯจงึ
ไดม้กีารตดิตัง้ระบบกราวด์ โดยใชแ้ท่งทองแดงขนาด 1.8 เมตร ฝัง่ลงในพืน้ดนิใกล้กบัจุดตดิตัง้บรเิวณดงักล่าวด้วย 

 
 
 
 
 
 

 
รปูท่ี 3 ชุดควบคุมระบบผลติกระแสไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์ 
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 การติดตัง้แผงโซล่าเซลล์ พบว่า บริเวณส าหรบัติดตัง้แผงโซล่าเซลล์ เป็นหลงัคาแบบเมทลัชีต ทิศทาง
หลงัคาหนัไปทางทศิใต้ หลงัคามีความลาดเอียงในระดบั 15 ถึง 20 องศา โดยอุปกรณ์ติดตัง้ประกอบด้วย  รางอะลูมิเนียม
ขนาด 2.1 เมตร ตวัยดึหลงัคาเมทลัชตี (L-FEET) ตวัต่อราง (Rail Splice Kit) เอน็แคลมป์ (End Clamp Solar Module) มดิ
แคลมป์ (Middle Clamp Solar Module) ดงัรูปที่ 4 (จากซ้ายไปขวามือจ านวน 5 แผ่น) โดยใช้พื้นที่ขนาดความกว้าง    5 
เมตร ยาว 2 เมตร ซึ่งจะสามารถรบัพลงังานจากแสงอาทิตย์ได้ดีตลอดทัง้วนั อีกทัง้เป็นไปตามมาตรฐานการตดิตัง้ วสท. 
022013-59 เรื่อง มาตรฐานการตดิตัง้ทางไฟฟ้าส าหรบัประเทศไทย : ระบบการผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย์ที่ติดตัง้
บนหลงัคา ดา้นมุมองศาการตดิตัง้เมื่อเทยีบกบัทศิใต้ (True South) ส่งผลกระทบต่อสมรรถนะของระบบ [1] ท าการเชื่อมต่อ
วงจรของแผงโซล่าเซลล์นัน้ เนื่องจากกระแสไฟฟ้าทีไ่ด้เป็นไฟฟ้ากระแสตรง ที่แผงโซล่าเซลล์แต่ละแผงจะมขีัว้ที่แตกต่าง
กันคือ มีขัว้บวก (+) และขัว้ลบ (-) ท าให้เวลาทีต่่อแผงนัน้ต้องค านึงถึงการออกแบบการใชง้าน โดยจะต่อในลกัษณะวงจร
อนุกรม คอืน าขัว้บวก (+) แผงที ่1 ไปเขา้ขัว้ลบ (-) ของแผงที ่2 และน าขัว้บวก (+) ของแผงที ่2 ไปเขา้ขัว้ลบ (-) ของแผงที ่
3 จนครบจ านวน 5 แผง เพื่อใหไ้ดแ้รงดนัไฟฟ้าทีสู่ง แต่ปรมิาณกระแสไฟฟ้าจะเท่ากนัตลอด 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 4 การตดิตัง้แผงโซล่าเซลล์บนหลงัคาเมทลัชตี 
 

                   หลงัตดิตัง้ระบบผลติกระแสไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์ พบว่า ในการเริม่ต้นใชง้านควรตรวจสอบการเชื่อมต่อ
ระบบไฟฟ้าภายในบ้าน โดยน าสายสญัญาณไฟฟ้าไปต่อกับขัว้ไลน์ (L) และขัว้นิวตรอน (N) ของตู้ควบคุมภายในบ้าน โดย
ต่อไลน์ (L) พ่วงกับลูกเซอร์กิต และต่อสายนิวตรอน (N) เข้ากับบาร์นิวตรอน ดงัรูปที่ 5 ส่วนสายสญัญาณการป้องกันการ
ยอ้นของกระแสไฟฟ้าเขา้สู่ระบบ CT (Current Transformer) น าไปคล้องทีส่ายไฟหลกัเสน้ไลน์ (L) ทีม่าจากการไฟฟ้า 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 5 การเชื่อมต่อระบบผลติกระแสไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์เขา้กบัระบบการไฟฟ้า 
 
 การใชง้านเริม่ต้นโดยท าการเปิดสวติช์เบรกเกอร์ควบคุมการท างานทางฝัง่ไฟฟ้ากระแสสลบั (AC) ในกล่อง
ควบคุมไปทีต่ าแหน่ง “On” เพื่อเชื่อมต่อสญัญาณเครอืข่ายคอมพิวเตอร์ให้สามารถสัง่งานผ่านทางแอพพลิเคชัน่ได ้ ดงัรูปที่  
6 หลังจากนัน้ท าการเปิดสวิตช์ควบคุมการท างานทางฝัง่ไฟฟ้ากระแสตรง (DC) ไปที่ต าแหน่ง “On” เพื่อรับปริมาณ
กระแสไฟฟ้าทีม่าจากแผงโซล่าเซลล์ เปิดระบบใหอ้นิเวอร์เตอร์ท างาน สงัเกตสถานะมอนิเตอร์ทางด้านไฟฟ้ากระแสสลบัจะ
แสดงค่าปรมิาณค่าแรงดนั ค่ากระแสไฟฟ้า และก าลงัไฟฟ้าทีผ่ลติได ้โดยปรมิาณกระแสไฟฟ้าทีผ่ลติไดจ้ะขึน้อยู่กบัปริมาณ
ความเข้มแสงที่ตกกระทบแผงโซล่าเซลล์ ปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ได้จะมีปริมาณที่แตกต่างกันในแต่ละช่วงเวลา 
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ประสิทธิภาพแผงโซล่าเซลล์จะเป็นองค์ประกอบที่ส าคญัต่อการท างาน โดยระบบ ฯยงัสามารถตัง้เวลาการท างานเพื่อ
เชื่อมต่อกับระบบของการไฟฟ้าในเวลาเช้า 08.00 น. และตัดการเชื่อมต่อระบบ ฯในตอนเย็นหลงัเวลา 17.00 น. หรือ
สามารถตดัการเชื่อมต่อในช่วงเวลาที่มเีหตุจ าเป็น เช่น มฝีนฟ้าคะนอง ปิดระบบเพื่อการซ่อมบ ารุงรกัษา เป็นต้น อกีทัง้ยงั
สามารถตรวจสอบปริมาณพลงังานไฟฟ้าที่ผลิตได้ผ่านทางแอพพลิเคชัน่ด้วยอุปกรณ์  Power Smart Energy Meter เพื่อ
สะดวกต่อการตรวจสอบปรมิาณไฟฟ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 6 การสัง่งาน และตรวจสอบระบบการท างานผ่านทางแอพพลเิคชัน่ 
 

           2. ผลการวิเคราะห์ทดสอบระบบผลิตกระแสไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์แรงดนัสูงควบคุมระยะไกล ส าหรบัลดค่า
กระแสไฟฟ้าในครวัเรอืน 
    การทดสอบระบบผลติกระแสไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์แรงดนัสูงควบคุมระยะไกล ส าหรบัลดค่ากระแสไฟฟ้าใน
ครวัเรือน พบว่า การทดสอบด าเนินงานโดยการเก็บข้อมูลในช่วงเวลา 08.00 น. ถึง 17.00 น. เฉลี่ย 6 ครัง้ใน 1 ชัว่โมง 
จ านวน 3 วนั อุณหภูมโิดยเฉลี่ย 32-35 องศาเซลเซยีส บนัทกึปรมิาณแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ก าลงัไฟฟ้า และปรมิาณ
ความเข้มแสงที่ได้จากแผงโซล่าเซลล์ ทางด้านไฟฟ้ากระแสตรง (DC) ก่อนเข้าอินเวอร์เตอร์ และปริมาณแรงดนัไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้า ค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ (PF) ก าลังไฟฟ้า และค่าพลังงานสะสมทางด้านไฟฟ้ากระแสสลบั (AC) หลังผ่าน
อนิเวอร์เตอร์ เพื่อตรวจสอบปรมิาณพลงังานทีไ่ดเ้ฉลี่ยใน 1 วนั ไดผ้ลดงัตารางที่ 1 
 
ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบระบบผลติกระแสไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์แรงดนัสูงควบคุมระยะไกล ส าหรบัลดค่ากระแสไฟฟ้า
 ในครวัเรอืน ทางดา้นไฟฟ้ากระแสตรง (DC) 
 

ระยะเวลา 
(ชัว่โมง) 

ค่าแรงดนั 
(โวลต์) 

ค่ากระแส 
(แอมแปร)์ 

ก าลงัไฟฟ้า 
(วตัต์) 

ความเข้มแสง 
(ลกัซ)์ 

08.00 น. 175.77 1.90 333.96 28,595 
09.00 น. 175.41 4.01 702.07 38,963 
10.00 น. 167.32 6.79 1,135.04 49,107 
11.00 น. 166.27 7.13 1,188.10 50,951 
12.00 น. 170.58 7.03 1,201.80 51,162 
13.00 น. 164.27 8.73 1,432.76 57,015 
14.00 น. 161.59 8.62 1,392.47 56,407 
15.00 น. 164.29 6.83 1,121.39 49,625 
16.00 น. 166.91 5.02 838.29 40,671 
17.00 น. 164.94 2.97 491.67 30,654 
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 ผลการวิเคราะห์ทดสอบระบบผลิตกระแสไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์แรงดนัสูงควบคุมระยะไกล ส าหรบัลดค่า
กระแสไฟฟ้าในครวัเรือนทางด้านไฟฟ้ากระแสตรง (DC) พบว่า ค่าปริมาณแรงดนั กระแสไฟฟ้า และก าลงัไฟฟ้าที่ได้จากแผง  
โซล่าเซลล์ขนาด 350 วตัต์ จ านวน 5 แผง จะมีค่าเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาทีผ่่านไป โดยปริมาณแรงดนัไฟฟ้าอยู่ระหว่าง 161.59 
ถึง 175.77 โวลต์ ซึ่งเป็นค่าปริมาณแรงดนัไฟฟ้าที่อินเวอร์เตอร์สามารถท างานได้ (MPPT Voltage Range) ในช่วง 80 ถึง 450 
โวลต์ ซึ่งเมื่อเริ่มต้นระยะเวลา 08.00 น. ความเข้มแสงจากดวงอาทิตย์จะยงัมีปรมิาณน้อย โดยเฉลี่ยเท่ากับ 28,595 ลกัซ์ มีค่าค่า
ปริมาณแรงดนั กระแสไฟฟ้า และก าลงัไฟฟ้าเท่ากับ 175.77 โวลต์ 1.90 แอมแปร์ และ 333.96 วตัต์ ตามล าดบั เมื่อระยะเวลา
เพิม่ขึน้ แนวโน้มความเข้มแสงเพิ่มขึ้น เนื่องมาจากการโคจรของดวงอาทิตย์ที่เคลื่อนจากทิศตะวนัออกไปยงัทิศตะวนัตก สามารถ
วดัค่าปริมาณความเข้มแสงได้สูงสุดในเวลาช่วง 13.00 น. มีค่าเท่ากับ 57,015 ลกัซ์ มีค่าค่าปริมาณแรงดนั กระแสไฟฟ้า และ
ก าลงัไฟฟ้าเท่ากับ 164.27 โวลต์ 8.73 แอมแปร์ และ 1,432.76 วตัต์ ตามล าดบั เนื่องมาจากดวงอาทติย์เคลื่อนที่มาอยู่ในต าแหน่ง
ตัง้ฉากกบัแผงโซล่าเซลล์ ส่งผลใหแ้ผงโซล่าเซลล์สามารถผลติกระแสไฟฟ้าไดเ้ต็มประสทิธิภาพ และจะมค่ีาเฉลี่ยแนวโน้มลดลงเมื่อ
ระยะเวลาหลงัจาก 14.00 น.  ดงัภาพที่ 8 กราฟจะมีลกัษณะเป็นรูปพาลาโบล่า ซึ่งค่าปริมาณความเข้มแสงจะอยู่ในช่วงสูงตัง้แต่
เวลา 12.00 น. ถึง 14.00 น. โดยหากปริมาณความเข้มแสงสูง แผงโซล่าเซลล์ก็จะผลิตกระแสไฟฟ้าออกมาปริมาณมากเช่นกัน 
สอดคล้องกับ [7] ไดศ้กึษาพฒันาระบบปัม๊ลมพลงังานแสงอาทติย์ขนาดเล็กส าหรบัอุตสาหกรรมขนาดเล็ก และเปรยีบเทียบ
ประสทิธภิาพการท างานปัม๊ลมด้วยมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงในแต่ละช่วงเวลา โดยใชภ้าชนะบรรจุลมขนาด 36 ลติร ตดิตัง้
มอเตอร์ไม่มีชุดแปลงถ่าน (Brushless DC Motor) 24 โวลต์ 350 วตัต์ ขนาด 500 รอบ ขบัด้วยแผงโซล่าเซลล์ขนาด 325 
วตัต์ จ านวน 1 แผง ทดสอบการท างานในช่วงเวลา 08.00 น. ถงึ 17.00 น. โดยเฉลี่ย 6 ครัง้ใน 1 ชัว่โมง วดัปรมิาณความ
เข้มแสง ปริมาณแรงดนัไฟฟ้า ปริมาณกระแสไฟฟ้า ก าลงัไฟฟ้าที่ได้จากแผงโซล่าเซลล์ และปริมาณความเร็วรอบของ
มอเตอร์ โดยช่วงเวลาการท างานที่มีประสทิธิภาพสูงสุดคือช่วงเวลา 13.00 น. ใชร้ะยะเวลาการบรรจุลมลงในภาชนะขนาด 
36 ลติรดว้ยเวลา 7.42 นาท ีดว้ยแรงดนั 36.85 โวลต์ กระแสไฟฟ้า 7.23 แอมแปร์ ก าลงัไฟฟ้า 259.26 วตัต์ และความเร็ว
รอบ 426.80 รอบต่อนาท ี
 
ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบระบบผลติกระแสไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์แรงดนัสูงควบคุมระยะไกล ส าหรบัลดค่ากระแสไฟฟ้า 
 ในครวัเรอืน ทางดา้นไฟฟ้ากระแสสลบั (AC) 
 

ระยะเวลา 
(ชัว่โมง) 

ค่าแรงดนั 
(โวลต์) 

ค่ากระแส 
(แอมแปร)์ 

ค่าเพาเวอร์ 
เฟคเตอร ์(PF)  

ค่าก าลงัไฟฟ้า 
(วตัต์) 

ค่าพลงังานไฟฟ้า 
(KWh) 

08.00 น. 233 1.66 0.95 367.37 0.00 
09.00 น. 235 3.19 0.98 747.78 0.49 
10.00 น. 235 5.03 0.99 1,166.09 1.39 
11.00 น. 235 4.99 0.98 1,167.72 2.30 
12.00 น. 236 4.86 0.98 1,202.54 3.30 
13.00 น. 236 5.98 0.99 1,399.03 4.49 
14.00 น. 236 5.86 0.99 1,360.88 5.80 
15.00 น. 236 4.88 0.99 1,138.45 6.89 
16.00 น. 235 4.00 0.98 810.89 7.67 
17.00 น. 235 2.19 0.95 511.41 8.10 

 
 ผลการวิเคราะห์ทดสอบระบบผลิตกระแสไฟฟ้าพลงังานแสงอาทิตย์แรงดนัสูงควบคุมระยะไกล ส าหรบัลดค่า
กระแสไฟฟ้าในครวัเรอืนทางด้านไฟฟ้ากระแสสลบั (AC) พบว่า ค่าปรมิาณแรงดนัเฉลี่ยตลอดทัง้วนัตัง้แต่เวลา 08.00 น.-17.00 
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น. อยู่ในช่วง 233-236 โวลต์ ซึ่งเป็นค่าปรมิาณแรงดนัไฟฟ้าปกตทิีอ่นิเวอร์เตอร์ท างาน (Nominal Output Voltage) ในช่วง 220-240 
โวลต์ โดยค่ากระแสไฟฟ้าเริ่มต้นเวลา 08.00 น. ทีร่ะดบั 1.66 แอมแปร์ ค่าเพาเวอร์เฟคเตอร์ 0.95 ไดค่้าก าลงัไฟฟ้าเท่ากับ 367.37 
วัตต์ เมื่อระยะเวลาผ่านไป โดยสามารถวัดค่าปริมาณค่ากระแสไฟฟ้าได้สูงสุดในเวลาช่วง 13.00 น. ที่ระดับ 5.98 แอมแปร์ 
เนื่องมาจากมีปริมาณความเข้มแสงจากดวงอาทิตย์สูงสุด เนื่องมาจากดวงอาทิตย์เคลื่อนที่มาอยู่ในต าแหน่งตัง้ฉากกับแผงโซล่า
เซลล์ ท าใหส้ามารถวดัค่าก าลงัไฟฟ้ามากสุดทีร่ะดบั 1,399.03 วตัต์ ค่าปรมิาณพลงังานไฟฟ้าสะสมต่อชัว่โมงเท่ากับ 4.49 กิโลวตัต์
ฮาวร์ (KWh) โดยสอดคล้องกับประสทิธิภาพของอนิเวอร์เตอร์ที่สามารถผลติกระแสไฟฟ้าได้สูงสุด (Max. Output Current) ทีร่ะดบั 
7.5 แอมแปร์ [2] โดยปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้จะมีปริมาณลดลงหลงัจากระยะเวลา 14.00 น. เนื่องมาจากการโคจรของดวง
อาทติย์ทีเ่คลื่อนจากทิศตะวนัออกไปยงัทิศตะวนัตก ดงัภาพที ่9 กราฟจะมลีกัษณะเป็นรูปพาลาโบล่า และยงัไดค่้าปรมิาณพลงังาน
สะสมตลอดทัง้วนัเฉลี่ยเท่ากับ 8.10 กิโลวตัต์ฮาว (KWh) หรือ 8.10 ยูนิตต่อวนั หรือปริมาณ 243 ยูนิตต่อเดือน โดยหากปริมาณ
ความเขม้แสงมาก อนิเวอร์เตอร์กจ็ะผลติกระแสไฟฟ้าได้เตม็ประสทิธภิาพเช่นกนั 
 
 
   
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 8 ปรมิาณไฟฟ้ากระแสตรง และปรมิาณความเข้มแสง   ภาพท่ี 9 ปริมาณไฟฟ้ากระแสสลบั และปริมาณพลงังานไฟฟ้า 

 
 ผลการวิเคราะห์ทดสอบระบบผลติกระแสไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์แรงดนัสูงควบคุมระยะไกล ส าหรบัลดค่า
กระแสไฟฟ้าในครวัเรือน พบว่า ในช่วงเริม่ต้นค่าปริมาณความเข้มแสงจะผลต่อปรมิาณกระแสไฟฟ้าทีผ่ลิตไดต้่อทางด้านอินพุต
ขาเข้า (DC) และทางด้านเอาต์พุตขาออก (AC) โดยในช่วงเวลาเริ่มต้น 08.00 น. ปริมาณความเข้มแสงที่ระดับ 28,595 ลกัซ์ จะ
สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าตรงจากแผงโซล่าเซลล์ได ้1.90 แอมแปร์ และเมื่อผ่านเข้าอนิเวอร์เตอร์จะสามารถผลติกระแสไฟฟ้าสลับ
ได้ 1.66 แอมแปร์ และจะมีปริมาณเพิ่มขึ้นจากการโคจรของดวงอาทิตย์ที่เคลื่อนจากทิศตะวันออกไปยังทิศตะวนัตกส่งผลให้
ช่วงเวลา 13.00 น. ปรมิาณความเข้มแสงที่ระดบั 57,015 ลกัซ์ จะสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าไดสู้งสุดทางด้านไฟฟ้ากระแสตรง และ
กระแสสลบัมีค่า 8.73 และ 5.98 แอมแปร์ ตามล าดบั โดยใน 1 วนั สามารถสะสมพลงังานไฟฟ้าเฉลี่ย 8.10 หน่วยต่อวนั หรอื 243 
หน่วยต่อเดอืน โดยจะสามารถลดค่ากระแสไฟฟ้าต่อเดือนได ้850-1,050 บาทต่อเดอืน เหมาะสมกบัการใชง้านในระดบัครวัเรือนที่มี
ปรมิาณการใช้พลงังานไฟฟ้าไม่สูงมากนัก ทีร่ะดบั 1,500-1,800 บาทต่อเดือน โดยประสิทธิภาพของระบบ ฯยงัสามารถท างานได้
เตม็ก าลงัการผลติของอินเวอร์เตอร์ เนื่องจากแผง โซล่าเซลล์เป็นชนิด Super Poly Half Cell จ านวน 144 Cells ซึ่งสามารถลดการ
สูญเสียจากเงาบงัได้เป็นอย่างดี เมื่อเปรียบเทียบกับแผงโซล่าเซลล์แบบเดิมที่มีจ านวน 72 Cells อีกทัง้ยงัสามารถตรวจสอบและ
ควบคุมการท างานผ่านเครือข่ายคอมพิวเตอร์ระยะไกลได้อีกด้วย สอดคล้องกับ [8] ได้ท าการศึกษาระบบพลังงานไฟฟ้า
แสงอาทิตย์ส านักวิทยบริการ เพื่อลดค่าไฟฟ้าถูกออกแบบให้เป็นระบบพลงังานไฟฟ้าบนหลงัคา  ระบบประกอบด้วยแผง  
โซล่าร์เซลล์ขนาด 200 วตัต์ จ านวน 80 แผ่น ติดตัง้ท ามุมเอียงไปทางทิศใต้ 15 องศา และอุปกรณ์ กริดไทอินเวอร์เตอร์
ขนาด 20 กิโลวตัต์ ระบบนี้ติดตัง้ขนาด 16 กิโลวตัต์ เป็นแบบออนกริดต่อเข้ากับระบบไฟฟ้าในส านักวิทยบริการ พบว่า 
ก าลงัไฟฟ้าประมาณ 57.6 กิโลวตัต์ (หน่วย)/วนั หรือ 1,728 หน่วย/เดือน หรือ 20,736 หน่วย/ปี ลดค่าไฟฟ้าได้ประมาณ 
288 บาท/วนั หรือ 8,640 บาท/เดือน หรือ 103,680 บาท/ปี (ค่าไฟฟ้าหน่วยละ 5 บาทต่อหน่วย) คืนทุนภายในประมาณ 
7.3 ปี หรอื 7 ปี 4 เดอืน 4) ระบบนี้สามารถน ามาประยุกต์ใชส้ าหรบัอาคารอื่นๆ ในเวลากลางวนัเพื่อลดค่าไฟฟ้า 
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5. สรปุและอภิปรายผล 
ปริมาณความเข้มแสงจะมีผลต่อประสิทธิภาพการท างานของระบบ ฯ โดยจะมีค่าสูงสุดในช่วงเวลา 13.00 น. 

สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้ปริมาณสูงสุดทางฝัง่ขาเข้า และขาออกมีค่าเท่ากับ 8.73 และ 5.98 แอมแปร์ ตามล าดบั 
สามารถผลติกระแสไฟฟ้าโดยเฉลี่ยเท่ากบั 8.10 หน่วยต่อวนั หรอื 243 หน่วยต่อเดอืน สามารถลดปรมิาณค่ากระแสไฟฟ้า
ต่อเดือนโดยเฉลี่ยลงได้ 850-1,050 บาทต่อเดือน เมื่อท าการเปรียบเทียบปริมาณกระแสไฟฟ้าเฉลี่ยย้อนหลงั 3 เดือน 
เท่ากับ 393 หน่วยต่อเดือน จะสามารถลดปริมาณกระแสไฟฟ้าได้เหลือ 150 หน่วยต่อเดือน หรือจ านวนร้อยละ 38.17 
เหมาะสมกบับ้านพกัอาศยัขนาดเล็กทีม่ีความต้องการกระแสไฟฟ้าไม่มากนัก เหมาะสมกบัการใช้กระแสไฟฟ้าในช่วงเวลา
กลางวนัเป็นส่วนใหญ่  

 
6. ข้อเสนอแนะ 
 1. ควรตดิตัง้แผงโซล่าเซลล์ในทีไ่ม่มเีงาบงัต้นไม ้สิง่กีดขวางใด ๆเนื่องจากจะท าใหป้ระสทิธภิาพการผลติ
กระแสไฟฟ้าลดลง 
 2. ควรศกึษาอุปกรณ์ส าหรบังานติดตัง้ โดยใชอุ้ปกรณ์ทีไ่ด้มาตรฐาน เนื่องจากระบบ ฯมปีรมิาณแรงดนัสูง ซึ่งอาจ
เป็นสาเหตุการเกดิไฟฟ้าลดัวงจรได ้
 3. ควรศกึษาเพิม่เตมิใหส้ามารถเกบ็กระแสไฟฟ้าทีผ่ลติไดจ้ากแผงโซล่าเซลล์ ไปใชป้ระโยชน์ดา้นอื่น ๆเพิม่เตมิ 
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