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บทคดัย่อ 

งานวจิยันี้ไดศ้กึษาถงึวธิกีารก าจดัก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟดโ์ดยใชส้าร ละลาย Fe-EDTA ดว้ยปฏกิริยิาการดดูซมึ 
(Absorption) ข้อดีของสารละลาย Fe-EDTA คือ เลือกก าจดัได้เฉพาะก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด์ และสามารถฟ้ืนฟู
สารละลายน ากลบัมาใชไ้ดใ้หม่ โดยท าการทดลองก าจดัก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด์ทีค่วามเขม้ขน้ประมาณ 5,000 ppm 
ท าปฏกิริยิากบัสารละลาย Fe-EDTA ความเขม้ขน้ 0.2 มลิลโิมลต่อลติร ที่อุณหภูมหิ้อง โดยเปรยีบเทยีบปฏกิริยิา
การดูดซมึของก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด์ ที่มอีตัราการป้อนก๊าซอยู่ที่ 20, 30 และ 40 มลิลลิติรต่อนาท ีและอตัราการ
ฟ้ืนฟูของสารละลาย Fe-EDTA โดยการป้อนอากาศทีม่อีตัราการไหล 50 มลิลลิติรต่อนาท ีจากการทดลองพบว่าค่า
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของสารละลาย Fe-EDTA ที่เหมาะสมต่อการทดลองมีค่าเท่ากบั 9.5 ค่าคงที่ของการ
เกดิปฏกิริยิาการดดูซมึไฮโดรเจนซลัไฟดใ์นระบบมคี่า 0.0143, 0.0334 และ 0.0529 นาท-ี1 ตามล าดบั 
 
ค ำหลกั : ก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด ์สารละลาย Fe-EDTA การดดูซมึ จลนพลศาสตร ์
 
Abstract  

The aim of this research was to study hydrogen sulfide removal using Fe-EDTA solution by an 
absorption technique. The advantages of this method are low temperature operation, only hydrogen sulfide 
removal, and Fe-EDTA solution can be regenerated and sulfur precipitate can be got off easily. The initial 
concentration of hydrogen sulfide about 5,000 ppm was prepared by chemical reaction. The absorption 
with 0.2 mmol/L Fe-EDTA solution was investigated by varying hydrogen sulfide gas feed rate at 20, 30 
and 40 mL/min at room temperature. The regenerations were performed with an air flowrate of 50 mL/min 
after the outlet gas from the absorption column monitored to 50 ppm H2S. The result showed that pH of 
Fe-EDTA solution at 9.5 was suitable for investigation of H2S removal. The kinetic reaction rate of 
hydrogen sulfide removal were 0.0143, 0.0334 and 0.0529 min-1 for the hydrogen sulfide feed rate of 20, 
30 and 40 mL/min, respectively.  
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1. บทน า 
ในปัจจุบนัมคีวามต้องการในการใชพ้ลงังานเชือ้เพลงิปิโตรเลยีมเป็นจ านวนมาก ไม่ว่าจะเป็นการน าไปใชเ้พื่อ

การคมนาคม การผลติกระแสไฟฟ้าหรอืใช้ในโรงงานอุตสาหกรรม อกีทัง้ราคาของพลงังานเชือ้เพลงิปิโตรเลยีมมี
แนวโน้มสูงขึน้ ดงันัน้การเลอืกใช้พลงังานทดแทนจงึเป็นอกีทางเลอืกหนึ่ง ที่สามารถช่วยลดการใช้พลงังานจาก
เชื้อเพลิงปิโตรเลียมได้ ก๊าซชีวภาพเป็นพลงังานทดแทนอย่างหนึ่ง ที่สามารถน ามาใช้แทนก๊าซธรรมชาติหรือ
เชือ้เพลงิปิโตรเลยีมได ้ ก๊าซชวีภาพเกดิจากการหมกัย่อยสลายของสารอนิทรยีภ์ายใตส้ภาวะทีป่ราศจากออกซเิจน 
ซึ่งสารอินทรีย์เหล่านัน้ได้แก่ ขยะเปียก เศษอาหาร มูลสตัว์ หรือซากพืชซากสตัว์ เป็นต้น ก๊าซชีวภาพโดยมี
องคป์ระกอบส่วนใหญ่เป็นก๊าซมเีทน (CH4) ประมาณ 50-70% และก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) ประมาณ 30-
40% ส่วนทีเ่หลอืเป็นก๊าซชนิดอื่น ๆ เช่น ไฮโดรเจน (H2) ออกซเิจน (O2) ไฮโดรเจน ซลัไฟด ์(H2S) ไนโตรเจน (N) 
และไอน ้า [1] เน่ืองจากก๊าซไฮโดรเจน ซลัไฟด ์(H2S) เป็นก๊าซไม่มสี ีมกีลิน่ฉุน สามารถตดิไฟได ้เป็นก๊าซมพีษิ อกี
ทัง้ยงัมฤีทธิก์ดักร่อนจ าพวกโลหะ จงึจ าเป็นที่จะต้องท าการก าจดัก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด์ที่เกดิขึน้ในก๊าซชวีภาพ
ก่อนทีจ่ะน าไปใชง้าน เพื่อความปลอดภยัต่อร่างกาย ลดการเสยีหายของอุปกรณ์จ าพวกโลหะ และยงัเป็นการเพิม่
คุณภาพของก๊าซชวีภาพอกีดว้ย   

วธิกีารก าจดัก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด์ท าได้หลายวิธ ียกตัวอย่างเช่น การใช้จุลินทรยี์ Thiobacillus thioparus, 
Green nonsulfur bacteria สกุล Chloroflexus เป็นต้น ซึ่งมีความสามารถในการเปลี่ยนไฮโดรเจน ซัลไฟด์เป็น
ซลัเฟอร์ แล้วจึงแยกซัลเฟอร์ออกจากเซลล์ [2] แต่ข้อเสยีของวธิีนี้คือ ต้องท าการเลี้ยงเชื้อ และควบคุมสภาวะ
แวดล้อมให้เหมาะสมต่อเชื้อจุลนิทรยี์เช่น สารอาหาร, แสงแดด, อุณหภูมแิละค่าความเป็นกรด -ด่าง เพื่อป้องกนั
เชือ้จุลนิทรยีต์าย ซึง่ท าใหร้ะบบก าจดัก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟดไ์ม่มคีวามเสถยีร เทคนิคการดูดซบั (Adsorption) เป็น
วธิกีารก าจดัก๊าซไฮโดรเจน ซลัไฟด์โดยใชส้ารตวัท าปฏกิริยิาที่มสีถานะเป็นของแขง็ เช่น ผลกึนาโน Fe/MgO [3] 
ซึง่มวีธิเีตรยีมสารหลายขัน้ตอน จงึอาจจะไม่สะดวกต่อการน ามาประยุกตใ์ชท้ัว่ไปในระดบัชุมชนได้  เทคนิคการดูด
ซมึ (Absorption) เป็นวธิกีารก าจดัก๊าซไฮโดรเจน ซลัไฟดโ์ดยการใชส้ารตวัท าปฏกิริยิาทีม่สีถานะเป็นของเหลวหรอื
สารละลาย เช่น สารละลาย NaOCl ซึง่สามารถแยกซลัเฟอรจ์ากไฮโดรเจนซลัไฟด ์ใหอ้ยู่ในรปูของตะกอน Na2SO4 
[4] แต่เนื่ องจากสารละลายตัวนี้ ไม่สามารถน ากลับมาใช้ใหม่ได้ จึงท าให้มีค่าใช้จ่ายสูงในการก าจัดก๊าซ
ไฮโดรเจนซลัไฟด์ สารละลายอกีชนิดหนึ่งที่สามารถน ามาก าจดัก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟดไ์ดเ้ป็นอย่างดคีอืสารละลาย 
Fe-EDTA ข้อดีของสารละลายตัวนี้คือ สามารถด าเนินการภายใต้สภาวะแวดล้อมที่มีอุณหภูมิต ่าและความดัน
บรรยากาศ 
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(Absorption)  [5]  โดยมสีมการการเกดิปฏกิริยิา ดงันี้ 

 
H2S(g)     ----->     H2S(aq)       (1)  
H2S(aq) + 2Fe3+/EDTA     ----->     S(s) + 2H+ + 2Fe2+/EDTA   (2) 
 

หลกัการของปฏกิริยิาเกดิขึน้โดย ก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟดจ์ะถูกเปลีย่นสถานะจากแก๊สไปเป็นสารละลาย (สมการ
ที ่ 1) จากนัน้จะท าปฏกิริยิากบัสารประกอบเหลก็ในสารละลาย Fe-EDTA ท าใหไ้ฮโดรเจนซลัไฟดถ์ูกท าใหอ้ยูใ่นรปู
ของสารประกอบซลัเฟอร ์ (สมการที ่ 2) จากปฏกิริยิาขา้งตน้ประจุของเหลก็ในสารละลายจะถูกลดประจุลงจาก Fe3+ 
เป็น Fe2+ แต่สามารถท าการฟ้ืนฟู (Regenerate) ประจุกลบัมาไดใ้หม่ เพื่อสามารถหมุนเวยีนใช ้ Fe3+/EDTA เพื่อ
มาก าจดัไฮโดรเจนซลัไฟดไ์ดอ้กี โดยผ่านปฏกิริยิาออกซเิดชัน่กบัออกซเิจนดงัสมการที่ 3-4 โดยปรมิาณออกซเิจน
สทุธทิีใ่ชใ้นการก าจดัก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด ์แสดงตามสมการที ่5 
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O2(g)     ----->     O2(aq)       (3) 
O2(aq) + 4Fe2+/EDTA + 2H2O     ----->     4Fe3+/EDTA + 4OH-   (4) 

            H2S(g) + ½ O2(g)     ----->     S(s) + H2O(l)     (5) 
 

โดยซลัเฟอรท์ีแ่ยกไดจ้ะอยู่ในรปูของตะกอนซลัเฟอร ์ ซึง่สามารถแยกตะกอนไดโ้ดยเทคนคิวธิทีีเ่หมาะสม เช่น 
การกรอง หรอืการตกตะกอนของแขง็ เป็นตน้ 
 
2. อปุกรณ์และสารเคมี 

2.1 อปุกรณ์ 
รปูที ่1 แสดงการตดิตัง้อุปกรณ์ซึง่ประกอบดว้ยหอเกบ็ก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด ์ท าจากท่อพวีซีขีนาด 4 นิ้ว class 

13.5 มคีวามยาว 1 เมตร มปีรมิาตรภายในประมาณ 5 ลติร และหอท าปฏกิริยิาดูดซมึ ท าจากท่ออะคลริกิที่มเีสน้
ผ่านศูนย์กลางภายใน 5.4 เซนติเมตร หนา 0.3 เซนติเมตร ยาว 50 เซนติเมตร  ส่วนล่างของหอมหีวัฟู่เซรามิค 
(Ceramic Diffuser) ท าหน้าทีป่ล่อยก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟดใ์หเ้ป็นฟอง เพื่อท าปฏกิริยิากบัสารละลาย  

 

 
รปูที ่1 อุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการทดลอง 

 
2.2 สารเคมี 
ก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟดเ์ตรยีมโดยการชัง่สารโซเดยีมซลัไฟด ์(Na2SxH2O) 0.085 กรมั ใสล่งในขวดรปูชมพู่ เตมิ

กรดไฮโดรคลอรกิ (HCl) 0.080 กรมั ท าการปิดฝาใหแ้น่นแลว้เขย่าใหเ้ข้ากนั รอจนสารทัง้สองท าปฏกิริยิาจนไดไ้อ
ของก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด์ จากนัน้จงึท าการเป่าอากาศผ่านไอของก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟดเ์ขา้ไปยงัหอเกบ็ก๊าซแลว้
อดัอากาศจนภายในมคีวามดนั 1 บาร ์ท าการวดัค่าความเขม้ขน้ของก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟดท์ีผ่สมอยู่ในอากาศในหอ
เกบ็ก๊าซ ดว้ยเครื่องวดัก๊าซชวีภาพ (Gas Data GFM416 Biogas Analyzer) ก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟดท์ีเ่ตรยีมไดจ้ะมี
ความเขม้ขน้ประมาณ 5,000 ppm  

สารละลาย Fe-EDTA ทีค่วามเขม้ขน้ 0.2 , 0.3 มลิลโิมลต่อลติร  เตรยีมจาก EDTA Ferric mono sodium salt 
(C10H12O8N2FeNa.H2O) 0.077 และ 0.116 กรมัตามล าดับ ละลายในน ้ากลัน่ 1 ลิตร วดัค่าการดูดกลืนแสงของ
สารละลายด้วยเครื่อง UV-Vis Spectrophotometer (Hanon, Model I3, Series no. Re1404004) จากนัน้ท าการ
ปรบัค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของสารละลาย Fe-EDTA ดว้ยโซเดยีมไฮดรอกไซด ์(NaOH) ทีม่คีวามเขม้ขน้ 0.5 
โมลต่อลติร 
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3. วิธีการทดลอง 
3.1 วิธีตรวจสอบความเข้มขน้ของสารละลาย และการหาสภาวะท่ีเหมาะสมของสารละลาย Fe-EDTA 
เตรยีมสารละลาย Fe-EDTA ทีค่วามเขม้ขน้ 0.1, 0.2, 0.3 และ 0.4 มลิลโิมลต่อลติร  ท าการปรบัค่าความเป็น

กรด-ด่าง (pH) ดว้ยสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด ์(NaOH) ทีม่คีวามเขม้ขน้ 0.5 โมลต่อลติร จากนัน้จงึน าตวัอย่าง
ของสารละลาย Fe-EDTA ที่เตรยีมได้ ประมาณ 4 มิลลลิิตร ไปท าการวดัค่าการดูดกลนืแสงด้วยเครื่อง UV-Vis 
Spectrophotometer เพื่อหาความยาวคลื่นทีเ่หมาะสมต่อการอ่านค่าความเขม้ขน้ของสารละลาย 

3.2 การหาปฏิกิริยาการดูดซึมของก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ โดยการเปรียบเทียบระหว่างการใช้
สารละลาย Fe-EDTA กบัน ้ากลัน่ 
 เตรยีมสารละลาย Fe-EDTA ความเข้มข้น 0.3 มิลลิโมลต่อลิตร (pH 9.5) ปริมาตร 1 ลิตร   เทลงในหอท า
ปฏิกิริยา จากนัน้ท าการป้อนก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ที่มีความเข้มข้นประมาณ 5,000 ppm ที่อตัราการไหล 20 
มลิลลิติรต่อนาท ีท าการวดัค่าความเขม้ขน้ของก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟดท์ีข่าออกดว้ยเครื่องวดัก๊าซชวีภาพและบนัทกึ
ผลการทดลอง แล้วท าการทดลองซ ้าอีกครัง้โดยเปลี่ยนจากการใช้สารละลาย Fe-EDTA เป็นน ้ากลัน่ (pH 9.5) 
ปรมิาตร 1 ลติร    

3.3 การหาปฏิกิริยาการดดูซึมของกา๊ซไฮโดรเจนซลัไฟดโ์ดยสารละลาย Fe-EDTA  
ในการทดลอง จะท าการเปรยีบเทยีบการป้อนก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟดท์ีอ่ตัราการไหล 20, 30 และ 40 มลิลลิติร

ต่อนาท ีโดยเตรยีมสารละลาย Fe-EDTA ความเขม้ขน้ 0.2 มลิลโิมลต่อลติร (pH 9.5) ปรมิาตร 1 ลติร   เทลงในหอ
ท าปฏิกิรยิา ท าการป้อนก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด์และวดัค่าความเข้มขน้ของก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด์ที่ขาออก ด้วย
เครื่องวดัก๊าซชวีภาพจนกระทัง่เครื่องอ่านค่าไดถ้งึ 50 ppm หรอืประมาณ 1% ของก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟดข์าเขา้จงึ
ถือเป็นการสิ้นสุดปฏิกิริยารอบที่ 1 หยุดป้อนก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์แล้วท าการตรวจวดัค่ าความเข้มข้นของ
สารละลาย Fe-EDTA ทีเ่ปลีย่นแปลงไป จากนัน้ใหท้ าการฟ้ืนฟูสารละลาย Fe-EDTA โดยการเปลีย่นมาป้อนอากาศ
ที่อตัราการไหล 50 มิลลิลิตรต่อนาที ท าการทดลองซ ้าอีกรอบ ด้วยอตัราการป้อนก๊าซเท่าเดิมจนกระทัง่สิ้นสุด
ปฏกิริยิา 
 

4. ผลการทดลอง 
4.1 การตรวจสอบความเขม้ขน้ของสารละลาย และสภาวะท่ีเหมาะสมของสารละลาย Fe-EDTA  
ค่าความยาวคลื่นแสงของเครื่อง UV-Vis Spectrophotometer ทีเ่หมาะสมในการวเิคราะหค์่าความเขม้ขน้ของ

สารละลาย Fe-EDTA ที่ความเขม้ขน้ต่างๆนัน้มคี่า 260 นาโนเมตร (รูปที่ 2) และเนื่องจากค่าความเป็นกรด-ด่าง 
(pH) ของสารละลายมผีลต่อการแตกตวัเป็นประจุ HS- (รปูที ่3)  และมคีวามส าคญัต่อประสทิธภิาพในการก าจดัก๊าซ
ไฮโดรเจนซลัไฟด์ โดยค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ตัง้แต่ 7 ขึน้ไป พบว่าไฮโดรเจนซลัไฟด์ที่อยู่ในน ้า ซึ่งมผีลต่อ
ปฏกิริยิาดดูซมึซลัเฟอรแ์ละมปีระจุ HS- มากทีส่ดุทีค่่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ที ่9.5  

 
    H2S(aq)     ----->     HS-   +   H+    (6) 
 

หลงัจากปรบัค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ในสารละลาย Fe-EDTA ให้เพิ่มมากขึ้นด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด ์
(NaOH) ที่มคีวามเขม้ขน้ 0.5 โมลต่อลติร พบว่าค่าการดูดกลนืแสงของสารละลาย Fe-EDTA ที่อ่านไดจ้ากเครื่อง 
UV-Vis Spectrophotometer มคี่าเปลีย่นแปลงไปในทางทีล่ดลง (รูปที ่4) ซึง่เป็นผลมาจาก Fe-EDTA ท าปฏกิริยิา
กบั OH- ที่มีอยู่ในระบบ จึงท าให้เกดิ Fe(OH)EDTA [7] ดงัสมการที่ 7 และ 8 และค่าการดูดกลืนแสงมีค่าลดลง
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อย่างต่อเนื่องที ่pH มากกว่า 10 ขึน้ไป ดงันัน้ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของสารละลาย Fe-EDTA ทีม่คีวามเสถยีร
และมผีลต่อความเขม้ขน้ของสารละลาย Fe-EDTA ทีน้่อยทีส่ดุจงึมคี่าเท่ากบั 9.5  

 
   Fe3+/EDTA- + H2O     ----->     Fe3+(OH)EDTA-2 + H+    (7) 
   2Fe3+(OH)EDTA-2     ----->     Fe3+

2(OH)2EDTA2
-4        (8) 

 

 
 

รปูที ่2 ผลของค่าการดดูกลนืแสงและความยาวคลื่นของ UV-Vis spectrophotometer 
ทีม่ต่ีอสารละลาย Fe-EDTA ทีค่วามเขม้ขน้ค่าต่างๆ 

 
  

 
 

รปูที ่3 ผลของปรมิาณ H2S, HS- , S2- และค่า pH ของน ้า 
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รปูที ่4 ผลของค่าการดดูกลนืแสงของ UV-Vis spectrophotometer  
ต่อค่า pH ของสารละลาย Fe-EDTA 

 
4.2 ปฏิกิริยาการดดูซึมของกา๊ซไฮโดรเจนซลัไฟดเ์ปรียบเทียบระหว่างการใช้สารละลาย Fe-EDTA กบั

น ้ากลัน่ 
จากการทดลองป้อนก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด ์ ทีม่คีวามเขม้ขน้ประมาณ 5,000 ppm ดว้ยอตัราการไหล 20 

มลิลลิติรต่อนาท ี โดยเปรยีบเทยีบระหว่างการใชส้ารละลาย Fe-EDTA ความเขม้ขน้ 0.3 มลิลโิมลต่อลติร (pH 9.5) 
ปรมิาตร 1 ลติร กบัน ้ากลัน่ (pH 9.5) ปรมิาตร 1 ลติร ผลการทดลองแสดงตามรปูที ่5 พบว่าสารละลาย Fe-EDTA 
ยงัใหร้อ้ยละการก าจดัไฮโดรเจนซลัไฟดท์ีส่งูกว่าการใชน้ ้ากลัน่ ซึง่แสดงว่าสารละลาย Fe-EDTA มปีระสทิธภิาพการ
ดดูซมึไฮโดรเจนซลัไฟดท์ีด่กีว่าน ้ากลัน่ 
 

 
 

รปูที ่5 ผลของประสทิธภิาพการก าจดัไฮโดรเจนซลัไฟด ์
โดย Fe-EDTA 0.3 mmol/L (pH 9.5) และน ้ากลัน่ (pH 9.5) 
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4.3 ปฏิกิริยาดดูซึมของกา๊ซไฮโดรเจนซลัไฟดโ์ดยสารละลาย Fe-EDTA  
รปูที ่ 6 แสดงผลของการป้อนกา๊ซไฮโดรเจนซลัไฟด ์ โดยเปรยีบเทยีบอตัราการไหลของก๊าซที ่ 20, 30 และ 40 

มลิลลิติรต่อนาทใีนสารละลาย Fe-EDTA  ความเขม้ขน้ 0.2 มลิลโิมลต่อลติร (pH 9.5) ปรมิาตร 1 ลติร พบว่าที่
อตัราการไหลของก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟด ์ 40 มลิลลิติรต่อนาทใีชเ้วลาท าปฏกิริยิาน้อยกว่าทีอ่ตัราการป้อนของก๊าซที ่
30 และ 20 มลิลลิติรต่อนาทตีามล าดบั และในการท าปฏกิริยิารอบที ่ 2 จะพบก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟดใ์หผ้ลการ
ทดลองไม่แตกต่างจากการท าปฏกิริยิารอบแรก 

 

 
 

รปูที ่6 ผลของประสทิธภิาพการก าจดัไฮโดรเจนซลัไฟด ์
โดย Fe-EDTA 0.2 mmol/L (pH 9.5) ต่ออตัราการไหลของ H2S 

 
จากปฏกิริยิาการดดูซมึไฮโดรเจนซลัไฟดใ์นรอบที ่ 1 เราสามารถหาปรมิาณไฮโดรเจนซลัไฟดท์ีด่ดูซมึอยูใ่น

ระบบไดจ้ากสมการที ่ 9 และเมื่อพจิารณาอตัราการดดูซมึกา๊ซไฮโดรเจนซลัไฟดก์บัเวลาตามรปูที ่ 7 พบว่ามี
ความสมัพนัธเ์ชงิเสน้หรอืแสดงการลดลงแบบอนัดบัหนึ่ง (First order) ดงันัน้อตัราการเกดิปฏกิริยิาของ H2S จงึหา
ไดจ้ากสมการที ่10-12 

 

  H2Sในระบบ      =     (H2Sin – H2Sout) x  x เวลา         (9) 

 
  Rate of H2S      =     d[H2S]/dt     =     k[H2S]      (10) 
 

เมื่ออนิทเิกรตสมการจะไดค้วามสมัพนัธ ์ 
[H2S]t       =     [H2S]t=0 ekt        (11) 

 
จดัรปูแบบสมการได ้  

ln[H2S]t     =     kt + ln[H2S]t=0     (12) 
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รปูที ่7 ปรมิาณไฮโดรเจนซลัไฟดท์ีด่ดูซมึอยู่ในระบบต่อเวลาในการท าปฏกิริยิา  
 

ตารางที ่1 ค่าคงทีใ่นการเกดิปฏกิริยิาการดดูซมึไฮโดรเจนซลัไฟดใ์นระบบ 
 
 
 
 
 
 

 
 

5.สรปุผลการทดลอง 
การทดลองก าจดัก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟดโ์ดยสารละลาย Fe-EDTA พบว่าค่าความยาวคลื่นแสงของเครื่อง UV-

Vis Spectrophotometer ทีเ่หมาะสมในการวเิคราะหค์่าความเขม้ขน้ของสารละลาย Fe-EDTA มคี่า 260 นาโนเมตร 
และความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของสารละลาย Fe-EDTA ทีเ่หมาะสมต่อการทดลองมคี่าเท่ากบั 9.5 ซึง่เป็นค่าทีท่ าให้
การก าจดัไฮโดรเจนซลัไฟด์มีประสทิธิภาพดีที่สุด จากการทดลองพบว่าค่าคงที่ของการเกดิปฏิกิรยิาการดูดซึม
ไฮโดรเจนซลัไฟดใ์นระบบมคี่าแปรผนัตรงกบัอตัราการป้อนก๊าซไฮโดรเจนซลัไฟดท์ีเ่ขา้ไปในระบบ โดยถา้อตัราการ
ไหลมาก กจ็ะท าใหม้ไีฮโดรเจนซลัไฟดส์ะสมอยู่ในระบบมาก และส่งผลใหใ้ชร้ะยะเวลาในการท าปฏกิริยิาน้อยกว่าที่
อตัราการไหลของก๊าซต ่า 
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