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บทคดัย่อ 

ยานพาหนะพลงังานไฟฟ้าหรอืพลงังานแสงอาทติยม์คีวามไดเ้ปรยีบเทคโนโลยเีดมิๆ ในหลายดา้น อาท ิเสยีงที่
เงยีบ ไม่สง่ผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้ม และเป็นการช่วยลดการปลดปล่อยก๊าซ CO2 หรอืก๊าซเรอืนกระจกสูส่ิง่แวดลอ้ม
เพราะใช้ต้นก าลังในการขับเคลื่อนเป็นมอเตอร์ไฟฟ้า [1] ข้อได้เปรียบที่มากมายของยานพาหนะพลังงาน
แสงอาทติยท์ าใหเ้กดิการวจิยัและพฒันาจากอุตสาหกรรมยานยนต ์จนกลายเป็นแนวทางในการพฒันายานพาหนะ
แห่งอนาคต ยานพาหนะพลงังานแสงอาทติยป์ระกอบดว้ยส่วนประกอบที่ส าคญั คอื แผงโซล่าเซลล์ ชุดแบตเตอรี ่
มอเตอร์ไฟฟ้า และชุดระบบควบคุม โดยระบบขบัเคลื่อนยานพาหนะถูกออกแบบให้ใช้พลงังานได้จากแผงโซล่า
เซลล์หรอืชุดแบตเตอรี่ไดอ้ย่างอสิระ และที่ส าคญัเทคโนโลยดีงักล่าวช่วยให้เราบรรลุถึงเป้าหมายในการกา้วเขา้สู่
สงัคมคาร์บอนต ่า ลดการใช้พลงังาน รกัษาสิง่แวดล้อม และก้าวสู่ความจรงิในการหยุดการปลดปล่อยก๊าซเรอืน
กระจกสูส่ิง่แวดลอ้มต่อไปในอนาคต 

ค าส าคญั: รถพลงังานแสงอาทติย ์รถไฟฟ้า โซล่าเซลล ์
 
Abstract 

Electric or solar energy vehicle with more advantages of no noise, no pollution, saving energy and 
reduce carbon dioxide emissions is to power-driven vehicle with a motor drive wheels moving. Solar 
electric vehicle can make to reduce our greenhouse gas emissions and other pollution. All advantages of 
solar electric vehicle make research and development of solar electric vehicle of automotive industry and 
the trend of future cars. Solar electric vehicle is made of PV panels, battery, electric motor, vehicle 
controller and vehicle body. Solar electric vehicle drives using dual-mode of PV and battery hybrid. It can 
be achieved PV-driven and battery-driven independently. The solar electric vehicle can achieve low-carbon 
society, energy saving, environmental protection and true zero-emissions for the future. 

Keywords: Solar energy vehicle, electric vehicle, solar cell 

 



ยานพาหนะพลงังานแสงอาทติย ์STC-1 ฐกฤต  ปานขลบิ 
http://jeet.siamtechu.net 

JEET 2015; 2(1) 
 

50 

1. บทน า 

ในยุคพลงังานมรีาคาแพงและปัญหาสภาวะโลกรอ้น ทุกประเทศทัว่โลกต่างพยายามแสวงหาแหล่งพลงังาน
ทดแทนใหม่ ๆ และวธิใีนการใชพ้ลงังานที่มอียู่อย่างมปีระสทิธภิาพสูงสุด ในปัจจุบนัการใส่ใจในเรื่องสิง่แวดล้อม 
การใชพ้ลงังานหมุนเวยีนหรอืพลงังานสะอาด มใิชเ้ป็นหน้าทีข่องภาครฐัหรอืหน่วยงานราชการเท่านัน้ แต่เป็นหน้าที่
ของประชาชนทุกคนที่มจีิตส านึกในการร่วมกนัช่วยลดและบรรเทาผลกระทบจากสภาวะโลกร้อนที่ทัว่โลกก าลงั
เผชิญอยู่ พลงังานแสงอาทิตย์เป็นแหล่งพลงังานหมุนเวยีน (Renewable Energy) ที่ส าคญัของโลก เกดิขึน้ตาม
ธรรมชาต ิเป็นพลงังานสะอาด ทีม่อียู่มากมายและมใีหใ้ชก้นัอย่างไม่มวีนัหมดสิน้ อย่างไรกต็ามถงึแมว้่าสิง่มชีวีติที่
อยู่บนโลกไดใ้ชป้ระโยชน์โดยตรงจากแสงอาทติย ์แต่ปรมิาณทีใ่ชก้นัอยู่นัน้น้อยมากเมื่อเทยีบกบัปรมิาณพลงังานที่
ได้มาจากดวงอาทิตย์ มนุษย์รู้จกัการใช้ประโยชน์จากพลงังานแสงอาทติยม์าเป็นระยะเวลายาวนาน ได้พยายาม
คดิคน้และพฒันาเทคโนโลยต่ีางๆ เพื่อทีจ่ะน าเอาพลงังานจากแสงอาทติยม์าใชใ้หเ้กดิประโยชน์สงูสุด ทัง้ในรูปของ
พลงังานความรอ้นโดยตรงหรอืการเปลี่ยนรูปให้เป็นพลงังานไฟฟ้า ซึ่งในอนาคตเทคโนโลยทีี่เกี่ยวขอ้งกบัการใช้
พลงังานแสงอาทติย์จะเป็นเทคโนโลยทีีม่กีารใชก้นัอย่างแพร่หลายมากขึน้ เพราะนอกจากจะไม่ต้องเสยีค่าใชจ้่าย
ของต้นทุนแหล่งพลงังานแลว้ ยงัจะเป็นการช่วยรกัษาสิง่แวดล้อมและลดมลพิษที่เกดิจากการเผาผลาญพลงังาน
สิน้เปลอืงอกีด้วย ยานพาหนะพลงังานแสงอาทติยเ์ป็นอกีวธิใีนการประยุกต์ใชป้ระโยชน์จากพลงังานแสงอาทติย ์ 
ซึ่งในปัจจุบนัมีการศกึษา วจิยั และพฒันากนัอย่างต่อเนื่อง จนก่อให้เกิดนวตักรรมและเทคโนโลยต่ีางๆ ในด้าน
ดงักล่าวขึน้อกีมากมายทัง้ในหอ้งปฏบิตักิารและในภาคอุตสาหกรรมเพื่อประโยชน์ในทางการคา้ 
 
2. ความเป็นมาของยานพาหนะพลงังานแสงอาทิตย ์

จากวิกฤติด้านพลงังานและสิ่งแวดล้อมของโลก ท าให้นักวิจยั นักวิทยาศาสตร์และวิศวกรในแขนงต่างๆ 
พยายามอย่างยิง่ที่จะหาแหล่งพลงังานทางเลอืก (Alternative energy) มาทดแทนพลงังานหลกัซึ่งส่วนใหญ่เป็น
พลงังานสิน้เปลอืง (Fossil fuel) ประเภทน ้ามนัปิโตรเลีย่ม พลงังานแสงอาทติยจ์งึกลายเป็นแหล่งพลงังานหมุนเวยีน 
(Renewable energy) ทีไ่ดร้บัความสนใจในอนัดบัตน้ๆ จนไดม้กีารจดัการแขง่ขนัการออกแบบและสรา้งยานพาหนะ
พลงังานแสงอาทติยข์ึน้ครัง้แรกในปี 1987 ณ ประเทศออสเตรเลยี โดยเรยีกการแข่งขนัในครัง้นัน้ว่า World Solar 
Challenge (WSC) ซึ่งการจัดการแข่งขันในครัง้แรกผู้จ ัดได้เชิญบริษัทที่มีชื่อเสียงจากภาคอุตสาหกรรมและ
มหาวทิยาลยัทีม่ชีื่อเสยีงจากทัว่โลก [2] เช่น General Motors (GM) และ Honda’s Dream จากประเทศญีปุ่่ น 

 

 
 

รปูท่ี 1 ภาพยานพาหนะพลงังานแสงอาทติยข์องทมี General Motors ปี 1987 
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โดยรายการแข่งขัน World Solar Challenge (WSC) มีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบยานพาหนะที่ใช้เพียง
พลงังานจากแสงอาทติย์เพยีงเท่านัน้ เดนิทางผ่านภูมปิระเทศที่แตกต่างกนั ไม่ว่าจะเป็นในตวัเมอืง ชนบท และ
ทะเลทราย ฯลฯ จากทางเมอืงดาร์วนิ (Darwin) ซึ่งอยู่ทางภาคเหนือของประเทศออสเตรเลยี จนถึงเมอืงอาดเิลด 
(Adelaide) ซึ่งอยู่ทางภาคใต้ของประเทศออสเตรเลยี โดยมรีะยะทางรวมทัง้สิน้ 3,021 กโิลเมตร ภายในเวลา 50 
ชัว่โมง โดยทมีใดสามารถออกแบบยานพาหนะดงักล่าวและขบัเคลื่อนถงึจนถงึจุดหมายไดเ้รว็ทีส่ดุ กจ็ะเป็นผูช้นะ 

 
รปูท่ี 2 ภาพแผนทีก่ารเดนิทางจากเมอืงดารว์นิ (Darwin) ถงึเมอืงอาดเิลด (Adelaide) 

 
3. วตัถปุระสงคใ์นการสร้างยานพาหนะพลงังานแสงอาทิตย ์STC-1 

ปัจจุบนัมกีารออกยานพาหนะทีใ่ชพ้ลงังานจากแสงอาทติยใ์นหลากหลายวตัถุประสงค ์เช่น ใชเ้ป็นยานพาหนะ
สว่นบุคคล ใชใ้นเพื่อการขนสง่สนิคา้ขนาดเลก็ ฯลฯ แต่สว่นใหญ่จะออกแบบใหส้ามารถใชพ้ลงังานร่วมกนัไดจ้ากทัง้
สองแหล่งไฟฟ้า คือไฟฟ้าปกติทัว่ไปและไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ ตัวอย่างเช่น ยานพาหนะรุ่น “C-Max 
Energi” ของบรษิทั Ford ซึ่งสามารถใชพ้ลงังานไดจ้ากทัง้สองแหล่ง (hybrid) โดยบรษิัทได้ท าการตดิตัง้แผงโซล่า
เซลล์ขนาด 300 วตัต์ ไว้บนหลงัคา โดยหากไม่มีแสงอาทิตย์ก็สามารถใช้พลงังานที่สะสมไว้ยงัชุดแบตเตอรี่มา
ขบัเคลื่อนยานพาหนะดงักล่าวไดเ้ป็นระยะทางถงึ 34 กโิลเมตร และสามารถชารจ์ประจุไฟฟ้าเขา้สู่ระบบไดท้ัง้สอง
ทางคอื ชารจ์โดยตรงจากระบบไฟฟ้าปกตจิากทีพ่กัอาศยั และจากเซลลแ์สงอาทติยท์ีถู่กติดตัง้ไวบ้นหลงัคา 

 
 

รปูท่ี 3 ภาพยานพาหนะพลงังานแสงอาทติยข์องบรษิทั Ford รุ่น “C-Max Energi” 
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แต่วตัถุประสงคใ์นการสรา้งยานพาหนะพลงังานแสงอาทติย์ STC-1 ของคณะเทคโนโลย ีวทิยาลยัเทคโนโลยี
สยาม คือเพื่อร่วมแข่งขันในรายการ World Solar Challenge 2015 ณ ประเทศออสเตรเลีย โดยมีหลักในการ
ออกแบบยานพาหนะดงักล่าวเพื่อใหใ้ชเ้พยีงพลงังานแสงอาทติย ์สมรรถนะสงู ประหยดัพลงังาน และมพีืน้ทีห่ลงัคา
ทีม่ากพอส าหรบัตดิตัง้เซลลแ์สงอาทติย์ใหไ้ด้มากทีสุ่ด โดยผูจ้ดัไดอ้อกขอ้ก าหนดไวว้่ายานพาหนะจะต้องมคีวาม
กวา้งไม่เกนิ 1.8 เมตร และมคีวามยาวไม่เกนิ 4.5 เมตร ซึง่เท่ากบัเป็นการจ ากดัพืน้ทีร่บัแสงอาทติยข์องยานพาหนะ
ไปในตวั โดยบทความเชงิวชิาการฉบบันี้จะกล่าวถงึภาพรวมและหลกัในการพจิารณาออกแบบยานพาหนะพลงังาน
แสงอาทติย์ STC-1 ซึ่งประกอบไปด้วย การส ารวจศกัยภาพของพลงังานแสงอาทติย์ในพื้นที่ การเลอืกแผงโซล่า
เซลล์ ระบบไฟฟ้าและระบบควบคุม ระบบสะสมพลังงาน ตัวยานพาหนะ ก าลังที่ใช้ในการขับเคลื่อน โดยมี
รายละเอยีดต่างๆ ดงัต่อไปนี้ 
 
4. วตัถปุระสงคใ์นการสร้างยานพาหนะพลงังานแสงอาทิตย ์STC-1 

4.1 ส ารวจศกัยภาพของพลงังานแสงอาทิตยใ์นพืน้ท่ี 

แสงอาทติยเ์ปรยีบเสมอืนเสน้เลอืดใหญ่ทีจ่ะท าใหย้านพาหนะของเราเดนิทางสูจุ่ดม่งหมายในระยะเวลาที่
ก าหนด เพราะในการแขง่ขนัรายการนี้ก าหนดใหใ้ชแ้หล่งพลงังานจากแสงอาทติยเ์พยีงเท่านัน้ หา้มมกีารชารจ์ประจุ
ไฟฟ้าระหว่างทางหรอืใชพ้ลงังานจากแหล่งอื่นๆ จากภายนอกโดยเดด็ขาด เราจงึต้องศกึษาเป็นอย่างดใีนเรื่องของ
ศกัยภาพของพลงังานแสงอาทติยใ์นพืน้ทีซ่ึง่เราก าลงัจะเดนิทางไปท าการแข่งขนั โดยในการศกึษาไดใ้ชข้อ้มูลของ
เมอืงอาดเิลด ประเทศออสเตรเลยี ที ่ละตจิดู 34.5°S และ ลองตจิดู 139.1°E โดยใชข้อ้มลูเฉลีย่ยอ้นหลงั 10 ปี จาก
ฐานขอ้มลูขององคก์าร นาซ่า (NASA) ประเทศสหรฐัอเมรกิา โดยการแข่งขนัจะเริม่ขึน้ในเดอืนตุลาคม ดงันัน้จงึตอ้ง
เลอืกใช้ขอ้มูลศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตย์ในช่วงเวลาดงักล่าว โดยมคี่าพลงังานแสงอาทิตย์เฉลี่ยอยู่ที่  5.64 - 
5.70 kWh/m².day 

 

 
 

รปูท่ี 4 กราฟแสดงปรมิาณพลงังานแสงอาทติยต่์อพืน้ทีใ่นแต่ละเดอืน  
ที ่ละตจิดู 34.5°S และ ลองตจิดู 139.1°E เมอืงอาดเิลด ประเทศออสเตรเลยี 
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4.2 แผงโซล่าเซลล ์

ด้วยโจทย์ที่ส าคญัของผู้จดัเกี่ยวกบัขอ้จ ากดัในด้านขนาดของของยานพาหนะ ซึ่งเท่ากบัเป็นการจ ากดั
พื้นที่รบัแสงอาทิตย์ในเวลาเดียวกัน ท าให้ประสิทธิภาพของเซลล์แสงอาทิตย์ที่เลือกใช้เป็นอีกหนึ่ง ปัจจัยที่มี
ความส าคญัอย่างหลกีเลีย่งไม่ได ้อกีปัจจยัทีส่ าคญักค็อืความยดืหยุ่นหรอืการใหต้วัไดข้องแผงโซล่าเซลลท์ีเ่ลอืกใช ้
เพราะตวัยานพาหนะจะถูกออกแบบให้เกดิแรงต้านของอากาศขณะวิง่ด้วยความเรว็ให้น้อยที่สุด ดงันัน้แผงโซล่า
เซลลจ์งึต้องถูกตดิตัง้ใหแ้นบสนิทกบัตวัยานพาหนะทีอ่อกแบบซึง่มลีกัษณะคลา้ยกบัหยดน ้าเพื่อลดสมัประสทิธิแ์รง
ต้านขณะเคลื่อนที่ด้วยความเรว็ โดยส าหรบัโครงการนี้ได้เลอืกแผงโซล่าเซลล์ประเภทซลิคิอนผลกึเดี่ยว (Mono 
Crystalline) ซึง่มปีระสทิธภิาพของเซลลป์ระมาณ 21.5 เปอรเ์ซน็ต ์แบบกึง่ใหต้วัได ้(Semi Flexible) 

 
รปูท่ี 5 ภาพแผงโซล่าเซลลป์ระเภทซลิคิอนผลกึเดีย่วแบบกึง่ใหต้วัได ้

 
4.3 ระบบไฟฟ้าและระบบควบคมุ 

ไฟฟ้าที่ผลติได้จากแผงโซล่าเซลลเ์ป็นไฟฟ้ากระแสตรง (DC) จะถูกส่งต่อไปยงัมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 
(DC Motor) ซึง่เป็นตน้ก าลงัในการขบัเคลื่อนยานพาหนะทีส่รา้งขึน้ โดยพลงัไฟฟ้าบางสว่นทีเ่หลอืจากการใชใ้นการ
ขบัเคลื่อนจะถูกน าไปประจุหรอืชารจ์ไวย้งัชุดแบตเตอรีห่รอืระบบสะสมพลงังาน ผ่านอุปกรณ์ควบคุมการประจุไฟฟ้า 
(Charge Controller) โดยอุปกรณ์ควบคุมการประจุไฟฟ้าที่เลือกใช้เป็นแบบ Maximum Power Point Tracking 
(MPPT) ซึ่งเทคโนโลยดีงักล่าวมีประสทิธภิาพสูงกว่าอุปกรณ์ควบคุมการประจุไฟฟ้าแบบทัว่ไป เพราะสามารถ
ควบคุมแรงดนั (Voltage) และกระแสไฟฟ้า (Amp) ในการประจุหรอืชารจ์พลงังาน ใหม้คีวามเหมาะสมกบัการใชง้าน
และปรมิาณพลงังานทีย่งัคงเหลอือยู่ในชุดแบตเตอรีไ่ดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ 

 
รปูที ่6 ภาพอุปกรณ์ควบคมุการประจุไฟฟ้า (Charge Controller)  
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4.4 ระบบสะสมพลงังาน 

แมว้่าพลงังานแสงอาทติยม์ขีอ้ดอียู่มากมายแต่กม็ขีอ้ดอ้ยอยู่ดว้ยเช่นกนั ในเรื่องของความไม่มเีสถยีรภาพ
และแปรเปลี่ยนไปตามสภาพแวดล้อมและเวลา ท าให้กระแสไฟฟ้าที่ได้จากพลงังานแสงอาทติย์อาจขาดหายไป
ชัว่ขณะขณะเดนิทาง เมื่อเกดิมเีมฆฝน สิง่ปลูกสร้าง หรอืต้นไม้ขา้งทาง มาบดบงัแสงจากดวงอาทติย์ที่ส่องลงมา
กระทบยงัแผงโซล่าเซลล ์หากไม่มรีะบบพลงังานส ารองระบบขบัเคลื่อนยานพาหนะกจ็ะหยุดท างานในทนัท ีดงันัน้
จงึมคีวามจ าเป็นอย่างยิง่ที่จะต้องออกแบบระบบสะสมพลงังานหรอืชุดแบตเตอรี่ไว้ในยานพาหนะ เพื่อเกบ็สะสม
พลงังานไฟฟ้าและน ามาใช้ในคราวจ าเป็น ระบบสะสมพลงังานหรอืชุดแบตเตอรีม่อียู่ด้วยกนัหลายชนิด เช่น แบบ
ตะกัว่กรด (Lead-Acid) นิเกลิแคดเมยีม (Ni-Cd) นิเกลิเมทลัไฮไดรด ์(Ni-MH) และ ลเิธยีม (Lithium) ซึง่แต่ละชนิดมี
ประสทิธภิาพ น ้าหนัก และราคาที่แตกต่างกนั [3] ดงันัน้ จงึต้องออกแบบให้มคีวามเหมาะสมกบัการใช้งานและ
งบประมาณทีม่อียู่ และที่ส าคญัต้องมคีวามจุ (AH) ที่เพยีงพอกบัการใช้งาน เพราะหากชุดแบตเตอรีม่คีวามจุมาก
เกนิความจ าเป็นกไ็ม่มปีระโยชน์และสง่ผลใหน้ ้าหนกัของยานพาหนะเพิม่มากขึน้และตอ้งใชก้ าลงัในการขบัเคลื่อนสงู 
และที่ส าคัญระบบสะสมพลงังานหรอืชุดแบตเตอรี่ต้องมีแรงดัน (Voltage) ที่เหมาะสมกับระบบขบัเคลื่อนหรือ
มอเตอรไ์ฟฟ้าทีอ่อกแบบเอาไว ้โดยส าหรบัโครงการนี้เลอืกใชแ้บตเตอรีต่ะกัว่-กรด (Lead Acid) เนื่องจาก ราคาไม่
สงูจนเกนิไป ง่ายต่อการควบคุม และมคีวามทนทาน 

 
4.5 ตวัยานพาหนะ 

ตัวยานพาหนะเป็นอีกองค์ประกอบที่มีความส าคัญ เพราะต้องรองรบัน ้าหนักของอุปกรณ์ทุกชิ้น ตัว
โครงสรา้งยานพาหนะ มอเตอร ์ชุดส่งก าลงั แผงโซล่าเซลล ์รวมถงึตวัผูข้บัขีเ่อง จงึตอ้งออกแบบใหม้คีวามแขง็แรง
ทนทาน และมคีวามเหมาะสมต่อการเดนิทางที่ยาวนานผ่านปัญหาอุปสรรคต่างๆ ในสภาพแวดลอ้มคาดการณ์ได้
ยาก ซึ่งความแขง็แรงทนทานนัน้จะแปรผันตรงกบัน ้าหนัก ดังนัน้เราจึงต้องออกแบบให้มีความเหมาะสม โดย
ส าหรบัโครงการดงักล่าวไดใ้ชโ้ปรแกรมโซลดิเวริค์ (Solid works) ในการออกแบบ รวมถงึท าการทดสอบแบบจ าลอง
ที่สร้างขึ้นโดยวิธไีฟไนต์เอลิเมนต์ (Simulation finite element analysis, FEA) เพื่อหาขนาดโครงสร้างที่มีความ
เหมาะสม วเิคราะหข์อ้บกพร่องทีอ่าจจะเกดิขึน้ในแต่ละจุดเพื่อท าการแกไ้ขก่อนทีจ่ะน าเอาไปสรา้งจรงิ โดยค านึงถงึ
ความปลอดภยัเป็นหลกั 

 

    
 

รปูท่ี 7 ภาพแสดงการออกแบบและทดสอบโดยวธิไีฟไนตเ์อลเิมนต์ 
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5. ก าลงัท่ีต้องใช้ในการขบัเคล่ือนยานพาหนะ 

ก าลงัทีใ่ชใ้นการขบัเคลื่อนยานพาหนะเป็นอกีปัจจยัทีม่คีวามส าคญั เน่ืองจากเราต้องบรหิารจดัการพลงังานทีม่ี
อยู่อย่างจ ากดัใหม้ปีระสทิธภิาพสงูสดุ ยานพาหนะทีอ่อกแบบจะใชก้ าลงัในการขบัเคลื่อนมากน้อยเพยีงใดขึน้อยู่กบั
หลายปัจจยั หากยานพาหนะที่ออกแบบมสีมรรถนะสงู เรากจ็ะสามารถให้พลงังานที่มอียู่ได้อย่างมปีระสทิธภิาพ 
โดยก าลงัทีใ่ชใ้นการขบัเคลื่อนยานพาหนะทีส่ามารถจะรกัษาระดบัความเรว็ใหค้งได ้P(V) ขึน้อยู่กบัแรงตา้นอากาศ
ตามหลกัอากาศพลศาสตร ์Paero แรงตา้นจากลกัษณะของเสน้ทาง Pgrade และแรงตา้นจากลอ้ของยานพาหนะ Proll [4] 
ซึง่หาไดจ้ากสมการที ่(1) ดงันี้ 

       (1) 
ทีซ่ึง่ 

        (2) 
         (3) 

        (4) 
 

โดยที่ ρair คอื ความหนาแน่นของอากาศ Cd คอื ค่าสมัประสทิธิแ์รงต้านอากาศตามหลกัอากาศพลศาสตร ์Af 
คอื พืน้ทีห่น้าตดัดา้นหน้าของยานพาหนะ V คอื ความเรว็ m คอื น ้าหนักรวมของยานพาหนะ g คอื แรงโน้มถ่วง
ของโลก z คอื ลกัษณะของเสน้ทาง Cr คอื สมัประสทิธิแ์รงต้านจากลอ้ของยานพาหนะ จากสมการที ่(2) จะเหน็ได้
ว่าแรงต้านตามหลกัอากาศพลศาสตร์นัน้จะส่งผลต่อก าลงัทีใ่ชใ้นการขบัเคลื่อนมากที่สุด เพราะจะแปรผนัตรงกบั
พืน้ทีห่น้าตดัดา้นหน้าของยานพาหนะและความเรว็ยกก าลงัสาม ดงันัน้รปูแบบและขนาดของยานพาหนะจงึเป็นสิง่
ส าคญัทีจ่ะตอ้งพจิารณาในอนัดบัต้นๆ เพราะต้องตดิตัง้อุปกรณ์ต่างๆ ทัง้หมดลงไปบนยานพาหนะในขณะทีจ่ะต้อง
ลดพืน้ทีห่น้าตดัดา้นหน้าของยานพาหนะใหน้้อยทีส่ดุ สว่นสมการที ่(3) และ (4) แสดงใหเ้หน็ตวัแปรทีส่ าคญัซึง่กค็อื
น ้าหนกัของยานพาหนะซึง่แปรผนัตรงกบัแรงทีใ่ชใ้นการขบัเคลื่อน จงึตอ้งพยายามเลอืกวสัดุและอุปกรณ์ต่างๆ ใหม้ี
คุณภาพและมนี ้าหนกัเบาทีส่ดุเท่าทีจ่ะเป็นไปได ้

ยงัมปัีจจยัอื่นๆ อกีมากมายทีก่่อใหเ้กดิแรงเสยีดทานและความรอ้นต่อระบบจากการเคลื่อนทีข่องชิน้ส่วน
และเสยีดสขีณะเคลื่อนที่ ก่อให้เกดิการสูญเสยีพลงังานและส่งผลให้ต้องใช้ก าลงัในการขบัเคลื่อนเพิ่มสูงขึน้ เช่น 
ระบบสง่ก าลงั โซ่ เกยีร ์ลูกปืนลอ้ ระบบเบรก ระบบเลีย้ว และขอ้ต่อชิน้สว่นต่างๆ ดงันัน้จงึมคีวามจ าเป็นอย่างยิง่ที่
จะตอ้งเลอืกใชว้สัดุอุปกรณ์ทีม่คีุณภาพและมาตรฐานสงู เพื่อใหก้ารสญูเสยีก าลงัในขณะขบัเคลื่อนใหน้้อยทีส่ดุ 
 
6. สรปุและข้อเสนอแนะ 

ยานพาหนะพลงังานแสงอาทติย ์STC-1 ถูกออกแบบเพื่อแข่งขนัในรายการ World Solar Challenge 2015 ที่
จดัขึน้ ณ ประเทศออสเตรเลยี โดยมวีตัถุประสงคเ์พื่อออกแบบยานพาหนะทีใ่ช้เพยีงพลงังานจากแสงอาทติยเ์ดนิ
ทางผ่านภูมิประเทศที่แตกต่างกัน ไม่ว่าจะเป็นในตัวเมือง ชนบท และทะเลทราย ฯลฯ จากทางเมืองดาร์วิน 
(Darwin) ซึ่งอยู่ทางภาคเหนือของประเทศ จนถึง เมืองอาดิเลด (Adelaide) ซึ่งอยู่ทางภาคใต้ของประเทศ
ออสเตรเลยี โดยมรีะยะทางรวมทัง้สิน้ 3,021 กโิลเมตร ภายในเวลา 50 ชัว่โมง  

ยานพาหนะพลงังานแสงอาทติย์ STC-1 มคีวามกว้าง 1.8 เมตร และมคีวามยาว 4.5 เมตร ถูกออกแบบให้มี
สมรรถนะสูงตามหลกัวศิวกรรมยานยนต์ ใช้พลงังานในการขบัเคลื่อนต ่า เลอืกใช้แผงโซล่าเซลล์ประเภทซลิคิอน
ผลกึเดี่ยว (Mono Crystalline) แบบกึ่งให้ตวัได้ (Semi Flexible) ติดตัง้ด้านบนของยานพาหนะรวมก าลงัไฟฟ้าที่
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ผลิตได้ผลิตได้ 1,000 วตัต์ โดยไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงโซล่าเซลล์เป็นไฟฟ้ากระแสตรง (DC) จะถูกส่งต่อไปยงั
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง (DC Motor) ซึ่งใช้เป็นต้นก าลงัในการขบัเคลื่อนยานพาหนะที่สรา้งขึน้ โดยพลงัไฟฟ้า
บางส่วนที่เหลือจากการใช้จะถูกน าไปประจุไว้ยังชุดแบตเตอรี่ ผ่านอุปกรณ์ควบคุมการประจุไฟฟ้า ( Charge 
Controller) แบบ Maximum Power Point Tracking (MPPT) ระบบสะสมพลงังานหรอืแบตเตอรีท่ีเ่ลอืกใชเ้ป็นแบบ 
ตะกัว่-กรด (Lead Acid) เน่ืองจาก มรีาคาไม่สงูจนเกนิไป ง่ายต่อการควบคุม และมคีวามทนทาน ตวัยานพาหนะถูก
ออกแบบให้รบัน ้าหนักของอุปกรณ์ทุกชิ้นรวมถึงระบบต่างๆ ได้เป็นอย่างดี โดยใช้โปรแกรมโซลิด เวิร์ค (Solid 
works) ช่วยในการออกแบบ รวมถงึท าการทดสอบแบบจ าลองทีส่รา้งขึน้ดว้ยวธิไีฟไนตเ์อลเิมนต์ (Simulation finite 
element analysis, FEA) โดยค านึงถงึความปลอดภยัเป็นหลกั 

การแข่งขนัในครัง้นี้ นับว่าเป็นครัง้แรกของทมี STC-1 และเป็นครัง้แรกของประเทศไทยทีจ่ะมีตวัแทนไปร่วม
แขง่ขนัในรายการดงักล่าว จงึนบัว่าเป็นโอกาสทีด่ขีองคณาจารยแ์ละนกัศกึษาทีจ่ะไดเ้กบ็เกีย่วประสบการณ์จากการ
แขง่ขนัยานพาหนะพลงังานแสงอาทติยใ์นรายการทีใ่หญ่ทีส่ดุ จะไดพ้บกบัผูร้่วมแขง่ขนัจากภาคอุตสาหกรรมชัน้น า
และมหาวทิยาลยัทีม่ชีื่อเสยีงจากทัว่โลก การร่วมแข่งขนัยานพาหนะพลงังานแสงอาทติยข์องทมี STC-1 จงึนับว่า
เป็นจุดเริม่ต้นของการพฒันาเทคโนโลยยีานพาหนะพลงังานแสงอาทติย์ และเผยแพร่ผลงานของคณาจารย์และ
นักศกึษาของประเทศไทยใหเ้ป็นทีรู่จ้กัในเวทรีะดบัโลก โดยทางคณะท างานไดว้างแผนในการศกึษาและวจิยัอย่าง
ต่อเน่ืองเกีย่วกบัระบบต่างๆ ใหม้ปีระสทิธภิาพสงูขึน้ต่อไปในอนาคต อาทเิช่น ระบบไฟฟ้าและระบบควบคุม ระบบ
สะสมพลงังาน ตวัยานพาหนะสมรรถนะสงู และระบบสง่ก าลงัทีม่คีวามสญูเสยีต ่า 
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