
Journal of Energy and Environment Technology                                                    ISSN 2392-5701 
http://jeet.siamtechu.net                                                  Research Article 

JEET 2015; 2(1): 23-36. 
 

อิทธิพลขององคป์ระกอบทางภมิูสถาปัตยกรรมท่ีมีผลต่อสภาพภมิูอากาศ
ระดบัจลุภาค 
The Effect of Landscape Elements on Microclimate 
 
เมตธนิก หอภทัรชนจินดา * 
 
มหาวทิยาลยัศลิปากร  
Silpakorn University 
 
*Corresponding author, E-mail: metha1974@hotmail.com 
 

บทคดัย่อ 

งานวจิยันี้มวีตัถุประสงค์ที่จะศกึษาความสมัพนัธ์ระหว่างองคป์ระกอบทางภูมสิถาปัตยกรรมซึ่งประกอบด้วย
พืน้ทีร่่มเงาและพืน้ทีผ่วิดาดแขง็กลางแจง้กบัสภาพอากาศ ผลของงานวจิยันี้จะช่วยเพิม่ความเขา้ใจต่อแนวทางการ
ออกแบบวางผงัพืน้ที ่ใหส้อดคลอ้งกบัพฤตกิรรมมนุษยแ์ละสภาพแวดล้อมมากยิง่ขึน้ วธิกีารศกึษาคอื 1) เกบ็ขอ้มูล
สภาพอากาศไดแ้ก่ อุณหภูมอิากาศ ความชืน้และความเรว็ลม ของพืน้ทีร่่มเงาและพืน้ทีผ่วิดาดแขง็กลางแจง้  จาก
กรณีศึกษาซึ่งเป็นสวนสาธารณะในเขตกรุงเทพมหานครฯสามแห่ง  โดยเก็บข้อมูลสภาพอากาศจากจุดพิกดัที่
ก าหนดไว้ในผงับรเิวณ 29 จุดต่อหนึ่งพื้นที่กรณีศกึษา 2) วเิคราะห์ความสมัพนัธร์ะหว่างพื้นที่ร่มเงาและพื้นที่ผวิ
ดาดแขง็กลางแจง้กบัสภาพอากาศโดยใชว้ธิกีารหาค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธร์ะหวา่งตวัแปรต่างๆ    ผลของงานวจิยั
สรุปไดว้่า พืน้ทีร่่มเงาของตน้ไมแ้ละร่มเงาจากอาคารขา้งเคยีงมอีทิธพิลส าคญัต่อการลดลงของอุณหภูมอิากาศและมี
ความสมัพนัธแ์บบแปรผนัตามกนักบัความชืน้และความเรว็ลมอย่างมนียัส าคญัทีร่ะดบั 0.01   สว่นพืน้ทีผ่วิดาดแขง็
กลางแจง้ซึง่ปราศจากร่มเงานัน้ มอีทิธพิลต่อการเพิม่ขึน้ของอุณหภูมอิากาศระหว่างวนั และมคีวามสมัพนัธแ์บบ
แปรผกผนักบัความเรว็ลมอย่างมนีัยส าคญัที่ระดบั 0.01  ส่วนความสมัพนัธร์ะหว่างพื้นที่ผวิดาดแขง็กลางแจง้กบั
ความชืน้พบความสมัพนัธใ์นระดบัขอ้มลูรายสถานทีค่อื สวนเฉลมิพระเกยีรตฯิ พบว่ามคีวามสมัพนัธแ์บบแปรผกผนั
กนัอย่างมนีัยส าคญัทีร่ะดบั 0.01 ขอ้เสนอแนะส าหรบัการน าไปใชจ้งึสรุปไดว้่าการออกแบบพึง่พาประโยชน์จากร่ม
เงาควรเป็นองค์ประกอบอย่างหนึ่งที่ส าคญัส าหรบัการออกแบบวางผงัพื้นที่       ในขณะเดยีวกนั สดัส่วนพื้นที่
โครงการทีเ่ป็นพืน้ทีผ่วิดาดแขง็กลางแจง้ซึง่รบัรงัสตีรงจากดวงอาทติย ์ควรถูกน ามาพจิารณาความเหมาะสมในการ
ออกแบบวางผงัเช่นกนั 

ค าส าคญั: องคป์ระกอบทางภูมสิถาปัตยกรรม ร่มเงา ผวิดาดแขง็ สภาพภูมอิากาศระดบัจุลภาค 
 
Abstract 

The aim of this research is to investigate the relationship between the landscape elements; shading 
areas and hardscape areas, and the climatic conditions. The research outcome can be the guideline for 
landscape design which related to human behaviors and environmental systems. The research method is 
to 1) Collect data of microclimate of three public parks in Bangkok including air temperature, relative 



อทิธพิลขององคป์ระกอบทางภมูสิถาปัตยกรรมฯ เมตธนิก หอภทัรชนจนิดา 
http://jeet.siamtechu.net 

JEET 2015; 2(1) 
 

24 

humidity and air velocity of the shading and hardscape areas. The data was gathered from the 29 co-
ordinates point in the each park.  2) Analyze the data by using bivariate correlations method for 
determining the relationship between variables; the landscape elements and climatic condition. The result 
showed that the shading areas; from the trees and from the nearby buildings, have obviously an effect on 
the reduction of the air temperature during daytime. On the contrary, the hardscape areas have 
considerably an effect on the increase of the air temperature during daytime. 

Keywords: Landscape Elements, Shading, Hardscape, Microclimate. 

 
1. บทน าความส าคญัของปัญหาหรือท่ีมาของงานวิจยั 

หนึ่งในแนวทางแกไ้ขปัญหาเกาะความรอ้นของเมอืง (Urban Heat Island) คอืการพฒันาเมอืงอย่างเป็นระบบ
และเหมาะสมโดยเฉพาะการลดความหนาแน่นของสิง่ปลูกสร้างพร้อมกบัการเพิ่มพื้นที่สเีขยีวสาธารณะ (Public 
Green Area) ใหก้บัเมอืง   พืน้ทีส่เีขยีวนอกจากจะช่วยเพิม่ปรมิาณออกซเิจนในอากาศ ช่วยกรองฝุ่ นควนั มลพษิใน
อากาศ [1] ความส าคญัมากอกีอย่างหนึ่งคอืพืน้ทีส่เีขยีวสามารถปรบัปรุงสภาพอากาศระดบัจุลภาค (Microclimate) 
ด้วยการลดความแตกต่างระหว่าง อุณหภูมิของสภาพแวดล้อมภายนอกอาคารกบัอุณหภูมิของสภาพแวดล้อม
ภายในอาคาร (Delta T) ซึ่งค่าความแตกต่างระหว่างอุณหภูมภิายนอกกบัภายในอาคารนี้จะสะท้อนภาระการท า
ความเย็นของเครื่องปรบัอากาศ [2] หากความแตกต่างของอุณหภูมิดังกล่าวมีค่าที่แตกต่างกันมาก จะท าให้
เครื่องปรบัอากาศต้องใช้พลงังานอย่างสิ้นเปลืองมากกว่า เมื่อเทียบกบัสภาพแวดล้อมที่อุณหภูมิภายนอกและ
ภายในอาคารแตกต่างกนัไม่มาก 

 

 
(ก) 
 

 
(ข) 

 



อทิธพิลขององคป์ระกอบทางภมูสิถาปัตยกรรมฯ เมตธนิก หอภทัรชนจนิดา 
http://jeet.siamtechu.net 

JEET 2015; 2(1) 
 

25 

รูปที่ 1 แสดงการเปรยีบเทยีบระหว่างภาพบน (ก) สภาพแวดลอ้มที่ไม่เหมาะสมท าให้ความแตกต่างระหว่าง
อุณหภูมภิายนอกและภายในอาคารต่างกนัถงึ 14 ๐C ขณะทีภ่าพล่าง (ข) สภาพแวดลอ้มทีเ่หมาะสมกว่าท าใหค้วาม
แตกต่างระหว่างอุณหภูมภิายนอกและภายในต่างกนั 7 ๐C ซึง่ในลกัษณะเช่นน้ีอาคารในสภาพแวดลอ้มแบบภาพบน
จะตอ้งใชพ้ลงังานมากกว่าในการท าความเยน็ของเครื่องปรบัอากาศ [2] และแมจ้ะมบีทความและหนงัสอืจ านวนมาก
ทีอ่ธบิายเกี่ยวกบัอทิธพิลของพื้นที่สเีขยีวที่ส่งผลดา้นอุณหภูมใินเขตเมอืง แต่มงีานเขยีนจ านวนไม่มากที่เป็นผล
การศึกษาที่ได้จากการทดลอง (Experimental Study) รายงานการวิจัยหนึ่งที่ประเมินค่าอิทธิพลของงานภูมิ
สถาปัตยกรรมทีส่ง่ผลต่อการบรโิภคพลงังานเพื่อการท าความเยน็ของอาคาร เปรยีบเทยีบช่วงเวลาก่อนและหลงัการ
จดัพืน้ทีภู่มสิถาปัตยกรรมพบว่าองคป์ระกอบทีเ่ป็นตน้ไมแ้ละไมพุ้่มรอบๆอาคารสามารถลดค่าเฉลีย่ของการบรโิภค
พลงังานของเครื่องปรบัอากาศในฤดูรอ้น จาก5.56 kw ลดลงเป็น 2.28 kw โดยอทิธพิลจากต้นไมย้งัแสดงใหเ้หน็ว่า
ช่วงเวลาบ่ายซึง่เกดิความรอ้นสงูสดุนัน้ (the peak load period) ค่าเฉลีย่ของพลงังานทีใ่ช ้ไดถู้กลดลงจาก 8.65 kw 
ลดลงเป็น 3.67 kw [3]  นอกจากนี้ส าหรบักรณีอาคารที่ต้องพึ่งพาการระบายอากาศตามธรรมชาติ หรอืกรณีการ
ประกอบกจิกรรมต่างๆในบรบิทพืน้ทีภ่ายนอกอาคาร ลกัษณะดงักล่าวมนุษยต์้องอยู่ภายใต้สภาพอากาศทีเ่กดิขึน้
จากองคป์ระกอบสภาพแวดลอ้มรอบๆตวัโดยตรง    ดงันัน้การใช้พื้นที่สเีขยีวเพื่อปรบัปรุงสภาพภูมอิากาศระดบั
จุลภาค น่าจะช่วยส่งเสริมให้เกิดสภาวะน่าสบายเชิงอุณภูมิของมนุษย์ได้ (Thermal Comfort) และท าให้พื้นที่
เหล่านัน้ประสบความส าเรจ็ ในการจูงใจให้คนเข้ามาใช้พื้นที่เหล่านัน้ประกอบกิจกรรมต่างๆ  และเป็นไปตาม
เป้าประสงคข์องการออกแบบ   ดงันัน้เพื่อใหเ้กดิความเขา้ใจและเพิม่พนูขอ้มลูความรู ้ซึง่สามารถน าไปใชเ้ป็นขอ้มูล
อา้งองิส าหรบัภูมภิาคเขตรอ้นชื้น โดยเฉพาะบรบิทสภาพอากาศของกรุงเทพฯ  ผู้ศกึษาจงึเลง็เหน็ความจ าเป็นที่
จะต้องศกึษาอทิธพิลจากองคป์ระกอบทางภูมสิถาปัตยกรรมทีม่ผีลต่อสภาพภูมอิากาศระดบัจุลภาค ซึง่เป็นปัจจยั
ส าคญัต่อการเกดิสภาวะน่าสบายของมนุษย ์[4]  โดยใชว้ธิกีารศกึษาความสมัพนัธข์องตวัแปร โดยตวัแปรทีต่อ้งการ
ศกึษาแบ่งเป็นตวัแปรต้นคอืองค์ประกอบทางภูมิสถาปัตยกรรมซึ่งประกอบด้วยพื้นที่ร่มเงาและพื้ นที่ผวิดาดแขง็
กลางแจ้ง และตัวแปรตามคอืขอ้มูลสภาพภูมอิากาศระดบัจุลภาคอนัได้แก่ อุณภูมอิากาศ ความชื้นสมัพทัธ์ และ
ความเรว็ลม 
 
2. วตัถปุระสงค ์

1) เพื่อศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่าง องคป์ระกอบทางภูมสิถาปัตยกรรมอนัไดแ้ก่พืน้ทีร่่มเงาของตน้ไม ้และพืน้ที่
ผวิดาดแขง็กลางแจ้งซึ่งปราศจากร่มเงา กบัสภาพภูมอิากาศระดบัจุลภาค ทีเ่ป็นปัจจยัส าคญัต่อการเกดิสภาวะน่า
สบายของมนุษย ์ 

2) เพื่อน าความรู้ที่ได้จากการศกึษาในครัง้นี้ไปเป็นข้อมูลอ้างองิส าหรบัการศึกษาเรื่องสภาวะน่าสบายของ
มนุษยใ์นบรบิทภายนอกอาคารต่อไป ทัง้ยงัช่วยใหเ้กดิความเขา้ใจและเป็นแนวทางส าหรบัการน าองคป์ระกอบทาง
ภูมสิถาปัตยกรรมไปใชใ้นการออกแบบวางผงัเพื่อควบคุมสภาพอากาศระดบัจุลภาค 

 
3. วิธีด าเนินการวิจยั 

3.1 การก าหนดตวัแปรควบคุม ตวัแปรควบคุมทีส่ าคญัคอื พืน้ทีก่รณีศกึษา ซึง่ในครัง้นี้จ าเป็นตอ้งใชพ้ืน้ทีซ่ึง่มี
องคป์ระกอบทางภูมสิถาปัตยกรรมจ านวนมากพอ ส าหรบัการเกบ็ขอ้มูล ในการเลอืกพืน้ทีก่รณีศกึษาจงึเลอืกพืน้ที่
ซึง่เป็นสวนสาธารณะ 3 แห่ง โดยก าหนดตวัแปรควบคุมไวส้ามสว่น คอื  

3.1.1 ตอ้งมทีีต่ัง้อยู่เขตกรุงเทพมหานครเหมอืนกนั   
3.1.2 ตอ้งมขีนาดพืน้ทีเ่ท่ากนัหรอืขนาดทีใ่กลเ้คยีงกนั  
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3.1.3 ช่วงเวลาในการตรวจวดัสภาพอากาศจะท าการตรวจวดัในวนัและเวลาเดยีวกนั  ซึง่จากการส ารวจ
สวนสาธารณะในความดูแลของกรุงเทพมหานคร พบว่าสวนสาธารณะทีเ่ขา้เกณฑ์ในลกัษณะดงักล่าว มสีามแห่ง
ได้แก่  ก) สวนรมณีนาถ ข) อุทยานเบญจสริ ิค) สวนเฉลิมพระเกียรติ 6 รอบพระชนมพรรษาฝัง่พระนคร โดย
สวนสาธารณะทัง้3แห่งนี้ มขีนาดพืน้ทีโ่ครงการใกลเ้คยีงกนัคอืมขีนาดพืน้ทีโ่ครงการ 29 ไร่ 
 

3.2 การส ารวจจดัท าแบบแปลนของพืน้ทีก่รณีศกึษา สามารถสรุปเป็นล าดบัขัน้ตอนไดด้งัต่อไปนี้ 
3.2.1 ด าเนินการติดต่อหน่วยงานที่เกี่ยวข้องนัน่คือ ส านักงานสวนสาธารณะ ส านักสิ่งแวดล้อม   

กรุงเทพมหานคร เพื่อขอแบบแปลนดัง้เดมิของสวนสาธารณะทัง้ 3 แห่ง 
3.2.2 จดัท าแบบแปลนโดยอาศยัข้อมูลแบบแปลนดัง้เดมิ, ภาพถ่ายผ่านดาวเทยีม, ข้อมูลที่ได้จากการ

ส ารวจพื้นที่จรงิ แล้วน ามาจดัท าแบบแปลนลงเครื่องคอมพิวเตอร์ โดยเน้นให้แบบแปลนมลีกัษณะตรงกบัสภาพ
ความเป็นจรงิในปัจจุบนัมากทีส่ดุ 

3.2.3 ในการเขยีนแบบแปลน จะแยกองคป์ระกอบออกเป็นชัน้ๆ (LAYER) จากส่วนล่างสุดถงึส่วนบนสุด 
โดยส่วนล่างสุดจะแสดงขอบเขตพื้นที่ต่างๆในแนวระนาบระดบัพื้นผวิ ได้แก่พื้นผวิดาดแขง็ ทางเดนิ ลาน สนาม
กฬีา พืน้ผวิหญ้า และสระน ้าเป็นต้น ส่วนระดบับนถดัขึ้นมาจะเป็นพืน้ทีท่รงพุ่มต้นไมซ้ึง่เป็นองคป์ระกอบส าคญั ที่
ท าให้เกิดร่มเงาขึน้ในพื้นที่โครงการ ส่วนระดบับนสุดจะเป็นร่มเงาจากอาคารขา้งเคยีง ในกรณีที่พื้นที่นัน้ๆหรอื
ช่วงเวลานัน้ๆมรี่มเงาจากอาคารขา้งเคยีงมาซอ้นทบับนพืน้ทีโ่ครงการ 

 
3.3 การก าหนดจุดพกิดั เมื่อไดแ้บบแปลนทีพ่รอ้มส าหรบัการลงเกบ็ขอ้มลูสภาพภูมอิากาศ โดยเพื่อใหไ้ดข้อ้มูล

ทัว่ถงึในทุกบรเิวณของพืน้ทีก่รณีศกึษา ผูศ้กึษาไดใ้ชว้ธิกีารแบง่พืน้ที ่29ไร่ ของพืน้ทีก่รณีศกึษาแต่ละแห่ง ออกเป็น 
29 หน่วย (1หน่วยมพีื้นที่1ไร่ หรอื1,600 ตร.ม.) และก าหนดจุดพกิดัลงบนพื้นที่แต่ละหน่วย ส าหรบัใช้เป็นจุดวดั
ขอ้มลูสภาพอากาศ และเพื่อใชอ้า้งองิกบัขอ้มลูเชงิปรมิาณคอืพืน้ทีร่่มเงาและพืน้ทีผ่วิดาดแขง็ในแต่ละพกิดัต่อไป 
 

 
รปูที ่2 ตวัอย่างแบบแปลนแสดงต าแหน่ง 29 จุดพกิดัของสวนรมณีนาถ 
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3.4 การจ าแนกองคป์ระกอบทางภมิูสถาปัตยกรรม  
เพื่อใหไ้ดข้อ้มลูเป็นเชงิปรมิาณส าหรบัน ามาใชใ้นกระบวนการวเิคราะห ์ผูศ้กึษาไดใ้ชว้ธิแีรเงาพืน้ที(่HATCH) ที่

ต้องการจะค านวณหาขนาดพื้นที่ (AREA) ลงบนแบบแปลนในคอมพวิเตอร ์แลว้หาพืน้ที่จากการประมวลผลด้วย
เครื่องคอมพวิเตอร ์ 

 
 

รปูที ่3 ตวัอย่างแบบแปลนแสดงต าแหน่ง 29 จุดพกิดัของสวนเฉลมิพระเกยีรตฯิ 
 

 
 

รปูที ่4 ตวัอย่างการแรเงา (HATCH) หาพืน้ทีผ่วิดาดแขง็ เพื่อท าเป็นขอ้มลูเชงิปรมิาณของสวนรมณีนาถ 
 
     ในการจ าแนกองคป์ระกอบประเภทพื้นที่ผวิดาดแขง็ในแนวระนาบนัน้ จะใชข้อ้มูลจากการส ารวจสถานที่จรงิ
ร่วมกบัแบบแปลนเดมิ ส่วนองค์ประกอบที่เป็นพื้นที่ทรงพุ่มต้นไม้นัน้ ต้องใช้เทคนิคการวางภาพเชงิซ้อนทบักนั
ระหว่างแบบแปลนที่จดัท าขึน้กบัภาพถ่ายผ่านดาวเทยีม เพื่อเขยีนแนวเสน้ขอบเขตพื้นที่ทรงพุ่มต้นไมใ้ห้ตรงกบั
ทรงพุ่มของตน้ไมจ้รงิๆ   
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รปูที ่5 ตวัอย่างการแรเงา (HATCH) หาพืน้ทีท่รงพุ่มตน้ไม ้เพื่อท าเป็นขอ้มลูเชงิปรมิาณของสวนเบญจสริ ิ
 

นอกจากนี้จากการลงส ารวจพืน้ที่ภาคสนามพบว่า สวนเบญจสรินิัน้ มปัีจจยัเพิม่เติมมากกว่าพืน้ที่กรณีศกึษา
อื่นๆ นัน่คอืมรี่มเงาของอาคารขา้งเคยีงที่พาดซ้อนทบัลงบนพื้นที่ทรงพุ่มต้นไม้อกีทใีนแต่ละช่วงเวลา ท าให้ต้อง
ค านวณหาปรมิาณพื้นที่ร่มเงาที่เกิดขึน้จรงิในแต่ละช่วงเวลาร่วมด้วย โดยผู้ศึกษาได้ใช้วิธกีารสร้างแบบจ าลอง
อาคารใหต้รงตามลกัษณะของอาคารขา้งเคยีง แลว้จ าลองสภาพร่มเงาใหต้รงกบัวนัทีท่ าการเกบ็ขอ้มูลสภาพอากาศ 
นัน่คอื วนัที ่5 ก.พ.2554 และ วนัที ่5ก.พ. 2556 แลว้พจิารณาเงาทีต่กกระทบลงบนพืน้ทีโ่ครงการในแต่ละช่วงเวลา 
น ามาเขยีนแบบและค านวณหาพืน้ทีจ่ากแบบแปลนในคอมพวิเตอร ์ ก่อนน ามาหาค่าเฉลีย่พืน้ทีร่่มเงาร่วมกบัร่มเงา
จากพืน้ทีท่รงพุ่มตน้ไม ้ในแต่ละพกิดัของสวนเบญจสริต่ิอไป  

 

 
 

รปูที ่6 การสรา้งแบบจ าลองอาคารขา้งเคยีงและจ าลองลกัษณะร่มเงาทีต่กกระทบบนพืน้ทีส่วนเบญจสริ ิ
ในแต่ละช่วงเวลา และแต่ละพกิดั 
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รปูที ่7 ตวัอย่างวธิกีารค านวณหาพืน้ทีร่่มเงาจาก 
อาคารขา้งเคยีงทีต่กกระทบบนพืน้ทีโ่ครงการสวนเบญจสริใินเวลา 8.30 น. 

 

 
 

รปูที ่8 ร่มเงาจากอาคารขา้งเคยีงทีต่กกระทบ 
บนพืน้ทีโ่ครงการสวนเบญจสริใินช่วงเวลา 16.30 น. 

 
3.5 การตรวจวดัขอ้มลูสภาพอากาศ  

3.5.1 การเกบ็ขอ้มลูจะใชเ้ฉพาะช่วงเวลากลางวนั โดยวนัทีท่ าการเกบ็ขอ้มลูครัง้ที ่1 คอืวนัที ่5 ก.พ. 2554 
และครัง้ที ่2 วนัที ่5 ก.พ. 2556 โดยเกบ็ขอ้มลูเป็นช่วงเวลา ทัง้หมด 5 ช่วงเวลา คาบละ2ชัว่โมง  คอื8.30-10.30 น. 
,10.30-12.30 น. ,12.30-14.30 น.,14.30-16.30 น. และ 16.30-18.30 น.  
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รปูที ่9 การลงพืน้ทีภ่าคสนามเพื่อตรวจวดัและบนัทกึขอ้มลูสภาพอากาศจากจุดพกิดัทีก่ าหนดไว ้
ในแต่ละพืน้ทีก่รณีศกึษา 

 
3.5.2 ขอ้มูลสภาพอากาศทีท่ าการเกบ็บนัทกึ จะม3ีสว่นไดแ้ก่อุณหภูม ิความชื้น และความเรว็ลม โดยใช้

วธิจีดบนัทกึค่าสภาพอากาศลงบนเอกสารรูปแบบตาราง    ทีจ่ดัเตรยีมไว ้ขอ้มูลบนตารางจะประกอบด้วย ชื่อจุด
พกิดั , ช่วงเวลาตรวจวดั, ช่องใส่ค่าขอ้มูลอากาศของแต่ละพกิดั โดยอุณภูมอิากาศและความชื้น วดัค่าที่ความสูง
ระดบัอก ประมาณ 1.20 เมตรจากพื้นดิน ส่วนค่าความเรว็ลมให้ช่องรบัลมหนัสู่ทิศเหนือใต้เพื่อให้สอดคล้องกบั
ทศิทางลมประจ าถิน่ของเดอืน ก.พ. โดยแต่ละพกิดัจะตรวจวดัและบนัทกึค่าความเรว็ลมทัง้หมด 3 ค่าในช่วงเวลานัน้ 
เพื่อน าความเร็วลมที่บันทึกได้ไปแปลงเป็นค่าเฉลี่ยของจุดพิกัดที่ตรวจวัดในแต่ละช่วงเวลา เนื่ องจากใน
สภาพแวดลอ้มภายนอกอาคาร ความเรว็ลมจะไม่คงทีแ่ละมกีารเปลีย่นแปลงอยู่ตลอดเวลา  
5.3 เครื่องมอืตรวจวดัสภาพอากาศ เครื่องมอืที่ใช้ตรวจวดัอุณหภูมิ, ความชืน้สมัพทัธใ์นอากาศ และความเรว็ลม 
ยีห่อ้ Testo ค่าอุณหภูมอิากาศและความชืน้จะใช ้Mini thermo hygrometer รุ่น Testo 605-H1 ซึง่เป็นอุปกรณ์ที่มี
ช่วงทีว่ดัค่าอุณหภูมไิดร้ะหว่าง -20๐C ถงึ +70 ๐C และช่วงความชืน้ทีส่ามารถวดัค่าไดค้อืระหว่าง 5% ถงึ 95% สว่น
ค่า ความเรว็ลมจะใช ้รุ่น Testo 405-V1 ซึง่สามารถวดัค่าช่วงความเรว็ลมไดร้ะหว่าง 0 เมตรต่อวนิาท ีถงึ 10 เมตร
ต่อวนิาท ีโดยแสดงผลเป็นตวัเลขและจุดทศนิยมสองต าแหน่ง 
 

 
 

รปูที ่10 ภาพอุปกรณ์ทีน่ ามาใชว้ดัค่าสภาพอากาศ และการทดสอบความแม่นย าของอุปกรณ์ทกุตวัก่อนเลอืก
น าไปใชเ้พื่อไมใ่หเ้กดิความคลาดเคลื่อนในการวดัค่าสภาพอากาศจากอุปกรณ์แต่ละตวั 

 
4. ผลการวิจยั 

4.1 จากการจ าแนกพื้นที่ร่มเงาในแต่ละพิกดัจากแบบแปลน สามารถสรุปผลของแต่ละพื้นที่กรณีศกึษาได้ว่า
พื้นที่ซึง่มพีื้นที่ร่มเงามากที่สุดได้แก่สวนเฉลมิพระเกยีรติฯ โดยมพีื้นที่ใต้ทรงพุ่มต้นไม้ คดิเป็น 47.7% ของพื้นที่
ทัง้หมด ขณะที่อนัดบัสองสวนเบญจสริทิี่มอีทิธพิลของร่มเงาอาคารขา้งเคยีงเขา้มาเสรมิในแต่ละช่วงเวลาท าให้มี
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พืน้ทีซ่ึง่ไดร้บัร่มเงาเพิม่ขึน้ โดยพืน้ทีร่่มเงาเฉลีย่ในแต่ละช่วงเวลารวมกบัพืน้ทีร่่มเงาใตท้รงพุ่มตน้ไมค้ดิเป็น 41.0% 
ของพืน้ทีโ่ครงการ และสวนรมณีนาถจะมพีืน้ทีท่รงพุม่ตน้ไม ้คดิเป็น 36.4% ของพืน้ทีโ่ครงการ ซึง่สรุปไดต้ามขอ้มลู
ในตารางที ่1 
 

ตารางที ่1 พืน้ทีร่่มเงาในแต่ละพืน้ทีก่รณีศกึษา 

สวน พืน้ทีร่่มเงา (ตร.ม.) 
คดิเป็นพ.ท. 
รอ้ยละ 

เฉลมิฯ 22,132 47.7 
เบญจฯ 19,029 41.0 
รมณีฯ 16,885 36.4 

 
4.2 การจ าแนกพืน้ทีผ่วิดาดแขง็กลางแจง้ซึง่ปราศจากร่มเงา สวนเบญจสริมิพีืน้ทีผ่วิดาดแขง็ทีป่ราศจากร่มเงา

มากทีสุ่ดโดยคดิเป็น 31.4% ของพืน้ทีโ่ครงการ รองลงมาไดแ้ก่สวนรมณีนาถ มพีืน้ทีผ่วิดาดแขง็ทีป่ราศจากร่มเงา
คดิเป็นพื้นที่ 20.5% ของพื้นที่โครงการ และสวนที่มพีื้นผวิดาดแขง็ที่ปราศจากร่มเงาน้อยที่สุดโดยมคีดิเป็นพื้นที ่
13.3% คอืสวนเฉลมิพระเกยีรตฯิ ซึง่สรุปไดต้ามขอ้มลูในตารางที ่2 
 

ตารางที ่2 พืน้ทีผ่วิดาดแขง็ในแต่ละพืน้ทีก่รณีศกึษา 

สวน 
พืน้ทีผ่วิดาดแขง็ 

(ตร.ม.) 
คดิเป็นพ.ท.
รอ้ยละ 

เฉลมิฯ 6,164 13.3 
เบญจฯ 14,576 31.4 
รมณีฯ 9,526 20.5 

 
4.3 เมื่อพิจารณาปริมาณพื้นที่ร่มเงาและพื้นที่ผิวดาดแข็งกลางแจ้งร่วมกับข้อมูลสภาพอากาศ พบว่า 

สวนสาธารณะซึง่มพีืน้ทีร่่มเงามากทีส่ดุและมพีืน้ทีผ่วิดาดแขง็กลางแจง้น้อยทีส่ดุ ไดแ้ก่สวนเฉลมิพระเกยีรตฯินัน้ มี
อุณหภูมอิากาศโดยเฉลีย่ต ่าสุด ขณะที่สวนสาธารณะ ซึ่งมพีื้นที่ผวิดาดแขง็กลางแจ้งมากที่สุดคอืสวนเบญจสริ ิมี
อุณหภูมอิากาศโดยเฉลีย่สงูทีสุ่ด ซึง่สรุปไดต้ามขอ้มูลในตารางที ่3 และจากแนวโน้มในลกัษณะดงักล่าว ผูศ้กึษาจงึ
ไดน้ าขอ้มูลสภาพอากาศรายพกิดัจากทัง้สามสวนมาพจิารณาหาความสมัพนัธร์่วมกบัพื้นทีร่่มเงาและพืน้ที่ ผวิดาด
แขง็กลางแจง้ของแต่ละพกิดัในล าดบัถดัไป 
 

ตารางที ่3 สรุปสภาพอากาศโดยเฉลีย่ในแต่ละพืน้ที ่
สวน Ta (๐C) RH (%) V(m/s) 

เฉลมิฯ 32.6 58.2 1.36 
เบญจฯ 33.4 56.0 0.68 
รมณีฯ 33.1 51.7 0.66 

Ta=อุณหภูม ิ/ RH=ความชืน้ / V=ความเรว็ลม 
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4.4 การหาความสมัพนัธร์ะหว่างพืน้ทีร่่มเงากบัสภาพอากาศ ศกึษาไดจ้ากความสมัพนัธเ์ชงิเสน้ของขอ้มลูเชงิ
ปรมิาณโดยขนาดพื้นที่ร่มเงาของแต่ละพกิดัถูกน ามาหาเป็นสดัส่วนรอ้ยละ ซึ่งแต่ละพกิดัจะมพีื้นที่ 1 ,600 ตร.ม. 
(1ไร่) จ านวนขอ้มูลแยกรายสถานทีข่องแต่ละสวนจะมจี านวน 29 ขอ้มูล และขอ้มลูรวมจากทุกพิกดั จากทุกสถานที่
จะมจี านวนรวม 87 ขอ้มูล โดยขอ้มูลสภาพอากาศของแต่ละพกิดัจะถูกน ามาหาค่าเฉลี่ย เพื่อใหค้่าที่น ามาใช้เป็น
ค่าที่ได้จากการตรวจวดัทัง้สองครัง้ จากนัน้น าค่าของตัวแปรทัง้สองส่วนที่ต้องการศึกษามาจดัท าแผนภูมิแบบ  
Scatter Diagram เพื่อพจิารณาแนวโน้มความสมัพนัธเ์ชงิเสน้ตามตวัอย่างรปูภาพ ที ่11 – 13 
 

 
 

รปูที ่11 ความสมัพนัธร์ะหว่างพืน้ทีร่่มเงากบั อุณหภูมอิากาศของทุกพกิดั ทุกพืน้ทีก่รณีศกึษา 
 

 
 

รปูที ่12 ความสมัพนัธร์ะหว่างพืน้ทีร่่มเงากบัความชืน้สมัพทัธข์องทุกพกิดั ทุกพืน้ทีก่รณีศกึษา 
 

 
 

รปูที ่13 ความสมัพนัธร์ะหว่างพืน้ทีร่่มเงากบัความเรว็ลมของทุกพกิดั ทุกพืน้ทีก่รณีศกึษา 
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จากนัน้เพื่อใหเ้หน็ขนาดของความสมัพนัธแ์ละรูปแบบความสมัพนัธจ์งึน าขอ้มูลของตวัแปรทัง้สองกลุ่ม     มา
วเิคราะหส์หสมัพนัธ ์โดยวธิหีาค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธร์ะหว่างคู่ตวัแปรทลีะคู่ ตามตารางที ่4 
 

ตารางที ่4  ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธร์ะหว่างพืน้ทีร่่มเงา กบั ขอ้มลูสภาพอากาศ 

พืน้ทีร่่มเงา 
ขอ้มลูสภาพอากาศ 

Ta (๐C) RH (%) V(m/s) 
สวนเฉลมิฯ -0.677** 0.476** X 
สวนเบญจฯ -0.474** 0.385* X 
สวนรมณีฯ -0.595** X X 
ทัง้สามสวน -0.542** 0.320** 0.229* 

Ta=อุณหภูม ิ/ RH=ความชืน้ / V=ความเรว็ลม 
** มนียัส าคญัทีร่ะดบั 0.01,  * มนียัส าคญัทีร่ะดบั 0.05,  X ไม่มนียัส าคญั 

 
4.5 การศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างพืน้ทีผ่วิดาดแขง็กลางแจง้กบัสภาพอากาศ จะใชว้ธิจีดัการกบักลุ่มขอ้มลูใน

ลกัษณะเดยีวกบัการศกึษาความสมัพนัธข์องพื้นที่ร่มเงากบัสภาพอากาศ โดยมจี านวนขอ้มูลรวมทุกพกิดัจากทุก
สวน 87 ขอ้มูล และขอ้มูลรายสถานทีแ่ต่ละสวนจ านวน 29 ขอ้มูล โดยขอ้มูลสภาพอากาศในแต่ละพกิดัจะถูกน ามา
หาค่าเฉลีย่เพื่อใหเ้ป็นค่าทีไ่ดจ้ากการการตรวจวดัทัง้สองครัง้เช่นกนั หลงัจากนัน้ไดน้ าตวัแปรทัง้สองส่วนมาจดัท า
แผนภูมแิบบ Scatter Diagram เพื่อดแูนวโน้มความสมัพนัธเ์ชงิเสน้ตามตวัอย่างรปูภาพ รปูที ่14 – 16 
 

 
 

รปูที ่14 ความสมัพนัธร์ะหว่างพืน้ทีผ่วิดาดแขง็กลางแจง้กบัอุณหภูมขิองทุกพกิดั ทุกพืน้ทีก่รณีศกึษา 
 

 
 

รปูที ่15 ความสมัพนัธร์ะหว่างพืน้ทีผ่วิดาดแขง็กลางแจง้กบัความชืน้ของทุกพกิดั ทุกพืน้ทีก่รณีศกึษา 
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รปูที ่16 ความสมัพนัธร์ะหว่างพืน้ทีผ่วิดาดแขง็กลางแจง้กบัความเรว็ลมของทุกพกิดัทุกพืน้ทีก่รณีศกึษา 
 

เมื่อพิจารณาแนวโน้มความสัมพันธ์เชิงเส้นระหว่างกลุ่มตัวแปรทัง้ 2 กลุ่มแล้ว เพื่อให้เห็นขนาดของ
ความสมัพนัธแ์ละรปูแบบความสมัพนัธ ์ผูศ้กึษาจงึน าขอ้มูลของตวัแปรทัง้สองกลุ่ม มาวเิคราะหส์หสมัพนัธ ์โดยวธิี
หาค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธร์ะหว่างคู่ตวัแปร ทลีะคู่ตามขอ้มลูทีแ่สดงในตารางที ่5 เป็นล าดบัถดัไป 
 

ตาราง 5  ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธร์ะหว่างพืน้ทีผ่วิดาดแขง็กลางแจง้ กบั ขอ้มลูสภาพอากาศ 
พืน้ที ่

ดาดแขง็ 
ขอ้มลูสภาพอากาศ 

Ta (๐C) RH (%) V(m/s) 
สวนเฉลมิฯ 0.713** -0.709** X 
สวนเบญจฯ 0.443* X -0.397* 
สวนรมณีฯ 0.724** X X 
ทัง้สามสวน 0.621** X -0.299** 

Ta=อุณหภูม ิ/ RH=ความชืน้ / V=ความเรว็ลม 
** มนียัส าคญัทีร่ะดบั 0.01, * มนียัส าคญัทีร่ะดบั 0.05,  X ไม่มนียัส าคญั 

 
5. บทสรปุ 

5.1 ผลจากการศกึษาได้ขอ้สรุปว่าร่มเงาของต้นไม้และร่มเงาจากอาคารขา้งเคียงมีความสมัพนัธ์กบัอุณหภูมิ
อากาศในลกัษณะแปรผกผนักนัอย่างชดัเจน กล่าวคอืพกิดัใดมพีืน้ทีร่่มเงามาก อุณภูมเิฉลีย่ระหว่างวนัของพกิดันัน้
จะมคี่าต ่ากว่าพกิดัทีม่พีืน้ทีร่่มเงาน้อย ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธท์ีไ่ดจ้ากการวเิคราะหม์ค่ีาตัง้แต่ -0.677ถงึ-0.474 
โดยมีระดบันัยส าคญัที่ 0.01 ซึ่งจากลกัษณะเช่นนี้ หมายความว่าพื้นที่ร่มเงาคอืปัจจยัส าคญัต่อการลดอุณหภูมิ
อากาศลงได้ ขณะที่ความสมัพนัธร์ะหว่างพืน้ที่ร่มเงากบัความชื้นจะมขีนาดของความสมัพนัธใ์นระดบัทีน้่อยลงมา 
และเป็นไปในลกัษณะแปรผนัตามกนักล่าวคอืเมื่อเพิ่มพื้นที่ร่มเงามากขึน้ ความชื้นก็จะสูงขึน้ตามไป แต่จากค่า
สมัประสทิธิส์หสมัพนัธท์ี่มค่ีาน้อยแสดงว่ายงัมปัีจจยัอื่นๆอกีพอสมควรในสภาพแวดล้อมที่จะมผีลต่อความชืน้ใน
อากาศ ในขณะทีค่วามสมัพนัธร์ะหว่างพืน้ทีร่่มเงากบัความเรว็ลมนัน้ความสมัพนัธจ์ากค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธม์ี
ค่าน้อยเช่นกนั แต่แนวโน้มความสมัพนัธน่์าจะเป็นไปในลกัษณะแปรผนัตามกนั 

5.2 พืน้ทีผ่วิดาดแขง็กลางแจง้ซึง่ปราศจากร่มเงานัน้   มคีวามสมัพนัธก์บัอุณหภูมอิากาศในลกัษณะแปรผนัตาม
กนั กล่าวคอืพิกดัใดมพีื้นที่ผวิดาดแขง็กลางแจง้มาก อุณหภูมเิฉลี่ยระหว่างวนัของพิกดันัน้จะมคี่าสูงตามไปด้วย    
ผลจากการวเิคราะห์สหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรทัง้สองกลุ่ม ค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ที่ได้จากการวเิคราะห์มค่ีา
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ตัง้แต่ 0.437 (ระดบันยัส าคญั 0.05) ถงึ 0.724 (ระดบันัยส าคญั 0.01) ซึง่จากลกัษณะเช่นนี้หมายความว่า พืน้ทีผ่วิ
ดาดแขง็ปราศจากร่มเงาคอืปัจจยัส าคญัต่อการเพิม่ขึน้ของอุณหภูมอิากาศ ขณะทีค่วามสมัพนัธร์ะหว่างผวิดาดแขง็
กลางแจ้งกบัความชื้นนัน้ไม่มีขนาดของความสมัพันธ์ที่แสดงนัยส าคัญทางสถิติ ยกเว้นเฉพาะข้อมูลระดบัราย
สถานที่ 29 พิกดัของสวนเฉลิมพระเกยีรติฯ ที่มีค่าสมัประสทิธิส์หสมัพันธ์ -0.709 (ระดบันัยส าคญั 0.01)  และ
เป็นไปในลกัษณะแปรผกผนักนั กล่าวคอืเมื่อพกิดัใดมพีืน้ทีผ่วิดาดแขง็กลางแจง้มาก ความชืน้กจ็ะมคี่าต ่า พกิดัใดมี
พืน้ทีผ่วิดาดแขง็กลางแจง้น้อย ความชืน้กจ็ะมคี่าสงู สว่นขอ้มลูระดบัรายสถานที ่29 พกิดัของสวนเบญจสริแิละสวน
รมณีนาถไม่แสดงนัยส าคัญทางสถิติซึ่งอาจเกิดขึ้นจากตัวแปรอื่นๆในสภาพแวดล้อม ที่ท าให้ค่าความชื้น
เปลีย่นแปลงไปจากสภาพตามปรกต ิซึง่ผูศ้กึษาไม่สามารถควบคุมตวัแปรเหล่านัน้ได ้เช่นมกีารรดน ้าตน้ไมใ้นขณะ
วดัค่าสภาพอากาศ หรอื มกีารเปิดน ้าพุในระหว่างท าการวดัค่าสภาพอากาศเป็นต้น (สวนรมณีนาถและ สวนเบญจ
สริเิปิดน ้าพุในช่วงเยน็ ตัง้แต่เวลา 16.00 น.)  
 

 
 

รปูที ่17 ความสมัพนัธเ์ชงิเสน้ระหว่างพืน้ทีผ่วิดาดแขง็กลางแจง้กบัความชืน้จากขอ้มลู 29 พกิดั  
ของสวนสวนเฉลมิพระเกยีรตฯิ 

 
5.3 ความสมัพนัธร์ะหว่างพืน้ทีผ่วิดาดแขง็กลางแจง้กบัความเรว็ลมนัน้ จากขอ้มูลรวมทุกพกิดัทุกสถานที ่  ซึง่

แสดงในตารางที่ 5 ขนาดความสมัพนัธ์จากค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์มค่ีาน้อยคอื -0.299 โดยมรีะดบันัยส าคญัที่
ระดบั 0.01 ซึง่เมื่อพจิารณาจากค่าทีเ่ป็นลบสอดคล้องกบัเสน้แนวโน้มใน Scatter Diagram แสดงว่าความสมัพนัธ์
ระหว่างสองตวัแปรดงักล่าวเป็นไปในลกัษณะแปรผกผนักนั แต่มขีนาดของความสมัพนัธร์ะหว่างกนัเพยีงเลก็น้อย 
 
6. ประโยชน์ท่ีได้รบัจากการวิจยั 

6.1 จากผลของการศึกษา ได้ผลเป็นที่แน่ชดัว่าองค์ประกอบทางภูมิสถาปัตยกรรมที่สามารถควบคุมสภาพ
ภูมอิากาศระดบัจุลภาคไม่ใหอุ้ณหภูมอิากาศระหว่างวนัรอ้นมากเกนิไป นัน่คอื การใชป้ระโยชน์จากร่มเงาของตน้ไม้
ยืนต้นหรือร่มเงาจากอาคารข้างเคียงเป็นเครื่องมือส าคญัในการลดอุณหภูมิอากาศ  ดังนัน้ผู้ออกแบบควรใส่ใจ
พจิารณาถงึพืน้ทีร่่มเงาทีจ่ะเกดิขึน้ในพืน้ทีโ่ครงการ ใหเ้ป็นองคป์ระกอบทีส่ าคญั ส าหรบังานออกแบบวางผงัพืน้ทีอ่ยู่
เสมอ เพราะพื้นที่ซึ่งมีแนวโน้มที่จะเกิดสภาวะน่าสบายเชิงอุณหภูมิของมนุษย์ ย่อมส่งผลต่อพฤติกรรมในการ
ยอมรบัสภาพอากาศของผูค้น และสง่ผลท าใหพ้ืน้ทีเ่หล่านัน้ประสบความส าเรจ็ในการท าใหค้นเขา้มาใชพ้ืน้ที ่เพื่อท า
กจิกรรมต่างๆตามเป้าประสงคข์องการออกแบบ 

6.2 พืน้ทีผ่วิดาดแขง็กลางแจง้ซึง่ปราศจากร่มเงานัน้   มอีทิธพิลทางความรอ้นต่อสภาพภูมอิากาศระดบัจุลภาค 
การควบคุมสดัส่วนพื้นที่เปิดโล่งในลกัษณะดงักล่าว ควรถูกน ามาพิจารณาในการออกแบบเช่นกนั โดยเฉพาะใน
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ภูมภิาคทีม่อีากาศรอ้นแบบประเทศไทย การออกแบบวางผงั ใหม้ปีรมิาณพืน้ทีซ่ึง่มแีนวโน้มจะเกดิความรอ้นไดม้าก 
ย่อมส่งผลต่อกระทบต่อการเกดิสภาวะน่าสบายของมนุษย ์ดงันัน้ส าหรบังานออกแบบวางผงั  การลดพื้นทีผ่วิดาด
แขง็กลางแจ้งลงในสดัส่วนที่เหมาะสมเท่ากบัเป็นการลดแนวโน้มการเกิดสภาพอากาศร้อนให้กบัพื้นที่โครงการ
นัน่เอง 

6.3 ผลจากการศึกษาความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรในครัง้นี้สามารถน ามาต่อยอดความรู้ เพื่อเชื่อมโยงไปสู่
การศึกษาเรื่องสภาวะน่าสบายของมนุษย์ โดยเฉพาะในบรบิทภายใต้การระบายอากาศตามสภาวะธรรมชาต ิ
(Natural Ventilation) และในบรบิทพืน้ทีภ่ายนอกอาคาร ผลจากการศกึษาในครัง้นี้ แสดงใหเ้หน็ว่าสภาพแวดลอ้มที่
มีแนวโน้มจะเกิดสภาวะน่าสบายของมนุษย์ขึ้นได้นัน้ น่าจะเกิดขึ้นได้ภายใต้อิทธิขององค์ประกอบทางภูมิ
สถาปัตยกรรมทีม่ผีลต่อสภาพภูมอิากาศระดบัจุลภาคนัน่เอง 
 
7. กิตติกรรมประกาศ 

 งานวิจัยฉบับนี้จะส าเร็จขึ้นมิได้เลย หากผู้เขียนมิได้รบัความอนุเคราะห์ด้านอุปกรณ์เครื่องมือจากคณะ
สถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยศิลปากร รวมทัง้การเสียสละเวลา เสียสละแรงกาย รวมทัง้การให้ความ
อนุเคราะหด์า้นเครื่องไมเ้ครื่องมอืจากบุคคลดงัต่อไปนี้ 

1. อาจารยท์ีป่รกึษา อ.ดร. สทัธา ปัญญาแกว้ 
2. ผศ.ดร. พนัธุดา พุฒไิพโรจน์ 
3. ผศ.ดร. กจิชยั จติขจรวานิช 
4. คุณอุษณีษ์ อ่อนแท ้
5. คุณธดิารตัน์ บุนนาค 
6. คุณสมบรูณ์ วนเจรญิวงศ ์
7. คุณสกุร ีเสน็คง 
8. คุณวุฒพิงศ ์แสนบุดดา 
9. คุณนภทัร จติรภทัรนิทร ์
10. คุณวรีะชยั เคา้ฉลองเคยีง 
11. คณะเจา้หน้าทีส่ านกังานสวนสาธารณะ ส านกัสิง่แวดลอ้ม กรุงเทพมหานคร 

 รวมถงึบุคคลอื่นๆทีเ่กีย่วขอ้ง ซึง่ผูเ้ขยีนอาจมไิดแ้สดงชื่อของท่านไว ้ณ ทีน่ี้ ขา้พเจา้ขอขอบพระคุณ ทุกๆท่าน 
ไว ้ณ โอกาสนี้ 
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