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บทคดัย่อ 

เครื่องบ าบดัน ้าเสยีดว้ยโอโซนในสภาวะความดนัสงูถูกน าไปทดลองบ าบดัน ้าเสยีจากบ่อเลีย้งปลา ผลการทดลอง
พบว่า เครื่องมอืดงักล่าวสามารถเพิม่ปรมิาณออกซเิจนของน ้าเสยี (dissolved oxygen: DO) จากบ่อปลา 0.0+0.0 เป็น 
8.0+0.5 มล./ล. ภายในเวลา 1-4 ชัว่โมง นอกจากน้ีแลว้ เครื่องมอืดงักล่าวยงัมคีวามสามารถในการลดค่าความสกปรกในรปู
ของซโีอด ี(COD) และบโีอด ี(BOD) ในน ้าเสยีลงไดอ้กีดว้ย โดยสามารถลดค่าซโีอด ีและบโีอด ีในน ้าเสยีจากบ่อปลาไดถ้งึ
รอ้ยละ 21.19+2.10 ในเวลาเพยีง 1.4 ชัว่โมง 

ค าส าคญั: การท าโอโซน, การบ าบดัน ้าเสยี, น ้าเสยีบ่อเลีย้งปลา 
 
Abstract 

Ozone Wastewater Treatment under High Pressure Condition for Wastewater from Fish pond. The 
designed ozone wastewater treatment under high pressure was applied to treat wastewater from sanitary sewage 
and fish pond. The results showed that the dissolved oxygen of the wastewater from sanitary sewage was 
increased from 0.0+0.0 to 8.0+0.5 mg/l within 1.4 hrs. On the other hand, the dissolved oxygen of the wastewater 
from fish pond, the designed equipment could reduce the impurities as COD and BOD of the wastewater during 
treatment. The COD and BOD of the wastewater from sanitary sewage were reduced within 1.4 hrs by 
21.19+2.10% 

Keywords: Ozonizer, Plasma, Wastewater Treatment Fish Pond 
 
1. บทน า 

ปญัหาการจดัการคุณภาพน ้าในบ่อเลีย้งสตัวน์ ้าต้องมกีารจดัการทีเ่หมาะสม หมายถงึการจดัการในดา้นคุณภาพน ้า 
แพลงกต์อน การใหอ้อกซเิจน และการจดัการพืน้บ่อ ควบคุมการใชย้าและเคมภีณัฑอ์ย่างเหมาะสม เน่ืองจาก ในปจัจุบนัน้ี
การเลีย้งสตัวน์ ้าในประเทศไทย ไดม้กีารพฒันาการเลีย้งทีแ่ตกต่างกนัไปตามสภาพพืน้ทีแ่ละความยากง่ายในการเลีย้ง
แตกต่างกนัมาก ดงันัน้การจดัการภายในฟารม์และในบ่อเลีย้งจะแตกต่างกนัมาก เฉพาะในดา้นการใชส้า รเคมแีละยา



เครื่องบ าบดัน ้าเสยีดว้ยโอโซนฯ มงคล จงสุพรรณพงศ ์
   http://jeet.siamtechu.net 

JEET 2014; 1(1) 
 

35 

ปฏชิวีนะในการป้องกนัโรคระหว่างการเลีย้ง การใหอ้ากาศเน่ืองจากในปจัจุบนัน้ีเกษตรกรผูเ้ลีย้งสตัวน์ ้าไดป้ล่อยสตัวน์ ้ามี
ความหนาแน่นมาก เพื่อหวงัผลผลติทีส่งู ดงันัน้จงึมคีวามจ าเป็นต้องพฒันาระบบการใหอ้ากาศ เช่น ใชเ้ครื่องตนี ้าหรอื
เครื่องเตมิอากาศ (air jet) จ านวนมากจงึท าใหก้ารลงทุนสงูขึน้ ดว้ยสาเหตุน้ีจงึมกีารศกึษาคน้ควา้และการวจิยัในการจดัการ
คุณภาพน ้าในบ่อสตัวน์ ้ามากขึน้จงึไดม้วีศิวกรและนกัวทิยาศาสตรส์ิง่แวดลอ้มทางน ้าไดท้ าการคน้ควา้เพื่อพฒันาความรูใ้น
ดา้นการจดัการคุณภาพน ้าในบ่อเลีย้งสตัวน์ ้าใหก้า้วไกลไปก ว่าน้ี อนัจะเป็นผลท าใหส้ามารถเพิม่ผลผลติสตัวน์ ้าใหส้งูขึน้
โดยไม่มปีญัหามลภาวะเป็นพษิต่อสิง่แวดลอ้มทางน ้า เช่น จากการขยายตวัอย่างรวดเรว็ของบรรดาบ่อเลีย้งปลาในประเทศ
ก าลงัพฒันา โดยเฉพาะในหลายประเทศแถบเอเชยี ก่อใหเ้กดิปญัหาต่อสภาพแวดลอ้มอย่างน่าตกใจ และปญัหาใน ท านอง
เดยีวกนัน้ียงัพบในแถบลาตนิ อเมรกิา และแอฟรกิาดว้ย เน่ืองจากการเลีย้งปลายงัมกีารใชส้ารเคมอีนัตรายจ านวนมาก ซึง่
เป็นผลใหเ้กดิการสะสมของสารพษิในสภาพแวดลอ้ม ยกตวัอย่างในกรณีประเทศไทย การสะสมของมลพษิ ท าใหต้้องทิง้
พืน้ทีไ่วร้ะยะหน่ึงและไม่สามารถใชพ้ืน้ทีท่ าสิง่อื่นได ้อาจก่อใหเ้กดิหายนะในระยะยาวต่อไป 

การใชโ้อโซนในการบ าบดัน ้าเสยีเป็นวธิกีารหนึ่งทีไ่ม่ท าใหเ้กดิสารเคมตีกคา้งในน ้าหลงัผ่านการบ าบดัแลว้ และ
สามารถละลายน ้าไดด้กีว่าก๊าซออกซเิจน 10 เท่า [1] ก๊าซโอโซนเป็นตวัออกซไิดซท์ีรุ่นแรง ฆ่าเชือ้โรคจุลนิทรยีแ์ละ
แบคทเีรยีไดเ้กอืบทุกชนิด การก าจดัสารเคมแีละอนิทรยีท์ีป่นเป้ือนมากบัน ้าเสยีตลอดจนช่วยลดปรมิาณซโีอดไีดด้ ี[2,3] 

จากเหตุผลดงักล่าวผูว้จิยัจงึไดค้ดิพฒันาเครื่องผลติโอโซนทีม่ปีระสทิธภิาพและราคาถูกรวมทัง้ใชอุ้ปกรณ์ทีผ่ลติขึน้
ภายในประเทศเกอืบทัง้หมด โดยอาศยัหลกัการในการผสมของโอโซนกบัน ้าทีส่ภาวะความดนัอากาศสงูและพืน้ทีน่ ้าทีส่มัผสั
กบัก๊าซไดม้ากทีสุ่ดซึง่จะท าใหก้ารแพร่กระจายของก๊าซผสมกบัน ้าเสยีเป็นไปอย่างรวดเรว็ในเวลาอนัสัน้ โดยใชร้ะบบฉีดน ้า
เสยีใหก้ระจายเขา้ไปผสมกบัก๊าซโอโซนระบบความดนัสงู ภายในระบบเครื่องเตมิโอโซนแลว้ปล่ อยออกนอกระบบของ
เครื่องจงึไม่ไปรบกวนสตัวน์ ้าและเป็นเครื่องทีท่ าหน้าทีไ่ดห้ลายอย่างในเวลาเดยีวกนั เช่น ลดค่า     ซโีอด ี (COD), บโีอด ี
(BOD5), ทเีคเอน็ (TKN) และเพิม่ค่าออกซเิจนละลาย (DO) ไดม้ากกว่าเครื่องบ าบดัน ้าเสยีดว้ยโอโซนและเครื่องเตมิอากาศ
ทัว่ๆไปทีม่ปีญัหาจากการแพร่กระจายของโอโซนและออกซเิจนในน ้าไม่ทัว่ถงึ [4] 
 

2. วตัถปุระสงคข์องงานวิจยั 

-  ผลติเครื่องบ าบดัน ้าเสยีดว้ยก๊าซโอโซน  
-  ทดสอบประสทิธภิาพของเครื่องบ าบดัน ้าเสยีดว้ยก๊าซโอโซน 

 
3. เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

3.1 โอโซน 

โอโซนเป็น Oxidizing agent ทีรุ่นแรง (สามารถท าปฏกิริยิาไดเ้รว็กว่าคลอรนีถงึ 3,000 เท่า) ซึง่ O3 มคีวามเสถยีร
ต ่ากว่า O2 มาก และจะสลายตวักลายเป็น O2 (ภายในเวลา 6 วนิาท ีทีค่วามดนับรรยากาศ ) โดยปฏกิริยิาการสลายตวัของ
โอโซนจะเรว็ขึน้ เมื่อเพิม่อุณหภูมแิละลดความดนั และการสมัผสักบัสารทีม่พีลงังานต ่ากว่าจะเกดิปฏกิริยิาออกซเิดชนั 
(Oxidation) อย่างรวดเรว็ ซึง่ O3 มปีฏกิริยิาสงูถงึ 2.07 โวลต์ (Oxidation Potential Voltage) 
 

ปฏกิริยิาการท าลายมลภาวะ 
O3 ----> O2 + Energy ----> ท าลายมลภาวะ (Disinfection) ----> คนืสภาพออกซเิจน (O2) 

 
การท าปฏกิริยิาสลายกลิน่แอมโมเนีย 

3O3 + 2NH3   ---->   N2 + 3H2O + 3 O2 
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การท าปฏกิริยิาสลายพษิคารบ์อนมอนอกไซด ์
O3 + CO   ---->   CO2 + O2 

 
เน่ืองจากโอโซนเป็น Oxidizing agent ทีรุ่นแรงและสลายตวัเรว็ ท าใหส้ามารถน าโอโซนไปใชง้าน ตวัอย่างเช่น 
- ฆ่าเชือ้โรค เช่น ไวรสั (Virus), แบคทเีรยี (Bacteria), รา (Fungus), Mold, Yeast 
- ท าปฏกิริยิากบัโลหะหนกัทีล่ะลายน ้า 
- ท าปฏกิริยิากบัสารอนิทรยีท์ีล่ะลายน ้า 
- ก าจดักลิน่ในอากาศ 
- ลดสใีนน ้าเสยีโรงงาน 
- ลด COD, BOD น ้าเสยีในโรงงาน 
- ช่วยลดเวลาส าหรบักระบวนการตกตะกอน 
- ใชฆ่้าเชือ้โรคแทนคลอรนี ในกระบวนการผลติอาหาร, สระว่ายน ้า 
- ก าจดัสารพษิ หรอืยาฆ่าแมลงทีต่กคา้งในผกัผลไม้ 
- ป้องกนัตะกรนัและตะไคร่น ้าในระบบหอผึง่เยน็ 
- ฆ่าเชือ้โรคในบ่อเพาะเลีย้งกุง้ 
- ก าจดัเชือ้โรคในน ้าดื่มก่อนบรรจุขวด 
- ก าจดัควนับุหรี ่สารพษิในอากาศ 

 
3.2 ข้อได้เปรียบของโอโซน 

- มปีฏกิริยิาต่อต้านและก าจดั เชือ้แบคทเีรยี สปอรไ์วรสั สตัวเ์ซลลเ์ดยีวในไฟลมั ปรสติ และอื่นๆ 
- การเตมิออกซเิจนลงในโลหะหนกั (เหลก็, แมงกานีส , ไอโอเนียน , ก ามะถนั , ไซยาไนต์ , ไอโอเนียนไนเตรท ) 

กรดซลัฟูรกิ และรวมไปถงึสารอนิทรยีท์ุกชนิดเป็นการท าใหเ้กดิการเน่าเสยีเรว็ยิง่ขึน้ 
- ใชใ้นการก าจดัสารตัง้ต้นของธาตุโลหะจ าพวกฟลอูอรนี คลอรนี ซึง่เป็นตวัการทีท่ าใหเ้กดิการปนเป้ือนจาก

จุลนิทรยี ์อนัเน่ืองจากการใชส้ารอื่นมาท าใหน้ ้าบรสิุทธิน์ัน่เอง 
- มปีระสทิธผิลต่อการบ าบดัน ้าเสยีทีต่้องมกีารท าลายสารอนิทรยีใ์นรปู BOD ซึง่จะส่งผลใหส้ารอนิทรยีใ์นรปู 

COD ลดลงดว้ย 
- ถอืไดว้่ามคีวามปลอดภยัทางการแพทยเ์พราะไดร้บัการรบัรองว่าเป็นระบบการฆ่าเชือ้โรคในน ้าไดด้กีว่าระบบ

อื่นๆและเป็นการฆ่าเชือ้ในน ้าไดอ้ย่างหมดจด 
 

4. อปุกรณ์การทดลองและวิธีการวิจยั 

4.1 อปุกรณ์การทดลอง  

เครื่องบ าบดัน ้าเสยีโดยอากาศ หรอื โอโซนในสภาวะความดนัสงู (Ozone or air injection appartus) 
ส่วนประกอบ : ลกัษณะและองคป์ระกอบของเครื่องบ าบดัดงักล่าว ดงัแสดงในรปูที ่1 และรปูที ่2 มดีงัน้ี 
- โครงสรา้งเป็นวสัดุ Stainless steel and PVC ดงัแสดงในรปูที ่1  
- Ozone production ขนาด 50 ถงึ 200 มลิลกิรมัต่อชัว่โมง 
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- Air pump component (GAST Co.,Ltd, USA, Model 0.25 pH) This air pump system was used to control 
both Oxygen and air flow at capac of up to 200 l/min 

- Pressure meter (Nuovafima Co.,Ltd, Japan, Model MSI-DS 150) This pressure meter was used to 
determine the pressure of gas in the rang of 1.0 x 105 – 1.5 x 105 N/m2 

- Voltage meter (Tamadensoku Co.,Ltd, Japan, model 20 ADS) 
- Current ampere meter (Yokogawa Hokushin Model 76AA 4318) This component was used for 

measuring the electric of the designed ozoniser. 
- Water pump (Guangdong Risheng Group Co.,Ltd, China Model Hx-4500) Water flow at capacity of  

up to 2800 l/hr 
- Water flow meter (Essom Inspection TA Co.,Ltd, Thailand Model HB 016) Water flow at capacity of up 

to 60 l/m 
 

4.2 การควบคมุและเดินระบบ 

หลกัการท างานของเครื่องเตมิโอโซนใหน้ ้าในสภาวะความดนัสงูและเตมิอากาศในน ้าในสภาวะความดนัสงูทัง้สอง
ระบบอยู่ในเครื่องเดยีวกนัโดยมอุีปกรณ์ ส่วนประกอบรวมกนั โดยใชต้วัควบคุม 2 ตวั คอื 

- ตวัควบคุมการใชเ้ตมิโอโซน หรอืจะใชอ้ากาศในการทดลอง 
- ตวัควบคุมปรมิาณอตัราการไหล (flow rate) ของน ้าในการทดลอง 

 
 

 
 
 

รปูท่ี 1 เครื่องบ าบดัน ้าเสยีดว้ยโอโซนในสภาวะความดนัสงู 
 
 



เครื่องบ าบดัน ้าเสยีดว้ยโอโซนฯ มงคล จงสุพรรณพงศ ์
   http://jeet.siamtechu.net 

JEET 2014; 1(1) 
 

38 

 
 

รปูท่ี 2 แบบของเครื่องบ าบดัน ้าเสยีดว้ยโอโซนสภาวะความดนัสงู 
 

4.3 วิธีการทดลอง 

การบ าบดัน ้าเสยีบ่อเลีย้งปลาโดยเครื่องบ าบดัน ้าเสยีดว้ยอากาศสภาวะความดนัสงูไดน้ าน ้าเสยีจากบ่อเลีย้งปลาจาก
จงัหวดัสมุทรสาครมา 200 ลติร มาท าการบ าบดัในหอ้งทดสอบวทิยาลยัเทคโนโลยสียาม โดยใชอ้ตัราการไหล (flow rate) 
ของน ้า 10 l/min ปรมิาณอตัราการไหลของอากาศ 50 l/min ความดนัอากาศในระบบ 1.3 x 105 N/m2 แลว้เกบ็ตวัอย่างน ้า
เสยีทีน่ ามาทดสอบทุก 20 นาท ีรวมระยะเวลาการทดลอง 100 นาท ีจ านวนตวัอย่างทีเ่กบ็เท่ากบั 5 ตวัอย่าง ทีป่ลายท่อ
ของเครื่องและถงั ปฏกิริยิา แลว้น ามาหาค่าออกซเิจนละลาย โดยวธิขีอง Moris [5] และหาค่าซโีอด ีและบโีอด ีโดยวธิี
มาตรฐาน การวเิคราะหส์มบตันิ ้าเสยีแสดงดงัตารางที ่1 [6] 

 
ตารางท่ี 1 ค่าซโีอด ีและบโีอด ีโดยวธิมีาตรฐานการวเิคราะหส์มบตันิ ้าเสยี 
 

 
 

การบ าบดัน ้าเสยีจากบ่อเลีย้งปลาโดยเครื่องบ าบดัน ้าเสยีดว้ยโอโซนในสภาวะความดนัสงูโดยไดน้ าน ้าเสยีจากบ่อ
เลีย้งปลามา 200 ลติร มาท าการบ าบดัในหอ้งทดสอบโดยใชอ้ตัราการไหล (flow rate) ของน ้า 10 l/min อตัราการไหล ของ
อากาศ 50 l/min ความดนัก๊าซในระบบ 1.3 x 105 N/m2 ปรมิาณโอโซนในระบบ 150 มลิลลิติรต่อชัว่โมง แลว้เกบ็ตวัอย่าง
น ้าเสยีทีน่ ามาทดสอบทุก 20 นาท ีรวมระยะเวลาการทดลอง 100 นาท ีจ านวนตวัอย่างทีเ่กบ็เท่ากบั 5 ตวัอย่าง ทีป่ลายท่อ
ของเครื่องและถงัปฏกิริยิา แลว้น ามาหาค่าออกซเิจนละลายโดยวธิขีอง Moris [5] และหาค่าซโีอด ี และบโีอด ีโดยวธิี
มาตรฐาน การวเิคราะหส์มบตันิ ้าเสยี แสดงดงัตาราง  ที ่1 [6] 
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5. ผลการทดลอง 

โดยการน าผลการทดลองมาสรา้งกราฟแบบสมสนิทด ี(Fitting Curve) เพื่อแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างค่าออกซเิจน
ละลายน ้า (dissolved oxygen: DO) กบัระยะเวลา (Time) แลว้น ามาหาค่าความชนั (slope) จากพารามเิตอร ์ (parameter) 
ของ a และ b จากจุดต่างๆของกราฟให ้y = ax+b เป็นฟงักช์นัทีผ่่านจุดเหล่าน้ี เมื่อ a = ความชนั (slope) ของ DO/Time 
และ R2 (สมัประสทิธก์ารตดัสนิใจ ) จาก R2 = 1 – (SSE/SST) (SST: Sum square of total; SSE: sum square of error) 
[7] 

 

 
รปูท่ี 3  ผลการทดลองการเพิม่ค่าออกซเิจนละลาย (dissolved oxygen: DO) น ้าเสยีของบ่อเลีย้งปลาโดยใชอ้ากาศ 

 
 ผลการทดลองในการบ าบดัน ้าเสยีจากบ่อเลีย้งปลาดว้ยเครื่องบ าบดัน ้าเสยีดว้ยอากาศในสภาวะความดนัสงูในการ
เพิม่ออกซเิจนละลาย (DO) พบว่า ปรมิาณออกซเิจนละลายน ้าจะเพิม่ขึน้เมื่อระยะเวลาการบ าบดัเพิม่ขึน้ ดงัแสดงในกราฟ
รปูที ่3 เมื่อน าผลการทดลองระหว่างปรมิาณออกซเิจนละลายน ้ากบัเวลาทีผ่่านไปมาสรา้งกราฟแสดงความสมัพนัธแ์ละหา
ความชนั (Slope) และค่า R2 [7] ไดค่้าความชนั (slope) เท่ากบั 0.0414 และ R2 เท่ากบั 0.9048 ค่า R2 เขา้ใกล ้ 1 แสดงว่า
ค่าออกซเิจนละลายทีเ่พิม่ขึน้มคีวามสมัพนัธก์บัเวลาอยู่ในระดบัสงู [3] ดงัแสดงในกราฟรปูที ่4  

 
รปูท่ี 4  ผลการทดลองการเพิม่ค่าออกซเิจนละลาย (dissolved oxygen: DO) น ้าเสยีของบ่อเลีย้งปลาโดยใชโ้อโซน 

 แสดงว่าการเพิม่ค่าออกซเิจนละลายน ้ากบัเวลามคีวามสมัพนัธเ์ชงิเสน้ (linear correlation) [8] แต่น้อยกว่าโอโซน 
เพราะโอโซนละลายน ้าไดด้กีว่าออกซเิจน 10 เท่า [9,10] นอกจากน้ียงัไดน้ าผลการทดลองในการบ าบดัน ้าเสยีจากบ่อเลีย้ง
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ปลาดว้ยเครื่องบ าบดัน ้าเสยีดว้ยโอโซนในสภาวะความดนัสงูในการเพิม่ออกซเิจนละลาย สรา้งกราฟแสดงความสมัพนัธแ์ละ
หาค่าความชนั (slope) และ R2 แลว้น ามาวเิคราะหห์าค่าความชนั (slope) ได ้0.0570 และ R2 ได ้0.9109 ค่า R2 เขา้ใกล ้ 1 
แสดงว่าค่าออกซเิจนละลายทีเ่พิม่ขึน้มคีวามสมัพนัธก์บัเวลาอยู่ในระดบัสงู [3] จากรปูที่  4 วเิคราะหก์ราฟหาค่าความชนั 
(slope) ได ้0.0570 ค่า R2 ได ้0.9109 จากรปูที ่ 4 แสดงว่าการเพิม่ค่าออกซเิจนละลายกบัเวลามคีวามสมัพนัธเ์ชงิเสน้ 
(linear correlation) [8] ตรงกบัค ากล่าวทีว่่า ก๊าซโอโซนสามารถละลายน ้าไดด้กีว่าก๊าซออกซเิจนถงึ 10 เท่า [2,10] จงึท าให้
การเพิม่ค่าออกซเิจนละลาย จากการใชโ้อโซนเป็นไปอย่างรวดเรว็กว่าการใชอ้ากาศมาก จะเหน็ไดจ้ากผลในเวลา 80 นาท ี
ออกซเิจนละลาย เพิม่ขึน้ทีค่่าออกซเิจนละลายเท่ากบั 8 mg/l คงทีท่ ัง้ระบบ แต่การใชอ้ากาศค่าออกซเิจนละลายไดเ้ท่ากบั 
6.4 ซึง่น้อยกว่ากรณีของการใชโ้อโซนถงึ 1.6 mg/l ทีส่ภาวะการทดลองเดยีวกนั 

ไดน้ าผลการทดลองการบ าบดัน ้าเสยีจากบ่อเลีย้งกุง้ดว้ยเครื่องบ าบดัน ้าเสยีดว้ยโอโซนในสภาวะความดนัสงู มา
วเิคราะหก์ราฟความสมัพนัธร์ะหว่างการลดของค่าบโีอดกีบัเวลา หาค่าความชนั (slope) และ R2 

 
รปูที ่5 ผลการทดลองลดค่าบโีอดใีนน ้าเสยีจากบ่อเลีย้งปลา 

 
ในถงัปฏกิริยิา   y  = -13.151x + 144.66 
    R2 = 0.9211 
ปลายท่อของเครื่อง  y  = 19.35x + 147.77 
    R2 = 0.9308 
 

การค านวณหาประสทิธภิาพในการบ าบดัน ้าเสยีของการทดลองการบ าบดัน ้าเสยีจากบ่อเลีย้งปลาดว้ยเครื่องบ าบดั
น ้าเสยีดว้ยโอโซนในสภาวะความดนัสงูในการลดค่าบโีอด ี [9] 

ประสทิธภิาพในถงัปฏกิริยิา  =   
 ความเขม้ขน้บโีอดนี ้าเขา้−ความเขม้ขน้บโีอดนี ้าออก ∗100

ความเขม้ขน้บโีอดนี ้าเขา้
 

 

                                         =     
(119±9)−(70±7)

119±9
  x 100 

 
 =    41.18+3.10% 

 

ประสทิธภิาพปลายท่อของเครื่อง  =  
 ความเขม้ขน้บโีอดนี ้าเขา้−ความเขม้ขน้บโีอดนี ้าออก ∗100

ความเขม้ขน้บโีอดนี ้าเขา้
 

 

 =      
(119±7)−(51±4)

119±7
  x 100 
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 =     57.14+1.53% 

 
ไดน้ าผลการทดลองการบ าบดัน ้าเสยีจากบ่อเลีย้งปลาดว้ยเครื่องบ าบดัน ้าเสยีดว้ยโอโซนในสภาวะความดนัสงู มา

วเิคราะหก์ราฟความสมัพนัธร์ะหว่างการลดของค่าซโีอด ีกบัเวลา หาค่าความชนั (slope) และ R2 
 

 
 

รปูที ่6 ผลการทดลองลดค่าซโีอดใีนน ้าเสยีจากบ่อเลีย้งปลา 
 

ในถงัปฏกิริยิา   y  = -8.9268x + 122.45 
     R2 = 0.9394 
ปลายท่อของเครื่อง    y  = 12.367x + 129.69 
     R2 = 0.9583 

 
การค านวณหาประสทิธภิาพในการบ าบดัน ้าเสยีของการทดลองการบ าบดัน ้าเสยีจากบ่อเลีย้งปลาดว้ยเครื่องบ าบดั

น ้าเสยีดว้ยโอโซนในสภาวะความดนัสงูในการลดค่าซโีอด ี [9] 
 

ประสทิธภิาพในถงัปฏกิริยิา  =  
 ความเขม้ขน้ซโีอดนี ้าเขา้−ความเขม้ขน้ซโีอดนี ้าออก ∗100

ความเขม้ขน้ซโีอดนี ้าเขา้
 

 

                                     =    
(138±8)−(66±4)

138±8
  x 100 

 
  =   52.17+2.31% 
 

ประสทิธภิาพปลายท่อของเครื่อง  =  
 ความเขม้ขน้ซโีอดนี ้าเขา้−ความเขม้ขน้ซโีอดนี ้าออก ∗100

ความเขม้ขน้ซโีอดนี ้าเขา้
 

 
 

 =   
(138±7)−(26±4)

138±7
  x 100 

 
 =  51.16+1.20% 
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วเิคราะหก์ราฟหาความสมัพนัธร์ะหว่างการลดค่าบโีอด ีและซโีอด ีกบัเวล า ผลการลดค่าบโีอดกีบัเวลาไดค่้า ความ

ชนั (slope) ในถงัปฏกิริยิาเท่ากบั -13.151 และ R2 เท่ากบั 0.9211 ทีป่ลายท่อของเครื่อวไดค่้าความชนัเท่ากบั 19.35 และ 
R2 เท่ากบั 0.9308 จากรปูที ่5 และผลการลดค่าซโีอด ีกบัเวลาไดค่้าความชนั (slope) ทีใ่นถงัปฏกิริยิาเท่ากบั - 8.9268 และ 
R2 เท่ากบั 0.9394 ทีป่ลายท่อของเครื่อง ค่าความชนั (slope) เท่ากบั -12.3670 และ R2 เท่ากบั 0.9583 จากรปูที ่ 6 แสดง
ใหเ้หน็ว่าความสมัพนัธข์องการลดลงของค่าบโีอด ีกบัเวลามคีวามสมัพนัธส์งู โดยปรมิาณบโีอดใีนถงัปฏกิริยิาจะลดลงสงูถงึ
รอ้ยละ 41.18+3.10 และทีป่ลายท่อของเครื่องลดลงสงูถงึรอ้ยละ 57.14+1.53 ส่วนการลดลงของซโีอด ีกบัเวลาทีใ่นถงั
ปฏกิริยิาและทีป่ลายท่อของเครื่องกอ็ยู่ในทศิทางเดยีวกนักบักรณีของบโีอด ีโดยปรมิาณซโีอดใีนถงัปฏกิริยิาจะลดลงสงูถงึ
รอ้ยละ 52.17+2.31 และทีป่ลายท่อของเครื่องลดลงสงูถงึรอ้ยละ 81.16+1.20 [7] แสดงว่าการใชโ้อโซนบ าบดัน ้าเสยีท าให้
ค่าบโีอด ีและซโีอดลีดลงไดอ้ย่างเรว็เพราะโอโซนจะท าหน้าทีส่องอย่างพรอ้มกนัคอื ละลายน ้าไดด้กีว่าการใชอ้ากาศ 10 เท่า 
ขณะเดยีวกนักจ็ะก าจดัสารอนิทรยีท์ีป่นเป้ือนมากบัน ้าเสยีโดยขบวนการออกซเิดชนั (Oxidation) [2,10] 
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