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บทคดัย่อ 

เกษตรกรไดน้ าก๊าซชวีภาพทีผ่ลติไดจ้ากการบ าบดัน ้าเสยีจากโรงเลีย้งสุกร มาใชเ้ป็นเซือ้เพลงิ เครื่องยนต์ส าหรบั
ผลติไฟฟ้าใชใ้นโรงเลีย้งสุกรขึน้ แต่เน่ืองจากเครื่องยนต์ทีน่ ามาใชผ้ลติไฟฟ้า เป็นเครื่องยนต์ทีน่ ามาดดัแปลงใหใ้ชก๊้าซ
ชวีภาพเป็นเซือ้เพลงิจงึมปีระสทิธภิาพต ่า ส่งผลใหต้้นทุนการผลติไฟฟ้ามรีาคาสงูกว่าอตัราค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วน
ภูมภิาค ดงันัน้ในงานวจิยัน้ีจงึไดท้ าการศกึษาวจิยัวธิกีารแกป้ญัหาดงักล่าว ดว้ยการเพิม่ประสทิธภิาพการผลติไฟฟ้าจาก
การน าเครื่องยนต์ทีใ่ชก๊้าซชวีภาพเป็นเซือ้เพลงิโดยตรง มาผลติไฟฟ้าเพื่อเปรยีบเทยีบกบัเครื่องยนต์ดดัแปลงทีใ่ชก๊้าซ
ชวีภาพเป็นเชือ้เพลงิ โดยมุ่งเน้นการศกึษาประสทิธภิาพแ ละความคุม้ค่าทางดา้นเศรษฐศาสตร ์จากการทดลองพบว่าการ
น าเครื่องยนต์ทีใ่ชก๊้าซชวีภาพเป็นเซือ้เพลงิโดยตรงมาผลติไฟฟ้า จะมปีระสทิธภิาพทางไฟฟ้าเท่ากบั 35.44% ทีร่ะดบัการ
จ่ายก าลงัไฟฟ้าทดสอบแบบเตม็ก าลงั และการน าเครื่องยนต์ทีใ่ชก๊้าซชวีภาพเป็นเซือ้เพลงิโดยตรงจะมคีวาม คุม้ค่าทาง
เศรษฐศาสตรด์งัน้ีคอื มอีตัราส่วนของผลประโยชน์ต่อเงนิลงทุน 6.925 อตัราการคนืทุนภายใน 80.45% และมรีะยะเวลาคนื
ทุน 1.35 ปี 

ค าส าคญั: ก๊าซชวีภาพ  ผลประโยชน์ต่อเงนิลงทุน  อตัราการคนืทุนภายใน  ระยะเวลาคนืทุน 
 
Abstract 

Nowadays, the agriculturists have been using a biogas fuel that produced electricity from waste water in 
the pig farm. The modified biogas engine producing low efficiency engine. Because pig farm have to pay a lot 
comparing getting electricity from government, so this paper is aimed to research the problem as described 
above. Researcher studies and compare the advantages and disadvantages of both the engine and emphasized 
on which engine is more efficient and economical to use. Researcher found that the biogas engine was more 
efficient an electrical part at the level part of full load testing that is 35.44%. In Economical point of view biogas 
engine used in pig farm showed the benefit to cost ratio will be 6.925 with internal rate of return will be 80.45% 
and payback period will be in 1.35 year. 

Keywords: biogas  Benefit to Cost Ratio  Internal Rate of Return  Payback Period 
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1. บทน า 

สุกรนบัเป็นสตัวเ์ศรษฐกจิอกีชนิดหน่ึงทีม่คีวามส าคญัส าหรบัประเทศไทย โดยในปี 2541 ผลผลติสุกรขุนรวมทัง้
ประเทศสงูถงึ 7.4 ลา้นตวั ซึง่ผลผลติส่วนใหญ่ใชเ้พื่อบรโิภคภายในประเทศ การเลีย้งสุกรของไทยมกีารพฒันาอย่าง
ต่อเน่ืองจากในอดตีทีม่ลีกัษณะการเลีย้งแบบเกษตรกรรม คอื เลีย้งโดยอาศยัปจัจยัทีห่าไดจ้ากธรรมชาต ิเช่น ใชข้า้วผสมร า
และพชืผกัทีม่ตีามธรรมชาตเิป็นอาหารและไม่มกีารจดัการดา้นสุขอนามยัแล ะการป้องกนัโรคทีด่ ีจนถงึปจัจุบนัซึง่รปูแบบ
การเลีย้งไดเ้ปลีย่นมาเป็นการเลีย้งแบบอุตสาหกรรม เน่ืองจากความต้องการบรโิภคเนื้อสุกรไดเ้พิม่ขึน้อย่างรวดเรว็ ท าให้
การเลีย้งแบบดัง้เดมิไม่อาจสนองความต้องการบรโิภคทีเ่พิม่ขึน้อย่างรวดเรว็ได ้จงึมกีารจดัการการเลีย้งที่ เป็นระบบและ
ครบวงจรมกีารเชื่อมโยงระหว่างธุรกจิทีเ่กีย่วขอ้งอย่างเป็นระบบ เช่น การเพาะพนัธุ ์การผลติอาหาร และการป้องกนัโรค 
เป็นต้น มกีารตัง้ขึน้เป็นฟารม์ขนาดกลาง (มสีุกร 500 - 5,000 ตวั) และขนาดใหญ่ (มสีุกรมากกว่า 5,000 ตวั) มากขึน้ 

อย่างไรกต็ามแมว้่าการเลี้ยงสุกรแบบอุตสาหกรรมใหผ้ลผลติดกีว่า และสามารถควบคุมการผลติทัง้ในเชงิปรมิาณ
และคุณภาพไดด้กีว่าการเลีย้งแบบดัง้เดมิ แต่กก่็อใหเ้กดิปญัหาต่างๆ หลายประการ โดยเฉพาะอย่างยิง่ปญัหาสิง่แวดลอ้ม 
เรื่องน ้าเสยี กลิน่เหมน็ และแมลงวนั ซึง่มผีลกระทบโดยตรงต่อฟารม์เองและชุม ชนใกลเ้คยีง ซึง่ก าลงัเป็นปญัหาทีท่ าให้
สภาพแวดลอ้มเสื่อมโทรม และปญัหาน้ีนบัวนัจะทวคีวามรุนแรงมากขึน้ ก๊าซชวีภาพจงึเป็นเทคโนโลยรีปูแบบหน่ึงซึง่
เกษตรกรผูเ้ลีย้งสตัว ์ไดน้ ามาใชใ้นการบ าบดัปญัหาสิง่แวดลอ้มเหล่าน้ี โดยไดร้บัการส่งเสรมิจากหน่วยงานราชการหลาย
แห่ง ปจัจุบนัจงึไดม้กีารประยุกต์เทคโนโลยก๊ีาซชวีภาพไปใชใ้นฟารม์เลีย้งสตัว ์ [1],โดยเน้นการบ าบดัของเสยีจากฟารม์
เลีย้งสตัวแ์ละการรกัษาสภาพแวดลอ้ม โดยมผีลพลอยไดจ้ากการใชป้ระโยชน์ของของเสยีและก๊าซชวีภาพทีผ่ลติได ้โดย
ก๊าซชวีภาพทีไ่ดจ้ะน าไปขบัเครื่องยนต์ผลติไฟฟ้าใชส้ าหรบัภายในโรงเลีย้งสุกร ซึง่ทีผ่่านมานัน้จะใชเ้ครื่องยนต์ดดัแปลงที่
ใชก๊้าซชวีภาพมาผลติไฟฟ้า แต่ผลจากงานวจิยัทีผ่่านมาพบว่า [2] เครื่องยนต์ดงักล่าวขา้งต้นน้ียงัมปีระสทิธภิาพต ่า มี
ความสกึหรอและค่าบ ารุงรกัษาสงู เน่ืองจากเครื่องยนต์ทีน่ ามาใชเ้ป็นเครื่องยนต์ดดัแปลงเพื่อใชก้บัก๊าซชวีภาพท าใหต้้นทุน
การผลติไฟฟ้าจากการใชก๊้าซชวีภาพสงูกว่าราคาค่าไฟฟ้าจากการไฟฟ้าส่วนภูมภิาค ส่งผลใหก้ารผลติไฟฟ้าจากก๊าซ
ชวีภาพดว้ยเครื่องยนต์ดดัแปลงยงัไม่คุม้ค่าเท่าทีค่วร ดงันัน้การใชเ้ครื่องยนต์ทีอ่อกแบบส าหรบัก๊าซชวีภาพโดยเฉพาะ [3] 
น่าจะสรา้งความคุม้ค่าในการใชก๊้าซชวีภาพมาผลติไฟฟ้าใหส้งูขึน้ได ้

ส าหรบัเครื่องยนต์ผลติไฟฟ้าทีใ่ชใ้นโรงเลีย้งสุกร เดมิเป็นเครื่องยนต์ดเีซลใชแ้ลว้ทีไ่ดร้บัการดดัแปลงมาใหใ้ชก๊้าซ
ชวีภาพร่วมกบัเครื่องผลติไฟฟ้าดงัรปูที ่1 

 

 
 

รปูท่ี 1 เครื่องยนต์ดดัแปลงเพื่อใชก๊้าซชวีภาพเป็นเชือ้เพลงิทีใ่ชใ้นโรงเลีย้งสุกร [4] 
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ในการท างานของระบบผลติไฟฟ้านัน้ [5] ก๊าซชวีภาพจากบ่อผลติจะถูกดดูและเพิม่แรงดนัโดยใชพ้ดัลม (blower) 
แลว้ใหไ้หลผ่านเครื่องท าความสะอาดก๊าซ ก่อนทีจ่ะน าไปใชเ้ป็นเชือ้เพลงิของเครื่องยนต์ผลติไฟฟ้า ดงัแสดงในรปูที ่2 

จากรปูที ่2 เป็นกระบวนการผลติไฟฟ้าจากก๊าซชวีภาพ โดยขัน้ตอนแรกก๊าซชวีภาพทีผ่ลติไดจ้ากระบบผลติก๊าซ
ชวีภาพจะถูกน ามาสะสมไวท้ีบ่่อกกัเกบ็ก๊าซชวีภาพ ก๊าซชวีภาพจากบ่อกกัเกบ็ก๊าซซึง่มแีรงดนัต ่าจะถูกเพิม่แรงดนัขึน้ดว้ย
พดัลมเพิม่แรงดนัก๊าซชวีภาพ ก่อนทีจ่ะไหลผ่านเครื่ องบ าบดัก๊าซชวีภาพก่อน เพื่อลดปรมิาณก๊าซ H2S โดยใชว้ธิบี าบดั
ก๊าซชวีภาพแบบ Water Scrubbing :ซึง่ใชน้ ้าผสมปนูขาวเป็นตวัก าจดัก๊าซ H2S เน่ืองจาก H2S มผีลต่อการกดักร่อน
เครื่องยนต์ดดัแปลงเพื่อใชก๊้าซชวีภาพเป็นเชือ้เพลงิ เป็นเหตุใหอ้ายุการใชง้านสัน้ลง หลงัจากนัน้จึ งน าก๊าซชวีภาพมาใชใ้น
เครื่องยนต์ดดัแปลงเพื่อใชก๊้าซชวีภาพเป็นเชือ้เพลงิเพื่อผลติงานเพลา โดยต่อแกนเพลาเครื่องยนต์นัน้จะต่อกบัเพลาของ
เครื่องก าเนิดไฟฟ้า และผลติไฟฟ้าออกมาไวใ้ชภ้ายในโรงเรอืนเลีย้งสุกร 

 

 
 

รปูท่ี 2 กระบวนการผลติไฟฟ้าจากก๊าซชวีภาพ [4] 
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2. วตัถปุระสงคข์องงานวิจยั 

 ศกึษาประสทิธภิาพและความคุม้ค่าทางดา้นเศรษฐศาสตรข์องระบบผลติไฟฟ้าแบบใหม่ทีใ่ชเ้ครื่องยนต์ทีอ่อกแบบ
ส าหรบัก๊าซชวีภาพโดยเฉพาะ 
 
3. เอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

นิสาชล ไชยสุวรรณ [1] ไดศ้กึษาวเิคราะหต์้นทุนราคาก๊าซชวีภาพและไฟฟ้าทีผ่ลติ ไดใ้นฟารม์เลีย้งสุกร (ฟารม์ 
เอส.พ.ีเอม็.) การศกึษาแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ส่วนทีห่น่ึงศกึษา หาองคป์ระกอบทางเคมแีละค่าความรอ้นของก๊าซชวีภาพที่
ผลติไดจ้ากฟารม์สุกร ส่วนที ่สองหาต้นทุนราคาของก๊าซชวีภาพจากฟารม์สุกร โดยพจิารณาตวัชีว้ดัคอืมลูค่าปจัจุบนั สุทธ ิ
ณ ระดบัอตัราคดิลดรอ้ยละ 8 และ 10 และส่วนทีส่ามหาประสทิธภิาพของเครื่องยนต์ ผลติไฟฟ้าและต้นทุนค่าไฟฟ้าทีผ่ลติ
ได ้การศกึษาในส่วนทีห่น่ึงแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ส่วนทีห่น่ึงเป็นการศกึษารายงานทีผ่่านมา แลว้ ส่วนทีส่องเป็นการตรวจวดั
ขอ้มลูเพิม่เตมิ วธิกีารศกึษาในส่วนทีส่องแบ่งออกเป็น 5 ส่วน ส่วนทีห่น่ึงเป็นการศกึษาขอ้มลูค่าใชจ้่ายในการลงทุนดา้น
ต่างๆ ส่วนทีส่องเป็นการตรวจสอบ ความถูกต้องของขอ้มลูทีไ่ด ้ส่วนทีส่ามเป็นการวเิคราะหค์วามเป็นไปไดท้างการเงนิโดย
ใช ้ตวัชีว้ดัคอื NPV ส่วนทีส่ ี ่เป็นการวเิคราะหต์้นทุนราคาก๊าซชวีภาพ (บาท/m(3), บาท/GJ) และส่วนทีห่า้เป็นการ
เปรยีบเทยีบราคา บาท/GJ กบัเชือ้เพลงิชนิดอื่นๆ และวธิกีารศกึษา ในส่วนทีส่ามแบ่งออกเป็น 3 ส่วนทีห่น่ึงเป็นการศกึษา
งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง ส่วนทีส่องเป็น การตรวจสอบความถูกต้องข องขอ้มลูและน าขอ้มลูดงักล่าวมาหาประสทิธภิาพของ 
เครื่องยนต์ผลติไฟฟ้า และส่วนทีส่าม เป็นการศกึษาต้นทุนค่าไฟฟ้าทีผ่ลติได ้ผลของการศกึษา ในส่วนทีห่น่ึงองคป์ระกอบ
ทางเคมขีองก๊าซชวีภาพประกอบดว้ย มเีทน (CH(,4)) 60-70% คารบ์อนไดออกไซด ์ (CO(,2)) 20-30% และ
ไฮโดรเจนซลัไฟด ์ (H(,2)S)) 53-56 ppm และค่าความรอ้นต ่าเฉลีย่ของก๊าซชวีภาพเท่ากบั 24,616 kJ/m(3) ในส่วนทีส่อง 
โดยการใชต้วัชีว้ดั NPV ส าหรบัการวเิคราะหร์ายรบัรายจ่ายเกีย่วกบัการผลติก๊าซ ณ ระดบั อตัราคดิลดรอ้ยละ 8 และ 10 
โดยต้นทุนราคาของก๊าซชวีภาพพบว่าอยู่ในช่วง 1.56-2.43 บาท/m(3) และ 58.09-90.48 บาท/GJ ในการน าก๊าซมาใชเ้ป็น
เชือ้เพลงิในเครื่องยนต์ผลติ ไฟฟ้า ผลการศกึษาทดสอบไดว้่าประสทิธภิาพของเครื่องยนต์ผลติไฟฟ้าอยู่ในช่วง 12.7-15% 
ส่งผลใหต้้นทุนค่าไฟฟ้าทีผ่ลติไดม้ค่ีาอยู่ในช่วง 3.24-3.76 บาท/kWh 
 
4. วสัดอุปุกรณ์และวิธีการวิจยั 

4.1  ศึกษาสมรรถนะของเครื่องยนต์ท่ีใช้กา๊ซชีวภาพเป็นเช้ือเพลิงโดยตรง 

ศกึษาและวเิคราะหส์มรรถนะของเครื่องยนต์ทีใ่ชก๊้าซชวีภาพเป็นเชือ้เพลงิโดยตรง ของเครื่องยนต์ยีห่อ้ 
DEUTZ รุ่น TCG 2015 V8 [6] โดยมุ่งเน้นก าลงัไฟฟ้าทีเ่ครื่องยนต์ทีใ่ชก๊้าซชวีภาพเป็นเชือ้เพลงิโดยตรงผลติได ้

การศกึษาก าลงัไฟฟ้าทีเ่ครื่องยนต์ทีใ่ชก๊้าซชวีภาพเป็นเชือ้เพลิ งโดยตรงผลติไดข้องโรงเลีย้งสุกร จะท าการ
ทดสอบความสามารถในการจ่ายก าลงัไฟฟ้าของเครื่องยนต์ทีใ่ชก๊้าซชวีภาพเป็นเชือ้เพลงิโ ดยตรงดว้ยการใชโ้หลด
เทยีมในการทดสอบ [7] โหลดทีใ่ชใ้นการศกึษาครัง้น้ีคอืโหลดน ้าเกลอื (Dummy Load) เน่ืองจากโหลดน ้าเกลอืทีใ่ช้
ทดสอบมค่ีาเพาเวอรแ์ฟคเตอรเ์ท่ากบั 1 (PF = 1) ท าใหส้ามารถทดสอบการจ่ายก าลงัไฟฟ้าของเครื่องยนต์ทีใ่ชก๊้าซ
ชวีภาพเป็นเชือ้เพลงิโดยตรงไดเ้ต็มพกิดัของเครื่อง ขอ้ดสี าหรบัโหลดน ้าเกลอืน้ีคอืสามารถหาไดง้่ายและราคาไม่สงู 
แต่โหลดน ้าเกลอืน้ีมขีอ้เสยีคอืกระแสไฟฟ้าทีจ่่ายโหลดจะแกว่งตามการกระเพื่อมของระดบัน ้า (ในขณะน ้าเดอืดกระแส 
ไฟฟ้าจะไม่คงที่ ) ส าหรบัขัน้ตอนการทดสอบเริม่จากการเตมิน ้าลงในถงัทดสอบ จากนั ้ นจงึท าการเตมิเกลอืลงในถงั
เพื่อเพิม่ความสามารถในการน ากระแสไฟฟ้า จากนัน้จงึหย่อนแท่งตวัน า (Electrode) ลงในถงัทดสอบโดยการทดสอบ
น้ีจะเริม่ทดสอบทีร่ะดบัการจ่ายก าลงัไฟฟ้าจาก 25 %, 50 %, 75 % จนถงึทีร่ะดบัการจ่ายก าลงัไฟฟ้าเป็น 100 % 
ตารางท่ี 1 รายละเอยีดดา้นเทคนิคของเครื่องยนต์ทีใ่ชก๊้าซชวีภาพเป็นเชือ้เพลงิโดยตรง 
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รายละเอียดเคร่ืองยนต์ท่ีใช้กา๊ซชีวภาพเป็นเชือ้เพลิงโดยตรง 

Brand. DEUTZ 
Model. TCG 2015 V8 
Dealer MSN Machinery 
Heating Value (MJ/m3) 18 
Engine Power (kW) 240 
Electrical Efficiency (%) 34.6 
Electrical Power (kW) 230 
Engine Cost (Baht) 4,200,000 
Fuel Consumption (kW) 649 
ชุดผลติไฟฟ้า Generator 
ระบบหลอ่เยน็ Cooling Tower 
อายกุารใชง้าน (ปี)  15 

 
 

 
 

รปูท่ี 3 การศกึษาก าลงัไฟฟ้าทีเ่ครื่องยนต์ทีใ่ชก๊้าซชวีภาพเป็นเชือ้เพลงิโดยตรง [4] 
 

ท าการบนัทกึค่าต่างๆ ขณะทดสอบดงัน้ีคอื ค่าแรงดนัไฟฟ้าต่อเฟส ค่าแรงดนัไฟฟ้าระหว่างเฟส ค่า
กระแสไฟฟ้า ก าลงัไฟฟ้า และอุณหภูมนิ ้าเกลอื ส่วนค่าประสทิธภิาพทางไฟฟ้าสามารถค านวณไดจ้ากสมการ [4] 

 
e  =    ก าลงัไฟฟ้าทีผ่ลติได ้(kW)                  (1)   

  Gas Volume Flow Rate x LHV 
โดยที ่   

e คอื ประสทิธภิาพทางไฟฟ้าของเครื่องยนต์ (%) 
    LHV คอื ค่าความรอ้นต ่าของก๊าซชวีภาพ (MJ/m3) 
 

ซึง่มสีมมุตฐิานในการค านวณดงัน้ี 
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- ก าลงัไฟฟ้าทีผ่ลติได ้(e) ใชค่้าอ้างองิจากผลการทดสอบระดบัการจ่ายไฟฟ้า(kW) 
- ค่าความรอ้นเชือ้เพลงิของก๊าซชวีภาพ (LHV) ของโรงเลีย้งสุกร [1] มค่ีาเท่ากบั 24.62 MJ/m3 
- อตัราการใชก๊้าซชวีภาพของ เครื่องยนต์ ทีใ่ชก๊้าซชวีภาพเป็นเชือ้เพลงิโดยตรงอ้างองิจากการค านวณหา
อตัราการใชก๊้าซชวีภาพของเครื่องยนต์จาก Specification ของ DEUTZ TCG 2015 V8 [5] เท่ากบั 0.026 
m3/s [1] 

 
4.2  ศึกษาความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตรข์องเครื่องยนต์ท่ีใช้กา๊ซชีวภาพเป็นเช้ือเพลิงโดยตรง  

การวเิคราะหค์วามคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตรข์องเครื่องยนต์ทีใ่ชก๊้าซชวีภาพเป็นเชือ้เพลงิโดยตรงของโรงเลีย้งสุกร 
จะท าการวเิคราะหค์วามคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตรอ์อกเป็น 3 ส่วนดว้ยกนัคอื 

4.2.1  การวเิคราะหค์วามคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตรโ์ดยวธิกีารหาอตัราส่วนของผลประโยชน์ต่อเงนิลงทุน 
(Benefit to Cost Ratio; B/C) [8] เพื่อประเมนิความคุม้ค่าในการลงทุน ซึง่วธิกีารวเิคราะหจ์ะหาไดจ้าก
สมการ 

   (B/C)  =                ผลก าไรจากการด าเนินการ                                   (2) 
               ค่าใชจ้่ายในการด าเนินการ 
 

4.2.2  การวเิคราะหค์วามคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตรโ์ดยวธิกีารหาอตัราการคนืทุนภายใน  (Internal Rate Of 
Return ; IRR) [8] เป็นการพจิารณาจากค่าอตัราดอกเบี้ยทีท่ าใหม้ลูค่าของผลตอบแทนทีอ่ตัราดอกเบี้ยนัน้
มมีลูค่าเท่ากบัมลูค่าของการลงทุนพอด ีเพื่อประเมนิความคุม้ค่าในการลงทุน  

4.2.3  การวเิคราะหว์ธิกีารประเมนิระยะเวลาการคนืทุน (Payback Period) [8] วธิน้ีีจะเป็นการค านวณจ านวนปี
ทีคุ่ม้ทุน (Break Even) ของการด าเนินการตดิตัง้เครื่องยนต์ทีใ่ชก๊้าซชวีภาพเป็นเชือ้เพลงิโดยตรงของโรง
เลีย้งสุกร วธิน้ีีจะรวมอตัราดอกเบี้ยในการค านวณ เพื่อใหก้ารวเิคราะหจ์ุดคุม้ทุนใกลเ้คยีงกบัความเป็นจรงิ
มากขึน้ ซึง่ในหวัขอ้ 2.2 และหวัขอ้ 2.3 จะใชส้มการร่วมกบัคอื 

0  =  PWR - PWD                          (3) 
โดยที่ 

PWR คอื มลูค่าปจัจุบนัของรายรบั 
PWD คอื มลูค่าปจัจุบนัของรายจ่าย 

 
5. ผลการทดลอง 

5.1 สมรรถนะของเครื่องยนต์ท่ีใช้กา๊ซชีวภาพเป็นเช้ือเพลิงโดยตรง 

   ผลการทดสอบการจ่ายก าลงัไฟฟ้า ทีผ่ลติไดจ้ากเครื่องยนต์ทีใ่ชก๊้าซชวีภาพเป็นเชือ้เพลงิโดยตรงของโรงเลีย้ง
สุกร ดว้ยโหลดน ้าเกลอื (Dummy Load) โดยแบ่งระดบัการจ่ายก าลงัไฟฟ้าออกเป็น 4 ระดบั คอื 25 % , 50 % , 75 
% และ 100 % และด าเนินการทดสอบทัง้หมด 4 ครัง้ๆ ละ 20 นาท ีส าหรบัระดบั 25 % , 50 % และ 75 % ส่วนการ
ทดสอบระดบัการจ่ายไฟฟ้า 100 % จะใชเ้วลา 60 นาท ีการทดสอบจะท าการบนัทกึค่าแรงดนัไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า 
รวมทัง้อุณหภูมขิองน ้าเกลอื เพื่อหาค่าก าลงัไฟฟ้าทีผ่ลติไ ด ้รวมทัง้ประสทิธภิาพทางไฟฟ้าของเครื่องยนต์ทีใ่ชก๊้าซ
ชวีภาพเป็นเชือ้เพลงิโดยตรง ผลจากการทดสอบแสดงดงัตารางที ่ 2 พบว่าเครื่องยนต์ทีใ่ชก๊้าซชวีภาพเป็นเชือ้เพลงิ
โดยตรงสามารถจ่ายก าลงัไฟฟ้ารวมทัง้ประสทิธภิาพทางไฟฟ้าไดต้ามพกิดัของเครื่องยนต์ คอืทีร่ะดบัการจ่าย
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ก าลังไฟฟ้า 100 % เครื่องยนต์ทีใ่ชก๊้าซชวีภาพเป็นเชือ้เพลงิโดยตรงสามารถจ่ายก าลงัไฟฟ้า 230 kW และมี
ประสทิธภิาพในการผลติไฟฟ้า 35.44 % ซึง่เท่ากบัพกิดัของเครื่องยนต์ทีร่ะบุตาม Specification 

ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต์ทีใ่ชก๊้าซชวีภาพเป็นเชือ้เพลงิโดยตรง 
 

ผลการทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต์ที่ใชก๊้าซชวีภาพเป็นเชื้อเพลงิโดยตรง 
เวลาการ 
ทดสอบ 
(นาท)ี 

ระดบัจา่ย 
ก าลงัไฟฟ้า 

(%) 

อุณหภูมิ
น ้าเกลอื 

(C) 

แรงดนัไฟฟ้า (V) กระแสไฟฟ้า (A) 
ก าลงัไฟ  
(kW) 

ประสทิธภิา
พ (%) R-S S-T T-R R-N R S T 

20 25 79.9 381 381 380 220 88 89 87 58 8.9 
20 50 81.3 380 381 380 220 178 179 178 115 17.72 
20 75 83.2 380 380 380 220 265 267 265 173 26.66 
60 100 84.6 380 380 381 220 352 351 351 230 35.44 

 
5.2 ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตรข์องเครื่องยนต์ท่ีใช้กา๊ซชีวภาพเป็นเช้ือเพลิงโดยตรง 

 การวเิคราะหค์วามคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตรข์องเครื่องยนต์ทีใ่ชก๊้าซชวีภาพเป็นเชือ้เพลงิโดยตรงของโรงเลีย้งสุกร 
จะท าการวเิคราะหค์วามคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตรข์องโครงการเพื่อหาความคุม้ค่าของการ ลงทุน ซึง่การวเิคราะหค์วาม
คุม้ค่าทางเศรษฐศาสตรข์องเครื่องยนต์ทีใ่ชก๊้าซชวีภาพเป็นเชือ้เพลงิโดยตรงจะท าการวเิคราะหด์ว้ยวธิกีารประเมนิ 3 
รปูแบบดว้ยกนั คอื การหาอตัราส่วนของผลประโยชน์ต่อเงนิลงทุน (Benefit to Cost Ratio ; B/C) การหาอตัราการ
คนืทุนภายใน (Internal Rate Of Return ; IRR) และการประเมนิระยะเวลาการคนืทุน (Payback Period) โดยมี
สมมุตฐิานในการวเิคราะหด์งัน้ี 

 
เงนิลงทุนเบื้องต้นทัง้ระบบ   7,500,000 บาท 
ก าลงัไฟฟ้าทีเ่ครื่องผลติได ้      230    kW 
ชัว่โมงการท างาน    7,665  ชัว่โมง/ปี 
พลงังานไฟฟ้าทีผ่ลติได ้      1,762,950   kWh/ปี 
อตัราค่าไฟฟ้าอตัราปกตปิระเภทที ่2.1.1   3.423   บาท /kWhจ านวนเงนิจากพลงังาน
ไฟฟ้าทีผ่ลติได ้    6,034,577.85   บาท/ปี 
ค่าใชจ้่ายการบ ารุงรกัษา 5%จากเงนิลงทุน  260,000  บาท/ปี 
อตัราดอกเบี้ย MRR เดอืน ธนัวาคม 2556  7.875  % 
มลูค่าซาก         50,000   บาท 
อายุโครงการ        15   ปี 

 
6. สรปุผลและข้อเสนอแนะ 

จากการวเิคราะหห์าอตัราส่วนของผลประโยชน์ต่อเงนิลงทุน พบว่ามค่ีา B/C เท่ากบั 6.925 > 1 สรุปไดว้่าโครงการ
น าเครื่องยนต์ทีใ่ชก๊้าซชวีภาพเป็นเชือ้เพลงิโดยตรงน้ีไดก้ าไรแน่นอนเมื่อสิน้ปีที ่15 ในส่วนอตัราการคนืทุนภายในของ
โครงการน าเครื่องยนต์ทีใ่ชก๊้าซชวีภาพเป็นเชือ้เพลงิโดยตรงมค่ีา IRR เท่ากบั 80.45% และพบว่าระยะเวลาคนืทุนของการ
น าเครื่องยนต์ทีใ่ชก๊้าซชวีภาพเป็นเชือ้เพลงิโดยตรงมาใชใ้นโรงเลีย้งสุกรมค่ีาประมาณ 1.35 ปี 

7. เอกสารอ้างอิง 
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