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บทคดัย่อ  

การตดิตัง้เครื่องอดัอากาศแบบระบายความรอ้นดว้ยอากาศในโรงงานอุตสาหกรรมทัว่ไป  
มกัจะตดิตัง้ ใหอ้ยู่ภายในบรเิวณอาคารทีท่ าการผลติหรอืบรเิวณหอ้งเครื่องจกัร  ส่วนใหญ่แลว้ใน
บรเิวณดงักล่าวเป็นพืน้ทีอ่บั ไม่มรีะบายอากาศทีด่ ีรวมทัง้การวางเครื่องอดัอากาศฯ ประเภทนี้ไว้
เรยีงชดุกนั ยงัก่อใหเ้กดิปญัหาดา้นความรอ้นกบัอากาศแวดลอ้ม ซึ่งเป็นผลใหป้ระสทิธภิาพของ
เครื่องอดัอากาศฯ ลดลง ดงันัน้งานวจิยันี้จงึมุ่งเน้นในการแกไ้ขปญัหาดา้นความรอ้นของอากาศ
แวดลอ้มทีน่ าไปใชอ้ดัอากาศ โดยออกแบบและตดิตัง้ชดุระบายความรอ้นจากเครื่องอดัอากาศฯ แต่ละ
ชดุ ซึ่งผลจากการด าเนินการพบวา่สามารถลดอุณหภูมแิวดลอ้มภายในหอ้งเครื่องก่อนน าไปใชอ้ดั
อากาศได ้ซึ่งลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าได ้7,290 kWh/ปี คดิเป็นเงนิ 27,993.60 บาท/ปี 
ค ำหลกั: เครื่องอดัอากาศแบบระบายความรอ้นดว้ยอากาศ   
 
Abstract 
 Installing air compressor cooled air in industrial facilities. Usually installed within the 
area of operation or in the machine room. Most likely, in such a confined space. No good 
ventilation Including an air compressor has several machines of this type are sorted series. 
The heat also caused problems with the ambient air. As a result, the efficiency of air 
compressors decreased This research aims to fix the heat of the ambient air is used to 
compress air. The design and installation of cooling the compressed air, which results from a 
series of individual actions that can reduce the ambient temperature inside the machine room 
before using compressed air. This reduces power consumption 6,720.69 kWh / year is 
25,807.44 baht / year.  
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1. บทน า 

ในโรงงานอุตสาหกรรมทัว่ไปนัน้ มกีารใชง้านเครื่องอดัอากาศชนิดต่างๆ ซึ่งจะขึน้อยู่ลกัษณะของ
การผลติของแต่ละอุตสาหกรรม ความดนัอากาศอดั รวมไปถงึปรมิาณอากาศอดัใชง้าน ทัง้หมดนี้ลว้น
แต่มคีวามจ าเป็นในการเลอืกใชง้านเครื่องอดัอากาศทัง้สิน้ แต่ในบางกรณกีารเลอืกใชง้านเครื่องอดั
อากาศนัน้ อาจถูกจ ากดัดว้ยดว้ยพืน้ทีต่ดิตัง้ของเครื่องอดัอากาศ เนื่องจากสถานทีต่ดิตัง้ไม่อ านวยต่อ
การใชง้าน ปจัจยันี้จงึเป็นส่วนหนึ่งใหโ้อกาสใชเ้ครื่องอดัอากาศอย่างมปีระสทิธภิาพลดน้อยลงไป 

ส าหรบัเครื่องอดัอากาศแบบลูกสูบ เป็นเครื่องอดัอากาศทีถู่กพจิารณาน ามาเลอืกใชง้านมากทีสุ่ด 
เนื่องจากเป็นเครื่องอดัอากาศทีส่ามารถใชง้านไดเ้กอืบทุกประเภทอุตสาหกรรม อกีทัง้ยงัสะดวกใน
การตดิตัง้อกีดว้ย  โดยเครื่องอดัอากาศแบบลูกสูบจะท างานตามหลกัการของป ัม๊จกัรยาน และถูก
จ าแนกโดยปรมิาณการไหลออก ซึ่งจะรกัษาระดบัไวเ้กอืบคงที ่ตลอดชว่งของแรงดนัทีป่ล่อยออก 
นอกจากนี้แลว้ความจุของเครื่องอดัอากาศแบบลูกสูบยงัแปรผนัโดยตรงกบัความเรว็ อย่างไรกต็าม
ผลผลติทีป่ล่อยออกมายงัมกีารหดตวัเป็นจงัหวะอยู่ 

 

 

 

 
 

รปูท่ี 1 เครื่องอดัอากาศแบบลูกสูบชนิดข ัน้ตอนเดยีว [1] 
 
เครื่องอดัอากาศแบบลูกสูบ ส่วนใหญ่แลว้การท างานจะเป็นการอดัอากาศใหเ้สรจ็สมบู รณ์โดยใช้

ลูกสูบเพยีงดา้นเดยีว ซึ่งจะใชก้ระบอกสูบตวัเดยีวหรอืหลายตวัพรอ้มๆ กนักไ็ด ้ทัง้นี้ข ึน้อยู่ปรมิาณ
การผลติอากาศอดัของเครื่องอดัอากาศแต่ละชดุ ลกัษณะการท างานแบบนี้จะเรยีกวา่การอดัอากาศ
แบบขัน้ตอนเดยีว แต่ในกรณทีีต่อ้งการความดนัของลมอดัทีสู่งมากขึน้ จ าเป็ นตอ้งมใีชลู้กสูบทัง้สอง
ดา้นเพื่อเพิม่ความดนัอากาศอดั ลกัษณะการท างานแบบนี้จะเรยีกวา่การอดัอากาศแบบสองขัน้ตอน 
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หรอืวา่บางครัง้จะเรยีกเครื่องอดัอากาศแบบนี้วา่เครื่องอดัอากาศแบบลูกสูบชนิดความดนัสูง จะเหน็
วา่การอากาศอดัจากการอดัอากาศในขัน้ตอนแรก จะถูกส่งต่อไปเพื่ อสรา้งแรงดนัใหสู้งขึน้ โดยใช้
กระบอกสูบในขัน้ตอนที ่2 เพิม่ความดนั ซึ่งสามารถสรา้งความดนัอากาศอดัส าหรบัใชง้านไดต้ัง้แต่ 
10 bar เป็นตน้ไป 

   
   
 

 
 

รปูท่ี 2 เครื่องอดัอากาศแบบลูกสูบชนิดความดนัสูง [1] 
 
ส าหรบัโรงงานอุตสาหกรรมทีม่กีารใชเ้ครื่องอดัอากาศแบบลูกสู บชนิดความดนัสูง จะเหน็วา่การ

ท างานของเครื่องอดัอากาศฯ ชนิดนี้จะมอีุปกรณ์ทีใ่ชร้ะบายความรอ้นของอากาศอดัหลงัจากผา่น
กระบวนการอดัอากาศแลว้ เนื่องจากการอดัอากาศนัน้เป็นการเพิม่ความดนัใหอ้ากาศอดั ส่งผลให้
อุณหภูมอิากาศแปรผนัสูงขึน้ตามไปดว้ย ซึ่งเป็นสาเหตุใหค้วามหน าแน่นของอากาศอดัลดน้อยลง 
ดงันัน้เครื่องอดัอากาศจงึมกัตดิตัง้อุปกรณ์ทีเ่รยีกวา่อาฟเตอรค์ูลเลอร ์ (After Cooler) ส าหรบัระบาย
ความรอ้นอากาศอดั ในกรณขีองเครื่องอดัอากาศแบบลูกสูบชนิดความดนัสูงจะใชก้ารระบายความ
รอ้นสองขัน้ตอน นัน่คอืการตดิตัง้อาฟเตอรค์ูลเลอรน์ัน่เอง 

 



การประหยดัพลงังานในเครื่องอดัอากาศแบบลกูสบูชนิดความดนัสงู วรีนิทร์  งามเลศิรศัม ี และคณะ 
http://jeet.siamtechu.net 

JEET 2015; 2(2) 
 

16 

 
 

รปูท่ี 3 เครื่องอดัอากาศแบบลูกสูบชนิดความดนัสูง 
โดยทีอ่ากาศแวดลอ้มรอบๆ ตวัเครื่องอดัอากาศฯ จะไดร้บัอทิธพิลจากการระบายความรอ้น 

ความรอ้นนี้จะถูกถ่ายเทสู่อากาศแวดลอ้มโดยรอบส่งผลใหอ้ากาศมอีุณหภูมสิูงขึน้ ซึ่งอากาศแวดลอ้ม
ดงักล่าวจะถูกน าไปใชเ้ป็นอากาศอดัส าหรบัเครื่องอดัอากาศฯ ในจงัหวะต่อไป 

 

 
 

รปูท่ี 4 การวางต าแหน่งเครื่องอดัอากาศแบบลูกสูบชนิดความดนัสูงเรยีงเป็นกลุ่ม 
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อกีทัง้การตดิตัง้ เครื่องอดัอากาศแบบลูกสูบชนิดความดนัสูง มกัจะตดิตัง้รวมกนัเป็นกลุ่ม
เครื่องจกัร ซึ่งผลจาก การวางต าแหน่งเครื่องอดัอากาศฯ เรยีงกั นเป็นกลุ่มนี้ ยิง่เป็นส่วนหนึ่งทีเ่ร่ง
ผลกระทบทางดา้นอุณหภูมใิหเ้กดิผลกบัอากาศแวดลอ้มทีใ่ชเ้ป็นอากาศอดัมากขึน้ สาเหตุนี้เองจะ
ส่งผลใหเ้กดิการสูญเสยีพลงังานในระบบอากาศอดัมากขึน้ ซึ่งการสูญเสยีพลงังานจะเป็นไปตาม
ตารางที ่1 [1] 

 
ตารางท่ี 1 ผลกระทบของอุณหภูมขิองอากาศเขา้ทีม่ตี่อการใชพ้ลงังานของเครื่องอดัอากาศ [1] 

 
 

 
 

2. วตัถปุระสงค ์ 
-   ลดผลกระทบทีม่ตี่อสุขอนามยัของผูป้ฏบิตังิานในหอ้งเครื่องเนื่องจากอุณหภูมสิูงขึน้ 
-   ลดการสูญเสยีพลงังานในขัน้ตอนการอดัอากาศใหล้ดลง 
  

3. วิธีด าเนินการวิจยั 
ส าหรบัการลดการสูญเสยีพลงังานในเครื่องอดัอากาศแบบลูกสูบชนิดความดนัสูง จะด าเนินการ

กบักลุ่มเครื่องอดัอากาศแบบลูกสูบชนิดความดนัสูง ยีห่อ้ Armstrong รุ่น 2-10WW-2.2/30-SBE  
ขนาดมอเตอร ์20 HP จ านวน 7 เครื่อง โดยจะออกแบบ Hood ครอบชดุ เครื่องอดัอากาศฯ ทัง้ 7 ชดุ 
จากนัน้จะระบายอากาศรอ้นผ่ านท่อระบายอากาศทีอ่อกแบบและตดิตัง้ไวท้างดา้นบนของเครื่องอดั
อากาศในการล าเลยีงอากาศรอ้นออกนอกหอ้งเครื่อง จากนัน้จะท าการประเมนิค่าดชันีการใชพ้ลงังาน 
(SEC) ก่อนและหลงัด าเนินการตดิตัง้ท่อระบายอากาศ เพื่อประเมนิศกัยภาพในการประหยดัพลงังาน
ต่อไปตามสมการที ่1 [2] 

 
SEC    =    P/Q                                

        (1) 
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       โดยที ่
  SEC    คอื   ดชันีการใชพ้ลงังานของเครื่องอดัอากาศ, kW/L/s     
 P       คอื    ก าลงัไฟฟ้าของเครื่องอดัอากาศ, kW  
 Q      คอื    อตัราการไหลของเครื่องอดัอากาศ, L/s      

 
 
 

 
 

รปูท่ี 5 ภาพ Side View การออกแบบ Hood ครอบชดุเครื่องอดัอากาศแบบลูกสูบชนิดความดนัสูง 
 

 
 

รปูท่ี 6 ภาพ Top View การออกแบบ Hood ครอบชดุเครื่องอดัอากาศแบบลูกสูบชนิดความดนัสูง 
 

4. การวิเคราะหแ์ละสรปุผลการทดลอง 
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  จากการด าเนินการทีผ่า่นมา ไดด้ าเนินการตดิตัง้เครื่องมอืวดั ในดา้นต่างๆ ส าหรบัการตรวจวดั
ค่า SEC ก่อนปรบัปรุงตดิตัง้ Hood ครอบชดุ เครื่องอดัอากาศแบบลูกสูบชนิดความดนัสูง  ไดแ้ก่ค่า
ก าลงัไฟฟ้า อตัราการไหล ความดนั และอุณหภูมขิาเขา้และขาออกของอากาศอดั  เป็นระยะเวลา 24 
ชัว่โมง จากนัน้จงึไดต้ดิตัง้ Hood ตามทีไ่ดอ้อกแบบไว้  และด าเนินวดัค่า SEC หลงัปรบัปรุงอกีครัง้
เพื่อประเมนิศกัยภาพในการประหยดัพลงังานในลกัษณะเงื่อนไขเดยีวกนักบัก่อนปรบัปรุง เพื่อให้
มัน่ใจวา่ลกัษณะการใชง้านตอ้งเหมอืนเดมิไม่มกีารเปลีย่นแปลง ซึ่งจากการตรวจวดัและบนัทกึขอ้มูล 
สามารถสรุปผลไดด้งัต่อไปนี้ 

 

 
 

รปูท่ี 7 การตดิตัง้ Hood ครอบชดุเครื่องอดัอากาศแบบลูกสูบชนิดความดนัสูง 
 
 
 

 
     ก่อนปรบัปรุง               หลงัปรบัปรุง 
  
รปูท่ี 8 ก าลงัไฟฟ้าของเครื่องอดัอากาศแบบลูกสูบชนิดความดนัสูง 

 



การประหยดัพลงังานในเครื่องอดัอากาศแบบลกูสบูชนิดความดนัสงู วรีนิทร์  งามเลศิรศัม ี และคณะ 
http://jeet.siamtechu.net 

JEET 2015; 2(2) 
 

20 

 
ก่อนปรบัปรุง               หลงัปรบัปรุง   

รปูท่ี 9 อุณหภูมจิุดต่างๆ ของเครื่องอดัอากาศแบบลูกสูบชนิดความดนัสูง 
 

 
ก่อนปรบัปรุง               หลงัปรบัปรุง   

รปูท่ี 10 ความดนัใชง้านของเครื่องอดัอากาศแบบลูกสูบชนิดความดนัสูง 
 

 
ก่อนปรบัปรุง               หลงัปรบัปรุง   

รปูท่ี 11 อตัราการไหลอากาศอดัของเครื่องอดัอากาศแบบลูกสูบชนิดความดนัสูง 
 
 จากขอ้มูลตรวจวดัทัง้หมดขา้งตน้ เป็นขอ้มูลการสรุปผลการตรวจวดัทัง้ก่อนและหลงัปรบัปรุง
ตดิตัง้ Hoodเครื่องอดัอากาศแบบลูกสูบชนิดความดนัสูงทัง้ 7 ชดุ ซึ่งไดน้ าขอ้มูลดงักล่าวมาหา
ค่าเฉลีย่มาสรุปลงในตารางที ่2 

 
ตารางท่ี 2 ขอ้มูลประเมนิศกัยภาพการประหยดัพลงังานของเครื่องอดัอากาศแบบลูกสูบชนิดความ

ดนัสูง 
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รายการ ก่อนปรับปรุง หลังปรับปรุง หน่วย

ก าลังไฟฟ้าเฉล่ียของเคร่ืองอัดอากาศ 41.53 43.71 kW 

อุณหภูมิเฉล่ียอากาศขาเข้า 44.16 33.38 °C 

อุณหภูมิเฉล่ียอากาศขาออก 55.36 48.40 °C 

อุณหภูมิเฉล่ียบริเวณภายในห้องเคร่ืองอัดอากาศ 38.02 32.88 °C 

อุณหภูมิเฉล่ียแวดล้อม 37.87 29.85 °C 

ความดันอากาศใช้งานเฉล่ีย 16.45 15.81 bar 

อัตราการไหลอากาศมอัดเฉล่ีย 104.40 112.50 L/s 

จ านวนชั่วโมงทีใ่ช้งานใน 1 ปี (300 วัน) 7,200.00 7,200.00 h/y 

ดัชนีการใช้พลังงานเฉล่ียก่อนปรับปรุง (SEC) 0.398 0.389 kWs/L/s

ดัชนีการใช้พลังงานลดลงเฉล่ีย (SEC) kWs/L/s

อัตราประหยัดพลังงาน %

ระดับการใช้พลังงานทีล่ดลง kWh/y 

ค่าไฟเฉล่ียต่อหน่วย Baht/kWh 

ค่าใช้จ่ายทีใ่ช้กับเคร่ืองอัดอากาศต่อปี Baht/y 

0.009

2.26

7,290.00

3.84

27,993.60  
 
5. อภิปรายและข้อเสนอแนะ 

จากการศกึษาวจิยัทีผ่า่นมาหลงัจากการใช ้Hood ครอบชดุเครื่องอดัอากาศแบบลูกสูบชนิดความ
ดนัสูง ลดอุณหภูมอิากาศขาเขา้ไดม้ากกวา่ 5 °C โดยเงื่อนไขการใชค้วามดนัและอากาศอดัยงัไม่
เปลีย่นแปลง โดยผลจากการด าเนินการ พบวา่สามารถลดการใชพ้ลงังานลงได ้7,290 kWh/ปี คดิเป็น
เงนิทีป่ระหยดัได ้ 27,993.60 บาท/ปี อกีทัง้การด าเนินการนี้ ส่งผลใหห้อ้งเครื่องมอีุณหภูมลิดลง
ยงัผลใหผู้ป้ฏบิตังิานภายในหอ้งเครื่องนัน้รูส้กึสบายมากขึน้ เพยีงแต่การด าเนินการนี้ยงัมคี่าใชจ้่ายใน
ทีค่่อนขา้งสูง หากสามารถปรบัปรุงรูปแบบการระบายความรอ้นใหม่ใหส้ามารถใชง้านไดเ้หมอืนเดมิ 
แต่มคี่าใชจ้่ายทีถู่กกวา่ จะสามารถท าใหเ้กดิความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตรข์ึน้ได ้
 
6. กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณ บรษิทั สมารท์ เอนเนอย ีเซฟวิง่ จ ากดั และ หสม. โซล่าร ์เทค ทีอ่ านวยความสะดวก
ในดา้นสถานทีแ่ละทุนสนบัสนุนงานวจิยัในครัง้นี้ 
  
7. เอกสารอ้างอิง 
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