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บทคดัย่อ  

วตัถุประสงคข์องงานวจิยัมุ่งเน้นถงึการประเมนิความคุม้ค่าในการผลติเอทานอลสู่ ชมุชนโดย
ใชพ้ชืชวีมวล 4 ชนิด ไดแ้ก่ ฟางขา้ว (Oryza sativa L.) หญ้า(Chylocheilichthys apogon) ปาลม์
น้ํามนั(Elaeis guineensis Jacq.) และ ผกัตบชวา (Eichhornia crassipes)  แลว้ศกึษาค่าปจัจุบนัสุทธ ิ
(NPV) และ ระยะเวลาคนืทุน (PB) พบวา่ พชืชวีมวลทัง้ 4 ชนิด  สามาร ถสรา้งกําไรในปีแรกไดม้าก
ถงึประมาณ 400,000 บาท ต่อปี ซึ่งมรีะยะเวลาการคนืตน้ทุนประมาณเดอืนที ่5 ถงึ เดอืนที ่7 เท่านัน้  
แต่ฟางขา้วจดัเป็นพชืทีใ่ห ้ผลกําไร  ค่า NPV และ PB  ของปีที ่1 เท่ากบั 604,800 บาท 391,144.31 
และ 0.41 ปี ตามลําดบั ซึ่งเป็นผลการเปรยีบเทยีบดทีีสุ่ดเมื่อเทยีบกบัพชืกลุ่มอื่นในชว่งเวลาเดยีวกนั   
อย่างไรกต็ามถา้มกีารจดัการพชืชวีมวล ทัง้ 4 ชนิด อย่างเหมาะสม กเ็ป็นทางออกหนึ่งทีส่ามารถชว่ย
ส่งเสรมิใหช้มุชนมคีวามเขม้แขง็ และยัง่ยนื  นอกจากนี้ยงัสามารถลดวสัดุทีเ่หลอืทิง้ทางการเกษตร
และวชัพชื และสามารถแกไ้ขวกิฤตพิลงังานอกีทางหนึ่ง  
ค ำหลกั: พชืชวีมวล, การลงทุน, เอทานอ 
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Abstract 
The objective of this study is to assess cost effectiveness in ethanol production by using 4 
biomass namely Rice straw (Oryza sativa L.), Grass(Chylocheilichthys apogon), Oil palm 
(Elaeis guineensis Jacq.) and Water hyacinth (Eichhornia crassipes). Net Present Value 
(NPV) and Break Event Point (PB) were studied and they find that the 4 biomass could 
create benefit approximately  
400,000 baht per year in the first year. The payback period is approximately only five months 
to seven months. But rice straw was profitable crop which has NPV and PB in the first year 
as 604,800 baht, 391,144.31 and 0.41 years, respectively. The comparison was best 
compared to other plants in the same period. However, if four types of biomass were 
properly managed, it would be a mean to support robustness and sustainability of the 
community. It can also reduce agricultural waste and weeds. It can solve the energy crisis as 
an alternative avenue. 
Keywords: Biomass, Investment, ethanol  
 
1. บทน า 
      ประเทศไทยจดัเป็นประเทศเกษตรกรรมทีม่ทีรพัยากรธรรมชาตเิป็นจํานวนมาก เชน่ ปา่ไม ้
ตน้ไม ้มูลสตัว ์สาหร่าย  นอกจากนี้ยงัมพีชืเกษตรกรรมและเป็นวชัพชืจํานวนมากโดยเฉพาะพชืกลุ่ม
ฟางขา้ว หญ้า ปาลม์ และ ผกัตบชวา ซึ่งเป็นพชืชวีมวลทีเ่ป็นปญัหาต่อเกษตรกร และยากต่ อการ
กําจดั โดยส่วนใหญ่แลว้ในกลุ่มพชืดงักล่าวไม่ค่อยนิยมนําไปประโยชน์อย่างเป็นรูปธรรม นอกจากนี้
เกษตรกรมกันําพชืดงักล่าวนําไปกําจดัไม่ถูกวธิ ีส่งผลกระทบต่อชัน้บรรยากาศและเป็นพษิต่อ
สิง่แวดลอ้ม[1,2]  การทีนํ่าเศษวสัดุเหลอืทิง้ทางการเกษตรและวชัพชืนํามาจดัการทีเ่หมาะสม กเ็ป็น
แนวทางหนึ่งทีส่ามารถสรา้งมูลค่าเพิม่ขึน้และชว่ยจดัการทรพัยากรทีไ่ม่เป็นประโยชน์ต่อเกษตรกร  
โดยทัว่ไปแลว้ในทรพัยากรทีเ่ป็นวสัดุเศษเหลอืทิง้ลว้นมคี่าถา้หากมกีารพฒันา หรอืแปรสภาพใหไ้ด้
ผลติภณัฑแ์ละสามารถตอบสนองต่อชมุชนและอุตสาหกรรมได ้ซึ่งในพชืชวีมวลกลุ่มดงักล่าวลว้นเป็น
ไมเ้นื้ออ่อนทีม่อีงคป์ระกอบของลกิโนเซลลูโลสกิทีป่ระกอบดว้ยเซลลูโลส (20-30 เปอรเ์ซน็ต์ )  เฮมิ
เซลลูโลส (30-50เปอรเ์ซน็ต)์ และ ลกินิน(5-15 เปอรเ์ซน็ต)์ และพชืกลุ่มดงักล่าวสามารถใชป้ระโยชน์
ไดห้ลากหลาย เชน่ใชเ้ป็นปุ๋ ยหมกั ใชผ้ลติน้ําหมกัชวีภาพ ผลิ ตก๊าซชวีภาพดว้ยวธิกีารเผาไหม ้และ
ผลติไบโอเอทานอล เป็นตน้[3-8]  ในไบโอเอทานอลจดัเป็นสารผลติภณัฑท์ีไ่ดจ้ากกระบวนการหมกั
ดว้ยเชือ้จุลนิทรยีแ์บบสภาวะทีไ่ม่มอีากาศหรอืมอีากาศน้อยๆ โดยใชน้ํ้าตาลเป็นสบัสเตรทเริม่ตน้ใน
กระบวนการหมกั จากนัน้กผ็า่นกระบวนการกลัน่เพื่อใ หบ้รสิุทธิต์่อไป ซึ่งในกระบวนการผลติเอทา
นอลนัน้มปีญัหาในเรื่องตน้ทุนทีสู่งและไม่คุม้ค่าต่อการผลติ ซึ่งปญัหาส่วนใหญ่ในการจดัการพชืชวี
มวลดงักล่าวสู่การเกดิผลติภณัฑใ์หม้มีูลค่าทีสู่งนัน้เป็นไปไดย้ากและไม่มคีวามคุม้ค่าในการลงทุนไม่
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วา่จะเป็นส่วนอุตสาหกรรมของชมุ ชน และอุตสาหกรรมในระดบัพาณชิยท์ัว่ไป ดงันัน้ในงานวจิยัมุง้
เน้นในเรื่องการประเมนิความคุม้ค่าในการลงทุนโดยศกึษาค่าปจัจุบนัสุทธิ (Net  Present  Value : 
NPV) และ ระยะเวลาคนืทุน (Payback  period : PB) และการจดัหาแหล่งทรพัยากรพชืชวีมวลที่
เหมาะสมของสู่การผลติเอทานอลต่อไป  
 
2. วสัดแุละวิธีด าเนินการวิจยั 
   2.1 วตัถุดบิทีใ่ชป้ระกอบการประเมนิความคุม้ค่าในการลงทุน  
         จดัหาแหล่งพชืชวีมวล ประกอบดว้ย ฟางขา้ว(Oryza sativa L. )  หญ้า(Chylocheilichthys 
apogon ) ปาลม์น้ํามนั(Elaeis guineensis Jacq.) และ ผกัตบชวา (Eichhornia crassipes)  
   2.2  การประเมนิผลความคุม้ค่าในการลงทุน 
          ในการประเมนิความคุม้ค่าของการลงทุนโดยคํานวณจากวตัถุดบิทีใ่ชใ้นกระบวนการแปร
สภาพเริม่ตน้โดยทําการตากแดดเพื่อการกําจดัความชืน้จากนัน้ทําการตดัและบดใหม้คีวามสะเอยีด
มากขึน้จากนัน้เริม่ตน้ย่อยโดยเอนไซมล์กิโนเซลลูเลสเพื่อสลายโมเลขนาดใหญ่ใหม้ขีนาดเลก็ลงแลว้
ทําการหมกัโดยใช ้Saccharomyces cerevisiae  แลว้นํามาคํานวณแนวโน้มของการประเมนิผลโดย
ศกึษามูลค่าปจัจุบนัสุทธ ิหรอื NPV ตามสมการที ่1[9,10] และ ระยะเวลาคนืทุนตามสมการที ่ 2 [11-
14] 

        
                                                   
(1) 
โดยที ่ 
                              C0  = เงนิลงทุนเริม่แรก 
        C  = กระแสเงนิสด 
        R  = อตัราคดิลด (Discount Rate) 
        T  = ระยะเวลา (อายุของโครงการ) 
 
 

                                                 
                         ระยะเวลาคนืทุน =   กระแสเงนิสดจ่ายลงทุน                     
(2) 
                 กระแสเงนิสดสุทธริายปี 
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3. ผลและวิจารณ์การทดลอง 
      จากการศกึษาพชืชวีมวลทัง้ 4 ชนิด คอื ฟางขา้ว หญ้า  ปาลม์น้ํามนั และ ผกัตบชวา  ซึ่ง
เป็นพชืทีม่อียู่มากในประเทศไทย และยากต่อการกําจดัทีเ่หมาะสม ซึ่งในงานวจิยันี้พยายามหา
แนวทางและวธิทีีด่ทีีสุ่ดโดยสามารถจดัการพชืชวีมวลดงักล่าวโดยมกีารคํานึงถงึตน้ทุนและผลติผลที่
คาดวา่จะไดร้บัเป็นหลกั ซึ่งในขอ้มูลเบือ้งตน้ของชวีมวลแต่ละชนิดทีไ่ดท้ําการศกึษาคอื ฟางขา้ว เป็น
พชืวสัดุเศษเหลอืทิง้ทางการเกษตรทีม่จีํานวนมากโดยมผีลผลติ ประมาณ 30-40 ลา้นตนั ต่อปี [5] 
ซึ่งพชืดงักล่าวเป็นพชืใบเลีย้งเดีย่วซึ่งมอีงคป์ระกอบทีเ่ป็นเซลลูโลส ( 30-50 เปอรเ์ซน็ต์ ) และเฮมิ
เซลลูโลส  (18-35 เปอรเ์ซน็ต ์ ) จํานวนมาก [3,4]  ส่วนหญ้า จดัเป็นวชัพชืทีม่มีากโดยมกัเจรญิใน
แหล่งทีม่คีวามชืน้สูง ใน ณ ปจัจุบนัปรมิาณหญ้าทีม่อียู่ครอบคลุมพืน้ทีใ่นประเทศไทยประมาณ 15-
40 เปอรเ์ซน็ต ์ของพืน้ทีท่ ัง้หมด [5,6] โดยมอีงคป์ระกอบของเซลลูโลสและเฮมเิซลลูโลส เท่ากบั 20-
30  และ 18-35 เปอรเ์ซน็ต ์ ส่วนปาลม์น้ํามนัจดัเป็นพชืเศรษฐกจิทีใ่ชใ้นการผลติเพื่อประยุกตใ์ชเ้ป็น
พลงังานทดแทนเป็นส่วนมากโดยเฉพาะพลงังานไบโอดเีซล ซึ่งเป็นพลงังานทีจ่ําเป็นในการ
ประยุกตใ์ชใ้นอุตสาหกรรมเครื่องยนต ์ซึ่งมทีลายปาลม์เป็นผลพลอยไดจ้ากกระบวนการดงักล่าวซึ่งมี
ปรมิาณเซลลู โลสประมาณ 30-55 เปอรเ์ซน็ต ์และ เฮมเิซลลูโลส เท่ากบั 20-30 เปอรเ์ซน็ต ์ ส่วน
ผกัตบชวาจดัไดว้า่เป็นวชัพชืทีม่อียู่มากทีไ่ม่ค่อยไดใ้ชป้ระโยชน์อย่างเป็นรูปธรรมและมปีญัหาในเรื่อง
การคมนาคมขนส่งทางน้ําและยากต่อการกําจดัและจดัการทีเ่หมาะสม ซึ่งในงานวจิยัจะเป็นชอ่งทางที่
นําเสนอการเปลีย่นวสัดุลกิโนเซลลูโลสสู่การผลติเอทานอลซึ่งเป็นพลงังานทดแทนทีส่ามารถใช้
ประโยชน์ไดท้ัง้ในปจัจุบนัและในอนาคต ในขัน้ตอนของการจดัการพชืดงักล่าวมหีลากหลายวธิแีต่
ลว้นเป็นวธิกีารทีม่ทีําใหเ้กดิการสิน้เปลอืงของพลงังานในระหวา่งของกระบวนการผลติไม่วา่จ ะเป็น
กระบวนการอบแหง้ การบด การย่อยสลาย กระบวนการหมกั และกระบวนการกลัน่ ทัง้นี้ในการ
ประเมนิในงานวจิยัไดท้ําการประเมนิความคุม้ค่าของการลงทุนโดยเลอืกใชก้ระบวนการทีม่ตีน้ทุนใน
การผลติทีต่ํ่า ซึ่งในขัน้ตอนแรกทีใ่ชใ้นการเรื่องของการประเมนิผลคอืการอบแหง้ โดยในกระบวนการ
อบแหง้ส่วนใหญ่มกันิยมใชเ้ครื่องอบลมรอ้นซึ่งจะสิน้เปลอืงพลงังานค่อนขา้งสูง ซึ่งในแนวทางแกไ้ข
เบือ้งตน้อาจทําโดยการตากแดดโดยใชพ้ลงังานแสงอาทติย ์และควบคุมพืน้ทีใ่หไ้ดร้บัแสงตามความ
เหมาะสม ซึ่งตน้ทุนทีใ่ชเ้รื่องการจดัการอบแหง้อาจเสยีในเรื่องของภาชนะทีใ่ชส้ําห รบัการทําใหแ้หง้  
เมื่อตวัอย่างแหง้ในส่วนต่อมาคอืการบดใหล้ะเอยีดส่วนนี้อาจกระทําโดยตอ้งใชเ้ครื่องป ัน่และบดที่
สามารถใหพ้ชืชวีมวลมคีวามละเอยีดมากขึน้ และ ทําการร่อนดว้ยตะแกรงซึ่งสามารถทําใหไ้ดโ้มเลกุล
ทีม่ขีนาดเลก็และเท่าๆกนั แต่ในเรื่องปญัหาของวตัถุดบิอย่างปาลม์ น้ํามนัทีใ่ชส้ําหรบัการป ัน่และบด
จะมลีกัษณะแขง็เนื่องจากเป็นไมเ้นื้อแขง็แต่อย่างไรกต็ามถา้หากมกีารสรา้งเครื่องทีม่ตีน้ทุนตํ่าและ
เหมาะสมในการป ัน่และบดตวัอย่างกเ็ป็นแนวทางหนึ่งทีส่ามารถลดตน้ทุนและชว่ยในการจดัการ
ปญัหาเรื่องดงักล่าวได ้และเมื่อเขา้สู่กระบวนการย่อย สลายสามารถประยุกตใ์ชห้ลายวธิกีารแต่
หลายๆวธิกีม็สี่วนในเรื่องของการตกคา้งของสารเคม ีและเรื่องของการใชท้รพัยากรทีส่ิน้แปลงการแต่
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ถา้กลบัมองในเรื่องกลไกในการสลายทางชวีภาพอย่างมกีารใชเ้อนไซมจ์ากเชือ้รากเ็ป็นแนวทางหนึ่ง
ทีจ่ะสามารถสลายพนัธะของโครงสรา้งลกิโนเซลลูโลส ใหม้ขีนาดโมเลกุลเลก็ลง และสามารถนําส่วน
ทัง้หมดของสารละลายและกากนําไปใชง้านต่อดว้ยกระบวนการหมกัแบบเบด็เสรจ็ (Bach 
Fermentation) ดว้ยเชือ้ S. cerevisiae  เมื่อไดน้ํ้าหมกัทีม่กีลิน่เอทานอลทีเ่หมาะสมต่อการทําให้
เขม้ขน้ดว้ยวธิกีารกลัน่ซึ่งการกลัน่นัน้จะเป็นส่วนช่วยใหเ้อทานอลมคีวามบรสิุทธิม์ากยิง่ขึน้ ซึ่งในการ
คํานวณตน้ทุนของพชืชวีมวลทัง้ 4 ชนิดจะมกีารคดิทุกส่วนของจากกระบวนการเริม่ตน้จนถงึสิน้สุด
กระบวนการ แลว้นําผลโดยรวมทุกส่วนมาคํานวณเพื่อดูความเป็นไปไดใ้นการลงทุนสู่ชมุชนเพื่อให้
ไดผ้ลผลติของเอทานอลและส่วนทีเ่หลอืจากกระบวนการผลติเอทานอลนําไปใชป้ระโยชน์และทําใหม้ี
มูลค่าทีสู่งขึน้ เชน่ ทําเป็นปุ๋ ยชวีภาพ น้ําหมกัชวีภาพ เป็นตน้ โดยผลการประเมนิในส่วนตน้ทุนนัน้ 
ไดแ้สดงตามตารางที ่1  
 
ตารางที ่1  ตน้ทุนในการผลติเอทานอลจากพชืชวีมวลดว้ย S. cerevisiae เทยีบต่อปี  

รายการ หน่วย ตน้ทุนของ
ฟางขา้ว
(บาท) 

ตน้ทุนของ
หญ้า (บาท) 

ตน้ทุนของ
ปาลม์น้ํามนั 

(บาท) 

ตน้ทุนของ
ผกัตบชวา 

(บาท) 
พชืชวีมวล(น้ําหนกั
แหง้) +ค่าขนส่ง 

1 ตนั 1,000 500 1,500 500 

เชือ้รา (กลุ่ม White 
rot fungi)  

1 สาย
พนัธุ ์

400 400 400 400 

S. cerevisiae  1 สาย
พนัธุ ์

400 400 400 400 

ถงัพลาสตกิปาก
แคบ ขนาด 20 
ลติร 

50 ขวด 4,000 4,000 4,000 4,000 

เครื่องบดตวัอย่าง 1 เครื่อง 80,000 80,000 80,000 80,000 
เครื่องกรองน้ํา 1 เครื่อง 6,000 6,000 6,000 6,000 
เครื่องกลัน่ 1 เครื่อง 70,000 70,000 70,000 70,000 
Sodium meta-
bisulfite 
(Na2S2O5) 

1 กโิลกรมั 150 150 150 150 

อื่นๆ  - 10,000 10,000 10,000 10,000 
 รวม 171,950 171,450 172,450 171,450 
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                 จากตารางที ่1  ตน้ทุนทีใ่ชจ้ากกระบวนการเริม่ตน้สู่ผลติภณัฑเ์อทานอล พบวา่มมีูลค่า
ทีสู่งซึ่งโดยรวมแลว้ในทางปฏบิตัใินการลงทุนเพื่อความคุม้ค่าจะเน้นในเรื่องของเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการ
ผลติเริม่ตน้ของพชืชวีมวลทัง้ 4 ชนิด จะมคีวามใกลเ้คยีงกนั คอื ประมาณ 170,000 บาท  การทีนํ่า
ส่วนดงักล่าวมาประยุกตใ์ชใ้หไ้ดน้ัน้จําเป็นตอ้งมปีจัจยัอื่นๆร่วมกนัไม่วา่จะเป็นเรื่องแหล่งทีต่ ัง้ สภาวะ
ภูมอิากาศ สภาวะทีเ่หมาะสมในการหมกั เทคนิคทีเ่กีย่วกบัการอบแหง้  กระบวนการกลัน่ทีเ่หมาะสม 
เป็นตน้ การลงทุนในปีแรกจะมกีารลงทุนในอตัราทีสู่งแต่ในปีต่อๆไปจะมกีารลงทุนทีต่ํ่าลงเนื่องมกีาร
ลดตน้ทุนในเรื่องวสัดุและอุปกรณ์ ทัง้นี้นัน้ในส่วนอตัราเพิม่ของการผลติสามารถส่งเสรมิในเรื่อง
ปรมิาณและอตัราการผลติทีสู่งขึน้และสามารถเสาะหาวธิกีารทีเ่หมาะสมในกระบวนการของการผลติ
และการต่อยอดเพื่อใหไ้ดเ้อทานอลและน้ําหมกัทีม่คีุณภาพและเป็นไปตามความตอ้งการของผูบ้รโิภค 
ซึ่งจากขอ้มูลดงักล่าวมคีวามใกลเ้คยีงกบังานวจิยัของศรอีุบล ทองประดษิฐแ์ละคณะ (2558) [15] ทีไ่ด้
ทําการศกึษาในเรื่องของการผลติเอทานอลจากกากน้ําตาลสู่การลงทุนในอุตสาหกรรมเอทานอลซึ่งผล
ทีไ่ดก้ม็คีวามคุม้ค่าเพราะจะเป็นการตดัปจัจยับางส่วนโดยเฉพาะปจัจยัในเรื่องของการอบแหง้และ
การย่อยสลาย ซึ่งในงานวจิยันี้กเ็ป็นจุดทีด่ตี่อการส่งเสรมิการประยุกตใ์ชท้รพัยากรทีไ่ม่มปีระโยชน์ให้
เกดิเป็นเอทานอลซึ่งเป็นสารผลติภณัฑท์ีก่่อใหเ้กดิประโยชน์ได ้อย่างไรกต็ามในทางปฏบิตักิต็อ้งมี
ส่วนทีท่ําใหเ้กดิการสูญเสยีในเรื่องของการใชพ้ลงังานไฟฟ้า และการใชน้ํ้าในระหวา่งกระบวนการ
ผลติเอทานอลดงักล่าว ซึ่งเมื่อคํานวณถงึค่าพลงังานไฟฟ้าและค่าน้ําทีม่กีา รประยุกตใ์ชข้องลกิโน
เซลลูโลซกิในรอบ 1 ปี พบวา่ ค่าไฟฟ้าและค่าน้ําทีม่กีารประยุกตจ์ะมตีน้ทุนทีไ่ม่สูงมากนกั ประมาณ 
3,000 – 5,000 บาท เท่านัน้ ดงัแสดงในตารางที ่2  
 
ตารางที ่2 ค่าพลงังานไฟฟ้าและค่าน้ําโดยประมาณจากกระบวนการผลติเอทานอลจากพชืชวีมวล ทัง้ 
4 ชนิด 

รายการ หน่วยเวลา หน่วย ตน้ทุน
(บาท) 

ค่าไฟฟ้าจากกระบวนการ
ป ัน่และบดแหง้ (1,000 
วตัต)์  

100 กโิลกรมัของการบด
ตวัอย่างแหง้ ใชเ้วลา ป ัน่และ
บดตวัอย่าง 5 ชัว่โมง ต่อวนั  
(คดิ 350X5 ชัว่โมง  เท่ากบั 
1750)  

หน่วยไฟฟ้า 0.5896 
บาทต่อหน่วย  (การ
ไฟฟ้านครหลวง) 

1,031.80 

ค่าไฟฟ้าจากกระบวนการ
กลัน่ 
(Heater 500 วตัต)์ 

กลัน่ 12 ชัว่โมงต่อวนั  
ใน 1 ปี กลัน่ได ้ 350 วนั คดิ
เป็น 4,200 ชัว่โมง 

หน่วยไฟฟ้า 0.5896 
บาทต่อหน่วย  (การ
ไฟฟ้านครหลวง) 

1,238.16 
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ค่าน้ํา 

ใช ้ 108  ลติรต่อวนั ใน 350 
วนั เท่ากบั 37 .80 ลูกบาศก์
เมตร 
 

1 หน่วยน้ําเท่ากั บ 
8 .50 (การประปา
นครหลวง) 

321.3 

  รวม 2,591.26 
 
             จากขอ้มูลในการคํานวณเพื่อหาปรมิาณเอทานอลโดยเทยีบกบั Yield เอทานอลทีค่าดวา่จะ
ไดใ้นแต่ละพชืชวีมวลในแต่ละชนิดโดยวดัจากปรมิาณสารละลายน้ําตาลทีค่าดวา่จะไดร้บัทีผ่า่นจาก
กระบวนการหมกัซึ่งผลในการศกึษาขอ้มูลพบวา่ในตวัอย่างทีม่เีซลลูโลสสูงความน่าจะเป็นในการย่อย
สลายจากเชือ้ราไดด้ี [12] นอกจากนี้ในสารละลายดงักล่าวทีม่อีะตอมทีม่คีารบ์อน 6 หน่วยอะตอม
สามารถเปลีย่นเป็นเอทานอลไดด้กีวา่เมื่อเทยีบกบัสารละลายน้ําตาลทีเ่ป็นกลุ่มไซโลส [13,14] 
อย่างไรกต็ามจากขอ้มูลทีส่ามา รถผลติเอทานอลไดสู้งน่าจะเป็นพชืกลุ่มฟางขา้วเพราะมปีรมิาณ
เซลลูโลสทีสู่งเมื่อเทยีบกบัพชืชนิดอื่นๆ และความเป็นไปไดใ้นการผลติเอทานอลไดสู้งเชน่กนัเพราะ
จากกลไกของปฏกิริยิาทีเ่กดิขึน้จากกระบวนการหมกัโดยมเีอนไซมแ์อลกอฮอลด์ไีฮโดรจเีนสสามารถ
เปลีย่นใหไ้ดเ้ป็นเอทานอลซึ่งเชือ้ S. cerevisiae  สามารถหมกัโดยใชค้ารบ์อน 6 อะตอมไดด้ ีดงันัน้
ความเป็นไปไดท้ีส่ามารถผลติปรมิาณเอทานอลไดสู้ง และนอกจากนี้ยงัเป็นพชืทีส่ามารถย่อยสลายได้
ง่ายโดยเชือ้ราอกีดว้ย ซึ่งผลการประเมนิรายไดต้่อปีจากผลผลติในเบือ้งตน้ในปรมิาตรทีไ่ดเ้ท่ากบั 
25,200 ลติร  ดว้ยวธิกีารหมกัแบบเบด็เสรจ็ฟางขา้วมปีระสทิธภิาพทีด่ตี่อการผลติเอทานอลทีด่กีวา่
พชืในสายพนัธอ์ื่นๆ ดงัแสดงในตารางที ่3  
  
ตารางที ่3 รายไดต้่อปีจากผลผลติจํานวน 25,200 ลติร ทีไ่ดจ้ากกระบวนการหมกัแบบเบด็เสรจ็ ของ
พชืชวีมวลทัง้ 4 ชนิด  

ผลผลติที่
ได ้

ราคาน้ําหมกัจาก
ฟางขา้ว(บาท) 

ราคาน้ําหมกัจาก
หญ้า (บาท) 

ราคาน้ําหมกัจาก
ปาลม์น้ํามนั (บาท) 

ราคาน้ําหมกัจาก
ผกัตบชวา (บาท) 

เอทานอล 60 %(15,120 
ลติร ) 453,600 
บาท  

30% (7,560ลติร) 
226,800 บาท 

40% (10,080 ลติร) 
302,400 บาท 

50 % (12,600 
ลติร) 
378,000 บาท 

น้ําหมกั 40 % (10,080 
ลติ ร) 151,200 
บาท  

70% ( 17 ,640  
ลติร ) 264 , 600 
บาท 

60% (15,120 ลติร) 
226,800 บาท 

50 % (12,600 
ลติร) 
189,000 บาท  

รวม 604,800 491,400 529,200 567,000 
หมายเหตุ กําหนด 1 ลติรเอทานอล เท่ากบั 30 บาท  และ กําหนด 1 ลติรของน้ําหมกั เท่ากบั 15 
บาท[11] 
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                จากตารางที ่3 พบวา่ความคุม้ค่าทีม่กีารใชพ้ชืชวีมวลทัง้ 4 ชนิด  มคีวามใกลเ้คยีงกนัแต่
ในแง่ของการผลติเอทานอลนัน้ขึน้กบัปจัจยัหลายๆปจัจยัเป็นองคป์ระกอบอาท ิปจัจยัทางดา้น
จุลนิทรยีท์ีใ่ชใ้นการย่อย ปจัจยัของจุลนิทรยีท์ีใ่ชใ้นการหมกั การเตรยีมสารละลายทีใ่ชใ้นการหมั ก 
ปรมิาณและชนิดของน้ําตาลโมกุลเดีย๋วทีไ่ดจ้ากกระบวนการหมกั ซึ่งในขอ้มูลทีไ่ดโ้ดยวดัจากปรมิาณ
ลกิโนเซลลูโลสพบวา่เซลลูโลสของฟางขา้วมปีรมิาณมากสุดเมื่อเทยีบกบัพชืกลุ่มอื่นๆ ซึ่งในการย่อย
เซลลูโลสทีถู่กย่อยโดยเชือ้รามผีลทําใหไ้ดน้ํ้าตาลกลูโคสในปรมิาณทีสู่งและสามารถ นําสารละลาย
น้ําตาลดงักล่าวนําไปหมกัดว้ยเชือ้ S. cerevisiae   เพื่อใหไ้ดป้รมิาณเอทานอลไดสู้ง แต่ในเมื่อ
คํานวณผลความคุม้ค่าทีไ่ดร้บัพบวา่ฟางขา้วสามารถผลติเอทานอลไดม้ากจรงิเมื่อเทยีบกบัพชืชนิด
อื่น แต่ในทางกลบักนัพชืชนิดอื่นกส็ามารถสรา้งรายไดท้ีใ่กลเ้คยีงกบัฟางขา้ วเชน่เดยีวกนั ทัง้นี้ถา้มี
การส่งเสรมิโดยใชพ้ชืแบบผสมผสานกจ็ะเป็นส่วนหนึ่งทีส่ามารถนําร่องต่อการสรา้งผลติผลทีด่ตี่อไป
ไดใ้นอนาคต และสามารถสรา้งรายไดต้ลอดทัง้ปี  
 
ตารางที ่4  การประเมนิผลความคุม้ค่าของการลงทุนในการผลติเอทานอลจากกพชืชวีมวลทัง้ 4 ชนิด 
ภายใน 5 ปี  

Biomass  Year 1 Year 2 Year 3 Year 4 Year 5 Total 
 
 

ฟางขา้ว 

 
Benefits 

 
604,800 

 
604,800 

 
604,800 

 
604,800 

 
604,800 

 
3,024,000 

 
Costs 

 
174,541.2

6 

 
15,950 

 
15,950 

 
15,950 

 
15,950 

 
238,3411.26 

 
Cash Flow 

 
430,258.7

4 

 
588,850 

 
588,850 

 
588,850 

 
588,850 

 
2,785,658.74 

 
 

หญ้า 

 
Benefits 491,400 491,400 491,400 491,400 491,400 

 
2,457,000 

 
Costs 

 
174,041.2

6 

 
15,450 

 
15,450 

 
15,450 

 
15,450 

 
235,841.26 

 
Cash Flow 

 
317,358.7

4 

 
475,950 

 
475,950 

 
475,950 

 
475,950 

 
2,221,158.74 

  529,200 529,200 529,200 529,200 529,200  
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               จากตารางที ่ 4 แสดงใหเ้หน็วา่ผลการประเมนิความคุม้ค่าของการลงทุนโดยทําการ
คํานวณผลระยะ 5 ปี พบวา่ การประ ยุกตใ์ชฟ้างขา้วเป็นวตัถุดบิเริม่ตน้มผีลกําไรสูงสุดเท่ากบั 
3,024,000 บาท รองลงมาคอื ผกัตบชวา ปาลม์น้ํามนั และหญ้า เท่ากบั  2,835,000, 2,646,000  
และ  2,457,000 บาท ตามลําดบั แต่ อย่างไรกต็ามพชืชวีมวลทัง้ 4 ชนิด มคีวามเป็นไปไดต้่อ
กระบวนการจดัการทีเ่หมาะสมและควา มคุม้ค่าในการลงทุนถา้หากมกีารนําพชืดงักล่าวประยุกตใ์ช้
ตามความเหมาะสม ซึ่งผลจากผลการประเมนิกม็คีวามสอดคลอ้งกนัในเรื่องปรมิาณน้ําตาลทีไ่ดจ้าก
การย่อยสลายและความเขม้ขน้ของน้ําตาลทีไ่ดจ้ากการหมกัเป็นส่วนปจัจยัทีส่ําคญัทีส่ามารถใหเ้กดิ
การผลติเอทานอลได้ [13,14] แต่ทัง้นี้นัน้กระบวนการหมกัและแนวทางของการหมกักเ็ป็นจุดหนึ่งที่
สามารถใหก้ระบวนการผลติเอทานอลใหไ้ดผ้ลอย่างมปีระสทิธภิาพ นอกจากนี้ในการลงทุนในเรื่อง
แรกของการผลติเอทานอลแมว้า่จะมมีูลค่าทีสู่งแต่ถา้หากมกีารควบคุมถงึกระบวนการทีด่ยี่อม
สามารถลดปจัจยัอื่นๆและสามารถสรา้ง ผลกําไรอย่างมหาศาลและมกีารคนืทุนโดยใชร้ะยะเวลาการ
ลงทุนไม่เกนิ 1 ปีโดยจากขอ้มูลดงักล่าวเมื่อเทยีบค่า NPV ในพชืชวีมวลทัง้ 4 ชนิด พบวา่ ในชว่งปี
แรกของการลงทุนจะมคี่า NPV ตํ่ากวา่ปีอื่นๆ โดยผลการประเมนิความคุม้ค่าปจัจุบนัสุทธใินการ
ลงทุนในปีแรกของฟางขา้ว หญ้า ปาล์ มน้ํามนั และผกัตบชวา เท่ากบั 391,144.31, 288,507.95, 
322,870.91 และ 357,235.22 9 ตามลําดบั ซึ่งจะใหร้ะยะเวลาในการคนืทุนเพยีง 0.41, 0.55, 0.49 
และ 0.44  ปี ตามลําดบั เท่านัน้ และเมื่อประเมนิค่าปจัจุบนัสุทธใินปีที ่2 จะพบวา่ ค่าของ NPV จะมี
ค่าสูงขึน้ เท่ากบั 1.24, 1.36, 1.31 และ 1.28 เท่า เมื่อเทยีบกบัค่าปจัจุบนัสุทธใินปีแรก  และในค่า

 
ปาลม์น้ํามนั 

Benefits 2,646,000 
 

Costs 
 

174,041.2
6 

 
16,450 

 
16,450 

 
16,450 

 
16,450 

 
239,841.26 

 
Cash Flow 

 
355,158.7

4 

 
512,750 

 
512,750 

 
512,750 

 
512,750 

 
2,406,158.74 

 
 

ผกัตบชวา 

 
Benefits 567,000 567,000 567,000 567,000 567,000 

 
2,835,000 

 
Costs 

 
174,041.2

6 

 
15,450 

 
15,450 

 
15,450 

 
15,450 

 
235,841.26 

 
Cash Flow 

 
392,958.7

4 

 
551,550 

 
551,550 

 
551,550 

 
551,550 

 
2,599,158.74 
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ปจัจุบนัสุทธขิองปีที ่3, 4 และ 5 มแีนวโน้มลดลงไปเรื่อยๆ  ดงัแสดงในตารางที ่ 5  ซึ่งจุดนี้แสดงให้
เหน็วา่ การลงทุนของพชืทัง้ 4 ชนิดมคีวามคุม้ค่าต่อการจดัเป็นธุรกจิทีใ่หผ้ลกําไรทีด่ใีนอ นาคต 
อย่างไรกต็ามบทบาทและปจัจยัทีส่ําคญัต่อการนําไปประยุกตใ์ชใ้นเชงิธุรกจิลว้นมคีวามซบัซ้อน ทัง้นี้
นัน้การจดัระบบทีเ่หมาะสมต่อการผลติเอทานอลและผลติภณัฑท์ีไ่ดสู้่ชมุชนกเ็ป็นแนวทางทีด่ทีีน่่าจะ
มกีารส่งเสรมิอย่างเป็นรูปธรรมเพราะในธุรกจิดงักล่าวถา้หากมกีารนําไปปฏิ บตัจิรงิสู่ชมุชนกม็คีวาม
เป็นไปไดใ้นการสรา้งผลกําไรและรายไดสู้่และชมุชนและสามารถสรา้งชมุชนนัน้เป็นชมุชนทีเ่ขม้แขง็
และยัง้ยนืในอนาคตได ้ 
 
ตารางที ่5  ค่าปจัจุบนัสุทธ(ิNPV) และ ระยะเวลาคนืทุน(PB) ของพชืชวีมวลทัง้ 4 ชนิด  

ปี ฟางข้าว หญ้า ปาลม์น ้ามนั ผกัตบชวา 
NPV PB NPV PB NPV PB NPV PB 

1 391,144.31 0.41 288,507.95 0.55 322,870.91 0.49 357,235.22 0.44 
2 486,652.89 0.03 393,347.11 0.03 423,760.33 0.03 455,826.45 0.03 
3 442,411.72 0.03 357,588.28 0.03 385,236.66 0.03 414,387.68 0.03 
4 402,192.47 0.03 325,080.25 0.03 350,215.15 0.03 376,716.07 0.03 
5 401,585.07 0.03 295,527.50 0.03 318,377.41 0.03 342,469.16 0.03 

 
4. สรปุผลการทดลอง 
        ในการประเมนิความคุม้ค่าในการลงทุนของพชืชวีมวลไดแ้ก่ ฟางขา้ว หญ้า ปาลม์น้ํามนั และ
ผกัตบชวา เพื่อเปลีย่นเป็นไบโอเอทานอลพบว่า ฟางขา้วเป็นพชืทีเ่หมาะสมทีสุ่ดในการใชเ้ป็นสบัเส
รทเริม่ตน้ในการหมกัเพราะมปีรมิาณเซลลูโลสทีม่ากเมื่อเทยีบกบัพชืชวีมวลตวัอื่น และยงัเป็นพชืที่
หาไดง้่าย มคีวามชืน้ตํ่า และบดไดง้่ายกวา่พชืชนิดอื่นทีไ่ดศ้กึษาไว ้ โดยใหค้่าปรมิาณสุทธเิท่ากบั 
391,144.31 และมรีะยะ การคนืทุนเท่ากบั 0.41 ปีเท่านัน้  อย่างไรกต็ามในพชืชวีมวลอื่นๆกม็ี
คุณสมบตัทิีใ่กลเ้คยีงกบัฟางขา้วและใหค้่าปจัจุบนัสุทธิ  และระยะการคนืทุน ทีใ่กลเ้คยีงกนั ดงันัน้ถา้
หากมกีารผสมผสานในการใชแ้ละปรบัเปลีย่นพชืชวีมวลกเ็ป็นแนวทางหนึ่งทีส่ามารถจดัการพชืชวี
มวลใหม้คี วามเหมาะสม สามารถสรา้งรายไดสู้่ชมุชนอกีทางหนึ่ง สามารถแกว้กิฤตพลงังานของ
ประเทศและส่งเสรมิการเกษตรอกีทางหนึ่งไดด้ว้ย  
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