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บทคดัย่อ 

ในปจัจุบนัยางหล่อดอกเป็นลอ้ยางทีม่กัจะถูกใชท้ดแทนยางใหม่ส าหรบัลอ้ยางรถบรรทุกและลอ้ยางรถโดยสาร
ขนาดใหญ่ ทีผ่่านการใชง้านมาจนถงึก าหนดการเปลีย่นโดยผ่านการตรวจสภาพของโครงยางเก่าใหอ้ยู่ในเกณฑท์ีส่ามารถ
น าไปหล่อดอกใหม่ได ้พืน้ทีห่น้าสมัผสัยงัสามารถบอกถงึประสทิธภิา พการใชง้านได ้ในงานวจิยัไดท้ าการศกึษาปจัจยัทีม่ี
ผลกระทบทีม่ต่ีอพืน้ทีห่น้าสมัผสัของยางหล่อดอกส าหรบัรถบรรทุก ชนิดยางผา้ใบ ขนาด 10.00 – 20 โดยมปีจัจยัของตวั
แปรตน้ ในงานวจิยันี้ทีส่นใจคอื ลายดอกยางจ านวน 2 แบบไดแ้ก่ลายดอกยาง BF, CT และ ความดนัลมยางจ านวน 3 ค่า 
ที ่100, 110, 120 ปอนดต่์อตารางน้ิว ภายใตป้จัจยัคงทีไ่ดแ้ก่ แรงกดในแนวตัง้ 7,300 นิวตนัโดยในงานวจิยัพบว่าการ
ทดสอบเพื่อท านายผลของพืน้ทีห่น้าสมัผสัทีเ่กดิขึน้ได ้ผลจากการวจิยัพบว่าปจัจยัของความดนัลมยางที ่ 100 ปอนดต่์อ
ตารางนิ้ว จะสง่ผลใหล้ายดอกยางทัง้ 2 แบบ ลายดอกยาง BF, CT มพีืน้ทีห่น้าสมัผสัมากทีส่ดุที ่ 17,630, 16,544 ตาราง
มลิลเิมตร ตามล าดบั เมื่อเทยีบกบัความดนัอื่นๆ นอกจากนัน้ยงัพบว่าปจัจยัของลายดอกยางทัง้ 2 แบบ ทีค่วามดนัลมยาง
แตกต่างกนั ลายดอกยาง BF มพีืน้ทีห่น้าสมัผสัมากทีส่ดุในทุกๆกรณีเมื่อเทยีบกบัลายดอก ยาง CT ซึง่หากพจิารณาปจัจยั
ในดา้นของพืน้ทีห่น้าสมัผสัทีม่ผีลต่อต่อการสกึหรอของลายดอกยางนัน้จะพบว่า ลายดอกยาง BF มคีวามน่าจะเป็นในการ
เกดิการสกึหรอน้อยทีส่ดุ เมื่อเทยีบกบัลายดอกยาง CT ดงันัน้งานวจิยันี้จงึสามารถใชเ้ป็นแนวทางในการขยายผลการศกึษา
ปจัจยัอื่นๆทีส่ง่ผลต่อการสกึหรอของลายดอกยางของลอ้ยางหล่อดอกชนิดผา้ใบได ้ 
 
ค าส าคญั: ยางหล่อดอก, ยางรถบรรทุก, พืน้ทีห่น้าสมัผสั, ความดนัลมยาง, ลายดอกยาง 
 
Abstract 

Retread tire is an old or used tire which rubber tread has been remolded and revulcanized on the tire 
layer. Retread tire are widely used in truck and bus transportation industries due to benefits in cost saving, 
reduction of production energy and environment issue in tire recycling and scrap tire reduction. In this work, the 
factors which affects the contact area of the retread truck tire type 10.00-20 was investigated. The tread pattern 
BF and CT pattern as well as the inflation pressure of 100, 110, 120 psi are chosen as primary variebles under a 
fixed condition of the vertical force of 7,300 N. The results show that at the inflation pressure of 100 psi, the 
largest contact areas are found at 17,630, 16,544 mm2 for BF and CT, respectively. In addition, for range of 
inflation pressure used in this research, BF tread pattern provides higher contact area than one of CT resulting in 
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possible less tread wear. As a result, this work can be further studied to obtain the correlation between the 
contact area and tread wear of the retread tire in the near future 
 
Keywords: Retread Tire, Truck Tire, Contact Area, Inflation Pressure, Tread Pattern 
 
1. บทน า 

ในปจัจุบนัประเทศไทยผลติยางธรรมชาตไิดม้ากทีส่ดุในโลก โดยมปีรมิาณการผลติประมาณ 4.26 ลา้นตนั ใน พ .ศ.
2557 ฉะนัน้จงึเป็นการชดัเจนว่า ประเทศไทยจะตอ้งเร่งสรา้งมลูค่าเพิม่จากยางธรรมชาตใิหม้ากขึน้ โดยใชผ้ลติเป็น
ผลติภณัฑย์างเพื่อการสง่ออก และเพื่อเพิม่มลูค่าเพิม่ของผลติภณัฑย์าง และโอกาสทางเศรษฐกจิในการสง่ออกผลติภณัฑ์
ยางซึง่สง่ผลใหก้ารควบคุมราคายางสามารถท าได ้ยางหล่อดอกเป็นยางลอ้ประเภทหน่ึงทีนิ่ยมใชก้นัในปจัจุบนัโดยเฉพาะ
รถบรรทุกและรถโดยสารขนาดใหญ่ เน่ืองจากสามารถรถตน้ทุนลงไดม้าก ซึง่ปกตแิลว้ตน้ทุนของยางหล่อดอกจะต ่ากว่ายาง
ใหม่โดยทีส่มรรถนะในการขบัขี ่ความเรว็ ความนุ่มนวล และความปลอดภยัเทยีบเท่ากบัยางใหม่การใชง้านลอ้ยาง
โดยทัว่ไป บรเิวณทีส่มัผสัพืน้ผวิถนนคอืบรเิวณลายดอกยางกบัพืน้ผวิถนนหรอืทีเ่รยีกว่า พืน้ทีห่น้าสมัผสั ซึง่ปจัจยัทีม่ี
ผลกระทบต่อพืน้ทีห่น้าสมัผสัไดแ้ก่ ความดนั น ้าหนกั เป็นตน้ ปจัจยัเหล่าน้ียงัสง่ผลถงึประสทิธภิาพในการใชง้านอาจจะท า
ใหเ้กดิเสยีงดงัขณะใชง้าน ลดอายุการใชง้านลอ้ยาง ลดสมรรถนะในการขบัเคลื่อน ตลอดจนควบคุมยานพาหนะยากขึน้ 
ส าหรบัปจัจยัอื่นๆ ทีม่ผีลต่อพืน้ทีห่น้าสมัผสัของลอ้ยาง เช่น การเลีย้วโคง้ ความเร่ง การเบรก และสภาพแวดลอ้มในการขบั
ขี ่เป็นตน้ ดงันัน้ในงานน้ีจงึเป็นการศกึษาปจัจยัทีม่ผีลกระทบต่อพืน้ทีห่น้าสมัผสัของยางหล่อดอกส าหรบัรถบรรทุก 

 

2. วสัด ุอปุกรณ์ และวิธีการ 
งานวจิยันี้ไดศ้กึษาลอ้ยางหล่อดอกส าหรบัรถบรรทุก ชนิดผา้ใบ ขนาด 10.00 – 20 จ านวน 2 แบบ ไดแ้ก่ลายดอกยาง 

BF, CT ดงัแสดงรปูที ่ 1-2 ซึง่ไดม้กีารคดัเลอืกจากประสทิธภิาพและปรมิาณการใชง้าน เพื่อน าไปทดสอบหาพืน้ที่
หน้าสมัผสั (Contact Area) 

 

 
รปูที ่1 ลอ้ยางรถบรรทุกทีใ่ชใ้นการทดสอบ 
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(ก) BF                                         (ข) CT 

รปูที ่2 แบบจ าลองลายดอกยาง 2 แบบ 
 

จากนัน้น าลอ้ยางหล่อส าหรบัรถบรรทุก มาทดสอบดว้ยเครื่องทดสอบแรงกดในแนวตัง้ ทีแ่รงกดคงที ่ 7,300 นิวตนั ดงั
แสดงรปูที ่ 3 จากน ้าหนกัของรถสบิลอ้ในขณะทีไ่ม่มกีารบรรทุกสิง่ของ โดยทีม่กีารเปลีย่นแปลงความดนัลมยางที ่ 100, 
110, 120 ปอนดต่์อตารางนิ้ว ในการเลอืกใชค้วามดนัลมยางอา้งองิจากมาตรฐานในการเตมิความดนัลมยางที ่ 110 ปอนด์
ต่อตารางนิ้ว เพื่อทีจ่ะดคู่าพืน้ทีห่น้าสมัผั สทีเ่ปลีย่นแปลงเนื่องจากความดนัลมยางทีม่ากและน้อยแตกต่างกนัอย่างไรโดย
ก าหนดทีค่่า 100 และ 120 ปอนดต่์อตารางนิ้ว จากนัน้จงึตดิตัง้ลอ้ยางลายดอกยางที ่ 1 เขา้กบัเครื่องทดสอบแรงกดใน
แนวตัง้ แลว้น ากระดาษคดัลอกลายดงัแสดงรปูที ่4 วางบนบรเิวณหน้าสมัผสัลอ้ยางบรเิวณที่ ตอ้งการหาค่าพืน้ทีห่น้าสมัผสั
ใหต้รงกบัต าแหน่งส าหรบัแรงกดในแนวตัง้ ซึง่แกนส าหรบัแรงกดนัน้บรเิวณต าแหน่งแรงกดจะเป็นแผ่นเหลก็แบบเรยีบ ท า
การเดนิเครื่องทดสอบเพื่อใหไ้ดผ้ลการทดสอบพืน้ทีห่น้าสมัผสัภายใตเ้งื่อนไขทีก่ าหนด โดยการทดสอบครัง้นี้จะเกบ็ขอ้มลู
ของความสมัพนัธร์ะหว่างความดนัลมยางและลายดอกยางกบัพืน้ทีห่น้าสมัผสั โดยการทดสอบจะท าซ ้าทีค่วามดนัลมยางละ 
3 ครัง้ และเปลีย่นลายดอกยางใหค้รบทัง้ 2 ลาย น าผลการทดสอบไปหาค่าพืน้ทีห่น้าสมัผสั 

 

 
รปูท่ี 3 เครื่องทดสอบแรงกดในแนวตัง้ 
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รปูท่ี 4 กระดาษคดัลอกลายส าหรบัทดสอบ 

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ 
ผลการทดสอบทีไ่ดแ้สดงไวใ้นตารางที ่1 เป็นผลการทดสอบการหาค่าพืน้ทีห่น้าสมัผสัทีอ่า้งองิวธิกีารทดสอบโดยทีไ่ด้

กล่าวในวธิกีารทดสอบไดแ้สดงรายละเอยีดในตารางที ่1 ถงึความสมัพนัธข์องลายดอกยางและความดนัลมยางซึง่ไดแ้สดง
ไวใ้นรปูที ่5 
 
ตารางท่ี 1 ผลการทดสอบการหาค่าพืน้ทีห่น้าสมัผสัลอ้ยาง 

กรณีที ่ ลายดอก
ยาง 

แรงกด 
(N) 

ความดนัลมยาง 
(psi) 

พืน้ทีห่น้าสมัผสั (mm2) 

ครัง้ที ่1 ครัง้ที ่2 ครัง้ที ่3 เฉลีย่ 
1  

BF 
 
 

 
7,300 

100 18,073 17,181 17,636 17,630 

2 110 17,563 16,867 16,977 17,135 
3 120 16,347 16,786 16,275 16,469 
4  

CT 
100 16,598 16,473 16,563 16,544 

5 110 16,292 15,745 16,034 16,023 
6 120 15,168 15,685 16,288 15,713 

 

 
รปูท่ี 5 กราฟพืน้ทีห่น้าสมัผสัของผลการทดสอบลายดอกยางทัง้ 2 แบบ ทีค่วามดนัลมยางต่างกนั 

16,500
17,000
17,500
18,000
18,500
19,000

100 110 120

พืน้
ที่ห

น้า
สัม

ผสั
(m
m2
)

ความดนัลมยาง (psi)

ความสัมพนัธ์ของลายดอกทั้ง 2 แบบ

BF

CT
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ลายดอกยางทีแ่ตกต่างกนัภายใตค้วามดนัลมยางเดยีวกนัลายดอกยางทีม่ลีกัษณะของลายดอกทีม่คีวามต่อเนื่อง ไม่เป็น

แยกเป็นบลอ็ก หรอื จ านวนร่องยางน้อย จะสง่ผลใหม้พีืน้ทีห่น้าสมัผสัของลอ้ยางมากลายดอกยางอื่นเพราะว่า เนื่องจาก

พืน้ทีท่ีใ่ชส้มัผสัคอืหน้ายางถา้เกดิหน้ายางที่มรี่องยางน้อย หรอืไม่แยกบลอ็กจะท าใหม้คี่าพืน้ทีห่น้าสมัผสัมากทีส่ดุจากผล

การทดสอบหาค่าพืน้ทีห่น้าสมัผสักบัลายดอกยาง BF, CT ความดนัลมยางทีแ่ตกต่างกนัภายใตล้ายดอกยางเดยีวกนัเมื่อมี

การปรบัเปลีย่นความดนัลมยางจะแสดงใหเ้หน็ว่า เมื่อความดนัลมยางมคี่าเพิม่ พืน้ทีห่น้าสมัผสัของลอ้ยางจะมคี่าลดลง เมื่อ

แรงกดในแนวตัง้คงที ่ความดนัลมยางทีเ่พิม่ขึน้ท าใหพ้ืน้ทีห่น้าสมัผสัลดลง 

3.1 ผลการทดสอบภายใต้ความดนัลมยาง  
ในรปูที ่6-9 แสดงตวัอย่างของพืน้ทีห่น้าสมัผสัทีไ่ดจ้ากการทดสอบและกราฟ ภายใตค้วามดนัลมยางที ่100, 110, 120 

ปอนดต่์อตารางนิ้ว ของลายดอกยาง BF, CT ตามล าดบัดงันี้ 
 

 

รปูท่ี 6 ผลการทดสอบพืน้ทีห่น้าสมัผสัลายดอกยาง BF ทีค่วามดนัลมยางต่างกนั 

 

รปูท่ี 7 กราฟผลการทดสอบของความดนัลมยางกบัพืน้ทีห่น้าสมัผสัของลายดอกยาง BF 

จากผลการทดสอบหาค่าพืน้ทีห่น้าสมัผสัทีค่วามดนัลมทีแ่ตกต่างกนัของลายดอกยาง BF แสดงใหเ้หน็ว่า ลายดอกยาง 
BF ทีค่วามดนัลมยาง 100 ปอนดต่์อตารางนิ้ว มคี่าพืน้ทีห่น้าสมัผสั 17,630 ตารางมลิลเิมตร ซึง่เป็นการยนืยนัไดว้่า เมื่อ
ความดนัลมยางมคี่าน้อย ค่าพืน้ทีห่น้าสมัผสัจะมาก 

 
 

15,000
16,000
17,000
18,000

100 110 120

พืน้
ทีห่

น้า
สัม

ผสั
(m
m2
)

ความดนัลมยาง (psi)

ความสมัพนัธ์ของความดนัลมยางกบัพ้ืนท่ีหนา้สมัผสัท่ี
ลายดอกยาง BF

BF
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รปูที ่8 ผลการทดสอบพืน้ทีห่น้าสมัผสัลายดอกยาง CT ทีค่วามดนัลมยางต่างกนั 

 

รปูที ่9 กราฟผลการทดสอบของความดนัลมยางกบัพืน้ทีห่น้าสมัผสัของลายดอกยาง CT 

จากผลการทดสอบหาค่าพืน้ทีห่น้าสมัผสัทีค่วามดนัลมยางทีแ่ตกต่างกนัของลายดอกยาง CT แสดงใหเ้หน็ว่า ลายดอก
ยาง CT ทีค่วามดนัลมยาง 100 ปอนดต่์อตารางนิ้ว มคี่าพืน้ทีห่น้าสมัผสั 16,544 ตารางมลิลเิมตร ซึง่เป็นการยนืยนัไดว้่า 
เมื่อความดนัลมยางมคี่าน้อย ค่าพืน้ทีห่น้าสมัผสัจะมาก 

 
3.2 ผลการทดสอบภายใต้ลายดอกยาง 
ในรปูที ่10 - 16 แสดงตวัอย่างของพืน้ทีห่น้าสมัผสัทีไ่ดจ้ากการทดสอบและกราฟภายใตล้ายดอกยางทีแ่ตกต่างกนัของ

ลายดอกยาง BF, CT ทีค่วามดนัลมยางเดยีวกนั 
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ยาง CT

CT
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รปูท่ี 10 กราฟผลการทดสอบความสมัพนัธข์องลายดอกยางทัง้ 2 แบบ 
 

จากผลการทดสอบหาค่าพืน้ทีห่น้าสมัผสักบัความดนัลมยาง 100, 110, 120 ปอนดต่์อตารางนิ้ว แสดงใหเ้หน็ว่าความ
ดนัลมยางที ่100 มคี่าพืน้ทีห่น้าสมัผสัมากทีส่ดุ ซึง่เป็นการยนืยนัไดว้่าในทุกๆ ลายดอกยาง ความดนัลมยางที ่ 100 ปอนด์
ต่อตารางนิ้ว มคี่าพืน้ทีห่น้าสมัผสัมากทีส่ดุ สง่ผลใหม้ปีระสทิธภิาพการใชง้านดทีีส่ดุ 

 

 

รปูที ่11 ผลการทดสอบพืน้ทีห่น้าสมัผสัลายดอกยางทัง้ 2 แบบ ที ่P=100 ปอนดต่์อตารางนิ้ว 

 

รปูที ่12 กราฟผลการทดสอบของลายดอกยางกบัพืน้ทีห่น้าสมัผสัทีค่วามดนัลมยางที ่100 ปอนดต่์อตารางนิ้ว 
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จากผลการทดสอบหาค่าพืน้ทีห่น้าสมัผสัทีล่ายดอกยางทีแ่ตกต่างภายใตค้วามดนัล มยางคงที ่100 ปอนดต่์อตารางนิ้ว 
แสดงใหเ้หน็ว่า ทีค่วามดนัเดยีวกนั ลายดอกยาง BF มคี่าพืน้ทีห่น้าสมัผสัมากทีส่ดุที ่ 17,630 ตารางมลิลเิมตร เน่ืองจาก
ลายดอกยาง BF ความต่อเนื่องของลายดอกยางมากกว่าและร่องดอกยางน้อยกว่า 

 

รปูที ่13 ผลการทดสอบพืน้ทีห่น้าสมัผสัลายดอกยางทัง้ 2 แบบ ที ่P=110 ปอนดต่์อตารางนิ้ว 

 

รปูที ่14 กราฟผลการทดสอบของลายดอกยางกบัพืน้ทีห่น้าสมัผสัทีค่วามดนัลมยางที ่110 ปอนดต่์อตารางนิ้ว 

จากผลการทดสอบหาค่าพืน้ทีห่น้าสมัผสัทีล่ายดอกยางทีแ่ตกต่างภายใตค้วามดนัลมยางคงที ่ 110 ปอนดต่์อตารางนิ้ว  
แสดงใหเ้หน็ว่า ทีค่วามดนัเดยีวกนั ลายดอกยาง BF มคี่าพืน้ทีห่น้าสมัผสัมากทีส่ดุที ่ 17,135 ตารางมลิลเิมตร เน่ืองจาก
ลายดอกยาง BF ความต่อเนื่องของลายดอกยางมากกว่าและร่องดอกยางน้อยกว่า 

 

รปูที ่15  ผลการทดสอบพืน้ทีห่น้าสมัผสัลายดอกยางทัง้ 2 แบบ ที ่P=120 ปอนดต่์อตารางนิ้ว 
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รปูที ่16  กราฟผลการทดสอบของลายดอกยางกบัพืน้ทีห่น้าสมัผสัทีค่วามดนัลมยางที ่120 psi 

จากรปูที ่10-16 ภาพสว่นนี้จะแสดงถงึความสมัพนัธร์ะหว่างพืน้ทีห่น้าสมัผสักบัลายดอกยาง จะเหน็ไดว้่าลายดอกยาง 
BF มพีืน้ทีห่น้าสมัผสัมากทีสุ่ดในทัง้ 3 ความดนัลมยาง ซึง่แสดงใหเ้หน็ว่าลายดอกยาง BF มคีวามต่อเนื่องของลายดอกยาง
มากกว่าและร่องดอกยางน้อยกว่าจากผลการทดสอบลายดอกยางทัง้ 2 แบบ สรุปไดว้่าในทุกๆความดนัลมยางลายดอก BF 
มพีืน้ทีห่น้าสมัผสัมากทีส่ดุ 

 
4. สรปุผลการวิจยั 

1. ปจัจยัของความดนัลมยางมกีารเปลีย่นแปลงขึน้อยู่กบัพืน้ทีห่น้าสมัผสัลอ้ยาง ซึง่เมื่อถา้ความดนัลมยางมค่ีา
เพิม่ขึน้ พืน้ทีห่น้าสมัผสัลอ้ยางกจ็ะมคี่าน้อยลง จากค่าความดนัลมยาง 100, 110, 120 ปอนดต่์อตารางนิ้ว ในงานวจิยั
แสดงใหเ้หน็ว่า ทีค่วามดนัลมยาง 100 ปอนดต่์อตารางนิ้ว เป็นค่าน้อยทีส่ดุจะสง่ผลใหค้่าความดนัลมยางที ่ 100 ปอนด์
ต่อตารางนิ้ว ของแต่ละลายดอกมพีืน้ทีห่น้าสมัผสัลอ้ยางมคี่ามาก อทิธพิลของความดนัลมยางที ่ 100 ปอนดต่์อ
ตารางนิ้ว จะสง่ผลใหล้ายดอกยางทัง้ 2 แบบ ลายดอกยาง BF, CT มพีืน้ทีห่น้าสมัผสัมากทีส่ดุที ่ 17,630, 16,544 
ตารางมลิลเิมตร ตามล าดบั เมื่อเทยีบกบัความดนัอื่นๆ 

2. ปจัจยัของลายดอกยางทัง้ 2 แบบ BF, CT มลีกัษณะลายดอกยางมคีวามแตกต่างกนั ซึง่จะสง่ผลใหม้พีืน้ที่
หน้าสมัผสัทีแ่ตกต่างกนัดว้ย ลายดอกยางทีม่คีวามต่อเนื่อง ไม่เป็นบลอ็กจะท าใหม้พีืน้ทีห่น้าสมัผสัมาก เนื่ องจากร่อง
ดอกยางน้อยท าใหห้น้ายางสมัผสัไดพ้ืน้ทีท่ีม่คี่ามากกว่า  อทิธพิลของลายดอกยางทัง้ 2 แบบ ทีค่วามดนัลมยาง
แตกต่างกนั ลายดอกยาง BF มพีืน้ทีห่น้าสมัผสัมากทีส่ดุในทุกๆกรณีเมื่อเทยีบกบัลายดอกยาง ดงันัน้งานวจิยันี้จงึ
สามารถใชเ้ป็นแนวทางในการขยายผลการศกึษาปจัจยัอื่นๆทีส่ง่ผลต่อพืน้ทีห่น้าสมัผสัเพื่อทีจ่ะพฒันาประสทิธภิาพการ
ใชง้านได ้

3. พืน้ทีห่น้าสมัผสัสามารถบ่งบอกถงึประสทิธภิาพการใชง้าน ซึง่พืน้ทีห่น้าสมัผสัมคีวามน่าจะเป็นในการเกดิการ
สกึหรอ เมื่อพืน้ทีห่น้าสมัผสัมคี่าสงู การสกึหรอทีเ่กดิจะต ่า แสดงใหเ้หน็ไดว้่ าลายดอกยาง BF มพีืน้ทีห่น้าสมัผสัทีม่คี่า
สงู จงึท าใหเ้กดิการสกึหรอต ่า 
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