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บทคดัย่อ  

ไบโอดเีซลไดร้บัการยอมรบัอย่างกวา้งขวางส าหรบัการน าไปใชเ้ป็นเชือ้เพลงิทางเลอืกในเครื่องยนตด์เีซลความเรว็
สงู ในการใชง้านจ าเป็นตอ้งทราบถงึสมบตัทิางกายภาพเพื่อออกแบบกระบวนการ และเครื่องมอืต่างๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง ซึง่ค่า
ความจุความรอ้นเป็นหนึ่งในสมบตัทิางกายภาพของไบโ อดเีซลทีส่ าคญัเพราะมผีลโดยตรงกบัการเปลีย่นแปลงอุณหภูมิ
ของไบโอดเีซลและยงัสง่ผลต่อสมบตัทิางกายภาพอื่นๆ ในงานวจิยันี้สนใจศกึษาการประมาณค่าความจุความรอ้นของเมทลิ
ไบโอดเีซลโดยประยุกตใ์ชส้มการทีพ่ฒันาจากกฎควบรวมพลงังานอสิระ 

ในการศกึษานี้ไดใ้ชข้อ้มลูจากวรรณกรรมเพื่อสนบัสนุนและอา้งองิความแม่นย าของการท านาย จากผลการศกึษา
พบว่าสมการการท านายค่าความจุความรอ้นของกรดไขมนัเมทลิเอสเทอร ์(FAME) ทีอุ่ณหภูม ิ250-390 K พบว่าค่าความจุ
ความรอ้นจากการท านายเมื่อน ามาเปรยีบเทยีบกบัผลการทดลองไดค้่าความคลาดเคลื่อนสมับรูณ์ (AD%) อยู่ในช่วง 0.07-
2.24% และค่าเฉลีย่ (ADD%) เท่ากบั 0.82% และ 0.92% การใชง้านนอกช่วงอุณหภูมทิีน่ าเสนอความแม่นย าอาจต ่าลง  

ค าส าคญั: การประมาณค่า  เมทลิไบโอดเีซล  ความจุความรอ้น  

Abstract 
Biodiesel has widely been used as an alternative fuel in the high speed diesel engines. The heat capacity 

is one of the important physical properties of biodiesel. It directly affects the change in temperature of the fuel as 
heat is applied. This study is focused on developing a mathematical model for estimation of the heat capacity of 
fatty acid methyl ester (FAME) and biodiesel.   

Heat capacity data were obtained from literature for modeling and validate the accuracy of the prediction. 
The results showed that the absolute deviation (AD%) were in the range of 0.07-2.24%. The average absolute 
deviation (ADD%) were 0.82 and 0.92%, respectively for FAME and biodiesel at 250-390 K. The AAD was better 
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than the previously reported in literature. Moreover, the proposed model was much simpler. Only (average) 
carbon numbers and number of double bonds were required for the calculation.  

Keywords: Estimation, Methyl Biodiesel, Heat capacity 

1. บทน า 

ในปจัจุบนัความตอ้งการดา้นพลงังานของมนุษยม์แีนวโน้มทีเ่พิม่ขึน้อย่างต่อเน่ืองในทุกสาขาเศรษฐกจิ  โดยสาขา
อุตสาหกรรมเป็นสาขาทีม่กีารใชพ้ลงังานในสดัสว่นทีส่งูกว่าสาขาอื่น  รองลงมาคอืสาขาการคมนาคมขนสง่  ซึง่เป็นสาเหตุ
ท าใหค้วามตอ้งการดา้นพลงังานมากขึน้เช่นกนั  ซึง่การใชพ้ลงังานทีเ่พิม่ขึน้สง่ผลใหป้รมิาณน ้ามนัเชือ้เพลงิประเภทน ้ามนั
ปิโตรเลยีมทีม่อียู่อย่างจ ากดันัน้มปีรมิาณลดน้อยลงอย่างต่อเนื่อง   ประเทศไทยกเ็ช่นกนัมคีวามตอ้งกาเชือ้เพลงิเพื่อการ
คมนาคมทีเ่พิม่ขึน้ ดงันัน้ ประเทศไทยจงึจ าเป็นตอ้งพยายามหาแหล่งพลงังานอื่นเพื่อทดแทนน ้ามนัปิโตรเลยีม  ไบโอดเีซล 
(Biodiesel) เป็นพลงังานทางเลอืกทีไ่ดร้บัความสนใจจากหลายๆประเทศทีส่ามารถน ามาใชใ้นเครื่องยนตด์เีซลหมุนเรว็ใน
ทุกอตัราสว่น อกีทัง้มกีารคดิคน้และพฒันากนัอย่างต่อเนื่อง 

ไบโอดเีซล (Biodiesel) สามารถผลติไดจ้ากน ้ามนัพชื ไขสตัว ์ และน ้ามนัทีผ่่านการใชง้าน โดยผ่านการสงัเคราะห์
ดว้ยปฏกิริยิาทรานสเ์อสเทอรฟิิเคชนั (Transesterification) เป็นปฏกิริยิาการแลกเปลีย่นหมู่อลัคลิทีไ่ดจ้ากแอลกอฮอล ์ (เม
ทานอล และเอทานอล) โดยใชก้รดหรอืเบสเป็นตวัเร่งปฏกิริยิาภายใตภ้าวะอุณหภูมสิงูเพื่อเปลีย่นโครงสรา้ งของไตรกลเีซอ
ไรดใ์นน ้ามนัใหอ้ยู่ในรปูของเมทลิเอสเทอรห์รอืเอทลิเอสเทอรข์องกรดไขมนัทีไ่ดจ้ากเมทานอลและเอทานอลตามล าดบั [1] 
ซึง่ไบโอดเีซลยงัมสีมบตัใิกลเ้คยีงกบัน ้ามนัดเีซลสามารถน าไปใชก้บัเครื่องยนตด์เีซลไดด้โีดยไม่ตอ้งปรบัแต่งเครื่องยนต์
หรอืสามารถน าเชือ้เพลงิไบโอดเีซลมาผสมกบัน ้ามนัดเีซลแบบธรรมดาได ้และในแง่ของมลพษินัน้ไบโอดเีซลมกีารเผาไหม้
ทีส่มบรูณ์กว่าน ้ามนัดเีซลปกติ  [2] ท าใหม้กีารปลดปล่อยมลพษิน้อยลง [2] นอกจากนี้ไบโอดเีซลยงัประกอบไปดว้ยกรด
ไขมนัหลายตวัรวมกนัสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น กรดไขมนัอิม่ตวั (saturated fatty acid) คอืกรดไขมนัทีโ่มเลกุลสว่นทีเ่ป็น
ไฮโดรคารบ์อน มพีนัธะระหว่างอะตอมของคารบ์อนจบักนัดว้ยพนัธะเดีย่วทัง้หมด และกรดไขมนัไม่อิม่ตวั (unsaturated 
fatty acid) คอืกรดไขมนัทีโ่มเลกุลสว่นทีเ่ป็นไฮโดรคารบ์อนมพีนัธะระหว่างอะตอมของคารบ์อนจบักนัดว้ยพนัธะคู่อย่าง
น้อยหนึ่งพนัธะโดยองคป์ระกอบทางเคมขีองน ้ามนัพชืหรอืสตัวแ์ต่ละชนิดจะมอีงคป์ระกอบแตกต่างกนัออกไป [3] 

ในการน าไบโอดเีซลไปใชง้านนัน้จ าเป็นทีจ่ะตอ้งทราบสมบตัทิางกายภาพเพื่อน าไปใชใ้นการวเิคราะหก์ารผลติ การ
ออกแบบระบบขนสง่และการปรบัปรุงและพฒันาเชือ้เพลงิใหม้คีุณภาพทีด่ยีิง่ขึน้ ซึง่ค่าความจุความรอ้นเป็นหนึ่งในสมบตัิ
ทางกายภาพของไบโอดเีซล เน่ืองจากความจุความรอ้นของไบโอดเีซลมคีวามสมัพนัธก์บัการด าเนินของปฏกิริยิาเคมโีดยมี
ผลต่ออุณหภูมริวมของระบบโดยเฉพาะในระบบทีอุ่ณหภูมไิม่คงตวั ใชค้ านวณออกแบบเครื่องแลกเปลีย่นความรอ้นใหเ้กดิ
ประสทิธภิาพสงูสดุ และใชใ้นการประเมนิประสทิธภิาพหอ้งเผาไหม้   โดยการวดัค่าความจุความรอ้นสว่นใหญ่จะใชเ้ครื่อง
ดฟิเฟอเรนเชยีลสแกนนิงแคลอรมิเิตอร ์(differential scanning colorimeter ) หรอืทีเ่รยีกย่อ ว่าเครื่อง DSC [10]  ซึง่การใช ้
DSC เพื่อหาค่าความจุความรอ้นพบว่ามขี ัน้ตอนทียุ่่งยาก  ซบัซอ้น มตีน้ทุนทีส่งู และเมื่อตอ้งการทราบอุณหภูมทิีต่่างกนัใน
การทดลองยงัท าใหใ้ชเ้วลามาก ดงันัน้ การสรา้งสมการเพื่อท านายความจุความรอ้นของกรดไขมนัเมทลิเอสเทอรห์รอืไบโอ
ดเีซลจะช่วยใหไ้ดค้่าความจุความรอ้นไดร้วดเรว็ขึน้ แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ส าหรบัน ามาประมาณค่าความจุความรอ้น
คอื Valderrama, J. O., et al. [8] ไดน้ าเสนอแบบจ าลองทางคณิตศาสตร ์สมการที่  (1) เพื่อหาค่าความจุความรอ้นของ
ของเหลวไอออนิกดว้ยวธิกีารแบ่งกลุ่มโครงสรา้งโมเลกุลทีอุ่ณหภูม ิ 250 - 426 เคลวนิ แสดงค่าความคลาดเคลื่อนสมับรูณ์
เฉลีย่เท่ากบั 2.8% และจาก              สมการที ่ (1) พบว่ามคีวามยุ่งยากในการค านวณเนื่องจากในการหาค่า   เป็นค่า
จ าเพาะทีเ่ปลีย่นแปลงตามชนิดของสาร ส าหรบัการใชง้านการประมาณค่าไบโอดเีซลจ าเป็นตอ้งค านวณหาค่าความจุความ
รอ้นของไขมนัเมทลิเอสเทอรใ์นแต่ละตวัก่อนก่อใหเ้กดิความยุ่งยากและเสยีเวลาอย่างมากในการค านวณ 

 

  ][)( 2DTCTBAGgTC iip   (1) 
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เมื่อ iG , gi คอืค่าของแต่ละกลุ่มโมเลกุล 

A, B, C และ D  คอืค่าคงที ่
 คอืค่าจ าเพาะทีเ่ปลีย่นแปลงตามชนิดของสาร 

 
Ceriani et al. [9] ไดน้ าเสนอแบบจ าลองทางคณิตศาสตรด์งัสมการที ่ (2) ดว้ยวธิกีารแบ่งกลุ่มโครงสรา้งโมเลเลกุล 

(Group Contribution Method) เพื่อหาค่าความจุความรอ้นของของเหลวอนิทรยีใ์นกลุ่มไขมนัทีช่่วงอุณหภูม ิ350 0.5 เคล
วนิ และแสดงค่าความคลาดเคลื่อนสมับรูณ์เท่ากบั 0.41% จากสมการที ่ (2) พบว่าส าหรบัการใชง้านการประมาณค่าไบโอ
ดเีซลจ าเป็นตอ้งค านวณหาค่าความจุความรอ้นของไขมนัเมทลิเอสเทอรใ์นแต่ละตวัก่อนก่อใหเ้กดิความซ ้าซอ้นในการ
ค านวณเช่นกนั 
 

 
)( TBANCp kk

k

k

l

i   (2) 

 
เมื่อ kN  คอืตวัเลขของกลุ่ม k ในโมเลกุล 
 k คอืชนิดของกลุ่มโมเลกุล 

 kA  และ kB  คอืค่าคงที ่
 

สมการส าหรบัประมาณค่าความจุความรอ้นของ FAME และไบโอดเีซลพบว่ายงัมจี านวนน้อย อกีทัง้สมการที ่ (1) 
และ (2) มคีวามยุ่งยากซบัซอ้นในการน าไปใชง้านหรอืประยุกตเ์พื่อศกึษาสมบตัหิรอืพฤตกิรรมอื่นๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง ดงันัน้ใน
งานวจิยันี้สนใจศกึษาสมการทางคณิตศาสตรท์ีม่คีวามแม่นย าในการประมาณค่าความจุความรอ้นของ FAME และไบโอ
ดเีซล โดยมคีวามสมัพนัธก์บัตวัแปร 3 ค่า คอืขนาดโมเลกุล ระดบัความไม่อิม่ตวั และอุณหภูม ิ
 
2. ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

  Phankosol, S., et al. (2014) ไดเ้สนอสมการประมาณความหนืดจลน์ของเมทลิเอสเทอรก์รดไขมนัและไบโอดเีซล 
จากกฎควบรวมพลงังานอสิระของมารต์นิ เป็นสมการความสมัพนัธท์ีม่คีวามสมบรูณ์เน่ืองจากมผีลของขนาดโมเลกุล ระดบั
ความไม่อิม่ตวั และอุณหภูม ิดงัแสดงในสมการที ่(1) 
 

 T

fn
en

T

dz

T

c
bza d

d ln  (3) 

 
เมื่อ z     คอืจ านวนอะตอมคารบ์อนในสายไฮโดรคารบ์อน 

 dn   คอืจ านวนพนัธะคู่ 
 T    คอือุณหภูมสิมับรูณ์ 
 a…f คอืค่าคงทีท่างอุณหพลศาสตร ์
 

2.1 ความจคุวามรอ้นของไขมนัเมทิลเอสเทอรบ์ริสุทธ์ิ 
ในงานวจิยันี้สนใจประยุกตใ์ชส้มการที ่(3) ในการท านายค่าความจุความรอ้นของไขมนัเมทลิเอสเทอรบ์รสิทุธิไ์ดด้งั

สมการที ่(4) 



การประมาณค่าความจุความรอ้นของไบโอดเีซล ศุภสิรา พราวพนัธุ ์และคณะ 
   http://jeet.siamtechu.net 

JEET 2016; 3(1) 

 

14 

 T

fn
en

T

dz

T

c
bzaC d

dp   (4) 

 
2.2 ความจคุวามรอ้นของไบโอดีเซล 

 ส าหรบัการท านายค่าความจุความรอ้น (Cp) ของไบโอดเีซลดว้ยสมการที ่(4) สามารใชค้่า
avez และ ( )d aven  ได ้จะท า

ใหส้ะดวกในการพจิารณามากยิง่ขึน้ ซึง่สามารถค านวณไดต้ามวธิขีอง Phankosol et al. (Phankosol, Sudaprasert et al. 
2014) เมื่อแทนค่าไดด้งัสมการที ่(5)  
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เมื่อ ix   คอืสดัสว่นโดยโมลหรอืมวลของFAMEi

ทีเ่ป็นองคป์ระกอบในไบโอดเีซล 
 

iz   คอืจ านวนอะตอมคารบ์อนของFAMEi
ทีเ่ป็นองคป์ระกอบในไบโอดเีซลชนิด 

 
,d in   คอืจ านวนอะตอมคารบ์อนของFAMEi

ทีเ่ป็นองคป์ระกอบในไบโอดเีซลชนิด 
 

3. ระเบียบวิธี 

 3.1  ข้อมูลการทดลอง     
ขอ้มลูการทดลองค่าความจุความรอ้นของเมทลิเอสเทอรบ์รสิทุธิข์องกรดไขมนัและไบโอดเิซล ใชผ้ลการทดลองของ 

(Pauly, Kouakou et al. 2014)) ทีช่่วงอุณหภูม ิ250-390 K โดยใชเ้ครื่อง SETARAM cylindrical standard batch vessel 
ใหอ้ตัราความรอ้นเท่ากบั 0.2 K/min ในงานศกึษานี้  

3.2   ค่าคงท่ีของสมการค่าความจคุวามรอ้นของไขมนัเมทิลเอสเทอรบ์ริสุทธ์ิ (C12-C22) 
ในการหาค่าคงที ่a, b, c, d และ f ส าหรบัสมการที ่(4) โดยใชว้ธิวีเิคราะหก์ารถดถอยพห ุ
3.3  การวิเคราะหท์างสถิติ 
ความคลาดเคลื่อนสมัพนัธ ์(AAD (%)) สามารถค านวณไดจ้ากสมการที ่(8) 
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โดย exp คอืค่าความจุความรอ้นจากผลการทดลองทีม่กีารน าเสนอ                
 cal คอืค่าความจุความรอ้นจากการค านวณ 
 N คอืจ านวนของจุดขอ้มลู 
 

4. ผลการวิจยัและอภิปรายผล 

4.1 ผลการศึกษาค่าความจคุวามรอ้นของกรดไขมนัเมทิลเอสเทอรบ์ริสุทธ์ิ (C12 - C22) 
ส าหรบัการหาค่าคงทีช่่วงสายยาว C12 - C22 ของสมการที ่(4) จะหาค่าคงที ่a, b, c, d, e และ f ดว้ยการวเิคราะห์

การถดถอยพหุผลลพัธเ์ท่ากบั 3.0588, 0.0110, -322.1458, -2.3863, -0.1211 และ 28.7997 จากนัน้น าค่าคงทีต่่างๆ แทน
ลงในสมการที ่(4) จะไดส้มการที ่(9)  

 

 
T

n
n

T

z

T
zC d

dp

7997.28
1211.0

3863.21458.322
)0110.0(0588.3   (9) 

 
จากการประมาณค่าความจุความรอ้นของ  FAME ชนิดไม่อิม่ตวัทีช่่วงอุณหภูม ิ 290 – 390 K  ดว้ยสมการที ่ (9) 

เทยีบกบัผลการทดลอง (Pauly, Kouakou et al. 2014)) ทีช่่วงอุณหภูม ิ 290 – 390 K พบว่า %AD อยู่ในช่วง 0.07 – 
2.24% และค่า %AAD เท่ากบั 0.82% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 1 การกระจายตวัของรอ้ยละค่าความคลาดเคลื่อน (%AD) ค่าความจุความรอ้นของไขมนัเมทลิเอสเทอรบ์รสิทุธิ ์

เทยีบกบัการทดลอง (Pauly, J., et al. (2014)) 
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ภาพท่ี 2 การท านายค่าความจุความรอ้นของกรดไขมนัเมทลิเอสเทอรบ์รสิทุธิก์บัผลการทดลอง (Pauly, J., et al. (2014)) 

ทีช่่วงอุณหภูม ิ290 – 390 เคลวนิ 
 

จากการสรา้งกราฟผลการท านายค่าความจุความรอ้นของ FAME ชนิดไม่อิม่กบัผลการทดลอง (Pauly, J., et al. 
(2014)) พบว่ามคี่าใกลเ้คยีงกบัผลการทดลองมากและมแีนวโน้มไปในทางเดยีวกนัดงัแสดงในรปูที่  2 มคี่าจุดตดัแกน   
ความชนั และค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ ์(R²) เท่ากบั 0.0671, 0.9687 และ 0.9687 ตามล าดบั 
 
 4.2   ความจคุวามรอ้นไบโอดีเซล 

ไบโอดเีซลเป็นผลติภณัฑจ์ากกระบวนการรทรานสเ์อสเทอรฟิิเคชนัของน ้ามนัพชืหรอืไขมนัสตัวร์่วมกบัแอลกอฮอล ์
ซึง่อาจท าใหอ้งคป์ระกอบของ FAME ในไบโอดเีซลแตกต่างกนัตามวตัถุดบิทีน่ ามาใชผ้ลติ ในงานวจิยันี้ไดท้ านายค่าความจุ
ความรอ้นของไบโอดเีซลโดยรวบรวมองคป์ระกอบ FAME ของไบโอดเีซลไวใ้นตารางที ่1 และใชค้่าคงที ่a, b, c, d, e และ f 
เหมอืนกบัสมการที ่(9) โดยใชค้่า (zave) และ nd(ave) แทนลงในสมการที ่(9) จะไดส้มการที ่(10) 
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y = 0.9687x + 0.0671
R² = 0.9687
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ตารางท่ี 1  องคป์ระกอบกรดไขมนัของไบโอดเีซล และค่า avez  และ )(avedn  
 

dnCz :  Rapeseed 
dnCz :   Rapeseed 

C12:0 
C14:0 
C16:0 
C16:1 
C18:0  
C18:1 
C18:2 

0.1 
0.1 
4.9 
0.3 
1.5 
60.3 
19.2 

C18:3 
C20:0 
C20:1 
C22:0 
C22:1 
C24:0 

 10.2 
0.5 
1.3 
0.3 
0.3 
0.1 

  ( )aveZ   17.95 
  ( )d aven   1.31 

 
จากการท านายค่าความจุความรอ้นของไบโอดเีซล 1 ชนิดโดยสมการที ่(10) ช่วงอุณหภูม ิ282.51 – 358.97 เคลวนิ 

จากผลการท านายไดค้่า ความคลาดเคลื่อนสมับรูณ์ อยู่ในช่วง 0.13-1.33% และค่าเฉลีย่เท่ากบั 0.92%  ดงัภาพที ่3 และ
ตารางที ่2 แสดงการกระจายตวัของรอ้ยละความคลาดเคลื่อน (%D) จากการท านายค่าความจุความรอ้นของไบโอดเีซลที่
ช่วงอุณหภูมต่ิางๆ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ภาพท่ี 3  การกระจายตวัของรอ้ยละค่าความคลาดเคลื่อนสมับรูณ์ (%) ความจุความรอ้นของไบโอดเีซล 
เทยีบกบัการทดลอง Dzida, M., et al. (2008) ทีช่่วงอุณหภูม ิ282.51 – 358.97 K 

 
 
 
 
ตารางท่ี 2  การท านายค่าความจุความรอ้นของไบโอดเีซลดว้ยสมการที ่(10) และค่าความคลาดเคลื่อนสมับรูณ์เทยีบกบั 
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ผลการทดลอง Dzida, M., et al. (2008) 
 

Biodiesel T (K) 
(exp)bioC p

)( 11   KgJ  
)(calbioC p

)( 11   KgJ  
%D 

Rapeseed 282.51 
283.14 
288.14 
293.15 
298.16 
303.15 
308.14 
313.16 
318.15 
323.16 
328.15 
333.14 
338.15 
343.14 
348.16 
353.15 
358.14 
358.97 

1.94 
1.95 
1.96 
1.97 
1.99 
2.00 
2.01 
2.03 
2.04 
2.06 
2.07 
2.09 
2.10 
2.12 
2.13 
2.15 
2.16 
2.17 

1.94 
1.94 
1.96 
1.98 
2.00 
2.02 
2.04 
2.05 
2.07 
2.08 
2.10 
2.12 
2.13 
2.14 
2.16 
2.17 
2.18 
2.19 

0.18 
0.19 
-0.13 
-0.48 
-0.75 
-0.98 
-1.12 
-1.21 
-1.31 
-1.33 
-1.31 
-1.26 
-1.20 
-1.15 
-1.09 
-1.04 
-0.93 
-0.93 

   AAD (%) 0.92 
 

จากการสรา้งกราฟผลการท านายกบัผลการทดลอง  Dzida, M., et al. (2008) ค่าความจุความรอ้นของไบโอดเีซล
ดงัแสดงในภาพที่  4 พบว่ามคีวามสมัพนัธก์นัเป็นเสน้ตรงโดยมค่ีาจุดตดัแกน ความชนั และสมัประสทิธิ ์ สหสมัพนัธ์ (R²) 
เท่ากบั  1.9225, 0.0156 และ 0.9936 ตามล าดบั 
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ภาพท่ี  4  ผลการท านายค่าความจุความรอ้นของไบโอดเีซลจากสมการที ่(10) กบัผลการทดลอง Dzida, M., et al. (2008)    

ทีช่่วงอุณหภูม ิ318.15-343.15 เคลวนิ 
  
 ตารางที ่3 แสดงใหเ้หน็ถงึค่าความคลาดเคลื่อนสมัพนัธข์องค่าความจุความรอ้นของไขมนัเมทลิเอสเทอรบ์รสิทุธิแ์ละ
เมทลิไบโอดเีซลโดยใชส้มการที ่(1) และสมการที ่(2) มาเปรยีบเทยีบกบัสมการที ่(9) และสมการที ่ (10) อย่างไรกต็ามเมื่อ
ท าการเปรยีบเทยีบหาค่าความจุความรอ้นของไขมนัเมทลิเอสเทอรแ์ละเมทลิไบโอดเีซลทีอุ่ณหภูมเิดยีวกนันัน้พบว่าผลค่า
ความคลาดเคลื่อนสมัพนัธข์องสมการทีน่ าเสนอใหค้่าทีน้่อยสดุ สมการทีน่ าเสนอเมื่อเทยีบกบัสมการอื่นมคีวามแม่นย าทีส่งู
กว่าสมการอื่นๆ ส าหรบัการน าไปใชง้านประมาณค่าความจุความรอ้น 
 
ตารางท่ี 3 ผลค่าความคลาดเคลื่อนสมัพนัธข์องค่าความจุความรอ้นจากสมการทีน่ าเสนอและสมการอื่นๆ  

 

 
%ADD 

FAME Biodiesel 
Valderrama, J. O., et al. [8] 8.38 3.68 
Ceriani, R., et al. [9] 3.00 5.29 
This work 0.82 0.92 

 
5. สรปุ 

จากการประยุกตใ์ชส้มการส าหรบัการท านายค่าความจุความรอ้นของไขมนัเมทลิเอสเทอรบ์รสิทุธิแ์ละไบโอดเีซล 
จากผลการท านายค่าความจุความรอ้นทีไ่ดจ้ากสมการเทยีบกบัการทดลองพบว่ามคีวามถูกตอ้งแม่นย า สมการทีน่ าเสนอ
เป็นประโยชน์ส าหรบัการท านายความจุความรอ้นของไบโอดเีซลทีอุ่ณหภู มต่ิางๆ เป็นสมการทีง่่ายและสะดวกต่อการ
น าไปใชง้าน 

y = 0.0156x + 1.9225
R² = 0.9936
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6. ข้อเสนอแนะ 

การใชง้านสมการท านายนอกช่วงอุณหภูมทิีน่ าเสนออาจท าใหค้วามแม่นย าในการท านายลดต ่าลง 
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