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บทคดัย่อ 
 

ในปจัจุบนัวสัดุผสมชนิดต่างๆ ไดเ้ขา้มามบีทบาททางการก่อสรา้งในงานวศิวกรรมมากขึน้โดยวสัดุประเภท น้ี
สามารถออกแบบใหส้อดคลอ้งกบัการใชง้านไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ โดยงา นวจิยัน้ีศกึษาคุณสมบตัขิองวสัดุประเภทพอ ล ิ 
เมอรเ์สรมิเสน้ใย (FRP) ทีส่ามารถน ามาใชท้ดแทนคอนกรตีเสรมิเหลก็ โดยทีจ่ะเน้นศกึษาความสามารถในการต้านทาน
ความลา้ในส่วนของแผงกัน้เสยีงของรถไฟลอยฟ้าซึง่ไม่ไดถู้กออกแบบมาเพื่อต้านทาน ต่อแรงสัน่สะเทอืนจากตวัขบวนรถ
และแรงลม ซึง่ในการศกึษาน้ีจะท าการวเิคราะหก์ารสัน่สะเทอืนของแผงกัน้ เสยีงขอ งรถไฟลอยฟ้าทีส่งัเกตเหน็การ
สัน่สะเทอืนจากตาเปล่าไดม้ากทีสุ่ดซึง่เดมิเป็นวสัดุคอนกรตีเสรมิเสน้ใยแกว้ ซึง่มนี ้า หนกัมากและมอีายุการใชง้า นน้อยซึง่
ก าลงัจะถูกทดแทนดว้ยพอ ลเิมอร์เสรมิเสน้ใย โดยท าการวเิคราะห ์เพื่อใหท้ราบว่าโครงส รา้งแผงกัน้เสยีงทีเ่ป็นวสัดุพอ ล ิ  
เมอรเ์สรมิเสน้ใยมอีายุการใชง้านไดย้าวนานเพยีงใด  
 

ค าส าคญั : การสัน่สะเทอืน, ความลา้, แผงกัน้เสยีง, พอลเิมอรเ์สรมิเสน้ใย 
 

Abstract 
 

The utilization of fiber composite materials has become more important because they can be specifically 
designed for the requirements of the application. This could be a combination of different material properties of 
the individual materials or entire new material properties. เท particular, a fundamental advantage of fiber-
reinforced polymers is the combination of lower weight with adequate strength This research seeks bending 
behavior of sky-train noise barriers which was not designed for going against the wind power and sky-train 
vibration. The investigation will analyze the vibration of sky-train fiber-reinforced polymer noise barriers that can 
be visible to the naked eye by analyzing which vibration level that noise barriers can resist, and also analyzing 
the damage of structure under forced vibration. The research evaluates last useful life of noise barriers under 
action force. Finally, it will compare to select the most worthy barriers. 
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1. บทน า 
 

ส่วนประกอบของเครื่องจกัรและขึน้ส่วนภายในโครงสรา้งต่างๆของเครื่องจกัรหรอืส่วนประกอบชา้งเคยีงนัน้ โดย
ปกตใินเวลาท างานจะไดร้บัแรงกระท าทีต่่างๆกนัและซ ้าไปซ ้ามา (cyclic load) อย่างต่อเน่ือง เป็นผลท าให ้วสัดุนัน้ๆ  ไดร้บั
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ความเคน้สลบั (cyclic stress) ซึง่น าไปถงึการเกดิความเสยีหายต่อโครงสรา้งภายในของวสัดุนัน้ๆ ซึง่เรยีกว่า ความลา้ 
(Fatigue) [1] เช่น ปีกของเครื่องบนิ ถงัความดนั สะพานและขึน้ส่วนต่างๆ ภายในรถยนต์ เป็นต้น นอกจากน้ีความลา้ไม่ได้
เกดิในชิน้ส่วน ในบรเิวณทีไ่ดร้บัการออกแบบมาเพื่ อรบัแรงทีก่ระท าซ ้าๆ กนัอย่าง เหน็ไดซ้ดัเท่านัน้ เน่ืองจากในบางครัง้ 
ถงึแมว้่าชิน้ส่วนนัน้ๆ ไม่ไดถู้กคาดหวงัทีจ่ะอยู่ภาย ใต้ของแรงกระท าทีซ่ ้าๆ ก ็กต็ามกย็งัอาจมคีวามเสีย่งต่อการรบัแรง
กระท าซ ้าไปซ ้ามาดว้ยเซ่นกนั เซ่นแผงกัน้เสยีงของรถไฟลอยฟ้า ซึง่ในปจัจุบนัน้ี ความเสยีหายของส่วนประกอบของระบบ
ขนส่งทางรางส่วนใหญ่ มสีาเหตุมาจากความลา้ ถงึแมว้่าค่าความเคน้ทีว่สัดุไดร้บันัน้จะต ่า กว่าค่าความแขง็แรงสงูสุดกต็าม 
ดงันัน้ในการผลติหรอืออกแบบชิน้ส่วนทีอ่ยู่ใต้ สภาวะรบัแรงกระท าซ ้าไปซ ้ามาจงึจ าเป็นทีจ่ะต้องทีจ่ะต้องออกแบบให้
สอดคลอ้งกบัการใชง้านจรงิ รวมทัง้การ เลอืกวสัดุทีม่คีวามทนทานต่อความเสยีหายจากความลา้ทีไ่ดร้บั 

จากเหตุผลในขา้งต้น จงึมคีวามจ าเป็นอย่างยิง่ทีจ่ะต้องด าเนินการศกึษาพฤตกิรรมการรบั แรงของแผงกัน้เสยีง ของ
รถไฟลอยฟ้าซึง่ไม่ไดถู้กออกแบบมาเพื่อต้านทานต่อแรงสัน่สะเทอืนจากตวัขบวนรถและแรงลม ในการศกึษาน้ี จะท าการ
วเิคราะหก์ารสัน่สะเทอืนของแผงกัน้เสยีงของรถไฟลอยฟ้าทีส่ถานีสนามเป้าและสถานีอ ารีย์ ซึง่ส ังเกตเหน็การสัน่สะเทอืน
จากตาเปล่าไดม้ากทีสุ่ด โดยท าการวเิคราะหเ์พื่อใหท้ราบว่าโครงสรา้งแผงกัน้เสยีงจะมอีายุการใช้ งานภายใต้แรงกระท าได้
นานเพยีงใด 
 

2. ขอบเขตขัน้ตอนการด าเนินงาน 
 

2.1 ขอบเขตการศึกษา 
หาอายุการใชง้านของแผงกัน้เสยีงโดยพจิารณาจากการสัน่สะเทอืนจากขบวนรถและแรงลมเป็นหลกั โดยไม่ 

ค านึงถงึการเสื่อมสภาพเน่ืองจากสภาวะแวดลอ้มจากการใชง้านเซ่น ความชิ้น อุณหภูม ิความเป็นกรด-ด่าง ของน ้าฝน 
2.2 ขัน้ตอนการด าเนินงาน 
ขัน้ตอนการด าเนินงานจะแบ่งเป็น 3 ขัน้ตอนหลักประกอบไปดว้ย (1) การทดสอบภาคสนามโดยเริม่จากการ เกบ็

ขอ้มลูการสัน่สะเทอืนจากการใชง้านจรงิ (Service load) ( 2) ด าเนินการน าวสัดุไฟเบอรเ์สรมิเสน้ใยมาทดสอบ ใน
หอ้งปฏบิตักิารเพื่อหาค่าคุณสมบตัต่ิางๆทีม่ผีลต่อการใชง้านเซ่น ความหนาแน่น  (Density) ค่าโมดลูสัการแตกหกั และที่
ส าคญัทีสุ่ดคอืคุณสมบตัดิา้นการต้านทานความลา้ (Fatigue resistance) แสดงโดยกราฟ (S-N diagram) (3) น าขอ้มลูทีไ่ด้
จากการทดสอบทัง้ภาคสนามและหอ้งปฏบิตักิารมาใชท้ าการวเิคราะหห์าอายุการใช ้งานของแผงกัน้เสยีง 

 
รปูที ่1 แผนผงัการด าเนินงาน 
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2.2.1 การเกบ็ข้อมูลภาคสนาม 
การทดสอบน้ีจะบนัทกึผลกระทบจากการสัน่สะเทอืนโดยบนัทกึเป็นค่าการยดืหด (strain) ของแผงกัน้เสยีงใน 

สถานทีจ่รงิ ใกลส้ถานีรถไฟฟ้าสนามเป้าและอารยีเ์พื่อหาระดบัความเครยีดและความถีข่องการเกดิความเครยีดทีร่ะดบัต่างๆ ที่
เกดิขึน้จากการใชง้านจรงิของแผงกัน้เสยีง โดยจะบนัทกึค่า strain และความเร่งบนแผงกัน้เสยีงซึง่ ครอบคลุมช่วงเวลา ที่
รถไฟฟ้าถูกใชง้านสงูสุดโดยการตดิตัง้ strain gauge เพื่อวดัความเครยีดบนแผงกัน้เสยีงที ่เกดิขึน้เน่ืองจากการเคลื่อนทีข่อง
ขบวนรถและแรงลมซึง่ส่งผลใหเ้กดิแรงสัน่สะเทอืนมายงัแผงกัน้เสยีงโดยขอ้มลู ความเครยีดดงักล่าวเป็นขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการ
ตรวจวดัค่าความเครยีดในบรเิวณดา้นในของแผงกัน้เสยีงเพื่อทีจ่ะนบั รอบความถี่ของการเกดิความเครยีดทีร่ะดบัต่างๆ โดย
วธิกีาร Rain flow cycle counting [2] ซึง่เป็นเทคนิคที ่ใหผ้ลการค านวณถูกต้องแม่นย าภายใต้แรงกระท าซ ้าๆ แบบไม่คงทีโ่ดย
ใชโ้ปรแกรม MATLAB [3] ช่วยในการนบัรอบการเกดิ จากนัน้น่าขอ้มลูทีไ่ดจ้ากกระบวนการนบัจ านวนรอบมาท าการประเ มนิ
ค่าอายุการลา้ทีเ่กดิขึน้ และท านายความเสยีหายเน่ืองจากการลา้โดยอาศยักฎของ Palmgren-miner rule [4] การประเมนิความ
เสยีหายท า ไดโ้ดยน่าค่าจ านวนรอบความเคน้ทีม่ค่ีาสงูจนมผีลต่อค่าความเสยีหายมาค านวณค่าเสยีหายทีไ่ดร้บัต่อวนั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่2 ส่วนประกอบต่างๆ ของระบบรถไฟลอยฟ้า 

 
 
 
 
 
 

 
 

รปูที ่3 แผงกัน้เสยีง FRP 
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รปูที ่4 ต าแหน่งการตดิตัง้ strain gauge 

 

2.2.2 การทดสอบในห้องปฏิบติัการ 
การทดสอบในหอ้งปฏบิตักิารนี้จะทดสอบทัง้คุณสมบตัพิืน้ฐานทีจ่ าเป็นเซ่นหน่วยน ้าหนกัและคุณสมบตัดิา้น การ

สัน่ไหวของวสัดุทีน่ ามาใชท้ าแผงกัน้เสยีงโดยจะหาค่าความต้านทานการรบัแรงดงึค่าโมดลูสัการแตกหกัและ กราฟ S-N 
CURVE 

     การทดสอบการรบัแรงดดัของแผงกัน้เสียงวสัด ุFRP 
    โดยการทดสอบจะตดัชิน้ส่วนของแผงกัน้เสยีงตามแนวยาวของแผ่นกัน้เสยีงเพื่ อหาค่าของโมดลูสัแตกหกัของ 

พอลเิมอรเ์สรมิเสน้ใยดงัรปูที ่ 5 แลว้น ามาใหแ้รง ณ จุดกึง่กลางของชิน้ตวัอย่างจนชิน้ตวัอย่างวบิตัแิลว้ใชส้มการที ่ (1) 
ค านวณค่าโมดลูสัแตกหกั 
 

 
 

 
 
 
 
 

 

 

รูปที ่5 แบบจ าลองแสดงการหาโมดูลสัแตกหกั 
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การทดสอบการรบัแรงดึงของไฟเบอรเ์สริมเส้นใยพอลีเมอร ์
การทดสอบดว้ยการดงึเป็นการทดสอบเพื่อหาค่าคุณสมบตัดิ้านความยดืหยุ่น ก าลงัทีจุ่ดคราก (Yield strength) หรอื

จุดทีว่สัดุรบัแรงไดส้งูสุดโดยไม่เสยีรปูและก าลงัสงูสุดทีว่สัดุรบัได ้ (ultimate strength) ซึง่จากการทดสอบการรบัแรงดดัใน
การทดสอบก่อนหน้าวสัดุไดว้บิตัทิีใ่ต้คานซึง่แสดงว่าว ั สดุวบิตัภิายใต้แรงดงึทีใ่ต้คาน มากกว่าแรงอดับนผวิคานซึง่ท าการ
ทดสอบดงัรปูที ่6 โดยจะใชค่้าการรบัแรงดงึสงูสุดเป็นค่าควบคุมความเสยีหาย ทีก่ระท าต่อวสัดุประเภทไฟเบอรเ์สรมิเสน้ใย
พอลเิมอรโ์ดยทีจ่ะน่าค่าเหล่าน้ีไปเป็นตวัแปรในการทดสอบความลา้ต่อไป 
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ตารางที ่2 ผลการทดสอบการรบัแรงดงึ 

 

การทดสอบสอบการหาการต้านทานความล้าของไฟเบอรเ์สริมเส้นใยพอลีเมอร ์ทฤษฎีความล้า (Fatigue) 
เมื่อวสัดุถูกแรงซึง่ต ่ากว่าค่าความแขง็แรงสงูสุด (ultimate strength) มากระท ากลบัไปกลบัมาซ ้า ๆ กนั กอ็าจจะเกดิ

การแตกหกัขึน้ได ้เน่ืองจากเกดิความลา้หรอื Fatigue ขึน้ ความลา้ทีเ่กดิในวสัดุน้ี เป็นสาเหตุใหญ่ของ การเสยีหายของขึน้
ส่วนเครื่องจกัรต่าง ๆ เพราะตลอดอายุงานของเครื่ องจกัร เซ่น เครื่องยนต์ สวติซร์ี เลย ์ฯลฯ จะต้องเกดิความเคน้สลบัไป
สลบัมาเป็นซึง่อาจจะมากถงึลา้น ๆ ครัง้ ท าใหเ้กดิการลา้ขึน้ในขึน้ส่วนต่างๆ ได ้จากการศึกษาพบว่าความลา้จะเกดิเป็น 2 
ระยะ คอื ระยะแรกจะเกดิรอยแตกขึน้ เมื่อมคีวามเคน้รวมศนูย ์ (stress concentration) ในบรเิวณนัน้ และในระยะทีส่อง 
เมื่อมคีวามเคน้ซ ้าไปซ ้ามารอยแตกน้ีกจ็ะโตขึน้เรื่อย ๆ จะมพีืน้ทีภ่าคตดัขวางของวสัดุลดลง จนกระทัง่แรงกระท าต่อหน่วย
พืน้ที่สงูกว่าค่าคว ามแขง็แรงสงูสุด วสัดุกจ็ะแตกหกั จากกนั ถ้าเราก าหนดจ านวนรอบของความเคน้ที่ ท าซ ้าไปซ ้ามาแลว้ 
(โดยปกตจิะใ ช้ทีค่่า 1ลา้นรอบ) ค่าความเคน้ที ่จะท าใหว้สัดุแตกหกัไดท้ีจ่ านวนรอบของความเคน้รอบนัน้ ๆ เราเรยีกว่า 
Fatigue Strength ส าหรบัวสัดุทีใ่ชง้าน ทางดา้นวศิวกรรมโยธาโดยเฉพาะพวกเหลก็ จะมค่ีาความเคน้อยู่ค่าหน่ึง ซึง่ถ้าใช้
ความเคน้ต ่ากว่าน้ีแลว้ ไม่ว่าจ านวนรอบของแรงกระท าจะเป็นเท่าใด วสัดุจะไม่แตกออก ค่าความเคน้น้ีเรยีกว่า Endurance 
Limit ความ เสยีหายตามปกตจิะเรมิจากการเกดิ Crack initiation ในจุดทมี ี Stress Concentration แลว้เกดิ Crack 
Propagation ลามเขา้ไปเป็นชัน้ๆ ตามจ านวนครัง้ทีไ่ดร้บัโหลด เมื่อพืน้ทีห่น้าตดัทีร่บัโหลดลดลงจนเกดิ Stress สงูกว่า 
Ultimate tensile strength วสัดุจะเกดิการเสยีหายบนพืน้ทีร่บัโหลดทีเ่หลอืเป็นการแตกหกัธรรมดา ซึง่ Fatigue life ของ
วสัดุทดสอบ เขยีนไดเ้ป็นสมการที ่(2) 

N ƒ =N i+ N p  (2) 
 
โดยที ่คอื จ านวนรอบ Fatigue life ของวสัดุทดสอบ 
N i  คอื จ านวนรอบทีท่ าใหเ้กดิ Crack initiation 
N p  คอื จ านวนรอบทีเ่กดิ Crack Propagation จนกระทัง่วสัดุแตกหกั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่7 ความเคน้แบบคลื่นโดยทีค่่าความคนัสงูสุดและต ่าสุดมค่ีาเท่ากนัหรอืมค่ีาเฉลีย่เท่ากบัศนูย์  
 

FRP Type A Type B 
specimen no.1 no.2 no.3 no.1 no.2 no.3 
stress (ksc) 564 583 575 680 672 667 
avg. stress 
(ksc) 

574 673 
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พารามิเตอรในการทดสอบความล้า 
Frequency คอื จ านวนของรอบการ ทดสอบต่อระยะเวลาโดยส่วนใหญ่จะใ ช้มหีน่วยเป็น Hz ยิง่มมีากกท็ าให ้เกดิ 

failure ไดเ้รว็โดยการทดสอบจะใชค้วามถี่ในการทดสอบความลา้เท่ากบั 2 Hz 
Stress Amplitude คอื ปรมิาณของโหลดทีก่ระท าต่อชิ้ นงานซึง่เป็นไปไดท้ัง้ความเคน้หรอืความเครยีด โดย หาได้

จาก 

 
 
 
 
 
 
 

วิธีการทดสอบ 
การทดสอบความลา้ในทีน้ี่จะใชว้ธิกีารใหแ้รงกระท าแบบกราฟไซน์โดยทีค่่าเฉลีย่ของแรงกระท าเป็นศนูย์ ดงัรปูที ่10 

โดยมคีวามถี่ในการทดสอบ 2 รอบต่อวนิาทโีดยแบ่งเป็นระดบัการใหแ้รงกระท าตัง้แต่ 30, 40 จนถงึ 100% ของก าลงัสงูสุด
ทีช่ิน้งานสามารถรบัไดโ้ดยชนิดของการทดสอบในทีน้ี่คอื three point bending โดยไดผ้ลทดสอบดงัรปูที ่8 

 
 
 
 
 
 

 
 

รปูที ่8 การตดิตัง้ตวัจบัยดึชิน้งาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รปูที ่9 เครื่องมอืและอุปกรณ์การทดสอบความลา้ขณะท าการทดสอบโดยเครื่อง Shimadzu servo-pulser ขนาด 10 ton 
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รปูที ่10 กราฟแสดงผลการทดสอบความสมัพนัธร์ะหว่างปรมิาณ แรง ทีก่ระท าและจ านวนรอบทีส่ามารถรบัได้ 
(Constant life diagram) 

 

3. ผลการศึกษา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รปูที ่11 ขัน้ตอนการวเิคราะหข์อ้มลู 
 

จากผลการทดสอบความต้านทานความลา้ในรปูที ่ 10 สรุปไดว้่าแรงกระท าทีต่ ่า กว่า 30% ของก าลงัสงูสุดจะไม่ มี
ผลกระทบใหเ้กดิความเสยีหายในดา้นการรบัแรงลา้ ซึง่จะเปรยีบเทยีบกบั Service load ทีเ่กดิขึน้บนแผงกัน้ เสยีงทีว่ดัค่า
ไดจ้ากการวดัค่าจากการทดสอบภาคสนามซึง่ไดผ้ลดงัรปูที ่12 และ 13 ตามล าดบั 
 

history count histograme 

Palm Gren 
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รปูที ่12 ผลการตรวจวดัความเครยีดของแผงกัน้เสยีงชนิด A ทีเ่กบ็ขอ้มลูจากภาคสนามเป็นระยะเวลา 1 วนั 
โดยใชค้วามถี่ในการวดั 100 HZ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รปูที ่13 ผลการตรวจวดัความเครยีดของแผงกัน้เสยีงชนิด B ทีเ่กบ็ขอ้มลูจากภาคสนามเป็นระยะเวลา 1 วนั 
โดยใชค้วามถี่ในการวดั 100Hz 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รปูที ่14 ผลการวเิคราะหค์วามความถี่การสัน่สะเทอืนของแผงกัน้เสยีงเน่ืองจากขบวนรถไฟ 
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เน่ืองดว้ยขอ้มลูจากภาคสนามเป็นขอ้มลูแบบสุ่มซึง่ยากต่อการวเิคราะหโ์ดยตรงจงึอาศยัวธิกีาร Rain flow counting 
มาช่วยวเิคราะห ์ดงัรปูที ่18 แลว้วเิคราะหห์าความเคน้เทยีบเท่าทีม่ค่ีา mean stress เป็นศนูยซ์ึง่โดย ใช ้modified goodman 
diagram constant load line ดงัรปูท ี16 และ 17 โดยอาศยัสมการท ี(3) แก ้ผลกระทบจากค่า mean stress ทีค่่าต่างๆ โดย
จะความเสยีหายมคีวามสมัพนั ธก์บัอายุการลา้แบบเซงิเสน้ดงันัน้ ความเสยีหายสะสม (damage accumulation) สามารถ
นิยามไดว้่า เป็นผลรวมของความเสยีหายในแต่ละช่วง ของความเคน้ ซึง่ค านวณไดจ้ากสมการที ่(4) 

 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
รปูที ่15 การแปลงขอ้มลูจากค่าความเคน้อสิระไปเป็นค่าความเคน้เทยีบเท่า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
รปูที ่16 Modified Goodman Diagram Constant Load Lines 
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รปูที ่17 การปรบัแกผ้ลกระทบจากค่า mean stress ในระดบัต่างๆ 

 
 

 
 
 

 

 
จากการวเิคราะหข์อ้มูลความเคน้อสิระโดยใชว้ธิ ี Rain flow counting ไดผ้ลดงัตารางที ่ 4 และ 5 

ส าหรบั FRP ชนิด A และ B ตามส าดบั 
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รปูที ่19 ระดบัความเคน้เทยีบเท่าทีเ่กดิขึ้นมากทีสุ่ด 10 อนัดบัแรกของแผงกัน้เสยีง FRP ชนิด B 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รปูที ่18 ระดบัความเคน้เทยีบเท่าทีเ่กดิขึ้นมากทีสุ่ด 10 อนัดบัแรกของแผงกัน้เสยีง FRP ชนิด A 
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ตารางที ่3 ผลการวเิคราะหค์วามเสยีหายสะสมและอายุการไซง้านภายใต้แรงกระท าซ ้าซากของ FRP ชนิด A 

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ตารางที ่4 ผลการวเิคราะหค์วามเสยีหายสะสมและอายุการไซง้านภายใต้แรงกระท าซ ้าซากของ FRP ชนิด B 
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4. บทสรปุ 
 

วสัดุไฟเบอรเ์สรมิเสน้ใยพอสเิมอร ์(FRP) เป็นวสัดุทีส่ามารถทนต่อสภาวะแวดสอ้มต่างๆไดเ้ป็นอย่างดเีน่ืองจาก ไม่
เป็นสนิมอกีทัง้ยงัมนี ้าหนกัเบาง่ายต่อการตดิตัง้มคีวามเหนียวสงูอกีทัง้ยงัมกี าลงัรบัแรงอดัและแรงดงึสงูเมื่อ เปรยีบเทยีบ
กบัคอนกรตีเสรมิเหลก็ทัว่ไปและมอีายุการใชง้านยาวนานซึง่เหมาะสมกบัประเภทงานประเภทแผงกัน้ เสยีงมากเน่ืองจาก
ไม่สามารถถอดเปลีย่นไดบ่้อยเน่ืองจากมกีารเดนิขบวนรถค่อนชา้งมากจงึสรุปไดว้่าแผงกัน้เสยีง ประเภทไฟเบอรเ์สรมิเสน้
ใยพอสเีมอรเ์ป็นทางเสอืกในการทดแทนวสัดุประเภทแผงกัน้เสยีงคอนกรตีเสรมิใยแกว้ไ ดเ้ป็นอย่างดโีดยแผงกัน้เสยีงชนิด 
A ความต้านทานความลา้ 228 ปี และแผงกัน้เสยีงชนิด B ความต้านทานความลา้ มากกว่า 1000 ปี 
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