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บทคดัย่อ 
 

งานวจิยัน้ีไดท้ าการศกึษาค่าความชืน้ ค่าความรอ้น ผลการวเิคราะหแ์บบประมาณและผลการวเิคราะห ์แบบละเอยีด 
ของขยะมลูฝอยในช่วงเวลาต่างๆของกระบวนการหมกัท าปุยของโรงก าจดัขยะมลูฝอยเซงิกลชวีภาพ อ่อนนุช เพื่อใช้
พจิารณาถงึศกัยภาพในการน่าขยะมลูฝอยในโรงก าจดัขยะมลูฝอยเซงิกลชวีภาพอ่อนนุช มาผลติ เป็นเชือ้เพลงิขยะ โดย
การพจิารณาศกัยภาพจะเปรยีบเทยีบระหว่างสมบตัทิางเคมขีองขยะมู ลฝอย กบัมาตรฐาน เชือ้เพลงิขยะของยุโร  จาก
การศกึษาพบว่าขยะมลูฝอยทีผ่่ านกระบวนการหมกัเป็นเวลา 35-40 วนั จะมค่ีาความชืน้ประมาณ 20% ค่าความรอ้น
ประมาณ 13 Mj/kg และปรมิาณเถ้าประมาณ 20% ซึง่มค่ีาใกลเ้คยีง มาตรฐานเชือ้เพลงิขยะ แนวทางเพิม่คุณภาพเชือ้เพลงิ
ขยะไดถู้กพจิารณาและตัง้เป็นขอ้เสนอแนะ  
 

ค าส าคญั  : ขยะมลูฝอย , เชือ้เพลงิขยะ , กระบวนการเซงิกลชวีภาพ , ค่าความชืน้ , ค่าความรอ้น , การวเิคราะหแ์บบ 
ประมาณ, การวเิคราะหแ์บบละเอยีด 

 

Abstract 
 

A study was carried out to examine the characteristics of municipal solid waste during composting process 
in On-Nuch mechanical biological treatment plant. Experiments were performed for determining the moisture 
content, heating value, proximate and ultimate compositions of waste and compare with European refuse-derived 
fuel standard. The result showed that municipal solid waste at 40 days of composting process has 20% of 
moisture content, 13 Mj/kg of heating value and 20% of ash content, hardly pass the European standard. 
Potential suggestion was discussed for further refuse-derived fuel production. 
 

Keywords : Municipal solid waste (MSW), Refuse-derived fuel (RDF), Mechanical biological treatment (MBT), 
Moisture content, Pleating value, Proximate analysis, Ultimate analysis 

 

1. บทน า 
 

ประเทศไทยถอืเป็นหน่ึงในประเทศของเอเชยีตะวนัออกเฉียงใต้ทีม่กีารพฒันาอย่างรวดเรว็ การขยายตวั ของเขตขุม
ซนและการขยายตวัของเศรษฐกจินัน้ ท าใหป้รมิาณขยะเพิม่ขึน้จาก 38,000 ตนัต่อวนั เป็น 42,000 ตนั ต่อวนัในช่วงปีพ.ศ.
2544ถงึพ.ศ.2550 จากการเพิม่ขึน้ของปรมิาณขยะน้ีเ องส่งผลใหก้ารวางแผนการจดัการ ขยะกลายเป็นนโยบายหลกัของ
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หลายหน่วยงานทัง้ภาครฐัและเอกซน[1] อย่างไรกต็ามในปจัจุบนัขยะมลูฝอย 6080% ยงัคงถูกเทกองในทีเ่ปิดโดยปราศจาก
การบ าบดัหรอือดัเพื่อลดขนาด ในขณะทีเ่ทคโนโลยอีื่นๆในการจดัการ ขยะ เซ่น การหมกัท าปุ๋ ย (Composting) การการฝ ัง
กลบอย่างถูกหลกัสุขาภบิาล (Sanitary Land filling) และการ เผาท าลาย (Incineration) กก็ าลงัขยายตวัเป็นอย่างมาก 

องคป์ระกอบของขยะมลูฝอยในปร ะเทศไทยโดยทัว่ไปประกอบดว้ยอนิทรี ยวตัถุเป็นส่วนใหญ่ ไดแ้ก่ อาหาร , 
กระดาษ, ผา้และสิง่ทอ ประมาณ 50%, 10,% และ 5% ตามล าดบั [1] และสมบตัทิางเคมขีองขยะมลูฝอย ซึง่ประกอบไป
ดว้ย ค่าความขึน้สงู, องคป์ระกอบอนิทรยีส์งู และค่าความรอ้นต ่า ท าใหข้ยะมลูฝอยในประเทศไทย เหมาะกบักระบวน การ
หมกัท าปุย และการหมกัแบบไม่ใชอ้อกซเิจน(Anaerobic Digestion) [2, 3] 

การน าขยะมลูฝอยมาผลติเชือ้เพลงิขยะ(Refuse-Derived Fuel, RDF) เป็นหน่ึงในเทคโนโลยแีปลงขยะเป็นพลงังาน  
(Waste-to-Energy) ซึง่เป็นเทคโนโลยทีีม่บีทบาทส าคญัในการผลติพลงังานและมกีารใช้เทคโนโลยน้ีี กนัอย่างแพร่หลายใน
ประเทศทีพ่ฒันาแลว้รวมถงึประเทศทีก่ าลงัพฒันาดว้ย [4] ในประเทศเยอรมนี กว่า 54% ของพลงังานความรอ้นทีถู่กใ ช้ใน
ภาคอุตสาหกรรม ไดม้าจากการใชเ้ชือ้เพลงิขยะ และโรงงานอุตสาหกรรมบางโรงงาน สามารถด าเนินการไดโ้ดยไม่ต้องเสยี
ค่าเชือ้เพลงิหรอืแมก้ระทัง้ไดผ้ลตอบแทนระหว่างด าเนินการเน่ืองจาก สามารถก าจดัขยะมลูฝอยได้[ร] 

ในการวเิคราะหศ์กัยภาพของขยะมลูฝอยต่อการน าไปผลติเขชือ้เพลงิขยะ สมบตัทิางเคมขีองขยะมลูฝอย ไดแ้ก่ ค่า
ความขึน้(Moisture Content), ค่าความรอ้น (bleating Value) และปรมิาณเลา้ (Ash Content) ลว้นเป็น ป ัจจยัส าคญัในการ
วเิคราะหท์ัง้สิน้ 

งานวจิยัน้ี ไดศ้กึษาสมบตัขิองขยะมลูฝอยในช่ วงต่างๆของกระบวนการบ าบดัภายในโรงก า จดัขยะมลูฝอย เซงิกล
ชวีภาพอ่อนนุช และน าผลการศกึษามาเปรยีบเทยีบกบัมาตรฐานเชือ้เพลงิขยะในป ั จจุบนั เพื่อ 'ขี้ใหเ้หน็ถงึ ศกัยภาพในการ
ผลติเชือ้เพลงิขยะ เพื่อเป็นแนวทางในการพฒันากระบวนการผลติเชื้อเพลงิขยะต่อไป 
 

2. โรงก าจดัขยะมูลฝอยเชิงกลชีวภาพอ่อนนุช 
 

โรงก าจดัขยะมลูฝอยเซงิกลชวีภาพอ่อนนุช ตัง้อยู่ในพืน้ทีข่องศนูยก์ าจดัมลูฝอยอ่อนนุช ด าเนินการโดย บรษิทั ยโูร
เวสท ์เอน็จเินียริง่ จ ากดั ภายใต้การควบคุมของกองโรงงานก าจดัมลูฝอย ส านกัสิง่แวดลอ้ม กรุงเทพมหานคร 

โรงก า จดัขยะมลูฝอยเซงิกลชวีภาพอ่อน นุชถูกออกแบบใหร้บัขยะมลูฝอยปรมิาณ 1,000 ตนัต่อวนั จาก 
กรุงเทพมหานครซึง่มคีวามหนาแน่นประมาณ 405 กโิลกรมัต่อลกูบาศกเ์มตร [6] และมอีงคป์ระกอบตามตารางที ่ 1 เขา้สู่
กระบวนการทางกลเขา้สู่กระบวนการบ าบดัทางกลตามดว้ยกระบวนการบ าบดัทางชวีภาพตามภาพที ่ 1 และไดผ้ลติภณัฑ์
สุดทา้ยเป็นปุยหมกัหรอืสารปรบัสภาพดนิ(Compost) ปรมิาณ 120 ตนัต่อวนั 

กระบวนการทางกลเริม่ดว้ยการคดัแยกดว้ยมอื  (Manual Sorting) และเครื่องคดัแยกดว้ยแม่เหลก็  (Magnetic 
Separator) เพื่อคดัแยกวสัดุทีส่ามารถรไีซเคลิได ้หลงัจากนัน้ขยะมลูฝอยจะถูกส่งเขา้สู่ถงัหมุน คลุกเคลา้  (Rotary Drum) 
และร่อนแบบตะแกรงหมุ น (Trammel Screen) เพื่อคดัแยกขยะมลูฝอยทีม่ี ขนาดใหญ่กว่า 80 มลิลเิมตรออก หลงัจากนัน้
ขยะมลูฝอยทีม่ขีนาดเลก็กว่า 80 มลิลเิมตร จะเขา้สู่กระบวนการทางชวีภาพ ต่อไป 

กระบวนการทางชวีภาพของโรงก าจดัขยะมลูฝอยเซงิกลชวีภาพอ่ อนนุช เป็นกระบวนการหมกัท าปุยแบบ กองเพิม่
อตัราย่อยดว้ยอากาศ  (Aerated Composting) ซึง่ใชเ้วลาในการหมกัทัง้ลิน้ 60 วนั ระหว่างกระบวนการ หมกันัน้ ขยะมลู
ฝอยจะเกดิความรอ้นเน่ืองจากกระบวนการย่อยสลายองค์ ประกอบส่วนอนิทรยีวตัถุของขยะมลู ฝอย และเปลีย่นสภาพจน
กลายเป็นสารปรบัสภาพดนิในทีสุ่ด หลงัจากนัน้ขยะมลูฝอยซึง่ผ่านกระบวนการหมกัจะ ถูกส่งเขา้สู่กระบวนการร่อนและคดั
แยกวสัดุอื่นๆออกจนเหลอืเพยีงสารปรบัสภาพดนิ ตารางที ่1 องคป์ระกอบของขยะมลูฝอย [6] 
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องคป์ระกอบของขยะมูลฝอย ปริมาณ [% โดยน ้าหนัก] 
เศษอาหาร 42.11 

เศษไมแ้ละใบไม้ 12.72 
กระดาษ 14.04 
พลาสตกิ 16.23 

ยางและหนงั 5.26 
เศษผา้ 3.07 

เศษกระดกู 0.44 
กรวด หนิ และเซรามกิ 0.44 

โลหะ 0.44 
แกว้ 2.19 

ขยะอนัตราย 1.52 
อื่นๆ 1.54 

 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
รปูที ่1 กระบวนการภายในโรงก าจดัขยะมลูฝอยเซงิกลชวีภาพอ่อนนุช 

 
 

3. วิธีการศึกษาสมบติัของขยะมูลฝอย 
 

3.1 การเกบ็ตวัอย่างขยะมูลฝอย 
งานวจิยัน้ีจะพุ่งเป้าไปทีข่ยะมลูฝอยซึง่อยู่ระหว่างกระบวนการหมกั เน่ืองจากเป็นกระบวนการหลกัที ่ส่งผลต่อการ

เปลีย่นแปลงสมบตัทิางเคมขีองขยะมลูฝอย โดยแบ่งช่วงการเกบ็ตวัอย่างตลอดระยะเวลาของ กระบวนการหมกัขยะมลูฝอย
เป็น 7 ตวัอย่าง ดงัน้ี 

1) MSW DO คอืขยะมลูฝอยซึง่เขา้สู่กระบวนการหมกัเป็นวนัแรก 
2) MSW D10 คอืขยะมลูฝอยซึง่ผ่านการหมกัไปแลว้เป็นเวลา 10 วนั 
3) MSW D20 คอืขยะมลูฝอยซึง่ผ่านการหมกัไปแลว้เป็นเวลา 20 วนั 
4) MSW D30 คอืขยะมลูฝอยซึง่ผ่านการหมกัไปแลว้เป็นเวลา 30 วนั 
5) MSW D40 คอืขยะมลูฝอยซึง่ผ่านการหมกัไปแลว้เป็นเวลา 40 วนั 
6) MSW D50 คอืขยะมลูฝอยซึง่ผ่านการหมกัไปแลว้เป็นเวลา 50 วนั 
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7) MSW D60 คอืขยะมลูฝอยซึง่ผ่านการหมกัไปแลว้เป็นเวลา 60 วนั ซึง่เป็นวนัสิน้สุดกระบวนการหมกั 
 

3.2 การหาค่าความข้ึน 
ค่าความขึน้ของตวัอย่างขยะมลูฝอยสามารถหาไดโ้ดยกระบวนการอบดว้ยตู้อบไล่ความขึน้และชัง่น ้า หนกั ตวัอย่าง

นอกตู้อบตามมาตรฐาน ASTM อ1348-94 [7] โดยตวัอย่างจะถูกชัง่น ้า หนกัก่อนอบ และอบดว้ยอุณหภูม ิ 105 องศา
เซลเซยีส เป็นเวลาอย่างน้อย 2 ชัว่โมง หรอืจนกว่าน ้า หนกัของตวัอย่างจ ะคงที ่จากนัน้น่าตวัอย่างทีถู่ก อบแหง้แลว้มาชัง่
น ้าหนกัและค านวณหาค่าความขึน้ตามสมการ (1) 

M=(พ1-พ2)/พ1 (1) 
โดย M  คอื ค่าความขึน้,0/อ โดยน ้าหนกั 

   W1 คอื น ้าหนกัตวัอย่างขยะมลูฝอยก่อนอบ  
   W2 คอื น ้าหนกัตวัอย่างขยะมลูฝอยหลงัจากอบแหง้แลว้ 

 

3.3 การหาค่าความร้อน 
การหาค่าความรอ้นของตวัอย่างขยะมลูฝอย ท าการหาค่าโดยใชเ้ครื่องบอมบ์แคลอรมิเิตอร์ (Bomb Calorimeter) 

ตามมาตรฐาน ASTM อ5468- 02 [8] กระบวนการนี้กระท าโดย การเผาไหมต้วัอย่างขยะมลูฝอย ปรมิาณ 0.5-1 กรมั 
ภายใต้ก๊าซออกซเิจนความดนัสงูซึง่อยู่ในกระบอกโลหะเรยีกว่าบอมบ์ (Bomb) ซึง่ถูกวางอยู่ภายในถงัทีบ่รรจุ น ้าปรมิาณ 2 
กโิลกรมั หลงัจากการจุดระเบดิ ตวัอย่างขยะมลูฝอยจะถูกเผาไหมจ้นหมดภายใน บอมบ์ ส่งผลใหอุ้ณหภูมขิอง น ้าสงูขึน้ค่า
ความรอ้นจะถูกค านวณโดยเครื่องบอมบ์แคลอรมิเิตอรโ์ดยอตัโนมตั ิหลงัจา กการทดลองแต่ละครัง้ ผูท้ดลองจ าเป็ นต้อง
ตรวจสอบภายในบอมบ์ว่าตวัอย่างขยะมลูฝอยถูกเผาไหมจ้นหมด หรื อไม่ หากเผาไหม้ ไม่หมดผูท้ดลองจ าเป็นต้องเริม่
ด าเนินกระบวนการทดลองใหม่ ค่าความรอ้นนัน้สามารถแบ่งออกได ้2 แบบ คอื 

1) ค่าความรอ้นต ่า  (Low Heating Value) คอื ค่าความรอ้นทัง้หมดทีเ่กดิขึน้เมื่อภายหลงัจา กการเผาไหมจ้น 
สมบูรณ์แลว้ไดน้ ้าทีอ่ยู่ในสภาพเป็นไอ เกดิขึน้เป็นผลพลอยไดจ้ากขบวนการ 

2) ค่าความรอ้นสงู (High Heating Value) คอื ค่าความรอ้นทัง้หมดทีเ่กดิขึน้เมื่อภายหลงัจา กการเผาไหมจ้น 
สมบูรณ์แลว้ไดน้ ้า ทีอ่ยู่ในสภาพเป็ นของเหลว เกดิขึน้เป็นผลพลอยไดจ้าก ขบวนการ ซึง่กค็อืค่าความรอ้นต ่า บวกกบั ค่า
ความรอ้นแฝงทีใ่ชใ้นการควบแน่นไอน ้าใหก้ลายเป็นน ้านัน้เอง 

การหาค่าความรอ้นโดยใชเ้ครื่องบอมบ์แคลอรมิเิตอรน์ัน้ ค่าความรอ้นทีไ่ดจ้ะเป็นค่าความรอ้นสงู มาตรฐานการ
พจิารณาคุณภาพเชือ้เพลงิขยะบางมาตรฐานอาจใชค่้าความรอ้น ต ่าในการพจิารณา ซึง่การแปลงค่า ความรอ้งสงูใหเ้ป็นค่า
ความรอ้นต ่าสามารถท าไดโ้ดยการค านวณจากสมการ (2) [7] 

LHV=HHV-0.212H (2) 
โดย LHV    คอื ค่าความรอ้นต ่า [Mj/kg] 

HHV   คอื ค่าความรอ้นสงู [Mj/kg] 
H       คอื ปรมิาณไฮโดรเจน [%โดยน ้าหนกั] 

 

3.4  การวิเคราะห์แบบประมาณ(Proximate Analysis) 
การวเิคราะหแ์บบประมาณท าการทดลองตามมาตรฐาน ASTM โดยใชเ้ครื่อง  Thermo gravimetric Analyzer ซึง่

สามารถทดลองหาสมบตัต่ิางๆ ไดด้งัน้ี 
1) ค่าความขึน้(หากตวัอย่างผ่านการอบแหง้แลว้จะมค่ีาเป็นศนูย์) 
2) ปรมิาณสารทีเ่ผาไหมไ้ด ้(Volatile Matter) 
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3) ปรมิาณคารบ์อนคงตวั (Fixed Carbon) 
4) ปรมิาณเถ้า (Ash Content) 
โดยกระบวนการสามารถแบ่งออกเป็น 3 ขัน้ตอน คอื 
ขัน้ที ่1 ตวัอย่างขยะมลูฝอยปรมิาณ 10 มลิลกิรมั จะถูกใหค้วามรอ้นจนอุณหภูม ิ 110 องศาเซลเซยีสในอตัรา 10 

องศาเซลเซยีสต่อนาท ีและคงอุณหภูมไิว ้10 นาท ีโดยใหก๊้าซไนโตรเจนในอตัรา 50 มลิลลิติรต่อนาท ีตลอด ขัน้ตอน 
ขัน้ที2่ จากนัน้ตวัอย่างจะถูกใหค้วามรอ้นจนอุณหภูม ิ900 องศาเซลเซยีส ในอตัรา 10 องศาเซลเซยีสต่อนาทแีละคง

อุณหภูมไิว ้20 นาท ี
ขัน้,ที่ 3 เปลีย่นจากการใหก๊้าซไนโตรเจนเป็นก๊าซออกซเิจนในอตัรา 50 มลิลลิติรต่อนาท ีเพื่อใหเ้กดิการเผาไหม ้

หลงัจากนัน้ปล่อยใหเ้กดิการเผาไหจ้นน ้าหนกัของตวัอย่างคงที่ 
หลงัจากผ่านกระบวนการทัง้ 3 ขัน้ตอน จะไดก้รา ฟการลดลงของน ้า หนกัตวัอย่างขยะมลูฝอย ซึง่ค่า ความขึน้จะ

เท่ากบัเปอรเ์ซน็ต์การลดลงของน ้า หนกัตวัอย่า งในขัน้ที่ ! ปรมิาณสารทีเ่ผาไหม้ ไดจ้ะเท่ากบัเปอรเ์ซน็ต์ การลดลงของ
น ้าหนกัตวัอย่างในขัน้ที ่2 ปรมิาณคารบ์อนคงตวัจะเท่ากบัเปอรเ์ซน็ต์การลดลงของน ้าหนกัตวัอย่าง ในขัน้ที ่ 3 และปริมาณ
เถ้าจะเท่ากบัเปอรเ์ซน็ต์น ้าหนกัทีเ่หลอือยู่ 
 

3.5 การวิเคราะห์แบบละเอียด (Ultimate Analysis) 
การวเิคราะหแ์บบละเอยีดสามารถวเิคราะหห์าปรมิาณคารบ์อน ไฮโดรเจน ไนโตรเจน ซลัเฟอรแ์ละออกซเิจน ท า ได้

โดยใชเ้ครื่องElemental Analyzer โดยมหีลกัการท่างานคอื เผาไหมต้วัอย่างในเตาเผาทีบ่รรจุอยู่ภายในเครื่องดว้ยอุณหภูมิ
สงูภายใต้บรรยากาศออกซเิจน ตัวอย่างจะถูกออกซไิดซแ์ละรดีกั ชัน่เป็นก๊าซผสมของ N2, C02, H20 และS02 จากนัน้ใช้
ปฏกิริยิาเคมเีปลีย่นใหเ้ป็นก๊าซบรสิุทธิ ์ และวดัปรมิาณดว้ยตวัตรวจวดัชนิด Thermal Conductivity Detector ประมวลผล
และควบคุมการท างานดว้ยคอมพวิเตอรไ์ ดผ้ลออกมาเป็น เปอรเ์ซน็ต์โดยน ้า หนกัคารบ์อน ไฮโดรเจน ไนโตรเจน 
และซลัเฟอรใ์นคราวเดยีวกนั ส่วนออกซเิจนต้องมกีาร วเิคราะหแ์ยกแต่ดว้ยหลกัการเดยีวกนั [39] 
 

4. ผลการทดลอง  
 

4.1 ค่าความช้ืน 
 

ตารางที ่2 ค่าความชืน้ของตวัอย่างขยะมลูฝอย 
 

 

 
 
 
 

 
 
 

รปูที ่2 แนวโน้มค่าความชืน้ของตวัอย่างขยะมลูฝอยตลอดระยะเวลาการหมกั 

ตวัอย่างขยะมลูฝอย MSW MSW MSW MSW MSW MSW MSW 
 DO DIO D20 D30 D40 D50 D60 

ค่าความชืน้ [% โดยน ้าหนกั] 57.4 49.1 35.5 31.2 22.4 19.2 18.5 
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ค่าความรอ้นตามตารางที ่3 นัน้ เป็นการแสดงค่าความรอ้นแบบ Dry Basis ซึง่ไดจ้ากการวเิคราะห ์ตวัอย่างซึง่ผ่าน
การอบไล่ความชืน้มาแลว้ อย่างไรกด็ชีอ้มลูค่าความรอ้นทีใ่ชใ้นการวเิคราะหห์าแนวทางการผลติ 

เชือ้เพลงิขยะจ าเป็นต้องใชค่้าความรอ้นทีส่อดคลอ้งกบัลกัษณะจรงิของขยะมลูฝอยซึง่ยงัมคีวามชืน้ ค่าความรอ้น 
แบบ As Received (Wet Basis) ซึง่คดิรวมผลของความชืน้ทัง้หมดในตวัอย่างจงึเหมาะกบัการวิ เคราะหโ์ดย สามารถ
ค านวณโดยใชค่้าความชืน้จากตารางที ่2 ไดผ้ลดงัน้ี ตารางที ่4 ค่าความรอ้นสงูแบบ Dry Basis และแบบ As Received   

4.2 ค่าความร้อน 

ตารางที ่3 ค่าความรอ้นสงูของตวัอย่างขยะมลูฝอย 
 

ตวัอย่างขยะมลูฝอย ค่าความรอ้นสงู [kcal/kg] ค่าความรอ้นสงู [Mj/kg] 
MSW DO 4143.9 17.34637 
MSW DIO 4132.1 17.29697 
MSW D20 4082 17.08725 

 

MSW D30 4011.5 16.79214 
MSW D40 4008.7 16.78042 
MSW D50 3945.9 16.51754 

MSW D60 3880.7 16.24461 

ตวัอย่างขยะมลฝอย<0 
ค่าความรอ้นสงบ 
Dry Basis [Mj/kg] 

ค่าความรอ้นสงบ 
As Received [Mj/kg] 

MSW DO 17.34637 7.389552 
MSW DIO 17.29697 8.804158 
MSW D20 17.08725 11.02128 
MSW D30 16.79214 11.55299 
MSW D40 16.78042 13.0216 
MSW D50 16.51754 13.34617 
MSW D60 16.24461 13.23936 
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รปูที ่4 แนวโน้มค่าความรอ้นสงูแบบ As Received ของตวัอย่างขยะมลูฝอย 
 

 4.3 การวิเคราะห์แบบประมาณ 
 

ตารางที ่5 ผลการการวเิคราะหแ์บบประมาณของตวัอย่างขยะมลูฝอย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รปูที ่5 แนวโน้มปรมิาณสารทีเ่ผาไหมได ้ปรมิาณคารบ์อนคงตวั และปรมิาณเถ้าของตวัอย่างขยะมลูฝอย 

 

ตวัอย่างขยะมลูฝอย 
ปรมิาณสารทีเ่ผาไหมได้ 

[% โดยน ้าหนกั] 
ปรมิาณคารบ์อนคงตวั 

[% โดยน ้าหนกั] 
ปรมิาณเถ้า 

[% โดยน ้าหนกั] 
MSW DO 81.2 6.9 11.9 
MSW DIO 79.1 8.6 12.3 
MSW D20 75.9 7.9 16.2 
MSW D30 74.5 8.9 16.6 
MSW D40 71.7 7.2 21.1 
MSW D50 68.4 6.5 25.1 
MSW D60 66.8 7.9 25.3 
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4.4 การวิเคราะห์แบบละเอียด 
 

ตารางที ่6 ผลการการวเิคราะหแ์บบละเอยีดของตวัอย่างขยะมลูฝอย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รปูที ่6 แนวโน้มปรมิาณคารบ์อน ไฮโดรเจน และไนโตรเจนของตวัอย่างขยะมลูฝอย ปรมิาณไฮโดรเจนของ 
 

ตวัอย่างขยะมลูฝอยทีท่ดลองได ้สามารถน่ามาค านวณหาค่าความรอ้งต ่าตามสมการ (2) ไดผ้ลดงัน้ี 
ตารางที ่7 ค่าความรอ้นสงูแบบ Dry Basis และแบบ As Received 

 

 
 
 
 
 
 

ตวัอย่างขยะมูลฝอย ปริมาณคารบ์อน 
 [% โดยน ้าหนัก] 

ปริมาณไฮโดรเจน  
[% โดยน ้าหนัก] 

ปริมาณไนโตรเจน 
 [% โดยน ้าหนัก] 

MSW DO 42.465 6.0023 1.7399 

MSW DIO 41.722 5.4337 1.8533 

MSW D20 39.565 6.1836 1.9028 

MSW D30 38.61 5.6881 1.7478 

MSW D40 36.302 5.477 1.6759 

MSW D50 32.733 5.4538 2.0093 

MSW D60 31.301 6.1003 1.6937 

ตวัอย่างขยะมลูฝอย ค่าความรอ้นต ่า Dry Basis [Mj/kg] ค่าความรอ้นต ่า As Received [Mj/kg] 

MSW DO 16.07 6.84 
MSW DIO 16.14 8.21 
MSW D20 15.77 10.17 
MSW D30 15.58 10.72 
MSW D40 15.61 12.12 
MSW D50 15.36 12.41 
MSW D60 14.95 12.18 



การวเิคราะหส์มบตัขิยะมลูฝอยเพื่อแนวทางการผลติเชือ้เพลงิขยะฯ นายอนุช ลลีะเศรษฐกุล และคณะ 
http://jeet.siamtechu.net 

 

JEET 2016; 3(2) 58 

 

5.สรปุผลการศึกษา  

 

จากการสงัเกตแนวโน้มค่าความชืน้ ท าใหท้ราบไดว้่ากระบวนการหมกัท าปุยของโรงก าจดัขยะมลูฝอย เซงิกล
ชวีภาพอ่อนนุช ขยะมลูฝอยจะเริม่เขา้สู่สภาวะทีป่รบัเสถยีรแลว้ (Stabilized) ในช่วงวนัที ่ 35-40 ของการหมกั ซึง่ท าใหค่้า
ความชืน้เกอืบคงทีห่รอืเปลีย่นแปลงน้อย 

จากการสงัเกตแนวโน้มค่าความรอ้นแบบ Dry Basis มค่ีาลดลงตลอดช่วงกระบวนการหมกั สอดคลอ้งกบั การลดลง
ของค่าปรมิาณคารบ์อนซึง่ลดลงอย่างต่อเน่ือง และปรมิาณเถ้าทีเ่พิม่ชืน้ 

จากการสงัเกตแนวโน้มค่าความรอ้นแบบ As Received มค่ีาเพิม่ชืน้เน่ืองจากกระบวนการหมกัท าใหข้ยะ มลูฝอย
สญูเสยีความชืน้ ซึง่ค่าความชืน้เป็นปจัจยัหลกัทีส่่งผลต่อค่าความรอ้นแบบ As Received 

Gendebien et al. [12] ไดศ้กึษาและรวมรวมขอ้มลูเกีย่วกบัเชื้อเพลงิขยะในยุโรป รวมถงึมาตรฐาน เชือ้เพลงิขยะใน
บางประเทศไวต้ารางที ่8  

ตารางที ่8 มาตรฐานเชือ้เพลงิขยะ 

 
 
 
 
 

 
จากการเปรยีบเทยีบผลการทดลองและมาตรฐานเชือ้เพลงิขยะแลว้ ท าใหเ้หน็ไดว้่า กระบวนการหมกัท า ปุ๋ ยของโรง

ก าจดัขยะมลูฝอยเซงิกลชวีภาพอ่อนนุชนัน้สามารถก าจดัความชืน้ของขยะมลูฝอยจากเดมิประมาณ 60% ใหเ้หลอืประมาณ 
20% ในช่วงทีข่ยะมลูฝอยจะเกดิการปรบัเสถยีร(ประมาณวนัที ่35-40) ซึง่ผ่านมาตรฐาน เชือ้เพลงิขยะ อย่างไรก็ ดกีารหมกั
ขยะมลูฝอยนานเกนิไปอาจท าใหเ้สยีค่าความรอ้นและปรมิาณเถ้าสงูได ้การผลติ เชือ้เพลงิขยะจากโรงก าจดัขยะมลูฝอยเซงิ
กลชวีภาพอ่อนนุชจงึจ าเป็นต้องพจิารณาแนวทางเพิม่คุณภาพเชือ้เพลงิ ขยะ โดยผูว้จิยัไดก้ าหนดขอ้เสนอแนะดงัน้ี 

1) พจิารณาหากระบวนการทางชวีภาพทีส่ามารถท าใหค่้าความชืน้ลดลงไดม้ากกว่าน้ีในช่วงเวลาที่ ขยะยงัไม่ เขา้สู่
สภาวะเสถยีร เช่น กระบวนการ Biodrying เป็นต้น เพื่อท าใหข้ยะมลูฝอย ลดค่าความชืน้ลงไดโ้ดยยงัไม่เสยี องคป์ระกอบ
คารบ์อนใหก้บัการหมกัมากเท่าไรนกั ส่งผลใหค่้าความรอ้นเพิม่สงูชืน้ 

2) ใชย้ะมลูฝอยจากกระบวนหมกัแบบเดมิ โดยหยุดกระบวนการเมื่อขยะมู ลฝอยก าลงัจะเริม่เสถยีร แลว้น า ขยะมลู
ฝอยมาเขา้กระบวนการคดัแยกวสัดุทีเ่ผาไหมไ้ม่ไดอ้อก ส่งผลใหป้รมิาณเถ้าลดลง 
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