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บทคดัย่อ 

ในกระบวนการแปรรปูไมย้างพารานัน้ ขัน้ตอนทีม่กีารใชพ้ลงังานอย่างมากคอืการเลื่อยไมซุ้ง ซึง่ท าหน้าทีเ่ลื่อยไม้
ซุงใหเ้ป็นไมท้่อนขนาดต่างๆ ก่อนน าไปเขา้กระบวนแปรรปูไมส้ าเรจ็รปูเป็นล าดบัถดัไป ส าหรบักระบวนการเลื่อยไมซุ้งสว่น
ใหญ่ จะพบปญัหาที่ส าคญัคือการสูญเสยีพลงังานจากการเดินมอเตอร์เครื่องเลื่อยตวัเปล่า ซึ่งเกิดความล่าช้าของการ
ล าเลยีงไมซุ้งเขา้โต๊ะเลื่อยผ่าและจะเกดิขึน้อย่างต่อเน่ืองตลอดจนการท างานสิน้สุดลง ช่วงเวลานี้เองทีม่อเตอรเ์ครื่องเลื่อย
จะเดนิตวัเปล่า ดงันัน้งานวจิยันี้จงึมีแนวคดิในการลดการสญูเสยีพลงังานในสว่นนี้ลง ดว้ยการใชอุ้ปกรณ์ควบคุมภาระของ
มอเตอรใ์หเ้หมาะสมขณะเครื่องเลื่อยไมซุ้งใชง้าน ซึง่จากการวจิยัพบว่าการใชอุ้ปกรณ์ควบคุมภาระของมอเตอร์ในเครื่อง
เลื่อยไมซุ้ง จะสามารถลดการใชพ้ลงังานลดได ้19.84% คดิเป็นพลงังานทีป่ระหยดัได้  163,091 kWh/ปี และคดิเป็นเงนิที่
ประหยดัได ้636,094 บาท/ปี โดยมรีะยะเวลาคนืทุน 2.2 ปี 

ค าส าคญั: อุปกรณ์ควบคุมภาระของมอเตอร ์เครื่องเลื่อยไมซุ้ง 
 
Abstract 

The timber processing procedure that has been used so much energy was sawing logs. Which serves as a timber 
sawing timber sizes. Prior to the privatization process to finished wood. For most of the sawing timber. The problem 
is that the loss of power from the motor saws empty. The delay of the transport timber into a dissection microscope 
and occurs continuously throughout the operation ends. By this time, the motor will run the saw without load. 
Therefore, this research is a concept to reduce energy loss in this section. With the use of a motor load control 
equipment to suit the sawing of timber use. The research found that the use of the motor load control device sawing 
timber. Can reduce energy consumption by 19.84% an energy saving 163,091 kWh/year, representing a savings 
636,094 baht/year. The payback period of 2.2 years. 

Keywords: Control of the motor load, Ventilation, Saw timber 
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1. บทน า 

ตน้ยางพาราถอืเป็นไมเ้ศรษฐกจิส าคญัของประเทศไทย ซึง่สามารถท าประโยชน์ไดห้ลายประเภท  ประโยชน์หลกั
ของตน้ยางคอืน ้ายางพาราทีน่ าไปแปรรปูใชใ้นภาคอุตสาหกรรมต่างๆ นบัเป็นสนิคา้สง่ออกอกีชนิดทีม่คีวามส าคญัอย่างยิง่ 

ในการกรดีน ้ายางพารานัน้ เมื่อต้นยางพารามอีายุมากขึน้ น ้ายางทีไ่ดจ้ะมปีรมิาณลดลง จนไม่คุม้ค่าทีจ่ะกรดีน ้า
ยางต่อไป ดงันัน้เกษตรกรจงึตอ้งมกีารก าหนดและวางแผนการปลกูตน้ยางพาราใหเ้หมาะสม เพื่อจะไดป้รมิาณผลผลติของ
น ้ายางพาราอย่างต่อเนื่อง ซึ่งการด าเนินการนี้จะต้องมกีารปรบัพืน้ที่สวนยางพารา โดยโค่นต้นยางพาราเก่าอายุมากลง 
และเริม่ท าการปลกูตน้ยางพาราขึน้ใหม่สลบัหมุนเวยีนกนัต่อไป อย่างไรกต็าม การโค่นตน้ยางพาราเก่าอายุมากกย็งัมขีอ้ดี
คอื เน้ือไมย้างพารามคีวามแขง็แรง ราคาถูก อกีทัง้เมื่ออบแลว้จะมลีายและสทีีส่วยงาม ดงันัน้ไมย้างพาราจงึเป็นที่ตอ้งการ
ของตลาดเฟอรน์ิเจอรไ์มท้ัง้ในและต่างประเทศอย่างยิง่ 

ส าหรบัการแปรรปูไมย้างพาราเพื่อใชเ้ป็นวสัดุในการผลติเฟอรน์ิเจอร ์จะมกีระบวนการในการแปรรปูไมย้างพารา
หลายขัน้ตอนดว้ยกนั แต่ขัน้ตอนทีม่กีารใชแ้ละสญูเสยีพลงังานอย่างมาก คอืกระบวนการเลื่อยไมเ้ป็นไมท้่อนขนาดต่างๆ 
ซึง่กระบวนการน้ีจะพบปญัหาทีส่ าคญัคอืการสญูเสยีพลงังานจากการเดนิมอเตอรเ์ครื่องเลื่อยตวัเปล่า อนัเน่ืองมาจากความ
ล่าชา้ของการล าเลยีงไมซุ้งเขา้โต๊ะเลื่อยผ่าและจะเกดิขึน้อย่างต่อเนื่องตลอดจนการท างานสิน้สดุลง 

 

 
 

รปูที ่1 แสดงเครื่องเลื่อยไมซุ้งยางพารา 
 

 ดงันัน้งานวจิยัในครัง้น้ี จงึมุ่งเน้นการแกไ้ขปญัหาเฉพาะในสว่นของเครื่องเลื่อยไมซุ้งเป็นหลกั โดยน าเทคโนโลยทีี่
เรยีกกว่าอุปกรณ์ควบคมุภาระของมอเตอร ์(Motor Load Controller) มาใชล้ดก าลงัไฟฟ้าทีส่ญูเสยีในช่วงการล าเลยีงไมซุ้ง
เขา้โต๊ะเลื่อยผ่า ซึง่คาดว่าหลงัจากการด าเนินการจะสามารถลดการสญูเสยีพลงังานในขัน้ตอนนี้ลง ซึง่จะช่วยเรื่องค่าใชจ้่าย
ดา้นพลงังานในการแปรรปูไมย้างพาราใหม้ตีน้ทุนต ่าลง 
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2. วตัถปุระสงค ์

ศกึษาแนวทางลดการสญูเสยีพลงังานจากการเลื่อยไมซุ้งยางพาราโดยใชอุ้ปกรณ์ควบคุมภาระมอเตอร์ 
 

3. ระเบียบวิธีวิจยั 

มอเตอรส์ว่นใหญ่จะท างานที ่ %Load ประมาณ 50-70%  ของก าลงัสงูสดุ เพื่อป้องกนัการท างานเกนิก าลงัจน
มอเตอรเ์สยีหาย ซึง่ปกตแิลว้มอเตอรจ์ะใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพื่อผลติค่า  Reactive Power อย่างคงที ่ไมว่่าจะอยู่ในสภาวะ
ท างานหนกัหรอืไมท่ างานกต็าม ความตอ้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้าสงูสดุจะเกดิเพยีงชว่งเวลาสัน้ ๆ เท่านัน้ น่าเสยีดายที่
มอเตอรไ์ม่สามารถจดัการปรบัการใชพ้ลงังานใหส้อดคลอ้งกบัภาระงานทีแ่ทจ้รงิไดด้ว้ยตวัมนัเอง 

ดงันัน้อุปกรณ์ควบคุมภาระของมอเตอรจ์ะเป็นอุปกรณ์ทีค่อยตรวจสอบสภาวะท างานและศกึษาความตอ้งการ
พลงังานไฟฟ้าของมอเตอรแ์ลว้ปรบัปรุงการจ่ายพลงังานใหม้อเตอรอ์ย่างเหมาะสมต่อภาระงานทีแ่ทจ้รงิตลอดเวลาเมื่อ 
ภาระหรอืโหลดมค่ีาต ่า อุปกรณ์น้ีจะปรบัลดพลงังานไฟฟ้าทีจ่่ายใหก้บัมอเตอรล์ง ในทางตรงกนัขา้มเมื่อโหลดมค่ีามากขึน้ 
อุปกรณ์ควบคุมภาระของมอเตอรจ์ะเพิม่พลงังานไฟฟ้าทีจ่่ายใหก้บัมอเตอรโ์ดยอตัโนมตัภิายใน 1/100 วนิาท ี
 

 
 

รปูที ่2 การตดิตัง้อุปกรณ์ควบคมุภาระของมอเตอรก์บัเครื่องเลือ่ยไมซุ้งยางพารา 
 

การออกแบบการทดลองลดการสญูเสยีพลงังานจากการใชเ้ครื่องเลื่อยไมซุ้งยางพาราขนาด 25 HP ดว้ยการตดิตัง้
อุปกรณ์ควบคุมภาระมอเตอร ์จะใชว้ธิกีารตรวจวดัและพสิจูน์ทราบผลประหยดัพลงังาน อา้งองิตามระเบยีบวธิกีารของ  
IPMVP Volume I (International Performance and Verification Protocol) ในรปูแบบ A (Option A) ซึง่มุ่งเน้นการใช้
พลงังานของเครื่องเลื่อยไมซุ้งเป็นหลกั โดยก าหนดเงื่อนไขของเวลาทีใ่ชใ้นการทดสอบเท่ากนัคอื 1 ชัว่โมง และก าหนด
ปรมิาณของไมซุ้งก่อนและหลงัการตดิตัง้อุปกรณ์อุปกรณ์ควบคมุภาระมอเตอรท์ีใ่กลเ้คยีงกนั ซึง่จากเงื่อนไขดงักล่าว 
สามารถหาค่าการสญูเสยีพลงังานทีล่ดลงไดจ้ากสมการ 
 

การสญูเสยีพลงังานทีล่ดลง = (การใชพ้ลงังานก่อนปรบัปรุง) – (การใชพ้ลงังานหลงัปรบัปรุง)        (1) 
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4. ผลการวิจยัและอภิปราย 

จากการด าเนินการตรวจวดัระดบัการใชพ้ลงังานปกตกิ่อนการตดิตัง้อุปกรณ์ควบคุมภาระมอเตอรก์บัเครื่องเลื่อย
ไมซุ้งขนาด 25 HP จ านวน 1 ชุด จ านวน 1 ชัว่โมง พบว่าค่าเฉลีย่ของก าลงัไฟฟ้าอยู่ทีป่ระประมาณ 10.44 kW 

 
รปูที ่3 ระดบัการใชพ้ลงังานปกตขิองเครื่องเลื่อยไมซุ้ง 

หลงัจากตดิตัง้อุปกรณ์ควบคุมภาระมอเตอรแ์ละท าการทดลองการใชง้านทีเ่งื่อนไขเดยีวกนักบัก่อนการตดิตัง้คอื 
ก าหนดปรมิาณไม้ซุงและเวลาที่ท าการเลื่อยไมเ้ท่ากนั จากการทดลองพบว่า ค่าเฉลีย่ของก าลงัไฟฟ้าอยู่ที่ประประมาณ 
8.37 kWh 

 
รปูที ่4 ระดบัการใชพ้ลงังานภายหลงัด าเนินการตดิตัง้อปุกรณ์ควบคุมภาระมอเตอร ์

จากการทดลองติดตัง้อุปกรณ์ควบคุมภาระมอเตอร์ดงักล่าว สามารถสรุปข้อมูลจากการตรวจวดัระดบัการใช้
พลงังานทัง้ก่อนและหลงัการตดิตัง้ดงัตารางต่อไปนี้ 

เครื่องเลื่อยไมซุ้งยางพารา 
ระดบัการใชพ้ลงังาน ก่อนปรบัปรุง หลงัปรบัปรุง 

ขนาดมอเตอร ์25 HP (kW) 18.75 
ก าลงัไฟฟ้าเฉลีย่ (kW) 10.44 8.37 
พลงังานไฟฟ้า (kWh) 10.43 8.36 
พลงังานทีล่ดลง (kWh) 2.07 
รอ้ยละของพลงังานทีล่ดลง (%) 19.84 
พลงังานทีล่ดลงต่อปี (kWh/ปี) 163,091 
พลงังานทีล่ดลงต่อปี (บาท/ปี) 636,094 
ระยะเวลาคนืทุน (ปี) 2.2 

ตารางที ่1 แสดงผลการตรวจวดัพลงังานเครื่องเลื่อยไมซุ้งยางพารา 
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5. สรปุผลและข้อเสนอแนะ 

จากการทดลองติดตัง้อุปกรณ์ควบคุมภาระมอเตอร์กบัเครื่องเลื่อยไม้ซุงนัน้ พบว่าจะสามารถลดการสูญเสีย
พลงังานจากการเดนิตวัเปล่าของมอเตอรใ์นขณะทีร่อไมซุ้งเขา้สู่โต๊ะเลื่อย ซึง่ช่วงนี้เองทีม่อเตอรจ์ะมภีาระการท างานทีต่ ่า
มาก ดงันัน้การใชอุ้ปกรณ์ควบคุมภาระมอเตอรน์ี้ค่อนขา้งทีจ่ะเหมาะสมอย่างมาก อกีทัง้ยงัสามารถประยุกตก์ารใชอุ้ปกรณ์
ควบคุมภาระมอเตอรเ์ขา้กบัมอเตอรช์นิดอื่นๆ ทีม่ภีาระการท างานต ่าๆ ไดอ้กีดว้ย เช่นเครื่องเลื่อยไมซ้อยเป็นตน้ 
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