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บทคดัย่อ 

ในงานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงคท์ีจ่ะน าเสนอวธิกีารประยุกตร์ปูแบบไบนารีท่อ้งถิน่ เพื่อน ามาใชใ้นการตรวจจบัขอบภาพของ
ภาพด้วยการเพิ่มฟังก์ชัน่  Hyperbolic Secant และฟังก์ชัน่ว ัดความคล้ายคลึงเข้าไปในสมการดัง้เดิม รวมทัง้เพิ่ม
พารามเิตอรส์ าหรบัปรบัจูนเพื่อเพิม่รายละเอยีดของขอบภาพบรเิวณพืน้ที่ที่มคีวามคมชดัต ่าใหไ้ดผ้ลลพัธ์ที่มรีายละเอยีด
ของขอบภาพอย่างครบถ้วน ผลการทดลองพบว่าวธิทีี่ผูว้จิยัน าเสนอสามารถน ามาใชใ้นการตรวจจบัเสน้ขอบของภาพได้
อย่างมปีระสทิธภิาพ ซึ่งผลลพัธ์ของเสน้ขอบที่ไดจ้ะมรีายละเอยีดและความคมชดัสงู โดยใชว้ธิกีารอธบิายความแตกต่าง
ภายในของพื้นที่ 2 พื้นที่ที่มคีวามแตกต่างกนัแต่ได้ผลลพัธ์ที่เหมอืนกนัซึ่งเป็นผลลพัธ์ของรูปแบบไบนารี่ท้องถิน่เดมิได้  
โดยในงานวจิยัน้ีผูว้จิยัยงัได้น าวธิกีารหาขอบภาพไปทดสอบกบัภาพทัว่ไปและน าผลลพัธข์องเสน้ขอบทีไ่ดม้าค านวณหาอสิ
โตแกรมเสน้ขอบ 5 ทศิทาง เพือ่น ามาสรา้งเป็นดชันีตวัแทนส าหรบัใชใ้นการคน้คนืรปูภาพ ผูว้จิยัพบวา่ดชันีตวัแทนของเสน้
ขอบจากวธิทีีน่ าเสนอใหค้า่ประสทิธภิาพในภาพรวมของการคน้คนืทีร่อ้ยละ 80 ซึง่อยูใ่นเกณฑส์งู 
ค าส าคญั: รปูแบบไบนารทีอ้งถิน่, การสกดัคุณลกัษณะของขอบ, การคน้คนืรปูภาพโดยเน้นเน้ือหา 

 
ABSTRACT  

The objective of this research is proposed Applying local binary pattern method to edge detection of images. 
We added Hyperbolic Secant function Similarity function and parameters for increasing detail and sharper of edge 
into the original equation. The experimental results show that this proposed method can obtain the border has 
more detailed and high contrast. And it can be explaining the internal differences between two distinct areas, but 
get the same result, which is the result of original Local Binary Pattern. In this paper, the researcher used the 
proposed method for edge detection of common images and edge results applied to content based images retrieval 
by calculated edge histogram, then we obtained edge histogram five directions of edge, which is created to index 
for images retrieval. The researchers found that the index of edges from the proposed method gave an overall 
performance value of 80%, which was high. 
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1. บทน า 

เส้นขอบ (Edge) เป็นเส้นแบ่งเขตระหว่างพื้นหลังกับวัตถุ การตรวจจับขอบภาพ  (Edge Detection) Rafael and 
Richard [1] สามารถท าไดโ้ดยการตรวจสอบวา่เสน้ขอบลากผ่านหรอืใกลเ้คยีงกบัจุดใด แลว้วดัระดบัความเปลีย่นแปลงของ
ความเขม้เทาในต าแหน่งทีใ่กลเ้คยีงกบัจุดดงักล่าว ถา้มคีวามแตกต่างกนัมากแสดงว่า ณ ต าแหน่งนัน้คอืเสน้ขอบ (Edge) 
ดงันัน้ถา้ตอ้งการแยกวตัถุออกจากพืน้หลงัเพื่อพฒันางานดา้นการจดจ าวตัถุ หรอืแบ่งสว่นของภาพ การตรวจจบัขอบจงึถอื
เป็นงานทีม่คีวามส าคญัมาก ปัจจุบนัวธิกีารตรวจจบัขอบสามารถแบ่งได ้2 กลุ่มคอื 1) วธิกีารไล่โทนส ี(Gradient Method) 
วธิกีารนี้จะหาขอบดว้ยวธิกีารหาจุดต ่าสดุ และจุดสงูสดุในรปูของอนุพนัธอ์นัดบัหน่ึงของภาพ โดยจุดทีเ่ป็นขอบจะอยูใ่นจุดที่
เหนือค่าเกณฑ ์(Threshold) ขึน้ไปจงึท าใหเ้สน้ขอบทีไ่ดม้คีวามหนามาก เช่น Sobel, Prewitt, Canny เป็นตน้ 2) วธิลีาปา
เชยีน (Laplacian Method) วธิกีารน้ีจะใชห้ลกัการของการหาอนุพนัธ์อนัดบัสอง โดยใชจุ้ดที่เป็น 0 (Zero Crossing) เช่น 
Laplacian of Gaussian เป็นต้น แต่เมื่อไม่นานน้ี Zeng และคณะ [2] ได้น าเสนอวิธีการตรวจจบัขอบภาพ ด้วยวิธีการ
ปรบัปรุงรปูแบบไบนารีท่อ้งถิน่ (Local Binary Pattern: LBP) โดยการเพิม่ฟังก์ชัน่เฮช (H Function) และฟังก์ชัน่วดัความ
คล้ายคลึง (Similarity Function) เข้าไปในกระบวนการ ท าให้สามารถลดสญัญาณรบกวนภายในภาพ และยงัสามารถ
ตรวจจบัขอบของภาพได้แมใ้นพื้นที่ที่มคีวามคมชดัต ่า ซึ่งจดัอยู่ในกลุ่มของวธิกีารไล่โทนส ี แต่อย่างไรก็ดวีธิกีารน้ียงัมี
ขอ้เสยีคอืเสน้ขอบทีไ่ดจ้ะมคีวามหนา และไมต่่อเน่ือง รวมทัง้ใชค้น้หาขอบไดเ้ฉพาะภาพเอก็ซเรย์เท่านัน้ ไมส่ามารถท างาน
ไดด้กีบัภาพทัว่ไปได ้ผูว้จิยัจงึน าเสนอวธิกีารประยุกต์ใชไ้บนารีท่อ้งถิน่ โดยการน า LBP มาปรบัปรุงโดยการเพิม่ฟังก์ชัน่ 
Hyperbolic Secant และฟังก์ชัน่วดัความคล้ายคลงึเขา้ไปในกระบวนการ เพื่อหาเสน้ขอบใหไ้ดเ้สน้ขอบที่มคีวามหนาแต่
คมชดั ต่อเน่ือง และสามารถลดสญัญาณรบกวนภายในภาพได้ แมอ้ยู่ในพื้นที่ที่มคีวามคมชดัต ่า  รวมทัง้น ามาใช้ในการ
หาฮสิโตแกรมทศิทางของขอบภาพ (Edge Direction Histogram) เพือ่น ามาประยกุตใ์ชก้บัการคน้คนืรปูภาพ 

 
2. การด าเนินการวิจยั 

ผูว้จิยัไดด้ าเนินการศกึษาและวางขัน้ตอนการด าเนินการในการท าวจิยัของการตรวจจบัขอบภาพด้วยวธิกีารปรบัปรุง
รปูแบบไบนารีท่อ้งถิน่ไวท้ัง้หมด 5 ขัน้ตอน ดงัน้ี 
2.1  ขัน้ตอนการคดัเลือกรปูภาพ 

ขัน้ตอนน้ีเป็นขัน้ตอนทีใ่ชใ้นการรวบรวมรปูภาพเพื่อใชเ้ป็นกลุ่มตวัอย่างในการทดลอง ซึ่งผูว้จิยัไดด้าวน์โหลดรปูภาพ
จากเวบ็ไซต์  CS 223B Project: Color Edge Detection Examples ซึ่งเป็นฐานขอ้มลูรปูภาพทีใ่ชส้ าหรบัทดสอบงานดา้น
การประมวลผลภาพ (Images Processing) โดยแบ่งออกเป็น 5 หมวด จ านวน 500 ภาพ ดงัแสดงในตารางที ่1  

 
ตารางที ่1  หมวดหมูข่องรปูภาพ 

หมวดที ่ ชื่อหมวดหมู ่ จ านวน 
1 รปูดอกกุหลาบ (Rose) 100 ภาพ 
2 รปูมา้ (Horse) 100 ภาพ 
3 รปูรถบสั (Bus) 100 ภาพ 
4 รปูทวิทศัน์ (Landscape) 100 ภาพ 
5 รปูไดโนเสาร ์(Dinosaur) 100 ภาพ 
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2.3 ขัน้ตอนการปรบัปรงุรปูแบบไบนาร่ีท้องถ่ินด้วยไฮเปอรโ์บลิกเซกแคนท ์
 รูปแบบไบนารีท่อ้งถิน่ (Local Binary Pattern: LBP) เป็นเครื่องมอืที่ถูกน ามาใชใ้นการสกดัพืน้ผวิของภาพ ปัจจุบนัมี
การใช้อย่างกว้างขวางในงานวิจยัจ านวนมาก [3-8]  เพราะสามารถอธิบายถึงความสมัพนัธ์ระหว่างพิกเซลที่เป็นจุด
ศูนย์กลาง กบัพกิเซลเพื่อนบ้าน (Neighbor Pixels) ที่อยู่รอบๆ ได้ ด้วยวธิกีารเปรยีบเทยีบจากค่าของพกิเซลที่เป็นจุด
ศูนย์กลางของพื้นที่ปัจจุบนั กบัค่าของพกิเซลที่อยู่รอบ ๆ หากค่าที่ได้น้อยกว่าค่าที่พกิเซลที่เป็นจุดศูนย์กลาง(Center 
Pixel) จะแทนคา่เป็น  ‘0’ แต่ถา้มากกวา่จะแทนคา่เป็น ‘1’ และเลขไบนาร ี(Binary Code) ทีไ่ดม้าแปลงเป็นรหสัเลขฐาน 10 
(Decimal Code) ซึง่จะน าไปเป็นคา่ฮสีโตแกรมของพกิเซลทีเ่ป็นจุดศนูยก์ลางเพื่อใชอ้ธบิายพืน้ผวิ (Texture) ของภาพ โดย
ทีค่า่ของพกิเซลทีเ่ป็นจุดศนูยก์ลางของต าแหน่งปัจจุบนันัน้สามารถค านวณไดจ้ากสมการที ่1 
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โดยที ่
 fc คอื คา่ของพกิเซลศนูยก์ลาง (Center Pixel) 
 fi  คอื คา่ของพเิซลเพือ่นบา้นทีอ่ยูร่อบ ๆ (Neighbor Pixels) 
 ถึงแม้ว่า LBP จะถูกน าไปใช้อย่างกว้างขวาง เน่ืองจากง่ายต่อการศกึษาและท าความเขา้ใจ และยงัทนต่อสญัญาณ
รบกวนทีเ่กดิขึน้ภายในภาพไดด้ ีรวมทัง้งา่ยต่อการน าไปพฒันา แต่จากการศกึษาพบวา่ LBP ยงัมปีระเดน็ส าคญัทีน่่าสนใจ
อยู่คอืถ้าต้องการอธบิายระดบัของความแตกต่างภายในพืน้ที่ของบรเิวณที่แตกต่างกนั 2 พืน้ที่ จะไม่สามารถท าได้อย่าง
ชดัเจน แสดงดงัรูปที่ 1 ที่แสดงพื้นที่ที่แตกต่างกนั 2 พื้นที่แต่ให้ค่า LBP ที่เท่ากนั  ซึ่งในปัจจุบนัมงีานวจิยัหลายฉบบัที่
พยายามจะน าประเดน็น้ีมาศกึษา เพื่อประยุกตใ์ชแ้ละเพิม่ประสทิธภิาพของ LBP เช่นการขยาย LBP เป็น Trinary Pattern 
[9], Oquinary Patterns [10], Multiple Pattern [11] เป็นตน้ 
 

 
รปูท่ี 1 ตวัอยา่งของบรเิวณพืน้ทีท่ีแ่ตกต่างแต่ใหผ้ลลพัธข์อง LBP เทา่กนั 

 
จากรูปแบบการท างานของ LBP แบบดัง้เดมิ ผูว้จิยัจงึท าการปรบัปรุง LBP โดยการเพิม่ฟังก์ชัน่ Hyperbolic Secant 

และฟังก์ชัน่วดัความคลา้ยคลงึเพื่ออธบิายความแตกต่างของ 2 พืน้ทีใ่หไ้ดค้่า LBP ทีแ่ตกต่างกนั แลว้น าไปประยุกต์ใชใ้น
การหาเส้นขอบของภาพ รวมทัง้ท าการเพิ่มค่าของเกณฑ์ (Threshold) การเปรียบเทียบเข้าไปในฟังก์ชัน่ของการ
เปรยีบเทยีบของ LBP ซึง่คา่เกณฑค์ านวณไดจ้ากสมการ 2 
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โดยที ่  
fc  คอื คา่ของพกิเซลศนูยก์ลาง (Center Pixel) 
fi  คอื คา่ของพเิซลเพือ่นบา้นทีอ่ยูร่อบๆ (Neighbor Pixels) 
T คอื ผลรวมของ S ที่ค านวณได้ และน าไปใช้เป็นค่าเกณฑ์ที่ใช้ปรบัความซ ้าซ้อนของการเปลี่ยนแปลงของ

ระดบัสเีทา 
และใชฟั้งกช์ัน่เฮชเอส (HS function) ต่อไปจะเรยีก HS เพื่อใหส้ามารถอธบิายความแตกต่างของ 2 พืน้ทีไ่ด ้โดยที ่HS 

จะถกูน ามาใชก้ าหนดระดบัการเปลีย่นแปลงของสเีทา ซึง่คา่ของ HS สามารถค านวณไดจ้ากสมการที ่3 
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 โดยที ่t หมายถงึค่าเกณฑท์ีค่ านวณไดจ้ากสมการที ่2  และ t1 หมายถงึค่าความต่างระหวา่งพกิเซลทีเ่ป็นจุดศนูยก์ลาง 

ลบกบัพกิเซลเพื่อนบา้น และ w1 จะมคี่าระหว่าง 0 – 1 หลงัจากที่ไดค้่า HS แลว้น าค่าเหล่านัน้มาเรยีงล าดบัแบบมากไป
น้อย ดว้ยฟังกช์ัน่การเพิม่ขึน้อยา่งต่อเน่ือง (Monotonic Increasing Function) แลว้จงึค านวณคา่ HS-LBP ดว้ยสมการที ่4 

     

0 T 0

i 18HS LBP HS(f f )2 1 T 8i 1 i c
0 T 8

=
 −− = −   =
 =


                                   (4) 

โดยที ่  
 T เท่ากบั 0 จะเป็นการแยกจุดทีแ่ตกต่างออกไป  
 T เท่ากบั 8 จะเป็นจุดทีอ่ยูบ่นพืน้ทีท่ีม่รีะดบัเท่ากนั (Smooth Area)  
 ดงันัน้เมื่อน าพื้นที่ 2 พื้นที่ที่มคีวามแตกต่างกนัดงัเช่นพื้นที่ในภาพที่ 1 มาผ่านวธิกีาร HS-LBP ที่สร้างขึ้นจะได้
ผลลพัธท์ีไ่มเ่หมอืนกนั แสดงดงัรปูที ่2  
 

 
รปูท่ี 2  ตวัอยา่งของบรเิวณพืน้ทีท่ีแ่ตกต่างและใหผ้ลลพัธข์อง LBP ไมเ่ท่ากนัแตผ่ลลพัธข์อง LBP ไมเ่ท่ากนั 
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2.4 ขัน้ตอนตรวจจบัขอบภาพด้วย HS-LBP 
ในการตรวจจบัขอบภาพ ผูว้จิยัก าหนดขัน้ตอนการด าเนินการตรวจจบัขอบภาพด่ว้ย HS-LBP ดงัน้ี 
1. น าเขา้รปูภาพทีต่อ้งการตรวจจบัขอบภาพ  
2. ด าเนินการตรวจจบัขอบภาพโดยใช ้HS-LBP ซึง่ผูว้จิยัจะด าเนินการตามขัน้ตอนกบัทุกพืน้ทีทุ่กต าแหน่งภายในภาพ

โดนเริม่จากต าแหน่งมมุบนสดุดา้นซา้ย และไลล่ าดบัไปเรือ่ยๆ จนถงึต าแหน่งมมุลา่งสดุดา้นขวา แสดงตวัอยา่งดงัรปูที ่3  
 

 
รปูท่ี 3  การด าเนินการตรวจจบัขอบภาพ HS-LBP 

 
3. เมือ่ท าจนครบทุกต าแหน่ง กจ็ะปรากฎขอบขอบภาพของภาพนัน้ขึน้มา แสดงดงัรปูที ่4 

 

 
รปูท่ี 4  เสน้ขอบทีต่รวจจบัไดจ้ากวธิ ีHS-LBP 

 
2.5 ขัน้ตอนการหาฮีสโตแกรมทิศทางเส้นขอบ 
 เป็นขัน้ตอนทีผู่ว้จิยัใชเ้พื่อหาฮสีโตแกรมทศิทางของเสน้ขอบ เพือ่น าไปสรา้งเป็นดชันีตวัแทน (Indexed) ส าหรบัการคน้
คนืรปูภาพ โดยจ าแนกไวท้ัง้หมด 5 ทศิทางดงัน้ี แนวตัง้, แนวนอน, แนวทแยงมุม 45 องศา , แนวทแยงมุม135 องศา และ 
ไม่มทีศิทาง และท าการสรา้งโซเบลมาสก์ (Sobel Masks) แสดงดงัรูปที่ 5 และน ามาคอนโวลูชัน่กบัรูปภาพเสน้ขอบ เพื่อ
สรา้งฐานขอ้มลูดชันีดงัตารางที ่2 

 
รปูท่ี 5  a) แนวตัง้  b) แนวนอน c) แนวทแยงมมุ 45 องศา  d) แนวทแยงมมุ 135 องศา  e) ไมม่ทีศิทาง 
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ตารางที ่2  ฐานขอ้มลูดชันี 
ช่ือฟิลด ์ ความหมาย ชนิดข้อมลู 
 แนวตัง้ Double 

→ แนวนอน Double 

 ทแยงมมุ 45 องศา Double 

 ทแยงมมุ 135 องศา Double 

 ไมม่ทีศิทาง Double 

 
2.6 ขัน้ตอนการค้นคืนรปูภาพ 
 ผู้วจิยัจะท าการค้นคนืรูปภาพบนพื้นฐานของการเปรยีบเทยีบโดยการวดัความคล้ายคลงึ (Similarity measurement) 
ของดชันีตวัแทนทีไ่ดจ้ากคา่ฮสิโตแกรมของเสน้ขอบ 5 ทศิทาง ซึง่เป็นคุณลกัษณะเฉพาะทีส่กดัจากรปูภาพเสน้ขอบ และขอ้
ค าถาม (Query) โดยใชว้ธิกีารวดัความคลา้ยคลงึดว้ยวธิ ีEuclidean Distance ซึง่สามารถค านวนไดจ้ากสมการที ่5 

1
n 22

( x ,y ) ( i , j) x i y j
i 0

Dis(Q ,F ) Q F Q F
=

 
= − + − 
 
                                   (5) 

โดยที ่ 
 x , y คอื  เวคเตอรข์องคุณลกัษณะ  
 n   คอื  มติขิองเวคเตอร ์
 หลงัจากทีด่ าเนินการเปรยีบเทยีบความคลา้ยคลงึแลว้จะน าผลลพัธท์ีไ่ดม้าจดัเรยีงล าดบั ตามล าดบัของความคลา้ยคลงึ
จากมากไปหาน้อยต่อไป 
 

3. ผลการทดลองและอภิปรายผล                 
 งานวจิยัน้ีไดด้ าเนินการทดสอบประสทิธภิาพในการตรวจจบัขอบภาพ หลงัจากปรบัปรงุไบนารรีท่อ้งถิน่ดว้ยวธิ ีHS-LBP  
โดยแบง่การทดสอบออกเป็น 2 สว่น ดงัน้ี 
3.1 ทดสอบตรวจจบัขอบภาพด้วย HS-LBP 
 ผู้วจิยัทดสอบการตรวจจบัขอบภาพ โดยเลือกใช้ภาพ Peppers.png ในการทดลองหาขอบภาพด้วยวธิีการที่ผู้วจิยั
น าเสนอ โดยปรบัคา่น ้าหนกั w1 ไวท้ี ่0.5  ผลการทดลองแสดงดงัรปูที ่5 

 
 
 
 

 
 

รปูท่ี 5  ก)  ภาพตน้ฉบบั  ข)  เสน้ขอบจาก HS-LBP 
 

จากการทดลองพบว่าการน ามา LBP มาปรบัปรุงดว้ยวธิกีารทีผู่ว้จิยัน าเสนอ สามารถน ามาใชใ้นการตรวจจบัเสน้ขอบ
ของภาพได ้และถา้ตอ้งการรายละเอยีดของเสน้ขอบมากขึน้กส็ามารถปรบัคา่ w1 ใหม้คีา่สงูขึน้ 

ข) ก) 
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3.2 ทดสอบประสิทธิภาพในการค้นคืนรปูภาพแบบเน้นเน้ือหาโดยใช้ฮิสโตแกรมของทิศทางขอบภาพ 
 ส าหรบังานวจิยัในสว่นน้ี ผูว้จิยัไดน้ าเสน้ขอบของภาพทีต่รวจจบัไดจ้ากวธิ ีHS-LBP ทีน่ าเสนอมาหาค่าฮสิโตแกรมของ
ทศิทางของขอบดงัทีเ่สนอไวใ้นหวัขอ้ 2.4 และท าการสรา้งโซเบลมาสก์ดงัทีก่ าหนดไวด้งัรปูที ่5 ไปด าเนินการคอนโวลูชัน่
กบัภาพทีผ่่านการหาเสน้ขอบของรปูภาพ และค านวณหาค่าฮสิโตแกรมของแต่ละทศิทางเพื่อน ามาสรา้งเป็นดชันีของภาพ
นัน้ลงฐานขอ้มลูดชันี แสดงดงัรปูที ่6 
 

   
 

รปูท่ี 6  : ก) เสน้ขอบจาก HS-LBP  ข) ฮสิโตแกรมของเสน้ขอบแยกทศิทาง 5 ทศิทาง 
 
 จากรูปที่ 6 ข) เมื่อไดค้่าฮสิโตแกรมของเสน้ขอบที่แยกตามทศิทาง 5 ทศิทาง ผูว้จิยัน าค่าไดม้าสรา้งเป็นตวัแทนของ
ภาพ (Indexed) และท าการบนัทกึลงฐานขอ้มูลดชันี ดงัที่เคยแสดงไวใ้นตารางที่ 2 ส าหรบัใชใ้นการคน้คนืรูปภาพ ต่อมา
เมื่อจดัเตรยีมขอ้มลูตวัแทนรปูภาพพรอ้มแลว้ ผูว้จิยัจะทดสอบคน้คนืรปูภาพทีต่อ้งการโดยการป้อนรปูภาพตวัอยา่งเขา้มา
ในระบบ โดยจะผา่นกระบวนการหาตวัแทนของรปูภาพ และท าการคน้หารปูภาพไวใ้นสมการที ่5 โดยมตีวัอยา่งของผลการ
คน้คน้รปูภาพแสดงดงัรปูที ่7 
 

 
 

รปูท่ี 7  ผลการคน้คนืรปูภาพดว้ยตวัแทนทีส่รา้งจากวธิกีารตรวจจบัขอบภาพ HS-LBP 
 หลงัจากไดผ้ลการคน้คนืภาพจากดชันีที่น าเสนอแลว้นัน้ ผูว้จิยัท าการวดัประสทิธภิาพของการคน้คนืด้วยค่าเรยีกคนื 
(Recall: R)  ทีค่ านวณไดจ้ากสมการที ่6 
 

ก) ข) 
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NcRecall= ×100
N +Nc m

                                    (6) 

โดยที ่ Nc  คอื  จ านวนของภาพทีเ่กีย่วขอ้งแลว้ถูกคน้คนื 
 Nm คอื จ านวนของภาพทีเ่กีย่วขอ้งแต่ไมถ่กูคน้คนื  
 
 คา่ความแมน่ย า (Precision: P)  ค านวณไดจ้ากสมการที ่7 

         c

c f

N
Precision= ×100

N +N
                              (7) 

โดยที ่ Nc  คอื จ านวนของภาพทีเ่กีย่วขอ้งแลว้ถูกคน้คนื 
 Nf  คอื จ านวนของภาพทีไ่มเ่กีย่วขอ้งแต่ถูกคน้คนื  
 
 และคา่ทีไ่ดจ้ากการวดัประสทิธภิาพในภาพรวมการคน้คนื (F-Measure: F) ทีค่ านวณไดจ้ากสมการที ่8   

2×Preccision×Recall
F-measure=

(Precision+Recall)
                         (8) 

 
โดยมผีลการทดลองแสดงดงัตารางที ่3 
ตารางที ่3  ประสทิธภิาพการคน้คนืภาพจากตวัแทนทีไ่ดจ้ากการตรวจจบัขอบภาพดว้ย HS-LBP 
หมวด ภาพตวัอย่าง ประสิทธิภาพ 

Recall Precision F-measure 

กุหลาบ Rose_1 0.85 0.85 0.85 

 Rose_2 0.75 0.79 0.77 

 Rose_3 0.80 0.80 0.80 

 Rose_4 0.95 0.95 0.95 

 Rose_5 0.75 0.75 0.75 

 คา่เฉลีย่ 0.82 0.83 0.82 

มา้ Horse_1 0.60 0.71 0.65 

 Horse_2 0.85 0.85 0.85 

 Horse_3 0.75 0.79 0.77 

 Horse_4 0.60 0.63 0.62 

 Horse_5 0.80 0.80 0.80 

 คา่เฉลีย่ 0.72 0.76 0.74 

รถบสั Bus_1 0.90 0.90 0.90 
หมวด ภาพตวัอย่าง ประสิทธิภาพ 

Recall Precision F-measure 

 Bus_2 0.75 0.79 0.77 
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 Bus_3 0.90 0.90 0.90 

 Bus_4 0.90 0.95 0.92 

 Bus_5 0.90 0.95 0.92 

 คา่เฉลีย่ 0.87 0.90 0.88 

ทวิทศัน์ Landscape_1 0.85 0.89 0.87 

 Landscape_2 0.80 0.84 0.82 

 Landscape_3 0.75 0.75 0.75 

 Landscape_4 0.65 0.68 0.67 

 Landscape_5 0.45 0.50 0.47 

 คา่เฉลีย่ 0.70 0.73 0.72 

ไดโนเสาร ์ Dignosaur_1 0.95 0.95 0.95 

 Dignosaur_2 0.75 0.79 0.77 

 Dignosaur_3 0.85 0.85 0.85 

 Dignosaur_4 0.80 0.80 0.80 

 Dignosaur_5 0.90 1.00 0.95 

 คา่เฉลีย่ 0.85 0.88 0.86 
 

ต่อมาผูว้จิยัจงึน าผลการคน้คนืดว้ยตวัแทนจากวธิ ีHS-LBP ไปเปรยีบเทยีบกบัตวัแทนทีว่ธิกีารหาเสน้ขอบแบบดัง้เดมิ
คอื Sobel และ Prewitt เพื่อวดัประสทิธภิาพของการคดัเลอืกตวัแทน โดยมผีลการทดลองแสดงประสทิธภิาพในภาพรวม
การคน้คนื (F-Measure: F) แต่ละวธิดีงัรปูที ่7 ถงึ รปูที ่8 

 

 
รปูท่ี 7 กราฟเปรยีบเทยีบระหวา่งตวัแทนทีส่รา้งจากการตรวจจบัขอบดว้ยวธิ ีHS-LBP และ Sobel 
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รปูท่ี 8  กราฟเปรยีบเทยีบระหวา่งตวัแทนทีส่รา้งจากการตรวจจบัขอบดว้ยวธิ ีHS-LBP และ Prewitt 
 
 จากผลการทดลองที่แยกเปรยีบเทยีบดงัที่แสดงในรูปที่ 7 ถงึรูปที่ 8 แสดงให้เหน็ว่าการน าวธิ ีHS-LBP มาใช้ในการ
ตรวจจบัขอบภาพ และประยุกตใ์ชก้บัการคน้คนืรปูภาพโดยใช้ทศิทางของขอบเป็นดชันีนัน้ ใหผ้ลการคน้คนืทีส่งูกวา่ดชันีที่
สรา้งจากวธิดี ัง้เดมิแบบ Sobel และ Prewitt เน่ืองจากวธิทีีผู่ว้จิยัน าเสนอนัน้ใหร้ายละเอยีดของเสน้ขอบมากกวา่เสน้ขอบที่
ไดจ้ากวธิกีารแบบดัง้เดมิ 
 
4. สรปุ  
 ตามที่ผูว้จิยัไดน้ าเสนอวธิกีารและผลการทดลองในข้างต้น สามารถสรุปไดว้่าการปรบัปรุงไบนารีท่อ้งถิน่ดว้ยวธิ ีHS-
LBP ทีน่ าเสนอนัน้ สามารถหาขอบของภาพไดเ้ช่นเดยีวกบัวธิดี ัง้เดมิแบบ Sobel และ Prewitt และเมื่อน ามาประยกุตใ์ชก้บั
ระบบการคน้คนืรปูภาพดว้ยการน าเอาเสน้ขอบทีไ่ดม้าสรา้งฮสิโตแกรมทศิทางของเสน้ขอบ 5 ทศิทาง แลว้น ามาสรา้งเป็น
ดชันีตวัแทนสามารถให้ผลการค้นคนืที่มีค่าเรยีกคืน (Recall: R) เฉลี่ยที่ร้อยละ 79 และค่าความแม่นย า (Precision: P) 
เฉลีย่ทีร่อ้ยละ 82 รวมทัง้คา่ทีไ่ดจ้ากการวดัประสทิธภิาพในภาพรวมการคน้คนื (F-Measure: F) เฉลีย่ทีร่อ้ยละ 80 ซึง่อยูใ่น
เกณฑส์งูเป็นไปตามวตัถุประสงคแ์ละสมมตฐิานทีต่ ัง้ไว้ แต่เมือ่พจิารณาลงไปในรายละเอยีดของตารางที ่3 จะพบวา่ยงัมผีล
การค้นคืนเฉลี่ยในบางหมวดที่ยงัให้ผลลพัธ์ไม่เกินร้อยละ 80 ซึ่งมีสาเหตุมาจากรูปภาพเหล่านัน้มีองค์ประกอบและ
รายละเอยีดของรปูภาพมาก ดงันัน้หากใชเ้พยีงคุณลักษณะของทศิทางของเสน้ขอบมาสรา้งดชันี เพื่อเป็นตวัแทนของภาพ
คงไม่เพียงพอ จ าเป็นต้องใช้คุณลกัษณะอื่น ๆ เช่น ค่าฮีสโตแกรมของสี (Color Histogram) ค่าสมัประสิทธิเ์วฟเลต 
(Wavelet Transform) ค่าต าแหน่งการเคลื่อนที่ของส ี(Color Moment) เป็นต้น มาสร้างเป็นตวัแทนหลายคุณลกัษณะ 
(Multi-Feature) กจ็ะสามารถท าใหไ้ดร้บัผลการคน้คนืทีม่ปีระสทิธภิาพสงูขึน้ได ้ซึง่ผูว้จิยัจะด าเนินการทดลองในการท าวจิยั
ครัง้ต่อไป 
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การประยกุตใ์ชร้ปูแบบไบนารทีอ้งถิน่ดว้ยไฮเปอรโ์บลกิเซกแคนท์
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