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บทคดัย่อ 

การวจิยัครั ÊงนีÊผู้วจิยัมแีนวคดิทีÉประยกุตใ์ช้อากาศยานไร้คนขบั (Unmanned Aerial Vehicle : UAV) เพืÉอศกึษาปรมิาณ

การกักเกบ็คาร์บอนในพืÊนทีÉป่ าไม ้โดยในการศกึษาข ั Êนตน้ผูว้ ิจัยเลอืกป่ าชุมชนบ้านบุตาต้องเป็นพืÊนทีÉศกึษาเนืÉองจาก 

มลีกัษณะโครงสร้างของสงัคมพชืพรรณในป่ าไม่ซบัซ้อนมากนัก ผูว้จิยัคํานวณความสูงของต้นไม้แต่ละต้นจากขอ้มูลความ

สูงของพืÊนผิวทีÉได้จากอากาศไร้คนขบัและเปรยีบเทยีบกบัข้อมูลความสูงของต้นไม้จากการสํารวจภาคสนามในแปลง

ตวัอย่างจาํนวน 10 แปลง หลงัจากนั Êนจงึประมาณคา่มวลชวีภาพดว้ยสมการแอลโลเมตรขีองป่ าเตง็รงัและประเมนิปรมิาณ

คารบ์อนกกัเกบ็ในแปลงตวัอย่างและทั Êงพ ืÊนทีÉศกึษา ผลการวจิยัพบว่าความสงูของต้นไม้ท ีÉไดจ้ากอากาศยานไร้คนขบัและ

ความสงูของตน้ไมท้ีÉไดจ้ากการสาํรวจในแปลงตวัอย่างมคีวามสอดคลอ้งกนัค่อนข้างมาก ( r2 =0.715-0.898) ความแตกต่าง

ของความสงูเฉลีÉยรายแปลงอยู่ระหว่าง -0.025 ถงึ 0.07 เมตร ดงันั Êนจงึสามารถใชข้อ้มูลความสูงตน้ไม้จากอากาศยานไร้

คนขบัในการประเมนิปรมิาณคารบ์อนกกัเกบ็ได ้ ผลการศกึษายงัพบว่าปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอนของป่ าชุมชน 9.13 ตนั

คารบ์อน/ไร่ และการคาํนวณปรมิาณคารบ์อนกกัเกบ็รายแปลงจากการใชข้อ้มูลอากาศไร้คนขบัมคีวามแตกต่างจากการใช้

ขอ้มูลจากการสาํรวจภาคสนามสงูสุดอยู่ในช่วงระหว่าง 13% - 59% การศกึษานีÊสามารถใช้ในการสร้างกรอบขั Êนตอนการ

ประเมินคารบ์อนจากเทคนิคอากาศยานไร้คนขบัเพืÉอเป็นต้นแบบและเป็นแนวทางประยุกต์สาํหรับพืÊนทีÉป่ าไมอ้ืÉนๆ ทีÉมี

โครงสรา้งของพชืพรรณซับซ้อนกว่าป่ าชมุชนได้ 

คาํสําคญั: ปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อน, มวลชวีภาพ, อากาศยานไร้คนขบั, ป ่ าชุมชน   

 

ABSTRACT   

This study aims to estimate the amount of sequestrated carbon in the community forest at Ban Bu Ta Tong, 

Nakornratchasima province using Unmanned Aerial Vehicle technique (UVA). This technique obtained height of 

surface as point clouds, which were subsequently converted into Digital Surface Model (DSM) and Digital Terrain 

Model (DEM). Height of individual trees are derived by subtracting DSM and DEM over tree crown identified by 
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visual interpretation. We also conducted field measurement of Individual tree heights (H) and diameter at the 

breath height of trees (DBH) in 10 plots of 40 * 40 meters for accuracy assessment of data obtained by UAV 

technique. Relations between H and DBH were formulated and used to estimate biomass and carbon amount of 

individual trees in the plots though allometric equations of deciduous dipterocarp forest type. The results show 

that height of trees derived by UAV techniques are strongly correlated to the field data (r2 between 0.715 –

0.898). Average errors in tree height range between -0.025 to 0.07 meters among plots. The amount of carbon 

storage for all individual trees in the plots estimated using UAV data is different from those estimated using field 

data in a range of 13%-59%. These discrepancies can be explained by errors in estimating DBH given H from 

UAV since there is no clear relation between H and DBH in the plots. The amount of carbon for the entire forest 

is about 1827 tons or 9.13 tons per rai. This study may be used as a prototype in carbon estimation using UAV 

that can be further applied to forests in other areas with more complex tree structure.   

Keywords: carbon sequestration; biomass; UAV; community forest 

 

1. บทนํา  

คาร์บอนเป็นธาตุเป็นองค์ประกอบหลกัของสิÉงม ีชีวติและมีความสําคญัต่อระบบนิเวศ คาร์บอนถูกเก็บก ักภายใน

องคป์ระกอบต่างๆ ในสิÉงแวดล้อมและมกีารหมุนเวยีนไปตามวฏัจกัรของคารบ์อน (Carbon Cycle) ตน้ไมม้บีทบาทสาํคญัใน

การกักเกบ็ (Sink) และดูดซับคาร์บอนจากบรรยากาศด้วยกระบวนการสังเคราะห์แสงให้อยู่ในรูปของมวลชีวภาพ 

(Biomass) ของต้นไม้ การลดจํานวนป่ าไม้จงึเป็นการลดแหล่งกกัเกบ็คาร์บอนและทําให้เกดิการปลดปล่อยคาร์บอนจาก

แหล่งกกัเกบ็สู่ระบบบรรยากาศ ซึÉงนําไปสู่การเกดิปรากฏการณ์เรอืนกระจก (Greenhouse effect) และภาวะโลกร้อน 

(Global warming) ดงันั Êนขอ้มูลปรมิาณคารบ์อนกกัเกบ็ในป่ าไมจ้งึมคีวามสาํคญัในการวางแผนการลดปรมิาณของกา๊ซเรอืน

กระจกในชั Êนบรรยากาศโลก   

โดยทั Éวไปแล้ว ปรมิาณคารบ์อนกกัเกบ็ของป่ าไมค้าํนวณจากลกัษณะทางภายวภิาคของต้นไม้ในป่ าเช่น ความสูง ความ

กว้างลําต้น  ซึÉงได้จากการสํารวจในภาคสนามจากต้นไม้ในแปลงตวัอย่าง [1] วิธีการดงักล่าวมีความคลาดเคลืÉอนสูง

เนืÉองจากไม่ไดค้ํานวณปรมิาณคาร์บอนจากตน้ไม้ทุกต้นในพืÊนทีÉป่ า การเก็บข้อมูลต้นไม้ในภาคสนามตอ้งใชเ้วลาและ

ค่าใชจ่้ายจาํนวนมาก [2] การวจิยัครั ÊงนีÊจงึมแีนวคดิในการนําเอาอากาศยานไร้คนขบั (Unmanned Aerial Vehicle : UAV) 

ซึÉงเป็นเทคนิคทีÉสามารถเกบ็ขอ้มูลความสงูพืÊนผวิของภูมปิระเทศและสิÉงปกคลุมดนิได ้เพืÉอเกบ็ขอ้มูลความสูงของต้นไม้ทุก

ต้นในพืÊนทีÉป่ าซึÉงสามารถนําไปใช้ในการปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอนของป่ าไม้ต่อไป ผลจากการศกึษาจะสามารถเป็น

ตน้แบบในการประเมนิปรมิาณคารบ์อนกกัเกบ็ของป่ าไมใ้นบรเิวณอืÉนๆ ต่อไปได ้  

 

2. วตัถปุระสงค์งานวิจยั  

ประยุกต์ใชอ้ากาศยานไร้คนขบั (Unmanned Aerial Vehicle: UAV) เพืÉอหาปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอนของป่ าชุมชน

บ้านบุตาต้อง จงัหวดันครราชสมีา 

 

3. พืÊนทีÉศึกษา 

ป่ าชุมชนบ้านบุตาตอ้ง จงัหวดันครราชสมีา ตั Êงอยู่ทีÉตําบลนากลาง อําเภอสงูเนิน จงัหวดันครราชสมีา มีเนืÊอทีÉประมาณ 

0.37 ตารางกโิลเมตร (230.19 ไร่) พรรณไม้ทีÉพบในป่ าส่วนใหญ่ได้แก่ มะค่าแต้ ตะโก รงั และประดู่ป่ า ข ึÊนกระจายตัว

เตม็พนืทีÉศกึษา และสภาพดนิเป็นดนิร่วนปนทราย [3] (รปูทีÉ 1) 
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รปูทีÉ 1 (ก) ขอบเขตพืÊนทีÉศกึษาและตาํแหน่งของแปลงตวัอย่างถาวร (ข) แนวการบนิสาํรวจ ตาํแหน่งจุดควบคมุ

และจุดตรวจสอบในการผลติแบบจาํลองระดบัสงูของภูมปิระเทศ 

 

4. วิธีการวิจยั 

ขั Êนตอนการศกึษาประกอบดว้ยการเกบ็ขอ้มูลทางกายวภิาคต้นไม้จากการใชอ้ากาศยานไร้คนขบัและตรวจสอบความ

ถกูตอ้งของขอ้มลูทีÉไดจ้ากการสาํรวจในภาคสนาม จากนั Êนจงึทาํการคาํนวณมวลชวีภาพของตน้ไม้และปรมิาณคาร์บอนกกั

เก็บในแปลงตัวอย่างทุกแปลงโดยเทียบเคียงระหว่างการใช้ขอ้มูลจาก UAV และขอ้มูลจากการสํารวจในภาคสนาม 

ตลอดจนปรมิาณคารบ์อนกกัเกบ็ของป่ าชุมชนทั ÊงพืÊนทีÉ รายละเอยีดการดาํเนินการวจิยัมดีงันีÊ 

4.1 การเกบ็ขอ้มูลความสูงของต้นไม ้

4.1.1 การใช้อากาศยานไรค้นขบัในการเกบ็ข้อมูลความสูงของต้นไม้ 

ผู้วจิยัใชอ้ากาศยานไรค้นขบัขนาดเลก็ ยีÉห้อ Phantom 4 PRO ความละเอยีดของกล้องถ่ายภาพขนาด  20 ล้านเม

กะพิกเซล ผู้วจิยัได้ทําการวางแผนแนวบินโดยจะบินสาํรวจทีÉความสูง 100 เมตร จากพืÊนดนิโดยให้มสี่วนซ้อนของภาพ 

(Overlap) รอ้ยละ 85  และสว่นเกยของภาพ (Sidelap) รอ้ยละ 70  ใชเ้สน้ทางการบินแบบ Double Grid  ขอ้มูลภาพถ่ายทีÉ

ไดจ้ากการบนิสาํรวจมนีามสกุลไฟล ์.JPG ขนาด 4,864 × 3,648 พกิเซล ผูว้จิยัใช้จุดควบคุม จํานวน 14 จุด เพืÉอใช้ในการ

ปรบัแกค้วามถูกตอ้งทางตาํแหน่งของขอ้มลูทั ÊงในแนวราบและแนวดิÉงของขอ้มูลภาพถ่าย ในการตรวจสอบความถูกต้องของ

ขอ้มูลทีÉไดจ้ากอากาศยานไรค้นขบั ผูว้จิยัใช้จุดตรวจสอบจํานวน 25 จุด (รูปทีÉ 1ข)  และจะไดแ้ผนทีÉมาตราส่วน 1: 5,000 

โดยต้องมีค่า RMSEr ไม่เกิน  88.4 เซนติเมตร ซึÉงเป็นไปตามข้อกําหนดของ AMERICAN SOCIETY FOR 

PHOTOGRAMMETRY AND REMOTE SENSING 2014  (ASPRS 2014) [4] การรงัวดัจุดควบคุมและจุดตรวจสอบ

ผูว้จิยัใชว้ธิกีารระบุพกิดับนพืÊนโลกจากการสาํรวจด้วยดาวเทยีม (Global Positioning System : GPS) ประเภทการสํารวจ

แบบจลน์ในทนัที (Real time Kinematic Survey : RTK) ในการระบุพกิดัดงักล่าว ผู้วจิยัประมวลผลขอ้มูลภาพถ่ยทาง

อากาศ ดว้ยโปรแกรม PIX 4D โดยผลลพัธ์ภายหลงัจากการประมวลผลขอ้มูลจะได้ขอ้มูลกลุ่มจุดสามมิต ิ(Point Could) ซึÉง

(ก)  (ข)  
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สามารถทําไปผลติเป็นแบบจาํลองความสงูปกคลุมพืÊนผิว (Digital Surface Model: DSM) แบบจําลองความสงูภูมปิระเทศ

เชงิเลข (Digital Elevation Model: DEM) และภาพออร์โท (Orthophoto) ในลาํดบัต่อไป 

ผู้วจิยัทาํการประเมนิตําแหน่งของต้นไมจ้ากคา่พกิดัของต้นไม้ท ีÉไดเ้กบ็จากภาคสนาม สําหรบัการหาความสูงของต้นไม้

ทีÉไดจ้ากอากาศยานไรค้นขบั สามารถหาไดโ้ดยการหาค่าความแตกต่างของความสงูจาก DSM และ DEM 

4.1.2 การเกบ็ข้อมูลตาํแหน่งและลกัษณะทางกายวิภาคของต้นไม้จากการสาํรวจในภาคสนาม  

ผู้วจิยัสร้างแปลงตัวอย่างขนาด 40×40 เมตร จาํนวน 10 แปลง ซึÉงคิดเป็นร้อยละ 10 ของพืÊนทีÉศ ึกษา โดยเลอืก

ตาํแหน่งของแปลงตวัอย่างดว้ยวธิีสุ่ม (random sampling)   ผูว้จิยัเกบ็ขอ้มูลความสูง (Ht) เส้นผ่านศูนย์กลางของตน้ไม้ทีÉ

ระดบั 1.30 เมตร จากพืÊนดนิ หรอืเสน้ผ่านศนูย์กลางเพยีงอก (Diameter at Breath Height : DBH) และตาํแหน่งของต้นไม้

ทุกต้นในแปลงตวัอย่างถาวร ยกเวน้ตน้ไมท้ีÉม ีDBH น้อยกว่า 4.5 เซนตเิมตร และ Ht สูงมากกว่า 1.30 เมตร [5] ผู้วจิยัใช้

กลอ้งสาํรวจประมวลผลรวม (Total Station) ในการเกบ็ขอ้มูลความสูงของต้นไม้ โดยกําหนดให้ค่าพกิดัของต้นไม้ทุกตน้มี

ความสมัพนัธ์กบัคา่พกิดัของภาพถ่ายทางอากาศ  และผู้วจิยัใชเ้ทปไนลอน (Nylon Tapes) ในการวดัเส้นผ่านศูนย์เพยีงอก

ของตน้ไม ้โดยขอ้มูลทีÉไดจ้ากการสาํรวจจากแปลงตวัอย่างในภาคสนามจะใชต้รวจสอบความถูกต้องกบัของขอ้มูลทีÉได้จาก

อากาศยานไรค้นขบั 

4.2 การหาความสมัพนัธ์ระหว่างความสูงและขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางของต้นไม้ (D-H Relations) 

ผู้วจิัยไดท้ําการหาความสมัพนัธ์ระหว่างความสูงและขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของตน้ไม้ โดยการนําขนาดเสน้ผ่าน

ศนูยก์ลางของตน้ไม้ทีÉทําการสาํรวจภาคสนามและความสงูของตน้ไมท้ีÉไดจ้ากอากาศยานไร้คนขบั เพืÉอมาหาความสัมพนัธ์

ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางของตน้ไมข้องต้นไม้ทีÉอยูน่อกพืÊนทีÉแปลงตวัอย่างถาวร เพืÉอเป็นขอ้มูลในการหามวลชวีภาพและการ

กกัเกบ็คารบ์อนของตน้ไมน้อกแปลงพืÊนทีÉตวัอย่างถาวร โดยผูว้จิยัอ้างองิสมการของ Ogawa, et al., 1965  

             (1) 

 

เมืÉอ               คอื ความสงูของต้นไม ้(เมตร) 

  คอื เสน้ผ่านศนูย์กลางเพยีงอกของตน้ไม ้(เซนตเิมตร) 

   คอื ความสงูของตน้ไม้ทีÉสูงท ีÉสุดในแปลงตวัอย่าง (เมตร) 

a และ b   คอื พารามเิตอร ์

 

ผู้วจิยัประมาณค่าพารามเิตอร์ a, b ทีÉเหมาะสมในสมการ (1) ของแต่ละแปลงตวัอย่างโดยเลอืกข้อมูลต้นไม้ร้อยละ 50 

ในการประมาณค่าพารามิเตอร์และตรวจสอบความถูกต้องของพารามิเตอร์จากต้นไม้อ ีกร้อยละ 50 ทีÉไม่ได้ใช้ในการ

ประมาณค่าพารามเิตอร ์หลงัจากนั Êนผูว้จิยัจงึเลอืกแปลงตวัอย่างถาวรจาํนวน 2 แปลง ทีÉมีค่าเฉลีÉยความผดิพลาดกําลงัสอง

น้อยทีÉสุด (Rooted mean squared errors: RMSE) เป็นตวัแทนในการประมาณคา่ a, b ของสมการทีÉ (1) ท ีÉเหมาะสมของ

พืÊนทีÉศกึษา 

4.3 การประเมินปริมาณมวลชีวภาพและปริมาณการกกัเกบ็คารบ์อนของต้นไม ้

ปรมิาณคาร์บอนทีÉกักเกบ็ในต้นไม้เป็นสดัส่วนโดยตรงกบัปริมาณมวลชีวภาพ (biomass) ซึÉงเป็นค่ามวลรวมของ

องคป์ระกอบทางโครงสรา้งของพชืทั Êงส่วนทีÉอยู่เหนือพืÊนดนิ ดงันีÊ  

 

         (2) 
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เมืÉอ          คอื ปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนของตน้ไม ้(กโิลกรมั) 

 คอื ปรมิาณมวลชวีภาพเหนือพืÊนดนิของตน้ไม ้ (กโิลกรมั) 

  คอื สดัส่วนปรมิาณคารบ์อนต่อมวลชวีภาพของต้นไม้ (กาํหนดใหเ้ท่ากบั 0.47) [5] 

 

มวลชวีภาพเหนือพืÊนดนิของตน้ไมป้ระกอบดว้ยมวลชวีภาพของลาํตน้ กิÉง และใบของตน้ไม้ ดงันีÊ 

 

      (3) 

 

เมืÉอ       คอื มวลชวีภาพส่วนของลาํตน้ (กโิลกรมั) 

  คอื มวลชวีภาพส่วนของใบ (กโิลกรมั) 

คอื มวลชวีภาพส่วนของกิÉง (กโิลกรมั) 

 

มวลชวีภาพของสว่นต่างๆของต้นไมห้าไดจ้ากใช้สมการแอลโลเมตร ี(allometry equations) ซึÉงเป็นสมการแสดง

ความสมัพนัธ์ของมวลชวีภาพและลกัษณะทางกายวภิาคของตน้ไม ้ผูว้จิยัไดเ้ลอืกใชส้มการของ  Ogawa, et al. (1965) ซึÉง

เป็นสมการประมาณคา่มวลชวีภาพของพรรณไมใ้นป่ าเตง็รงั [6]  

 

                       
(4)

 

                             (5) 

                                                 (6) 

 

ผู้วจิยัประเมนิปรมิาณมวลชวีภาพและคารบ์อนกกัเกบ็ของต้นไมทุ้กต้นในแปลงตวัอย่างทั Êง 10 แปลงโดยการใช้ความสูง

ของต้นไม้ทีÉได้จากอากาศยานไร้คนขบัและเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอกของต้นไม้ทุกต้นจากการใช้สมการ (1)  ผู้วจิัย

เปรยีบเทยีบความแตกต่างระหว่างปรมิาณคารบ์อนกกัเกบ็ในแปลงตวัอย่างแต่ละแปลงจากการใช้ขอ้มูลความสูงของต้นไม้

และเสน้ผ่านศนูยก์ลางเพยีงอกทีÉไดจ้ากการสาํรวจในภาคสนาม จากนั Êนผู้วจิยัทาํการคาํนวณปรมิาณคาร์บอนกกัเกบ็ของป่ า

ชุมชน เนืÉองจากไม่ทราบจาํนวนต้นไม้นอกแปลงตวัอย่าง ผู้วจิยัจงึแบ่งพืÊนทีÉศกึษาเป็นกรดิเซลขนาด 40 x 40 เมตร และ

ประมาณค่าคารบ์อนกกัเกบ็เฉลีÉยของแต่ละกรดิเซลจากขอ้มูลความสูงเฉลีÉยของต้นไม้ทีÉได้จากการอากาศยานไร้คนขบัและ

ประมาณขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางเพยีงอกจากความสงูเฉลีÉยของแต่ละกรดิเซลล ์ผลรวมปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอนทั ÊงพืÊนทีÉ

จงึสามารถคาํนวณไดจ้ากผลรวมของคารบ์อนในแต่ละกรดิเซล   

 

5. ผลการวิจยั  

5.1 การสรา้งแบบจาํลองระดบัความสูงจากอากาศยานไรค้นขบั 

ขอ้มูลภาพถา่ยทางอากาศทีÉไดจ้ากอากาศยานไรค้นขบัมีจํานวนทั Êงหมด 1,818 ภาพ โดยการปรับแกค้วามถกูต้องของ

ภาพถ่ายทางอากาศจากจุดควบคุมภาคพืÊนดนิมคี่า RMSE (m) ของแกน X Y,และ Z เท่ากบั 0.013 0.010 และ 0.046 

ตามลําดับ และการตรวจสอบความถูกต้องทางตําแหน่งทางราบและทางดิÉง (Accuracy XY/Z) ของภาพถ่ายจากจุด

ตรวจสอบทั Êง 25 จุดพบว่ามค่ีา RMSE (m) ของแกน X Y และ Z เท่ากบั 0.025 0.017 และ 0.107 ตามลําดบั ขอ้มูลกลุ่มจุด
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สามมติ ิ(Point Cloud) ทีÉมคีวามหนาแน่นเฉลีÉย 188 จุดต่อตารางเมตร (รปูทีÉ 2) ซึÉงทําให้สามารถผลติแบบจําลองความสงู

ของสิÉงปกคลุมพืÊนผวิเชงิเลข (DSM) มขีนาดจุดภาพเท่ากบั 4.76 เซนตเิมตร แบบจาํลองความสูงพืÊนผวิเชงิเลข (DEM) 

ขนาดจุดภาพเท่ากบั 11.9 เซนตเิมตร และภาพถ่ายออร์โท (Orthophoto) มขีนาดจุดภาพเท่ากบั 2.83 เซนตเิมตร ซึÉง

สามารถนําไปใชใ้นการหาความสงูของตน้ไม้ทุกตน้ในแปลงตวัอย่างในลาํดบัถดัไป 

 

 
 

รปูทีÉ 2 ความสงูของสิÉงปกคลุมดนิจากการประมวลผลขอ้มูลกลุ่มจุดความสงู (point clouds) 

ทีÉไดจ้ากอากาศยานไรค้นขบั 

 

5.2 ความสูงต้นไม้ทีÉจากการเกบ็ภาคสนามและอากาศยานไรค้นขบั 

ผู้วจิยัคาํนวณความสงูของต้นไม้ทุกตน้ในแปลงตวัอย่างจากผลต่างของ DSM และ DEM และคํานวณค่าทางสถติขิอง

ความสูงต้นไม้ในแต่ละแปลง (ตารางทีÉ 1) พบว่าความสูงของต้นไม้ท ีÉได้จากอากาศยานไร้คนขบัและจากการสํารวจ

ภาคสนามมคีวามสอดคล้องกนัทุกแปลงตวัอย่าง โดยมีค่าr
2
 อยู่ระหว่าง 0.715 – 0.898  แปลงตวัอย่าง H มคีวามสมัพนัธ์

ของขอ้มูลความสูงของตน้ไม้มากทีÉสุด(r2 = 0.898) และแปลงตวัอย่าง G มีความสมัพนัธ์รองลงมา(r2 =0.888) (รูปทีÉ 3)  

ความสงูของตน้ไมท้ีÉไดจ้ากอากาศยานไรค้นขบัแตกต่างจากความสูงของต้นไม้จากการสาํรวจในภาคสนามเฉลีÉย -0.25 ถงึ 

0.07 เมตร จงึสามารถสรุปไดว้่าขอ้มูลความสูงจากอากาศยานไร้คนขบัใกล้เคยีงกบัความสงูของต้นไม้จากการสํารวจใน

ภาคสนาม   

 

ตารางทีÉ 1 ความสงูของต้นไมใ้นแปลงตวัอย่างทีÉได้จากอากาศยานไรค้นขบัและการสํารวจภาคสนาม 

แปลง 

จาํนวน

ต้นไม้ 

(ต้น) 

ความสูงต้นไม้จากอากาศยาน 

ไร้คนขบั (เมตร) 

ความสูงต้นไม้จากการสาํรวจ

ภาคสนาม (เมตร) 

สมัประสิทธิÍ

การ

ตดัสินใจ 

(r2) 
min max mean SD min max mean SD 

A 229 2.11 7.53 4.66 0.93 2.24 7.41 4.71 1.03 0.762 

B 183 1.57 9.66 4.92 1.57 1.34 9.51 4.99 1.40 0.810 

C 95 1.36 6.51 3.81 1.02 1.57 6.36 3.77 1.16 0.758 
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D 150 1.50 8.37 4.33 1.54 1.35 8.58 4.44 1.59 0.840 

E 145 2.00 6.34 4.05 0.95 1.79 6.56 4.07 0.98 0.775 

F 195 1.98 6.78 4.08 0.93 1.95 7.18 4.17 1.03 0.789 

G 106 1.70 9.57 4.88 1.76 1.48 9.75 5.14 1.78 0.888 

H 155 1.35 11.93 4.58 1.75 1.94 12.21 4.63 1.80 0.898 

I 110 1.90 7.57 4.33 1.17 1.64 7.99 4.41 1.20 0.715 

J 187 2.68 10.56 5.88 1.75 2.26 12.06 6.03 1.79 0.873 

 

  
 

รปูทีÉ 3 ความสมัพนัธ์ระหว่างความสงูของตน้ไมใ้นแปลงตวัอย่าง G และ H ทไีดจ้ากอากาศยานไรค้นขบั (แกน

ตั Êง) และจากการรงัวัดในภาคสนาม (แกนนอน) 

 

5.3 ความสมัพนัธ์ระหวา่งความสูงและขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางของต้นไม ้(D-H Relations) 

 ผลการศกึษา พบวา่ สมการ (1) สามารถใชอ้ธบิายความสมัพนัธ์ระหว่างความสงู (H) และขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางเพียง

อกของต้นไม้ (D◌BฺH) ในแปลงตวัอย่างถาวร H และ I  ได้ดทีีÉสุดโดยมคี่า RMSE 0.79 เมตร และ 0.87 เมตรตามลําดบั 

ดงันั Êนผู้วจิยัจงึใชข้อ้มูลจากแปลงตวัอย่างทั ÊงสองแปลงนีÊ ในการประมาณค่าพารามิเตอร์ a และ b ในสมการ (1) ซึÉงมีค่า

เท่ากบั 1.86 และ 0.649 ตามลาํดบั เมืÉอนําพารามเิตอรด์งักลา่วไปใชใ้นการคาํนวณความสงูของต้นไม้ในแปลงตวัอย่างอืÉนๆ 

พบวา่ผลการคาํนวณความสงูของตน้ไม้ทีÉไดจ้ากสมการ (1) มคีวามคลาดเคลืÉอนจากขอ้มูลทีÉสํารวจในภาคสนามทีÉ RMSE 

ระหว่าง 0.873-1.929 เมตร โดยแปลงตวัอยา่งทีÉ D มค่ีาความคลาดเคลืÉอนในการประมาณคา่ความสงูของต้นไม้มากทีÉสดุ 

 การประมาณคา่ขนาดเสน้ผา่นศูนย์กลางเพยีงอกของต้นไม้จากความสูงของตน้ไม้ทีÉได้จากอากาศยานไร้คนขบัโดยใช้

สมการ (1) และค่าพาราม ิเตอร์ a และ b ทีÉได้จากแปลงตวัอย่าง 2 แปลงพบว่ามคี่า RMSE กบัขอ้มูลจากการวดัใน

ภาคสนามอยูร่ะหว่าง 4.640-34.310 เซนตเิมตร โดยแปลงตวัอย่างทีÉ J มคี่าความคลาดเคลืÉอนในการประมาณค่าเส้นผ่าน

ศนูยก์ลางเพยีงอกของตน้ไมม้ากทีÉสุด 

 5.4 การประเมินปริมาณมวลชีวภาพและปริมาณการกกัเกบ็คารบ์อนของต้นไม้ 

 การคํานวณปรมิาณมวลชวีภาพและคาร์บอนกกัเกบ็ของต้นไม้จากขอ้มูลความสูงตน้ไม้และขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง

เพยีงอกทีÉไดจ้ากอากาศไรค้นขบัมคีา่ใกล้เคยีงกบัค่าทีÉได้จากการคํานวณโดยใช้ขอ้มูลการสํารวจในภาคสนามมากทีÉสุดใน

แปลงตวัอย่างถาวร A โดยมีความแตกต่างอยู่ท ีÉรอ้ยละ 13 ในขณะทีÉแปลงตวัอย่างถาวร D และ J เป็นแปลงตวัอย่างทีÉม ีค่า

ปริมาณมวลชีวภาพและคาร์บอนกกัเก็บทีÉแตกต่างจากขอ้มูลจากการสํารวจภาคสนามมากทีÉสุดคอืร้อยละ 59 และ 49 

ตามลาํดบั  ผู้วจิยัพบวา่ความสงูของต้นไม้ในแปลงตวัอยา่งทั ÊงสองแปลงนีÊมคีวามหลากหลายภายในแปลงค่อนขา้งมากกว่า

แปลงอืÉนๆ  (ตารางทีÉ 1)  นอกจากนีÊค่า RMSE จากการประมาณขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางตน้ไม้ทีÉสํารวจจรงิในภาคสนาม
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กบัค่าทีÉไดจ้ากการประมาณด้วยสมการทีÉ (1)  มคี่าสงูกว่าแปลงตวัอย่างอืÉน  (11.87 และ 34.31 เซนตเิมตรในแปลง D และ 

Jตามลําดบั) ดงันั Êนจงึอาจเป็นสาเหตุทีÉทําให้เกดิความคลาดเคลืÉอนค่อนขา้งสงูในการประเมินปรมิาณคาร์บอนกกัเกบ็ใน

แปลงตวัอย่างนีÊ   

 

ตารางทีÉ 2 ปรมิาณมวลชวีภาพและปรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนของตน้ไมใ้นแปลงตวัอย่างถาวร 

แปลง 

มวลชีวภาพ (กิโลกรมั) 
ปริมาณการกกัเกบ็คารบ์อน 

(กิโลกรมั) 
ผลต่าง (%) 

อากาศยานไร้

คนขบั 
ภาคสนาม 

อากาศยานไร้

คนขบั  
ภาคสนาม 

A 3,319 2,948 1,385 1,560 -13 

B 5,298 3,366 1,582 2,490 -36 

C 701 1,117 525 329 37 

D 3,323 8,044 3,781 1,562 59 

E 1,014 1,672 786 476 39 

F 1,775 2,289 1,076 834 22 

G 5,466 8,667 4,073 2,569 37 

H 3,727 2,897 1,362 1,752 -22 

I 1528 2,175 1,022 718 30 

J 11,215 5,729 2,693 5,271 -49 

 

จากผลการวจิยัการปรมิาณคารบ์อนกกัเกบ็ในป่ าชุมชน พบว่าปา่ชมุชนบ้านบุตาต้องมปีรมิาณการกกัเกบ็คารบ์อนทั Êง

พืÊนทีÉเป็น 1,827 ตนั หรอืคดิประมาณ 9.13 ตนั/ไร่   

 

6. อภิปรายและสรุปผลการศึกษา  

 จากการวจิยั พบวา่ อากาศยานไรค้นขบัสามารถใช้ในการประมาณปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอนของตน้ไม้ได้เนืÉองจาก

การเกบ็ขอ้มูลความสูงของต้นไม้มีความสอดคล้องกบัขอ้มูลความสูงต้นไม้ทีÉมกีารสาํรวจภาคสนาม แต่ในการประเม ิน

ปรมิาณคารบ์อนกกัเกบ็จากขอ้มลูความสงูของตน้ไมท้ีÉไดจ้ากอากาศยานไร้คนขบัและขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพยีงอกทีÉได้

จากการคํานวณโดยใช้ขอ้มูลความสูงของต้นไม้จากอากาศยานไร้คนขบั ม ีความแตกต่างกนัสูงสุดอยู่ทีÉร้อยละ 59 เมืÉอ

เปรยีบเทยีบกบังานสาํรวจในภาคสนาม ซึÉงค่าความคลาดเคลืÉอนดงักล่าวมาจากการประมาณขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางของ

ตน้ไมท้ีÉไม่ถกูตอ้งเพราะเนืÉองจากความสงูของตน้ไมแ้ละขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางเพยีงอกมีความสมัพันธ์ทีÉไม่ชดัเจนและไม่

สามารถอธิบายไดจ้ากสมการ (1) อย่างไรกด็กีารประยุกตใ์ชอ้ากาศยานไร้คนขบัทําให้สามารถทราบความสูงของต้นไม้ทุก

ตน้ในพืÊนทีÉจงึทําให้สามารถประมาณปรมิาณคารบ์อนกกัเกบ็รวมของทั ÊงพืÊนทีÉตลอดจนทําให้สามารถศกึษากระจายตัวของ

ปรมิาณคารบ์อนกกัเกบ็ในเชงิพืÊนทีÉได ้

 

7. ขอ้เสนอแนะ 

 1. ควรทําการประเมนิคา่มวลชวีภาพดว้ยสมการแอลโลเมตรแียกตามชนิดของพชืพรรณเพืÉอใหไ้ดป้รมิาณการกกัเกบ็

คารบ์อนทีÉถกูตอ้งใกล้เคยีงกบัความเป็นจรงิมากกว่าการใช้สมการแอลโลเมตรตีามประเภทของป่ าไมใ้นการคาํนวณมวล

ชวีภาพของตน้ไมแ้ต่ละต้น 



การประเมนิปรมิาณคารบ์อนของป่ าชมุชนดว้ยเทคนิคอากาศยานไร้

คนขบั : กรณีศกึษาป่ าชมุชนบ้านบุตาตอ้ง จงัหวดันครราชสมีา 

ธนวทิย ์ถมกระจ่างและเอกมล วรรณเมธ ี

http://jeet.siamtechu.net 

JEET 2018 ; 5(1) 

42 

 2. ควรประยุกตใ์ช้เทคนิคการนับจํานวนตน้ไมแ้ละระบุตาํแหน่งของตน้ไม้แบบอตัโนมตั ิแทนการระบุตาํแหน่งตน้ไม้จาก

การตคีวามภาพถ่ายทางอากาศดว้ยสายตาเพืÉอประหยดัเวลาและลดแรงงาน 
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