
 

1 

การอ้างอิงบทความ: มณีรัตน์ เข็มขาว, เกียรติศักดิ์ คงเขียว, พิมพร อภิชาตบุตร, อภิเสฏฐ์กร  สุวรรณสะอาด, วิชัย ดำรงโภคภัณฑ์, “การประเมิน                 
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของบล็อกคอนกรีตเถ้าหนักและบล็อกคอนกรีตผสมเส้นใยกัญชงและเส้นใยสับปะรด,” Journal of Applied Science and 
Emerging Technology, ปีที่ 25, ฉบับที่ 1, หน้า 1-11, เลขที่บทความ 263964, เมษายน 2569 

Journal of Applied Science and Emerging Technology (JASET)  
Published by Faculty of Applied Science, KMUTNB, Thailand 

doi: 10.14416/JASET.KMUTNB.2026.01.004 
Vol. 25, No. 1 [2026]: e263964 

 

 

การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของบล็อกคอนกรีตเถ้าหนักและบล็อก
คอนกรีตผสมเส้นใยกัญชงและเส้นใยสับปะรด 
 
มณีรัตน์ เข็มขาว1*, เกียรติศักดิ์  คงเขียว1, พิมพร อภิชาตบุตร1, อภิเสฏฐ์กร สุวรรณสะอาด2, วิชัย ดำรงโภคภัณฑ์3 
 
1วิทยาลัยพลังงานและสิ่งแวดล้อมอย่างยั่งยืนรัตนโกสินทร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์ จังหวัดนครปฐม 
73170 ประเทศไทย 
2คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์ จังหวัดนครปฐม 73170 ประเทศไทย 
3คณะวิทยาศาสตร์ประยุกต์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ จังหวัดกรุงเทพมหานคร 10800 ประเทศไทย 
 
* ผู้้้นิพนธ์์ประสานงาน อีีเมล: maneerat.khe@rmutr.ac.th DOI: 10.14416/JASET.KMUTNB. 2026.01.004 
รับเมื่อ 14 กันยายน 2568 แก้ไขเมื่อ 6 เมษายน 2569 ตอบรับเมื่อ 16 เมษายน 2569 
 

บทคัดย่อ 

 การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของบล็อกคอนกรีตทั่วไปเปรียบเทียบกับบล็อกคอนกรีตที่ใช้เถ้าหนัก
ทดแทนมวลรวมทั้งหมด (BA100) บล็อกคอนกรีตผสมเส้นใยกัญชงร้อยละ 10 (HF10) และบล็อกคอนกรีตผสมเส้นใยสับปะรดร้อยละ 10 (PF10) 
โดยกำหนดขอบเขตการประเมินแบบ Cradle-to-Gate เริ่มตั้งแต่กระบวนการสกัดและแปรรูปวัสดุ การขนส่งวัสดุถึงสถานที่ผลิตบล็อกคอนกรีต
และการผลิตบล็อกคอนกรีต พบว่า การผลิตบล็อกคอนกรีต 1 ลบ.ม. ขนาด 70 x 190 x 390 มม. น้ำหนักไม่เกิน 7 กก. ตามมาตรฐาน มอก.              
58-2560 บล็อกคอนกรีตกลวงไม่รับน้ำหนัก ที่มีค่ากำลังอัดอยู่ที่ 4.15-5.37 MPa มีความหนาแน่นจัดอยู่ในบล็อกคอนกรีตทั่วไป ที่อายุ 28 วัน                
มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของบล็อกคอนกรีตทั่วไป บล็อกคอนกรีต BA100 บล็อกคอนกรีต HF10 และบล็อกคอนกรีต PF10 อยู่ที่ 
194.86, 169.97, 202.45 และ 202.56 kgCO2e ตามลำดับ โดยจุดที่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสุดมาจากวัตถุดิบ (ปูนซีเมนต์) ร้อยละ 62-74 
รองลงมาคือกระบวนการผลิตบล็อกคอนกรีตคิดเป็นร้อยละ 26-36 ซึ่งการใช้เถ้าหนักแทนที่มวลรวมสามารถช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลง
ร้อยละ 12.77 
 
ค าส าคัญ: การประเมินก๊าซเรือนกระจก, บล็อกคอนกรีต, เส้นใยกัญชง, เส้นใยสับปะรด, ของเหลือทิ้งทางการเกษตร 
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ABSTRACT 
This study aims to assess the greenhouse gas emissions from concrete blocks in comparison to three alternatives: 

concrete blocks with 100% bottom ashes as a replacement of aggregate (BA100), concrete blocks mixed with 10% hemp 
(HF10), and concrete blocks mixed with 10% pineapple fibers (PF10) as additional materials by volume of sand. The 
assessment was evaluated based on the cradle-to-gate, which included the process of extracting and processing materials, 
transportation of materials to the concrete production plant, and concrete block production. The results found that concrete 
blocks 1 m3 in size, 70 x 190 x 390 mm, weigh not more than 7 kg, according to the TIST 58-2560 Concrete. The compressive 
strength of the concrete blocks varies from 4.15 to 5.37 MPa, and their density is classified as that of a general concrete block 
aged 28 days. The greenhouse gas emissions for the general blocks, BA100, HF10, and PF10, were 194.86, 169.97, 202.45, and 
202.56 kgCO2e, respectively. The key emission hotpot comes from raw materials (cement), accounting for 62-74%, followed 
by the concrete block manufacturing process at 26-36%. The replacement of bottom ash can contribute to efforts in reducing 
greenhouse gas emissions by 12.77%. 
 
KEYWORDS: Greenhouse gas emission assessment, Concrete block, Hemp fiber, Pineapple fiber, Agricultural waste 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Journal of Applied Science and Emerging Technology (JASET) Vol. 25, No. 1 [2026]: e263964 

3 

1. บทน า 
 ความรุนแรงของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและ
ปัญหาสิ่งแวดล้อมอื่นๆ ทำให้จำเป็นต้องให้ความสำคัญกับ
แนวทางแก้ปัญหาที ่ย ั ่งยืนอย่างเร่งด่วน (Zhang et al., 
2023) 
 ภาคการก่อสร้างเป็นหนึ ่งในปัจจัยหลักที ่ก ่อให้เกิด
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม (Environmental impacts, EI) 
ทั้งในด้านการใช้พลังงาน การปล่อยมลพิษสู่ชั้นบรรยากาศ 
และทรัพยากรธรรมชาติที ่ถูกดึงมาใช้ ดังนั ้น การส่งเสริม
ความยั่งยืนในการก่อสร้างจึงเป็นสิ่งสำคัญ เพื่อลดผลกระทบ
ทางนิเวศวิทยาในระหว่างขั้นตอนการก่อสร้าง การบริการ 
การบำรุงรักษา และช่วงสิ้นสุดอายุการใช้งานของโครงสร้าง 
(Kurda et al., 2018) 
 เนื่องจากคอนกรีตเป็นวัสดุก่อสร้างที่ใช้กันมากที่สุดใน
โลก 52 × 109 ตันในปี 2562 และความต้องการวัสดุผสม 
(ส่วนประกอบหลักของคอนกรีต) ต่อปีคาดการณ์จะเพิ่มขึ้น 
(Freedonia, 2016) คอนกร ีตป ูนซ ี เมนต ์ปอร ์ตแลนด ์ 
(Portland cement) เป็นวัสดุก่อสร้างอาคารที่ใช้กันอย่าง
แพร ่ หลายท ี ่ ส ุ ด  ม ี ส ่ วนทำ ให ้ เ ก ิ ดการปล ่ อยก ๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จากกิจกรรมของมนุษย์ทั่วโลกที่น่าตกใจ 
ถึงร้อยละ 5-8 (Salas et al., 2018) 
 เช่นเดียวกับ Kurda et al. (2018) ได้รายงานความ
ต้องการปูนซีเมนต์อยู ่ที ่ 4 ,400 ล้านตัน และคาดว ่าจะ
เพิ่มขึ้นเป็น 6,000 ล้านตัน ปูนซีเมนต์มีสัดส่วนมากท่ีสุดเมื่อ
เทียบกับค่า EI ทั้งหมดของคอนกรีต และมีส่วนทำให้เกิดการ
ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ทั่วโลกมากกว่าร้อยละ 5 ต่อปี 
(Kurad et al., 2017) 
 จากประเด็นดังกล่าวทำให้ภาคการก่อสร้างอาคารได้
เปลี่ยนผ่านไปสู่การออกแบบอาคารที่ยั่งยืน โดยตระหนักถึง
ความสำคัญของวงจรชีวิตโครงการทั้งหมด ตั้งแต่การสกัด
วัตถุดิบไปจนถึงขั้นตอนการกำจัด การนำกลยุทธ์สีเขียวมาใช้
ตลอดวงจรชีวิตโครงการก่อสร้างมีบทบาทสำคัญในการ
บรรลุความยั่งยืนของอาคาร กระบวนการก่อสร้างที่ยั่งยืน
ควรก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด ไม่เพียงแต่
ในขั้นตอนการผลิตและการดำเนินงานเท่านั้น แต่ตลอดวงจร
ชีวิตโครงการทั้งหมดประมาณร้อยละ 80 ของการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก และการใช้พลังงานในภาคการก่อสร้างสามารถ
นำมาประกอบกับขั้นตอนการดำเนินงานของอาคารได้ ใน
การศึกษาที่ผ่านมา พบว่า มีการนำเทคโนโลยี นโยบาย และ

มาตรการ/เทคโนโลยีใหม่ ๆ มาใช้เพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกในช่วงการดำเน ินงาน (Sentman et al., 2008; 
Reber, 2009; Furr, 2009) อ ี กท ั ้ ง การควบค ุมและลด
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในช่วงเริ่มต้นของการผลิตและการ
ก่อสร้างก็มีความสำคัญไม่แพ้ก ัน (Zhang et al., 2023) 
ดังนั้นการผลิตผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมได้จึงรับ
ความสนใจเพิ่มมากขึ้น (Souza et al., 2021) 
 ทางเลือกหนึ่งในการลดค่าผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม (EI) 
ของคอนกรีต ค ือ การแทนที ่ป ูนซ ีเมนต์และมวลรวม
ธรรมชาติด้วยวัสดุประสานเสริม เช่น เถ้าลอย (Fly ash, FA) 
(NRMCA, 2014 ; Tait and Cheung, 2016 )  ม วล ร วม
คอนกรีตรีไซเคิล (recycled concrete aggregates, RCA) 
( Marinković et al., 2 0 1 0 ; Tošić et al., 2015 )  โ ด ย
ทำการศึกษาผลกระทบของปริมาณ RCA สูง และ FA  ต่อ
ค่า EI ของคอนกรีต และการใช้เถ้าหนักแทนที ่มวลรวม 
สำหรับคอนกรีตที่มีช่วงการทรุดตัวคงที่ ซึ่งการแทนที่ทราย
ร้อยละ 50, 70 และ 100 โดยน้ำหนัก ทำให้เกิดความ
เสียหายต่อสิ ่งแวดล้อมน้อยที ่ส ุด  ขณะที ่คอนกรีตที ่ม ี
อัตราส่วน W/C คงที่ การแทนทีท่รายร้อยละ 0, 30 และ 50 
โดยน้ำหนัก ทำให้เกิดความเสียหายต่อสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด 
(Pushkar, 2019) 
 บล็อกคอนกรีตเป็นวัสดุที่ใช้กันทั่วไปในอุตสาหกรรมการ
ก่อสร้าง มีคุณสมบัติเฉพาะตัว เช่น การขึ้นรูปเป็นรูปทรง 
ความหนา ความหนาแน่น และความแข็งแรงที่แตกต่างกัน
สำหรับการใช้งานในอุตสาหกรรมการก่อสร้างที่แตกต่างกัน 
อย่างไรก็ตาม การผลิตบล็อกคอนกรีตใช้ทรัพยากรธรรมชาติ
จำนวนมาก เช่น มวลรวม (ทราย และหินฝุ่น) และซีเมนต์ 
(Souza et al., 2021) ซึ ่งการใช้ปูนซีเมนต์ไม่เป็นมิตรกับ
สิ่งแวดล้อม เนื่องจากมีการใช้พลังงานมากเกินไปในระหว่าง
การผลิตปูนซีเมนต์ และมีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
และก๊าซเรือนกระจกอื ่นๆ เป็นจำนวนมาก การใช้ทราย
แม่น้ำมากเกินไปส่งผลเสียหลายประการต่อสิ่งแวดล้อมและ
สังคม รวมถึงก้นแม่น้ำที่ลึกขึ้น ปริมาณน้ำที่ลดลง และการ
สูญพันธุ์ของสิ่งมีชีวิตในน้ำจืด ดังนั้นการค้นหาสิ่งทดแทน
ปูนซีเมนต์ และทรายแม่น้ำจึงได้รับความสนใจอย่างมาก
ในช่วงไม่กี่ปีที่ผ่านมา (Sathiparan et al., 2022) 
 บล็อกคอนกรีตที่ผสมเศษวัสดุทางการเกษตร เช่น เวอร์
มิคูไลต์ กากอ้อย เปลือกมะพร้าว และเปลือกถั่วต่าง  ๆ              
(ถ่ัวลิสง พิสตาชิโอ วอลนัท และเฮเซลนัท) บางส่วนเป็นมวล



Journal of Applied Science and Emerging Technology (JASET) Vol. 25, No. 1 [2026]: e263964 

4 

รวมละเอียดมีความแข็งแรงเพียงพอตรงตามมาตรฐาน 
ASTM และช่วยปรับปรุงฉนวนกันความร้อนได้อีกด้วย 
อย่างไรก็ตาม เนื่องจากวัสดุเหล่านี้มักมีความพรุนและการ
ดูดซับน้ำสูงกว่าทรายธรรมชาติ จึงจำเป็นต้องปรับส่วนผสม
อย่างระมัดระวัง (Shaikh et al., 2025) โดย Akhtar & 

Malkawi (2025) ได ้พ ัฒนาบล ็อกคอนกร ีตโดยแทนท ี ่
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ธรรมดาร้อยละ 30 ด้วยส่วนผสมของ
วัสดุเสริมซีเมนต์ (เถ้าลอยร้อยละ 15 ซิลิกาฟูมร้อยละ 10 
และฝุ่นมวลรวมละเอียดรีไซเคิลร้อยละ 5) มีค่าความแข็งแรง
รับแรงอัดสูงสุด 7.6 MPa ซึ่งมากกว่าบล็อกคอนกรีตทั่วไป

ตารางท่ี 1 ส่วนผสมของบล็อกคอนกรีต (ขนาด 70 x 190 x 390 มม.) และค่า emission factor (EF) 
อัตราส่วนผสมบล็อกคอนกรีต ทั่วไป เถ้าหนักร้อยละ 100 

(BA100) 
เส้นใยกัญชงร้อยละ 10 

(HF10) 
เส้นใยสับปะรดร้อยละ 10 

(PF10) 
EF (kgCO2e/หน่วย) 

ปูนซีเมนต์ (กก./ก้อน) 0.7 0.7 0.7 0.7 0.912* 
ทราย (กก./ก้อน) 1.4 0 1.4 1.4 0.0037 
หินฝุ่น (กก./ก้อน) 4.2 0 4.2 4.2 0.0003021** 
เถ้าหนัก (กก./ก้อน) 0 6.0 0 0  
เส้นใยกัญชง (กก./ก้อน) 0 0 0 0.56  
เส้นใยสับปะรด (กก./ก้อน) 0 0 0.56 0  
น้ำประปา (ล./ก้อน) 0.63 0.42 0.69 0.69 0.5410 
ไฟฟ้า (kWh/ก้อน) 4.92x10-3 4.92x10-3 4.92x10-3 4.92x10-3 0.5986 
รถตู้บรรทุก 4 ล้อ ขนาดเล็ก วิ่งแบบปกติ 50% Loading (ขาไป) เชื้อเพลิงดีเซล น้ำหนักบรรทุกสูงสุด 1.5 ตัน 0.3805 
รถตู้บรรทุก 4 ล้อ ขนาดเล็ก วิ่งแบบปกติ 0% Loading (ขากลับ) เชื้อเพลิงดีเซล น้ำหนักบรรทุกสูงสุด 1.5 ตัน 0.2415 

หมายเหต ุ  ค ่ า  EF อ ้ างอ ิ งจากองค ์ก ารบร ิ หารก ๊ าซ เร ื อนกระจก (มหาชน)  สำหร ับ  CFP กรกฎาคม 2565  ยก เว ้น*  อ ้ า งอ ิ งจาก เว ็บ  Climatiq 
https://www.climatiq.io/data/emission-factor/a7 a8 ae3 6 - 6 6 d5 - 4 1 ff-a4 d6 - 0 3 a1 e9 9 3 b9 7 a; ** อ ้ า ง อ ิ ง จ า ก เ ว ็ บ  Climatiq 
https://www.climatiq.io/data/emission-factor/b44aaed0-a8f1-4e2d-a870-8f2ac9edec5a (เข้าถึงข้อมูลเมื่อวันที่ 13/9/68) 
 
ตารางท่ี 2 ระยะทางการขนส่งสำหรับการศึกษาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของบล็อกคอนกรีต (ไป-กลับ) 

ประเภทวัตถุดิบ ระยะทางสำหรับการขนส่ง (กม.) 
บล็อกคอนกรีตทั่วไป  บล็อกคอนกรีต BA100 บล็อกคอนกรีต HF10 บล็อกคอนกรีต PF10 

ปูนซีเมนต์ 6.4 16.2 22 44.2 
ทราย 6.4 0 22 44.2 
หินฝุ่น 14.7 0 12.1 6.4 
เถ้าหนัก 0 14.2 0 0 
เส้นใยกัญชง 0 0 82.2 0 
เส้นใยสับปะรด 0 0 0 73.4 
น้ำประปา 0 0 0 0 

 
ตารางท่ี 3 องค์ประกอบทางเคมีของเถ้าหนัก 

องค์ประกอบทางเคมี ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์  
(Ali, Ouni & Kurda, 2022) 

เถ้าหนักที่ใช้ในงานวิจัยนี้ เถ้าหนักจากถ่านหิน  
(Bai et al., 2005) 

SiO2 19.6 45.13 61.80 
CaO 61.8 18.64 3.19 
Al2O3 5.4 12.73 17.80 
Fe2O3 2.7 4.24 6.97 
MgO 1.2 2.30 1.34 
SO3 3.1 0.99 0.79 
Na2O 0.07 0.77 0.95 
K2O 0.38 0.22 2.00 
Alkalinity (Na2O+0.658K2O) 0.32 0.91 n/a 
TiO2 0.25 n/a 0.88 
P2O5 n/a n/a 0.20 
ความชื้น 0.19 3.14 n/a 
ปริมาณที่ค้างบนแคร่  3.60 (45 ไมโครเมตร) 95.96 (45 ไมโครเมตร) 60 (42.5 ไมโครเมตร) 
ความถ่วงจำเพาะ 3.11 2.48 1.58 
การสูญเสียจากการจุดระเบิด (LOI) 1.6 10.10 3.61 

 หมายเหตุ n/a หมายถึง ไม่มีข้อมูล 
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ร้อยละ 2.7 และลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์             
6.48 × 107 ตัน ส่วน Souza et al. (2021) ใช้ของเสียทาง
การเกษตร (เปลือกกาแฟ กับกากอ้อย) เป็นวัสดุเสริมแรง
ช่วยปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพ เชิงกล และทางความ
ร้อนของบล็อกคอนกรีต ซึ่งกากอ้อยร้อยละ 5 แทนที่หินบด 
ให้ค่าการดูดซึมน้ำต่ำที่สุด ค่าความแข็งแรงรับแรงอัดสูงสุด 
และมีคุณสมบัติทางความร้อนตรงตามเกณฑ์มาตรฐานทาง
การค้าทั้งหมด 
 อีกทั้งงานวิจัยที่ผ่านมาของคณะวิจัย พบว่าการใช้เถ้า
หนักแทนที่มวลรวมทำให้มีความหนาแน่นต่ำ ส่งผลให้มี
น้ำหนักเบา มีค่าสัมประสิทธ์ิการนำความร้อนต่ำสุด แม้ว่าค่า
ความต้านทานแรงอัดลดลงแต่ยังคงอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.58-2560 (พิมพร อภิชาตบุตร 
และ มณีรัตน์ เข็มขาว, 2564) และการใช้เศษเส้นใยกัญชง
และเส้นใยสับปะรดที่มีขนาด 12 มม. เป็นวัสดุเสริมร้อยละ 
10 แสดงประสิทธิภาพการดูดซับเสียง (Kongkeaw et al., 
2026) อย่างไรก็ตามยังไม่ได้มีการประเมินการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจากการผลิตบล็อกคอนกรีตดังกล่าว 
 ดังนั ้น งานวิจัยนี้ทำการประเมินการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกการผลิตบล็อกคอนกรีตทั่วไปเปรียบเทียบกับบล็อก
คอนกรีตที่ผสมเถ้าหนัก และบล็อกคอนกรีตที่ผสมเศษเส้นใย
กัญชงและเส้นใยสับปะรด ใช้ระเบียบวิธ ีการประเม ิน
คาร์บอนฟุตพริ้นส์ผลิตภัณฑ์ (องค์การบริหารจัดการก๊าซ
เร ือนกระจก องค์การมหาชน, อบก) และ ISO 14067 
(2018) 
 

2. วัสดุและวิธีการ 
2.1 วัสดุ 
 วัสดุที่ใช้ในการศึกษานี้ประกอบด้วยซีเมนต์ไฮดรอลิก 
ทรายแม่น้ำละเอียด หินฝุ่น เส้นใยกัญชง เส้นใยสับปะรด  
เถ้าหนักและน้ำประปา ปูนซีเมนต์ไฮดรอลิกที่ใช้มีคุณสมบัติ
ตามมาตรฐาน ASTM C1157 (2008) มีความถ่วงจำเพาะ 
2.95 ใช้เป็นสารยึดเกาะ ในขณะที่ทราย แม่น้ำละเอียดและ
หินฝุ่นใช้เป็นมวลรวม มีความถ่วงจำเพาะ 2.45 และ 2.77 
ตามลำดับ 

เศษใยกัญชงได้รับการสนับสนุนจากผลิตภัณฑ์กัญชงของ
แม่บ้านวิสาหกิจชุมชนบ้านห้วยทราย (เชียงใหม่ ประเทศ
ไทย) ในขณะที ่เศษใยสับปะรดได้มาจากวิสาหกิจชุมชน
กระดาษใยสับปะรดบ้านละโมพัฒนา (ประจวบคีรีขันธ์ 

ประเทศไทย) ตัดเส้นใยให้มีขนาด 12 มม. (Suwansaard, 
Kongpun, & Khemkhao, 2022) 

เถ้าหนักได้รับความอนุเคราะห์จากโรงเผาขยะมูลฝอย
ชุมชนและผลิตไฟฟ้า จ ังหวัดภ ูเก ็ต ทำการวิเคราะห์
องค์ประกอบทางเคมี 

 
2.2 อัตราส่วนและการเตรียมบล็อกคอนกรีต 
 บล็อกคอนกรีตที่ใช้ในการศึกษานี้มี 4 แบบ ได้แก่ (1) 
บล็อกคอนกรีตทั่วไป ใช้อัตราส่วนของปูนซีเมนต์: ทราย: หิน
ฝุ่น ที่ใช้คือ 1: 2: 6 โดยน้ำหนัก ใช้น้ำประปาร้อยละ 10 โดย
น้ำหนักของมวลรวม (2) บล็อกคอนกรีตเถ้าหนัก (BA100) 
จะใช้เถ ้าหนักแทนที ่มวลรวมทั ้งหมด เนื ่องจากให้ค่า
สัมประสิทธ์ิการนำความร้อนต่ำสุด (พิมพร อภิชาตบุตร และ 
มณีรัตน์ เข็มขาว, 2564) (3) บล็อกคอนกรีตเส้นใยกัญชง
ร้อยละ 10 (HF10) และ (4) บล็อกคอนกรีตเส้นใยสับปะรด
ร้อยละ 10 (PF10) จะใช้เศษเส้นใยที่มีขนาด 12 มม. ใน
สัดส่วนร้อยละ 10 โดยปริมาตรของทราย เนื่องจากให้ค่า
กำลังรับแรงอัดและแรงดึงในมอร์ต้าดีกว่ามอร์ต้าควบคุม 
(Kongkeaw et al., 2026) โดยส่วนผสมแสดงในตารางที่ 1  

โดยขนาดของบล็อกคอนกรีตที่ใช้ในการศึกษา (ความ
หนา x ความสูง x ความยาว) คือ 70 x 190 x 390 มม. ตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) 58-2560 แบบไม่
รับน้ำหนัก หลังจากบล็อกคอนกรีตออกจากแบบหล่อแล้ว 
จะบ่มเป็นเวลา 28 วัน ก่อนทำการทดสอบหาความหนาแน่น 
การด ูดซ ึมน ้ ำ และกำล ั งอ ัดต ่อไป (มอก.  58-2560; 
ASTMC129 

 
2.3 การค านวณคาร์บอนฟุตพร้ินส์ของผลิตภัณฑ์บล็อก
คอนกรีต 
2.3.1 เป้าหมาย (Goal) และขอบเขต (Scope) 
ส่วนผสมในการผลิตบล็อกคอนกรีตทั้งหมดจะประเมินผล
กระทบครอบคลุมกระบวนการตั้งแต่  การได้มาของวัสดุ
จนถึงกระบวนการผลิตที่โรงงาน (Cradle-to-Gate) ซึ่งจะไม่
พิจารณาผลกระทบในช่วงการใช้งานและการกำจัดทำลาย
ซากเมื่อหมดอายุการใช้งาน ซึ่งทำการประเมินตามมาตรฐาน 
ISO14067 (2018) 

มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน
รูปก๊าซคาร์บอนได้ออกไซด์เทียบเท่า (CO2e) ของการ 
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ผลิตบล็อกคอนกรีตทั่วไปเทียบกับบล็อกคอนกรีต B100, 
HF10 และ PF10 ซึ่งบ่งชี ้ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมของ
ผลิตภัณฑ์เฉพาะประเด็นด้านการก่อให้เกิดภาวะโลกร้อน
เท่านั้น 
2.3.2 หน่วยการทำงาน (Functional Unit) ของงานวิจัยนี้ 
คือ การผลิตบล็อกคอนกรีตจากส่วนผสม 1 ลบ.ม. (Ali et 
al., 2023) โดยจะได้บล็อกคอนกรีตจำนวน 92-94 ก้อน/
ลบ.ม. (ตารางที่ 1) จำหน่าย 28,000-30,000 ก้อน/เดือน 
(Kulsoon et al., 2025) 
2.3.3 ขอบเขตระบบ (System boundary) 
ขอบเขตการคำนวณผลกระทบสิ่งแวดล้อม ตั้งแต่การสกัด
และแปรรูปวัสดุไปจนถึงการผลิตบล็อกคอนกรีต (Cradle-
to-Gate, A-C) ตามมาตรฐาน ISO14067 (2018) โดย A 
หมายถึง การสกัดและแปรรูปวัสดุหลัก เช่น ปูนซีเมนต์ 
ทราย หินฝุ่น เถ้าหนัก และเศษเส้นใย B หมายถึง การขนส่ง
วัตถุดิบไปยังโรงงานผลิตบล็อกคอนกรีต และ C หมายถึง 
กระบวนการผลิตบล็อกคอนกรีต ตั ้งแต่การผสมและการ
หล่อที ่โรงงาน สิ ้นสุดที ่ปลายทางของโรงงานผลิตบล็อก
คอนกรีต โดยผลิตภัณฑ์ขั้นสุดท้ายจะเป็นบล็อกคอนกรีตที ่
พร้อมใช้งาน (รูปที่ 1) 
2.3.4 การผลิตบล็อกคอนกรีต 
ใช้อัตราส่วนตามข้อ 2.2 ใช้น้ำประปาในการผสมต่อท่อไปท่ี
เครื ่องผสม ในขณะที ่เคร ื ่องผสม (รูป 2ก) สำหรับผสม
วัตถุดิบใช้น้ำมันดีเซล หลังจากผสมวัตถุดิบแล้ว  ลำเลียง

ส่วนผสมด้วยสายพาน (รูป 2ข) ไปยังเครื ่องอัดบล ็อก
คอนกรีต (รูป 2ค) คอนกรีตสดจะถูกขึ้นรูปเป็นบล็อกโดยใช้
เครื่องอัดบล็อกคอนกรีตสามารถผลิตได้ 5,000 ก้อน/วัน ใช้
ไฟฟ้า หลังจากนำออกจากเครื ่องผลิตบล็อกแล้ว (รูป 2ง)  
บล็อกจะถูกบ่มชื้นเป็นเวลา 3 วัน แล้วผึ่งลมในที่ร่มจนครบ 
28 วัน บล็อกจะถูกจัดเรียงซ้อนกัน และเตรียมจัดส่งโดยไม่
ต้องบรรจุหีบห่อ (รูป 2จ) 
2.3.5 การจัดทำบัญชีรายการ (Life cycle inventory, LCI) 
ในการศึกษานี้รวบรวมข้อมูลดังนี้ 

(1) ข้อมูลปฐมภูมิ อาทิเช่น ข้อมูลการใช้ไฟฟ้าจากเครื่อง
อัดไฮดรอลิก สายพานลำเลียง หัวเครื ่องระบบไฮดรอลิก 
ปั ๊มไฮดรอลิก และมอเตอร์เกียร์ทดรอบ ปริมาณการใช้
น้ำประปา ปริมาณวัตถุดิบที่ใช้ เช่น ปูนซีเมนตทรายแม่น้ำ 
หินฝุ่น เถ้าหนักและเศษเส้นใย (ตารางที่ 1) เพื่อให้ข้อมูล
ระยะทางการขนส่งเป็นธรรมสำหรับบล็อกคอนกรีตแต่ละ
ประเภท อ้างอิงระยะทางจาก google map โดยสถานที่ตั้ง
ของการผลิตบล็อกคอนกรีตทั ่วไป อยู ่ท ี ่ ตำบลศาลายา 
จังหวัดนครปฐม บล็อกคอนกรีต HF10 อยู ่ท ี ่ตำบลสัน
ผักหวาน จังหวัดเชียงใหม่ บล็อกคอนกรีต PF10 อยู่ท่ีอำเภอ
หัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ส่วนโรงงานผลิตบล็อก
คอนกรีต BA100 อยู่ที่อำเภอเมืองภูเก็ต จังหวัดภูเก็ต ซึ่ง
ปูนซีเมนต์ ทรายแม่น้ำและหินฝุ่นรับมาจากแหล่งจำหน่าย
ท้องถิ่น ดังนั้นระยะทางในการขนส่งวัตถุดิบถูกพิจารณาโดย
ใช้ตำแหน่งน้ีอ้างอิง (ตารางที่ 2) 

 
รูปท่ี 1 ขอบเขตระบบของการศึกษาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของบล็อกคอนกรีต 
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 (2) ข้อมูลทุติยภูมิ หมายถึง ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก (emission factor, EF) ของกระบวนการ
สกัด/แปรรูปวัสดุแต่ละชนิด จากการขนส่งของรถแต่ละ
ประเภท จากการใช้ไฟฟ้า น้ำประปา ฯลฯ (ตารางที่ 1) ใน
การศึกษานี้ ค่า EF ของเถ้าหนัก เศษเส้นใยกัญชงและเส้นใย
สับปะรดจัดเป็นของเสียจึงถือว่ามีภาระการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกเป็นศูนย์ 
2.3.6 การคำนวณหาค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

GHG emission (CO2e) = Activity Data x EF x GWP          (1)  

โดย GHG emission คือ ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก (CO2e); Activity Data คือ ข้อมูลกิจกรรม; EF คือ 
ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (kgCO2e/หน่วย); 
GWP คือ ศักยภาพการเกิดภาวะโลกร้อน (GWP100 = 1) 

3. ผลลัพธ์ 
3.1 องค์ประกอบทางเคมีของเถ้าหนักจากโรงไฟฟ้า           
ขยะชุมชน 
 องค์ประกอบทางเคมีเถ้าหนักจากโรงฟ้าขยะชุมชน 
จังหวัดภูเก็ตแสดงในตารางที่ 3 พบว่า องค์ประกอบทางเคมี
หลัก คือ ซิลิกอนไดออกไซด์ (SiO2) รองลงมาเป็นแคลเซียม
ออกไซด ์  (CaO) และอะล ูม ิ เน ียมออกไซด ์  (Al2O3) ม ี
แมกนีเซียมออกไซด์ (MgO) ซัลเฟอร์ไตรออกไซด์ (SO3)  
และออกไซด์ของอัลคาไลท์ (Na2O, K2O) เป็นองค์ประกอบท
เคมีรอง มีค่าความชื้นไม่สูงมากอยู่ที่ร้อยละ 3.14 และมีค่า
การส ูญเส ียจากการจ ุดระเบ ิด  (loss on ignition, LOI) 
เท่ากับ 10.10  โดยมีค่า LOI สูงกว่าเถ้าหนักจากถ่านหิน  
2.8 เท่า และปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 6.3 เท่า ในขณะที่เถ้า
หนักจากถ่านหิน มี SiO2 เป็นองค์ประกอบหลักและมีค่า
มากกว่าเถ้าหนักจากขยะมูลฝอยชุมชน อีกทั ้งมี  Al2O3                

เป็นองค์ประกอบรองลงมา ตามด้วยเหล็ก(III)ออกไซด์ หรือ 
เฟอร์ริกออกไซด์ (Fe2O3)  เมื ่อเทียบกับปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนด์ ซึ่งมี CaO เป็นองค์ประกอบหลัก รองลงมาเป็น SiO2 

และ Al2O3 ตามลำดับ  
 

3.2 สมบัติบล็อกคอนกรีต 
 ลักษณะทั ่วไปของบล็อกคอนกรีตลวงไม่รับน้ำหนัก              
ตามมาตรฐาน มอก. 58-2560 ต้องปราศจากรอยแตกร้าว 
บล็อกคอนกรีตทั่วไปมีน้ำหนักเฉลี่ยต่อก้อนอยู่ที่ 6.48 กก.  
มีค่าเฉลี ่ยใกล้เคียงกับบล็อกคอนกรีต HF10 และ PF10              
แต่มีน้ำหนักเฉลี่ยต่อก้อนสูงกว่าบล็อกคอนกรีต BA100                    
อยู่ที ่ 1.1 เท่า (ตารางที่ 4) บล็อกคอนกรีตทั่วไปมีความ
หนาแน่น 2,371.33 ก./ลบ.ซม. ซึ่งน้อยกว่าบล็อกคอนกรีต 
HF10 และ PF10 ไม่มาก แต่มีค่ามากกว่าบล็อกคอนกรีต 
BA100 1.3 เท่า การดูดซึมน้ำของบล็อกคอนกรีต BA100 
และ PF10 มีค่าสูงสุดร้อยละ 7.79 รองลงมาเป็นบล็อก
คอนกรีต HF10 ส ่วนบล็อกคอนกรีตทั ่วไปมีค ่าต ่ำส ุด                 
ส่วนค่าความต้านทานแรงอัด พบว่า เมื่อมวลรวมถูกแทนที่
ด ้ ว ย เ ถ ้ าหน ัก  และม ี เศ ษเส ้ น ใย เพ ิ ่ ม เข ้ ามาทำให ้                        
ความต้านทานแรงอัดของบล็อกคอนกรีตลดลง แต่ยังคง                    
ม ี ค ่ า เป ็ น ไปตามมาตรฐานของ  ASTM C129 (2017)                             
ที ่กำหนดไว้ที ่ 4.14 MPa และมาตรฐาน มอก . 58-2560 
กำหนดไว้ท่ี 2.45 MPa 
 
 

      (ก) 

      (ข) 

      (ค) 

      (ง) 

     (จ) 
รูปท่ี 2 การผลิตบล็อกคอนกรีต 

 
รูปท่ี 3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของบล็อกคอนกรีต 
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3.3 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของบล็อกคอนกรีต 
รูปที่ 3 แสดงการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของบล็อกคอนกรีต 
ม ีค ่าอย ู ่ ในช ่วง 171.40-204.56 kgCO2e/m3 ซ ึ ่ งมาจาก
วัตถุดิบร้อยละ 62-72  รองลงมาคือกระบวนการผลิตถึง 
ร้อยละ 26-36 ในขณะที่การขนส่งวัสดุคิดเป็นร้อยละ 1.7-
2.7 เท่านั ้น โดยการบล็อกคอนกรีตที ่ม ีการเพิ ่มเส้นใย
สับปะรด และเส้นใยกัญชงร้อยละ 10 มีการปลดปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกสูงสุด ขณะที่บล็อกคอนกรีตที่มีการผสมเถ้า

หนักแทนที ่มวลรวมร้อยละ 100 มีการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกต่ำสุด โดยบล็อกคอนกรีตทั่วไป BA100, HF10 และ 
PF10 จำนวน 1 ก้อน ขนาด 70 x 190 x 390 มม. จะปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกเท่ากับ 1.02, 0.89, 1.06 และ1.06 kgCO2e 
ตามลำดับ หรือคิดเป็นการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อ  1 
กิโลกร ัมได้เท ่าก ับ 0.15, 0.12, 0.15 และ 0.15 kgCO2e 
ตามลำดับ (ตารางท่ี 5) 
 

ตารางท่ี 4 คุณลักษณะของบล็อกคอนกรีต 
คุณลักษณะ ทั่วไป BA100 HF10 PF10 
ความหนาแน่น (ก./ลบ.ซม.) 2,371.33  0.26 1,776.08  24.54 2,391.10  0.28 2,390.72  0.22 
ความดูดซึมน้ำ (ร้อยละ) 6.47  0.05 7.79  1.17 6.72  0.02 7.79  0.01 
ความต้านแรงอัด (MPa) 5.37  0.11 4.31  0.80 4.15  0.19 4.27  0.19 
น้ำหนัก (กก./ก้อน) 6.48  0.04 5.85  0.11 6.37  0.03 6.44  0.03 

 
ตารางท่ี 5 สัดส่วนความเข้มข้นของคาร์บอนจากการผลิตบล็อกคอนกรีต 

บล็อกคอนกรีต ทั่วไป BA100 HF10 PF10 
วัสดุ     
kgCO2e/ก้อน 0.66 0.64 0.66 0.66 
kgCO2e/กก. 0.09 0.09 0.10 0.10 
การขนส่ง     
kgCO2e/ก้อน 0.02 0.02 0.03 0.03 
kgCO2e/กก. 2.55x10-3 2.88x10-3 3.88x10-3 4.17x10-3 
การผลิต     
kgCO2e/ก้อน 0.34 0.23 0.38 0.38 
kgCO2e/กก. 0.05 0.03 0.05 0.05 

 
ตารางท่ี 6 การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตบล็อกคอนกรีต 

บล็อกคอนกรีต ขนาด (ก x ยx ส) มม. การปล่อยก๊าซเรือนกระจก หมายเหตุ 
(kgCO2e/ลบ.ม.) (kgCO2e/ก้อน) (kgCO2e/กก.) 

บล็อกคอนกรีตทั่วไป 70 x 190 x 390 196.21 1.02 0.15 การศึกษานี้ 
บล็อกคอนกรีต BA100 171.40 0.89 0.12 
บล็อกคอนกรีต HF10 204.18 1.06 0.15 
บล็อกคอนกรีต PF10 204.56 1.06 0.15 
Concrete block 190 x 190 x 390  1.76  Dahmen et al. 

(2018) Architectural concrete block  2.17  
Stabilized soil block  0.95  
Alkali-activated block  1.03  
Control 100 x 60 x 200 357.84   Ali et al. (2023) 
GGBS5 344.59   
GGBS10 331.34   
GGBS15 318.09   
GGBS20 304.84   
GGBS25 291.59   
GGBS30 278.34   
บล็อกคอนกรีตทั่วไป 6”x7”x12” 186.42   Kulsoom et al. 

(2025) บล็อกคอนกรีตทั่วไป 6”x8”x12” 186.76   
บล็อกคอนกรีตทั่วไป 4”x8”x12” 165.19   

หมายเหตุ GGBS คือ ตะกรันเตาหลอมเหล็กบดละเอียดใช้แทนที่ปูนซีเมนต์ 
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4. การอภิปราย 
เมื ่อปริมาณ SiO2 กับ Al2O3 และ Fe2O3 ในเถ้าหนักรวมมี
ร้อยละ 62.10 จึงทำให้มีคุณสมบัติความเป็นวัสดุปอซโซลาน
ตามมาตรฐาน ASTM C618 (2003) ที่กำหนดไว้ไม่ต่ำกว่า
ร้อยละ 50 เมื่อรวมเข้ากับ CaO แล้วทำให้มีปริมาณถึง ร้อย
ละ 80.74 โดย SiO2 มีผลต่อคุณสมบัติเพิ ่มความแข็งแรง 
ส่วน CaO หรือปูนขาวช่วยเพิ่มความแข็งแรง ความทนทาน 
ค ว า ม ย ึ ด เ ก า ะ แ ล ะ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร
ทำงาน (Workability) ขณะที Al2O3 มีคุณสมบัติทนไฟสูง 
ทนต่อสารเคมี ความหนาแน่นสูง มีความต้านทานต่อการขัด
สีและสึกกร่อนสูง 

เมื ่อปูนซีเมนต์ที ่มี CaO และ SiO2 เป็นองค์ประกอบ
หลัก ผสมกับน้ำจะเกิดปฏิกิริยาโฮเดรชั่นได้เป็นเเคลเซียมซิลิ
เกตไฮเดรต (3CaO.2SiO2.3H2O หรือ C-S-H) เป็นสารเชื่อม
ประสานที่ให้ความแข็งแรงและยึดเกาะวัสดุต่างๆ เข้าด้วยกัน 
และแคลเซ ียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2) ซ ึ ่ งสามารถทำ
ปฏิกิริยาต่อไปได้อีก ดังนั้น SiO2, Al2O3 และ Fe2O3 ในเถ้า
หนักจะเข้าไปทำปฏิกิริยาปอซโซลานกับ Ca(OH)2 ที่เป็นผล
พลอยได้จากปฏิกิริยาไฮเดรชั่น กลายเป็น C-S-H หรือ เเคล
เซียมอลูมิเนตไฮเดรต (3CaO.2Al2O3.3H2O หรือ C-A-H) 
( Dermatas and Meng, 2 0 0 3 ; Nalbantoglu, 2 0 0 4 ; 
Guney et al., 2007 ; Yong & Ouhadi, 2007 ; Chen & 
Lin, 2009) ทำให้กำลังร ับแรงคอนกรีตหรือปูนซีเมนต์
เพิ ่มขึ ้น ช่วยลดช่องว่างระหว่างอนุภาคของปูนซีเมนต์ลง 
(Lin and Lin, 2006) และเพิ่มความทนทานของคอนกรีต
ต่อสภาพการกัดกร่อน อย่างไรก็ตาม ในการทดลองนี้ใช้เถ้า
หนักแทนที่มวลรวมเนื่องจากการกระจายตัวของอนุภาค
คล้ายกับทรายและหินฝุ่น (Kou & Poon, 2009; Bai, Darcy 
& Basheer, 2005) 

ความหนาแน่นของบล็อกคอนกรีตแปรผันโดยตรงกับ
น้ำหนักของบล็อกคอนกรีต ซึ ่งบล็อกคอนกรีตที ่มีความ
หนาแน่นสูงจะมีน้ำหนักต่อก้อน ซึ่งบล็อกคอนกรีต BA100 
จัดอยู่ในประเภทน้ำหนักปานกลาง (1,680-2,000 กก./ลบ.
ม.) ขณะที ่บล ็อกคอนกรีต HF10 และ PF10 จ ัดอยู ่ ใน
ประเภทน้ำหน ักท ั ่วไป (มากกว ่า 2,000 กก./ลบ.ม.)                  
(มอก. 58-2560) 

ค่าการดูดซึมของบล็อกคอนกรีตเมื่อแทนที่มวลด้วยเถ้า
หนัก และบล็อกคอนกรีตที่มีการใส่เส้นใยกัญชงและเส้นใย
สับปะรดมีค่าสูงกว่าบล็อกคอนกรีตทั่วไป เนื่องมาจากเถ้า

หนักมีรูพรุนและเส้นใยทำให้ดูดน้ำมาก ซึ่งสอดคล้องกับค่า
ความต้านทานแรงอัด เมื่อเถ้าหนักและเส้นใยดูดน้ำมากขึ้น 
ทำให้เหลือน้ำน้อยลงเพื่อสร้างเจลแคลเซียมซิลิเกตไฮเดรต 
(C-S-H) ในปฏิกิริยาไฮเดรช่ัน (Islam et al., 2024) จึงส่งผล
ต่อค่าความต้านทานแรงอัด ทำให้มีค่าลดลง อย่างไรก็ตาม 
บล็อกคอนกรีต BA HF10 และ PF10 ยังอยู่ในมาตรฐานของ 
มอก .  58-2560 และ ASTM C129 (2017) ด ั งน ั ้ นหาก
นำไปใช้งานจริงสามารถใช้สำหรับก่อผนังเบาไม่รับน้ำหนัก 
หรือก่อกำแพงไม่รับน้ำหนัก 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากบล็อกคอนกรีตขนาด 70 
x 190 x 390 มม. น้ำหนักไม่เกิน 7 กก. มาจากการสกัดและ
แปรรูปวัสดุ โดยเฉพาะปูนซีเมนต์ที่ใช้เป็นวัสดุเช่ือมประสาน
ในการผลิตบล็อกคอนกรีต เนื่องจากการผลิตปูนซีเมนต์มี
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงสุด (ร้อยละ 60-72 ของการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกทั้งหมด) เนื ่องจากการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกจำนวนมากเกิดขึ้นในในระหว่างการเผาไหม้ถ่าน
หินและกระบวนการเผาไหม้สำหรับหินปูน  (Hossain, 
Poon, & Cheng, 2017; Celik et al. 2015) อีกทั้งการใช้
ไฟฟ้าของเครื่องจักรในการผลิตบล็อกคอนกรีตส่งผลให้มีการ
ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูง เนื่องจากประมาณร้อยละ 80 
ของการผลิตไฟฟ้าในไทยใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล 

เมื่อบล็อกคอนกรีตใช้เถ้าหนักแทนที่มวลรวมทั้งหมด ทำ

ให้การปล่อยก๊าซเร ือนกระจกลดลงร้อยละ 12.77 ส่วน

บล็อกคอนกรีตที่ผสมเส้นใยกัญชงและเส้นใยสับปะรดร้อย

ละ 10 ส่งผลให้การปล่อยก๊าซเรือนกระจกเพิ่มขึ้นร้อยละ 

3.98-3.95 ซึ่งมาจากการใช้น้ำประปาในปริมาณที่เพิ่มขึ้น

เนื่องมาจากเส้นใยมีการดูดน้ำและการขนส่งเศษเส้นใย ซึ่ง

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากบล็อกคอนกรีตในงานวิจัยนี้มี

ค่าต่ำกว่างานวิจัยของ Kulsoom et al. (2025) ที่ประเมิน

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตบล็อกคอนกรีตที่มี

ขนาดแตกต่างกัน 3 ขนาด ได้แก่ 6”x7”x12”, 6”x8”x12” 

และ 4”x8”x12” ม ีค ่าอย ู ่ ในช ่วง 185.19-186.76 และ 

kgCO2e เนื ่องจากใช้ปั ๊มและเครื ่องผสมใช้เชื ้อเพลิงดีเซล 

(ตารางที่ 6) 

ในงานวิจัยที่ผ่านมามีการใช้เถ้าลอย (Chowdhurya et 
al., 2025) แ ล ะ เ ถ ้ า ฟ า ง ข ้ า ว  (Sathiparan & 
Subramaniam, 2025) ทำหน้าที ่เป็นสารเชื ่อมประสาน
แทนที ่ป ูนซีเมนต์บางส่วน หรือใช้มวลรวมรีไซเคิล ซึ ่ง
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นอกจากช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิต
บล็อกคอนกรีตได้ ยังทำให้สามารถลดต้นทุนในการผลิต            
ลงได้ 

ซึ ่งผลจากการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน
การศ ึกษาน ี ้ แบบ Cradle-to-Gate ย ั ง ไม ่ สามารถใช ้
เปรียบเทียบประสิทธิภาพด้านสิ่งแวดล้อมของผลิตภัณฑ์ด้าน
อายุการใช้งาน หรือรูปแบบการจัดการปลายทางแตกต่างกัน
ได้อย่างครบถ้วน เนื่องจากไม่คลอบคลุมการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกในช่วงการใช้งาน และช่วงสิ ้นสุดอายุการใช้งาน 
(end-of-life) เช่น การซ่อมบำรุง อายุการใช้งานจริง การรื้อ
ถอน การรีไซเคิล หรือการกำจัดของเสีย โดยเฉพาะกรณีวัสดุ
ที่อาจมีพฤติกรรมแตกต่างกันในระยะยาว เช่น วัสดุผสมเส้น
ใยชีวภาพซึ่งอาจเกี่ยวข้องกับการกักเก็บคาร์บอนทางชีวภาพ 
การเสื่อมสภาพ หรือศักยภาพในการนำกลับมาใช้ใหม่ 

 

5. บทสรุป 
การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์บล็อก
คอนกรีตที่เริ ่มจากการกระบวนการสกัดและแปรรูปวัสดุ 
การขนส่งวัสดุ และกระบวนการผลิตบล็อกคอนกรีต 1 ลบ.
ม. ขนาด 70 x 190 x 390 มม. น้ำหนักไม่เกิน 7 กก. ตาม
มาตรฐาน มอก. 58-2560 บล็อกคอนกรีตลวงไม่รับน้ำหนัก 
ที่มีค่ากำลังอัดอยู่ที่ 4.15-5.37 MPa มีความหนาแน่นจัดอยู่
ในบล็อกคอนกรีตทั่วไป ที่อายุ 28 วัน มีปริมาณการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกของบล็อกคอนกรีตทั่วไป BA100, HF10 
และ PF10 อยู ่ท ี ่  194.86, 169.97, 202.45 และ 202.56 
kgCO2e ตามลำดับ การใช้เถ้าหนักแทนที่มวลรวมสามารถ
ช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกลงร้อยละ 12.77 
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