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บทคัดยอ  

 อ้อย (Saccharum officinarum) เป็นพืชเศรษฐกิจที ่สำคัญของประเทศไทย ซึ ่งสามารถเพิ ่มมูลค่าผ่านกระบวนการสังเคราะห์ 

กรดลีวูลินิก (Levulinic Acid) ซึ่งมีบทบาทสำคัญในอุตสาหกรรมต่างๆ เช่น การผลิตพลาสติกชีวภาพ สารเคมี และเชื้อเพลิงชีวภาพ งานวิจัยนี้มี

วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาระยะเวลาในการเก็บอ้อยก่อนหีบอ้อย (0-5 สัปดาห์) ว่ามีผลต่อผลได้ องค์ประกอบ และสมบัติทางกายภาพของน้ำอ้อย

อย่างไร ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตกรดลีวูลินิกจากน้ำอ้อยและการเพิ่มความบริสุทธิ์ของกรดลีวูลินิก โดยมีปัจจัยการผลิตที่ศึกษา ได้แก่ 

ความเข้มข้นของกรดซัลฟิวริก (0.01 และ 0.03 โมลต่อลิตร) อุณหภูมิ (160, 180 และ 200 องศาเซลเซียส) เวลาการทำปฏิกิริยา (1 และ 3 ชั่วโมง) 

และความเข้มข้นของน้ำอ้อย (60 และ 80 % โดยปริมาตร) พบว่า ระยะเวลาในการเก็บอ้อยก่อนการหีบ (0-5 สัปดาห์) ไม่มีผลอย่างมีนัยสำคัญต่อ

ผลได้ ค่าความหนาแน่น ความเป็นกรด-ด่าง และค่าความหวานของน้ำอ้อย แต่มีผลต่อปริมาณน้ำตาลทั้งหมดและน้ำตาลรีดิวซ์ สภาวะที่เหมาะสม

ที่สุดในการผลิตกรดลีวูลินิก คือ ความเข้มข้นของกรดซัลฟิวริก 0.03 โมลาร์ อุณหภูมิ 180 องศาเซลเซียส และระยะเวลา 3 ชั่วโมง ซึ่งให้ความ

เข้มข้นกรดลีวูลินิกสูงสุด 22.92±0.9 มิลลิกรัมต่อกรัม การเพิ่มความบริสุทธิ์ของกรดลีวูลินิกทำได้ด้วยการเติมดินเบาที่ช่วยตกตะกอนสารปนเปื้อน

ต่างๆ ซึ่งสามารถเพิ่มความเข้มข้นกรดลีวูลินิกได้ร้อยละ 50 แต่ยังไม่สามารถแยกกรดซัลฟิวริกและสารปนเปื้อนบางส่วนออกจากกรดลีวูลินิกได้ 

อย่างสมบูรณ์ ดังนั้น จึงเสนอแนะให้มีการพัฒนากระบวนการเพิ่มเติมเพื่อให้ได้กรดลีวูลินิกที่มีความบริสุทธิ์สูงขึ้นถึงร้อยละ 95   

 

คําสําคัญ: น้ำอ้อย, กรดลีวูลินิก, สังเคราะห ์
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ABSTRACT  

 Sugarcane ( Saccharum officinarum)  is a significant economic crop in Thailand, with potential for value addition 

through the synthesis of levulinic acid, a crucial compound in various industries such as bioplastics, chemicals, and biofuels. 

This study aims to examine the effect of pre- harvest storage duration ( 0- 5 weeks)  on the yield, composition, and physical 

properties of sugarcane juice, as well as to determine the optimal conditions for producing and purifying levulinic acid from 

sugarcane juice. The factors considered in this study include sulfuric acid concentration (0.01 and 0.03 mol/L), temperature 

( 160, 180, and 200°C) , reaction time ( 1 and 3 hours) , and sugarcane juice concentration ( 60%  and 80%  by volume) .  The 

results revealed that pre-harvest storage duration (0-5 weeks) had no significant effect on the yield, density, pH, and sweetness 

of the juice, but did impact the total sugar and reducing sugar content.  The optimal conditions for levulinic acid production 

were found to be a sulfuric acid concentration of 0.03 mol/L, a temperature of 180°C, and a reaction time of 3 hours, yielding 

the highest concentration of levulinic acid at 22. 92±0. 9 mg/ g.  Purification of levulinic acid was achieved by adding 

diatomaceous earth, which helped precipitate impurities and increased the levulinic acid concentration by 50% .  However, 

the complete removal of sulfuric acid and some impurities was not achieved.  Therefore, further process development is 

recommended to achieve a levulinic acid purity of up to 95%. 

 

KEYWORDS: Sugarcane juice, Levulinic acid, Synthesis 

 



Journal of Applied Science and Emerging Technology (JASET) Vol. 24, No. 1 [2025]: e258792 

3 

1. บทนํา 

ประเทศไทยมีพื้นที่เพาะปลูกอ้อยรวม 11,125,480 ไร่ 

(Office of the cane and sugar board, 2024) เป็นผู้ผลิต

น้ำตาลและส่งออกเป็นอันดับต้นๆ ของโลก แม้ปริมาณความ

ต้องการน้ำตาลตลาดโลกยังคงเพิ ่มขึ ้น แต่ราคาน้ำตาล

ค่อนข้างผันผวน โดยในสถานการณ์ปกติราคามีแนวโน้ม

ต ่ำลง (Sowcharoensuk, 2023) จ ึงม ีแนวคิดในการนำ

น้ำอ้อยมาเพิ่มมูลค่าโดยการผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ทางชีวภาพ

ใหม่ๆ เช่น กรดลีวูลินิก (Levulinic acid, LA) ปัจจุบันมีการ

ใ ช ้ ป ร ะ โ ย ช น ์ ก ร ด ล ี ว ู ล ิ น ิ ก  แ ล ะ อ น ุ พ ั น ธ ์ ก ร ด 

ลีวูลินิกในหลากหลายอุตสาหกรรม ได้แก่ อุตสาหกรรมยา 

เครื่องสำอาง อาหาร เกษตร เคมี และพลังงาน (Li et al., 

2019)    

การส ังเคราะห ์กรดล ีว ูล ิน ิกเก ิดข ึ ้นจากปฏ ิก ิร ิยา 

Dehydration ของน้ำตาลกลูโคส โดยน้ำจะถูกดึงออกไป 3 

โมเลกุล ทำให้เกิดสารไฮดรอกซีเมทิลฟูร์ฟูรัล (HMF) และ 

ฮ ิ ว ม ิ น  ( Humin)  จ า ก น ั ้ น  HMF จ ะ เ ก ิ ด ปฏ ิ ก ิ ร ิ ย า 

Rehydration กลายเป็นกรดลีวูลิน ิกและกรดฟอร์มิกใน

ปริมาณท่ีใกล้เคียงกัน ปฏิกิริยาเหล่าน้ีดำเนินการในสภาวะท่ี

มีกรดซัลฟิวริกเป็นตัวเร่ง ซึ่งกรดนี้ช่วยเร่งการเปลี่ยนแปลง

โครงสร้างโมเลกุลได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Rackemann & 

Doherty, 2012; Antonetti et al., 2016) 

การเพิ่มความบริสุทธิ์กรดลีวูลินิกเป็นงานท้าทาย 

เนื่องจากผลผลิตที่ได้จากการสังเคราะห์มีปริมาณน้ำสูง มี

สมบัติเป็น Azeotropes ทำให้แยกออกได้ยาก (Cheng et 

al., 2020) มีการศึกษาการเพ่ิมความบริสุทธ์ิด้วยวิธีการ การ

กลั่นสุญญากาศ การแลกเปลี่ยนอิออนด้วยเรซิน การดูดซับ

ด ้ วยถ ่ านก ัมม ันต ์  และการตกผล ึก  ซ ึ ่ ง ส ิ ทธ ิบ ั ตร 

CN113929571A (2021) มีขั ้นตอนการเพิ่มความบริสุทธิ ์

กรดลีวูลินิกดังนี้ 1) ปรับพีเอชด้วยด่าง KOH, NaOH หรือ 

Ca(OH)2 ให้มีค่า 7-8 เพื ่อทำให้สารตัวอย่างเหมาะสมต่อ

การแยกสารปนเป้ือน 2) ลดสีด้วยการดูดซับโดยถ่านกัมมันต์ 

หรือโซเดียมไฮโปคลอไรท์ โดยใช้ปริมาณสารดูดซับสี 3-5 

เปอร์เซ็นต์ ระยะเวลา 30-50 นาที 3) แลกเปลี่ยนอิออน

ด้วยเรซินประเภทอิออนบวก 001, D001 หรือ D113 แล้ว

ตามด้วยประเภทอิออนลบ UBA100P, D201 หรือ D301) 

กรองด้วยเมมเบรน GCS-40NM, GCS-8KD หรือ GCS-500D 

ใช้ความดัน 3 MPa และ 5) การกล่ันซ้ำ(Rectification) 

งานวิจ ัยนี ้ศ ึกษาการผลิตกรดลีว ูล ิน ิกจากน้ำอ ้อย

สอดคล้องกับแผนยุทธศาสตร์ของประเทศในการเสริมสร้าง

ความสามารถในการแข่งขันและการพัฒนาเศรษฐกิจสีเขียว

อย่างยั่งยืน ตามหลัก BCG Model (Ministry of Industry, 

2023) 

 

2. วัสดุและวิธีการทดลอง  

1) ศึกษาระยะเวลาการเก็บอ้อย 0-5 สัปดาห์ โดยการ

วิเคราะห์องค์ประกอบในน้ำอ้อยดิบ ได้แก่ น้ำตาลทั้งหมด 

(Total sugar)  และน ้ ำตาลร ี ด ิ วซ ์  (Reducing sugar) , 

ของแข ็ งแขวนลอย  (Suspended Solids:  SS) , ความ

หนาแน่น, ความเป็นกรด-ด่าง (pH) และความหวานของ

น้ำอ้อย เพื ่อศึกษาผลของระยะเวลาการเก ็บต่อผลได ้ 

องค์ประกอบ และสมบัติทางกายภาพ 

2) หาสภาวะที ่เหมาะสมในการผลิตกรดลีวูลินิกโดย

ตัวอย่างน้ำอ้อยที่เตรียมไว้จะถูกเติมกรดซัลฟิวริกในความ

เข้มข้นที่กำหนด (0.01 หรือ 0.03 โมลต่อลิตร) ซึ ่งในการ

ทดลองแต่ละครั้ง จะใช้กรดซัลฟิวริกปริมาณ 10 มิลลิลิตร

ต่อสารละลายน้ำอ้อย 200 มิลลิลิตร จากนั้นนำไปให้ความ

ร้อนในเครื ่องปฏิกรณ์ความดันที่อุณหภูมิ 160, 180 หรือ 

200 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 1 หรือ 3 ชั่วโมง หลังจาก

การส ังเคราะห์ต ัวอย ่างจะถูกทำให้เย ็นและกรองด้วย

กระดาษกรอง จากนั้นจึงเก็บตัวอย่างในภาชนะสำหรับการ

วิเคราะห์ความเข้มข้นของกรดลีวูลินิกด้วยเครื่อง HPLC ตาม

วิธีของ Hijazi et al. (2022) โดยมีข้ันตอนการวิเคราะห์ดังน้ี 

 (1) การสร้างกราฟมาตรฐานสำหรับหาปริมาณกรด

ลีว ูล ิน ิกในการทดลองใช้สารลีวูล ิน ิกเกรดสำหรับใช้ใน

ห้องปฏิบัติการความบริสุทธ์ิร้อยละ 98  

 (2) นำสารมาตรฐานกรดลีว ูลินิกมาทำการชั ่ งที ่

น้ำหนัก 0.1, 0.2, 0.3 และ 0.4 กรัม เติมน้ำ DI (Deionized 

Water) แต่ละขวดให้ได้ 10 กรัม เขย่าให้เข้ากัน 

 (3) นำสารมาตรฐานที่เตรียมไว้ผ่านการกรองด้วย 

Nylon Syringe filter ขนาด 0.22 ไมโครเมตร ทำการกรอง

เก็บไว้ในขวดแก้ว ขนาด 2 มิลลิลิตร ปิดฝาให้สนิท   

 

 
 

 

ภาพท่ี 1 แผนภาพแสดงกระบวนการสังเคราะห์กรดลีวูลินิก 
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 (4) นำตัวอย่างท่ีได้จากการสังเคราะห์ที่สภาวะต่างๆ 

มาผ่านการกรอง บรรจุใส่ขวดแก้วตัวอย่างขนาด 2 มิลลิลิตร 

พร้อมปิดฝาให้สนิท  

 (5) นำสารมาตรฐานและตัวอย่างท่ีเตรียมจากข้อท่ี 3 

และ 4 มาว ิ เคราะห ์ด ้วยเคร ื ่อง HPLC ด ้วย คอล ัมน ์ 

AcclaimR Organic Acid Dionex (5 ไมโครเมตร, 120 A°, 

4.0X250 มิลลิเมตร) ความยาว 250 มิลลิเมตร ดีเทคเตอร์ช

นิด UV-DAD ที ่ 210 นาโนเมตร เฟสเคลื ่อนที ่ โซเดียม

ซ ั ล เ ฟ ต  0. 5 ม ิ ล ล ิ โ ม ล า ร ์  แ ล ะ ป ร ั บ  pH โ ด ย เ ต ิ ม 

Methanesulfonic acid ปริมาณ 0.55 mL/L (pH = 2.65) 

ที ่อ ัตราการไหลของตัวเคลื ่อนที ่ 0.6 มิลลิล ิตรต่อนาที 

ปริมาตรในการฉีดตัวอย่าง จำนวน 5 ไมโครลิตร และ

อุณหภูมิของคอลัมน์ 30 องศาเซลเซียส 

 (6) นำข้อมูลหาพื ้นที ่ใต้กราฟสร้างความสัมพันธ ์              

เชิงเส้นในการสร้างสมการเพื ่อทำนายความเข้มข้นของ            

กรดลีวูลินิก  

3) ศึกษาการเพิ่มความบริสุทธิ์กรดลีวูลินิก โดยการแยก

สารปนเปื ้อน ได้แก่ สี กรดซัลฟิวริก กรดฟอร์มิก และ                 

น้ำออกจากกรดลีวูลินิกด้วยการดูดซับด้วยเรซิน ร่วมกับ

ถ่านกัมมันต์ และการใช้ดินเบา และการระเหยสุญญากาศ 

 

3. ผลลัพธและอภิปรายผล 

3.1 ผลการศึกษาระยะเวลาในการเก็บออยกอนหีบออย 

 จากการศึกษาพบว่า ระยะเวลาในการเก็บอ้อยก่อน             

การหีบ (0-5 สัปดาห์) ไม่มีผลอย่างมีนัยสำคัญต่อผลลัพธ์ที่

สำคัญบางประการ เช่น ผลได้ ค่าความหนาแน่น (Density) 

ความเป ็นกรด -ด ่าง (pH)  และค ่าความหวาน (Brix)                     

ของน้ำอ้อยท่ีได้จากการหีบอ้อย ดังแสดงในตารางท่ี 1 ผลได้

จากการหีบอ้อยมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ร้อยละ 66 ค่าความเป็นกรด-

ด่างอยู่ในช่วง 5.04-5.32 ค่าความหนาแน่นเฉลี่ย 1.12 กรัม/

ลูกบาศก์เซนติเมตร ค่าความหวานเฉลี่ย 23.30 บริกซ์ และ

ค่า SS ลดลงอย่างมีนัยสำคัญเมื่อระยะเวลาเก็บอ้อยเพิ่มขึ้น 

แสดงถ ึงการเส ื ่อมสภาพขององค ์ประกอบในน้ำอ ้อย                  

เมื่อระยะเวลาเก็บอ้อยเพิ่มขึ้น กระบวนการย่อยสลายโดย

เอนไซม์และจุลินทรีย์ในเซลล์พืชจะเปลี่ยนน้ำตาลที่ไม่รีดิวซ์ 

(เช่น ซูโครส) ไปเป็นน้ำตาลรีดิวซ์ (กลูโคสและฟรุกโตส)             

ทำให้ปริมาณน้ำตาลรีดิวซ์เพ่ิมข้ึน ขณะเดียวกันค่า SS ลดลง

เนื่องจากของแข็งที่ไม่ละลายถูกแปรสภาพเป็นสารละลาย            

ที่เล็กลง อย่างไรก็ตาม ปริมาณน้ำตาลทั้งหมดที่ได้จากการ

หีบอ้อยมีแนวโน้มลดลงเมื่อเก็บอ้อยไว้นานขึ้น โดยน้ำตาลท่ี

วัดได้นั้นประกอบด้วยน้ำตาลรีดิวซ์ (Reducing sugar) และ

นอนรีดิวซ์ (Non-reducing sugar) น้ำตาลรีดิวซ์คือน้ำตาล

ท ี ่ม ีหม ู ่แอลด ี ไฮด ์  (Aldehyde)  หร ือค ี โตน (Ketone)                       

ที่สามารถถูกออกซิไดซ์ได้ง่าย เช่น กลูโคส และฟรุกโตส                

ผลการศึกษาแสดงว่าเมื่อหีบอ้อยทันทีหลังจากได้รับอ้อย 

ปริมาณน้ำตาลทั้งหมดจะสูงที่สุด เมื่อเก็บอ้อยไว้เป็นเวลา  

2 สัปดาห์ ปริมาณน้ำตาลรีดิวซ์จะเพ่ิมข้ึนชัดเจน และเม่ือเก็บ 

 
 

ภาพท่ี 2 ผลการศึกษาระยะเวลาที่ใช้ในการสังเคราะห์กรดลีวูลินิก 

 

ภาพท่ี 3 ผลการศึกษาปริมาณกรดซัลฟิวริกที่ใช้ในการสังเคราะห์กรดลีวูลินิก 

 

ภาพท่ี 4 ผลการศึกษาอุณหภูมิที่ใช้ในการสังเคราะห์กรดลีวูลินิก 

 

ภาพท่ี 5 ผลการศึกษาความเข้มข้นของน้ำอ้อยท่ีใช้ในการสังเคราะห์กรดลีวูลินิก 
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อ้อยไว้เป็นเวลา 5 สัปดาห์ ปริมาณน้ำตาลทั้งหมดจะลดลง

อย่างมีนัยสำคัญเมื่อเทียบกับการหีบอ้อยทันที แต่ไม่ต่างจาก

การเก็บอ้อย 2 สัปดาห์อย่างมีนัยสำคัญ สรุปได้ว่าระยะเวลา

ในการเก็บอ้อยก่อนการหีบมีผลต่อปริมาณน้ำตาลในน้ำอ้อย 

โดยเฉพาะน้ำตาลรีดิวซ์ที่จะเพิ่มขึ้นเมื่อเก็บอ้อยไว้เป็นเวลา 

2 สัปดาห์ แต่มีการลดลงของปริมาณน้ำตาลท้ังหมด  

3.2 ผลการศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิตกรดลีวูลินิก  

ผลการศ ึกษาระยะเวลาท ี ่ ใช ้ ในการส ังเคราะห ์ 

กรดลีวูลินิก 1 และ 3 ช่ัวโมง ความเข้มข้นน้ำอ้อยร้อยละ 60 

โดยปริมาตร อุณหภูมิ 180 องศาเซลเซียส ปริมาณกรด

ซัลฟิวร ิก 0.01 โมลาร ์ พบว่า ระยะเวลาทำปฎิกร ิยา  

1 ชั่วโมง และ 3 ชั่วโมงสามารถสังเคราะห์กรดลีวูลินิกได้

ความเข้มข้น 3.01±0.2 และ 10.63±0.5 มิลลิกรัมต่อกรัม 

ตามลำดับ แสดงว่าที่ปริมาณความเข้มข้นกรดซัลฟิวริกต่ำ 

ต้องใช้เวลาการทำปฏิกิริยาท่ีนาน แสดงดังภาพท่ี 1 

ผลการศึกษาปริมาณกรดซัลฟิวริกที่ใช้ในการสังเคราะห์

กรดลีวูลินิกความเข้มข้น 0.01 และ 0.03 โมลาร์ ซึ่งความ

เข้มข้นน้ำอ้อยร้อยละ 60 โดยปริมาตร อุณหภูมิ 180 องศา

เซลเซียส ระยะเวลาการทำปฏิกิร ิยา 3 ชั ่วโมง พบว่า                 

ค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ น ก ร ด ซ ั ล ฟ ิ ว ร ิ ก  0 . 0 3  โ ม ล า ร ์  ใ ห  ้

กรดลีวูลินิกสูงกว่าที่ความเข้มข้นกรดซัลฟิวริก 0.01 โมลาร์ 

แสดงดังภาพท่ี 2 

ผลการศ ึ กษาอ ุณหภ ู ม ิ ท ี ่ ใ ช ้ ใ นการส ั ง เคราะห ์ 

กรดลีวูลินิกที่อุณหภูมิ 160, 180 และ 200 องศาเซลเซียส 

ความเข้มข้นน้ำอ้อยร้อยละ 60 โดยปริมาตร ความเข้มข้น

กรดซัลฟิวริก 0.03 โมลาร์ ระยะเวลาในการทำปฏิกิริยา  

3 ชั ่วโมง โดยใช้ปริมาตรตั ้งต้น 200 มิลลิลิตร หลังทำ

ปฏิกิริยาพบว่า เมื ่ออุณหภูมิสูงขึ ้น ปริมาตรที่ได้หลังทำ

ปฏิกิริยาจะลดลง และอุณหภูมิที ่สามารถสังเคราะห์กรด 

ลีวูลินิกได้สูงสุดคือ 180 องศาเซลเซียส ซึ่งได้ความเข้มข้น

กรดลีวูลินิก 21.64±0.8 มิลลิกรัมต่อกรัม ที่อุณหภูมิ 160 

และ 200 องศาเซลเซียส สามารถสังเคราะห์กรดลีวูลินิกมี

ความเข้มข้น 15.95±0.6 และ 20.31±0.7 มิลลิกรัมต่อกรัม 

ตามลำดับ ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าการเพิ่มอุณหภูมิ

จาก 180°C เป็น 200°C ไม่ได้เพิ่มปริมาณกรดลีวูลินิกอย่าง

มีนัยสำคัญ แม้ว ่าอุณหภูมิ 180°C จะให้ผลผลิตสูงสุด  

แต่การทดลองที ่ 160°C ถูกใช้เพื ่อยืนยันว่าผลที ่ได้จาก

น้ำอ้อยความเข้มข้นร้อยละ 80 ไม่ได้ร ับผลกระทบจาก

อุณหภูมิท่ีต่ำกว่าในแง่ของการเกิดผลพลอยได้ การวิเคราะห์

นี ้ช่วยเพิ ่มความมั ่นใจในประสิทธิภาพการสังเคราะห์ที ่

สภาวะ 180°C แสดงดังภาพที่ 3 ดังนั ้น อุณหภูมิ 180°C 

เป็นค่าท่ีเหมาะสมท่ีสุด เน่ืองจากเป็นจุดสมดุลระหว่างอัตรา

เร่งปฏิกิริยาและการเกิดผลพลอยได้ (by-products) เช่น 

HMF และฟอร์มิก ซึ ่งมักเพิ ่มขึ ้นเมื ่ออุณหภูมิส ูงเกินไป 

(200°C) ทำให ้ประส ิทธ ิภาพในการเปล ี ่ยนแปลงเป็น 

กรดลีวูลินิกลดลง 

ผลการศึกษาความเข้มข้นของน้ำอ ้อยที ่ ใช ้ ในการ

สังเคราะห์กรดลีวูลินิกท่ีความเข้มข้นน้ำอ้อยร้อยละ 60 และ 

80 โดยปริมาตร ความเข้มข้นกรดซัลฟิวริก 0.03 โมลาร์ 

ระยะเวลาในการทำปฏิกิริยา 3 ชั่วโมง อุณหภูมิ 160 และ 

ตารางท่ี 1 ผลของระยะเวลาการกักเก็บอ้อยต่อคุณสมบัติของน้ำอ้อยดิบ 

คุณสมบัติของน้ําออยดิบ 

ระยะเวลากักเก็บออย 

กอนหีบ (สัปดาห) 

0 2 5 

ร้อยละผลได้ 65.40±0.5 66.17±0.6 66.61±0.5 

SS (mg/L) 626.67±20.0 359.00±15.0 168.33±12.0 

Density (g/cm3) 1.124±0.002 1.121±0.002 1.123±0.002 

pH 5.32±0.10 5.04±0.08 5.26±0.09 

Brix 23.40±0.3 23.20±0.2 23.40±0.3 

Total sugar (g/kg) 352.82±10.0 228.85±80.0 225.20±80.0 

Reducing sugar (g/kg) 9.20±0.5 15.42±0.6 15.82±0.7 

 
 

ตารางท่ี 2 เปรียบเทียบผลการวิจัยกับงานวิจัยอ่ืน 

วัตถุดิบ อุณหภูมิ (°C) ความเขมขนของ H2SO4 (M) เวลา (hrs) ความเขมขน LA (g/L) อางอิง 

เซลลูโลส 175 0.2 3 58.63±1.62 Khon Kaen University (2022) 

ชานอ้อย 216 0.2 0.56 10.83 Cheng et al. (2020) 

น้ำอ้อย 180 0.03 3 22.92±0.9 งานวิจัยนี้ 
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180 องศาเซลเซียส พบว่าความเข้มข้นน้ำอ้อยร้อยละ 80 

โดยปร ิมาตร ให ้ความเข ้มข ้นกรดล ีว ู ล ิน ิกส ู งกว ่ า 

เช่นเดียวกับท่ีอุณหภูมิ 180 องศาเซลเซียส แสดงดังภาพท่ี 4 

ดังนั้นความเข้มข้นน้ำอ้อยร้อยละ 80 โดยปริมาตรจึงเป็น

ความเข้มข้นท่ีเหมาะสม 

ผลการศึกษาพบว่า สภาวะที ่เหมาะสมในการผลิต 

กรดลีว ูลิน ิก (ความเข้มข้นกรดซัลฟิวริก 0.03 โมลาร์, 

อุณหภูมิ 180°C, เวลา 3 ชั่วโมง) ให้ผลผลิตกรด ลีวูลินิกสูง

สุด 22.92±0.9 กรัม/ลิตร ซึ่งสูงกว่าผลจาก Cheng et al. 

(2020) ที่สังเคราะห์กรดลีวูลินิกจากชานอ้อยด้วยสภาวะที่

เหมาะสม อัตราส่วนของเหลวต่อของแข็ง 16 มิลลิลิตร/กรัม 

อุณหภูมิ 216 องศาเซลเซียส เวลา 34 นาที ได้ความเข้มข้น

กรดลีวูลินิก 10.83 กรัม/ลิตร และใกล้เคียงกับผลจาก

โครงการพัฒนาผลิตภัณฑ์น้ำตาลสู ่ผล ิตภัณฑ์มูลค่าสูง  

(Khon Kaen University, 2022) ที ่สภาวะการสังเคราะห์

กรดลีวูลินิกท่ีเหมาะสมจากน้ําอ้อย คือน้ําอ้อยเข้มข้นร้อยละ 

50 อุณหภูมิ 175 องศาเซลเซียส ความเข้มข้นกรดซัลฟิวริก 

0.2 โมลาร์ เวลา 3 ชั่วโมง ได้ความเข้มข้นกรดลีวูลินิกสูงถึง 

58.63±1.62 กรัมต่อลิตร 

ค่าผลได้กรดลีวูลินิกทางทฤษฎีสูงสุดที่ผลิตจากเซลลูโลส

คือ 71.6 เปอร์เซ็นต์ จากซูโครส 67.8 เปอร์เซ็นต์ และจาก

น้ำตาลโมโนแซคคาไรด์ 64.4 เปอร์เซ็นต์ จากการทดลอง

สังเคราะห์กรดลีวูลินิกด้วยน้ำตาลโดยศึกษาสภาวะต่าง ๆ 

ได้แก่ ชนิดของกรด (กรดซัลฟิวริก, Methanesulfonic Acid, 

Ethanesulfonic Acid, p-Toluenesulfonic Acid) ปริมาณ

กรด (0.1-0.5 M) ความเข้มข้นกลูโคส (0.05-0.1 M) ความ

เข้มข้นไซโลส (0.017-0.073 M) อุณหภูมิ (160-200 องศา

เ ซ ล เ ซ ี ย ส )  เ ว ล า  ( 15- 60 น า ท ี )  ส ภ า ว ะ ท ี ่ ใ ห  ้

กรดลีวูลินิกสูงสุดคือใช้กรดซัลฟิวริก ปริมาณ 0.5 M ความ

เข้มข้นกลูโคส 0.1 M ความเข้มข้นไซโลส 0.03 M อุณหภูมิ 

180 องศาเซลเซียส เวลา 30 นาที ได้ผลได้กรดลีวูลินิก 65.7 

เปอร ์ เซ ็นต ์  (Reckmann & Doherty, 2012)  จากการ

รวบรวมข้อมูลการผลิตกรดลีวูลินิกจากงานวิจัยต่างๆ พบว่า

ผลได้กรดลีวูลินิกจากการใช้กลูโคสเป็นวัตถุดิบมีค่าอยู่ในช่วง 

5-80.7 เปอร์เซ็นต์ ส่วนผลได้กรดลีวูลินิกจากการใช้ฟรุกโตส

เป็นวัตถุดิบมีค่าอยู ่ในช่วง 7-79 เปอร์เซ็นต์ โดยปัจจัยที่

ส่งผลต่อผลได้กรดลีวูลินิกได้แก่ ชนิดและปริมาณวัตถุดิบ 

ชนิดและปริมาณคะตะลิสต์ ชนิดและปริมาณตัวทำละลาย 

อุณหภูมิและเวลาในการทำปฏิกิริยา 

จากการศึกษาของโครงการพัฒนาผลิตภัณฑ์น้ำตาลสู่

ผล ิตภัณฑ์มูลค่าสูง (High Value) ประจำปีงบประมาณ 

2565 ( Khon Kaen University, 2022)  ส ภ า ว ะ ก า ร

สังเคราะห์กรดลีวูลินิกที่เหมาะสมจากน้ำอ้อยคือที่น้ำอ้อย

เข้มข้นร้อยละ 50 ในปริมาตร 180 มิลลิลิตร หรือคิดเป็น

ร้อยละ 72 ในถังปฏิกรณ์ความดันอุณหภูมิที ่ 175 องศา

เซลเซียส ความเข้มข้นกรดซัลฟิวริก 0.2 โมลาร์ ที ่เวลา  

3 ช่ัวโมง จะได้ปริมาณกรดลีวูลินิก 58.63±1.62 กรัมต่อลิตร 

และปริมาณกรดฟอร์มิก 17.59±0.65 กรัมต่อลิตร โดยเมื่อ

ทำปฏิกิริยาแล้วคงเหลือนํ้าตาลกลูโคสปริมาณ 6.58±0.57 

กรัมต่อลิตร 

3.3 ผลการศึกษาสภาวะท่ีทําใหกรดลีวูลินิกมีความ

บริสุทธิ์สูงขึ้น  

1) ผลการศึกษาการใชถานกัมมันตดูดซับส ี

 กรดซัลฟิวริก กรดลีวูลิกนิก และกรดฟอร์มิก ไม่มี

สี เมื่อให้สารละลายตัวอย่างดังกล่าวไหลผ่านถ่านกัมมันต์ 

สารละลายท่ีได้ไม่เปลี่ยนสี แต่เมื่อเติมน้ำอ้อยในสารตัวอย่าง 

สารที ่ได้มีสีเขียว-เหลืองของน้ำอ้อย เมื ่อนำสารละลาย

น้ำอ้อยไหลผ่านถ่านกัมมันต์ พบว่า สารตัวอย่างมีสีเข้มขึ้น

โดยมีสีดำของถ่านกัมมันต์ติดมาด้วย แสดงว่าถ่านกัมมันต์ไม่

สามารถดูดซับสีในน้ำอ้อยได้ จากการศึกษาเพิ่มเติมโดยใช้

ตัวอย่างที่ได้จากการสังเคราะห์กรดลีวูลิกนิกซึ่งมีสีน้ำตาล 

พบว่า เมื่อไหลผ่านถ่านกัมมันต์สีของสารตัวอย่างเข้มขึ ้น 

ปริมาณกรดลีวูลินิกลดลงเล็กน้อย สรุปได้ว่าไม่สามารถใช้

ถ่านกัมมันต์ดูดซับสีจากตัวอย่างได้ และยังทำให้ปริมาณ 

กรดลีวูลินิกลดลง 

 2) ผลการศึกษากรณไีมปรับสภาพเรซิน 

ผลการศึกษาโดยการเติมสารละลายกรดซัลฟิวริก

ร้อยละ 0.5 ลงในคอลัมน์ที่มีเรซินที่ไม่ผ่านการ ปรับสภาพ 

พบว่าหลังสารตัวอย่างผ่านเรซิน pH มีค่าเพิ่มขึ้น แสดงดัง

ตารางที่ 3 ซึ ่งเรซินสามารถจับกรดซัลฟิวริกได้ เมื ่อเติม 

กรดลีวูลินิกร้อยละ 5 ในสารละลายกรดซัลฟิวริกร้อยละ 0.5 

แล้วเติมลงในคอลัมน์ที่มีเรซินที่ไม่ผ่านการปรับสภาพพบว่า 

หล ังสารต ัวอย่างผ ่านเรซ ิน pH เพ ิ ่มข ึ ้น และปร ิมาณ 

กรดลีวูลินิกมีค่าลดลงอย่างมาก แสดงให้เห็นว่า เรซิน

สามารถจับกรดลีวูลินิกได้เช่นกัน 
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 จากทฤษฎีเรซิน D301 ซึ่งเป็นเรซินแบบประจุลบด่าง

อ ่อนควรกำจัดได ้เฉพาะกรดแก่แต ่ไม ่กำจ ัดกรดอ่อน  

ส่วนงานวิจ ัยของ Cheng et al. (2020) ท ี ่ เรซ ิน D301  

จับกรดลีวูลินิกและกรดฟอร์มิกแต่ไม่จับกรดซัลฟิวริก แต่ผล

การทดลองที่ดำเนินการนี้พบว่าเรซิน D301 จับทั้งกรดแก่

คือกรดซัลฟิวริกและกรดอ่อนคือกรดลีว ูลินิก ซึ ่งความ

แตกต่างในประสิทธิภาพการจับกรดของเรซิน D301 ในแต่

ละงานวิจัยอาจมาจากปัจจัย เช่น สภาพการปรับสภาพ 

เรซินก่อนใช้งาน ความเข้มข้นของกรด และชนิดของกรดที่

อยู ่ในสารตัวอย่าง การปรับสภาพด้วย H2SO4 ช่วยเพิ ่ม

ประสิทธิภาพในการจับกรดลีว ูลิน ิกในบางกรณี ซึ ่งผล

ดังกล่าวทำให้การใช้เรซิน D301 เพ่ิมความบริสุทธ์ิให้กับกรด

ลีวูลินิกยังเป็นไปได้ยาก 

3) ผลการศึกษากรณีปรับสภาพเรซิน 

ผลการปรับสภาพเรซินที่ผ่านการแช่ด้วย NaCl 

ร้อยละ 4, NaOH ร้อยละ 4, HCl ร้อยละ 1, HCl ร้อยละ 3 

และ H2SO4 ร้อยละ 0.5 เกิดการลอยของเรซิน และ เรซินท่ี

ผ่านการแช่ด้วย H2SO4 ร้อยละ 3 เกิดการดูดซับสารตัวอย่าง

จนพองตัว แสดงดังรูปภาพ 6 และเมื่อผ่านสารตัวอย่างจน

หมดแล้วเรซินมีลักษณะดังรูปภาพ 7 โดยเรซินทีผ่่านการแช่

ด้วย NaCl ร้อยละ 4, NaOH ร้อยละ 4, HCl ร้อยละ 1, HCl 

ร้อยละ 3 และ H2SO4 ร้อยละ 0.5 มีสีไม่สม่ำเสมอ เรซินบาง

ส่วนดำ และเรซินที่ผ่านการแช่ด้วย H2SO4 ร้อยละ 3 มีสี

สม่ำเสมอ สารหลังผ่านเรซินที ่แช่ด้วย NaCl ร้อยละ 4, 

NaOH ร ้อยละ 4 และ HCl ร ้อยละ 1 ม ีส ี เข ้มกว ่าสาร

ตัวอย่างก่อนผ่านเรซิน สารตัวอย่างหลังผ่านเรซินที่แช่ด้วย 

H2SO4 ร้อยละ 0.5 มีสีใกล้เคียงสารตัวอย่างก่อนผ่านเรซิน 

และสารตัวอย่างหลังผ่านเรซินท่ีแช่ด้วย HCl ร้อยละ 3, และ 

H2SO4 ร้อยละ 3 มีสีอ่อนกว่าสารตัวอย่างก่อนผ่านเรซิน 

โดยสารตัวอย่างหลังผ่านเรซินที่แช่ด้วย H2SO4 ร้อยละ 3  

มีสีอ่อนที่สุด สารหลังผ่านเรซินที่แช่ด้วย NaCl ร้อยละ 4, 

NaOH ร้อยละ 4 และ HCl ร้อยละ 1 มีสีเข้มขึ้น เนื่องจาก

สารตกค้างจากเรซินท่ีไม่เหมาะสมในกระบวนการปรับสภาพ

อาจปนเป้ือนในสารตัวอย่าง ทำให้เกิดการเปลี่ยนสี ดังภาพท่ี 

8 แสดงว่า เรซินช่วยดูดซับสีของตัวอย่างได้ 

ค่า pH ของสารตัวอย่างหลังผ่านเรซินมีค ่าเพิ ่มขึ ้น 

โดยสารตัวอย่างหลังผ่านเรซินท่ีแช่ด้วย NaOH 4% มีค่า pH 

เป็นกลาง และสารตัวอย่างที่ผ่านเรซินที่แช่ด้วยสารอื่น ๆ  

มีค่า pH ตั้งแต่ 4-6 และพบว่าปริมาณกรดลีวูลินิกในสาร

ตัวอย่างหลังผ่านเรซินมีปริมาณลดลง โดยสารหลังผ่านเรซิน 

ตารางท่ี 3 ค่า pH และปริมาณกรดลีวูลินิกรณีไม่ Pretreat เรซิน 

 pH LA ท่ีเหลือในสารตัวอยาง (mg/g) 

สารละลายกรดซัลฟวริก   

ก่อนผ่านเรซิน 1±0.1 - 

หลังผ่านเรซิน 5±0.2 - 

สารละลายกรดซัลฟวริกท่ีเติมกรดลีวูลินิก 

ก่อนผ่านเรซิน 1±0.1 45.17±1.5 

หลังผ่านเรซิน 5±0.2 0.21±0.01 

ชะด้วยกรดฟอร์มิก  

(รอบ 1 นาน 1 ชั่วโมง) 
2±0.1 13.80±0.5 

ชะด้วยกรดฟอร์มิก  

(รอบ 2 นาน 1 ชั่วโมง) 
2±0.1 18.06±0.7 

ชะด้วยกรดฟอร์มิก  

(ค้างคืน) 
2±0.1 16.87±0.6 

 

ตารางท่ี 4 ค่า pH และปริมาณกรดลีวูลินิกของสารตัวอย่างกรณี Pretreat เรซิน 

สารตัวอยาง pH LA (mg/g) 

สารตัวอย่างที่ผ่านถ่านแล้ว 3±0.1 2.46±0.10 

NaCl 4% 5±0.2 1.50±0.08 

NaOH 4% 7±0.2 1.48±0.07 

HCl 1% 5±0.2 1.53±0.06 

HCl 3% 5±0.2 1.26±0.05 

H2SO4 0.5% 6±0.2 0.82±0.03 

H2SO4 3% 4±0.1 2.17±0.09 
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ท่ีแช่ด้วย H2SO4 ร้อยละ 0.5 มีปริมาณกรดลีวูลินิกต่ำสุด 

คือ 0.82±0.03 มิลลิกรัมต่อกรัม ส่วนสารหลังผ่านเรซินที่แช่

ด ้วย H2SO4 ร้อยละ 3 มีปริมาณกรดลีว ูลิน ิกสูงส ุด คือ 

2.17±0.09 มิลลิกรัมต่อกรัม (ตารางที่ 4) แสดงว่าการปรับ

สภาพด้วยกรดซัลฟิวร ิก ร ้อยละ 3 ทำให้เรซ ินด ูดซ ับ 

กรดลีวูลินิกได้น้อยลง 

 จากการศึกษาการใช้เรซินเพิ่มเติม กรณีเรซินที่ไม่ผ่าน

การปรับสภาพและปรับสภาพ โดยศึกษาระยะเวลาการแช่

สารตัวอย่างในเรซินเป็นเวลา 30 นาที และ 1 ชั่วโมง กรณ ี

เรซินที่ไม่ผ่านการปรับสภาพ พบว่าหลังสารตัวอย่างผ่าน 

เรซิน pH มีค่าเพ่ิมข้ึนเท่ากับ 5 ท้ังสองเวลาท่ีศึกษา ปริมาณ

กรดลีวูลินิกในสารตัวอย่างที่ผ่านเรซินที่แช่นาน 30 นาที 

เหลือน้อยกว่าที่แช่เรซินนาน 1 ชั่วโมง โดยมีอัตราการไหล

ของสารที่ผ่านเรซินต่ำลง แสดงว่าเรซินดูดซับกรดซัลฟิวริก

และกรดลีวูลินิกจากตัวอย่าง การแช่นาน 30 นาทีเพียงพอ

ให้เกิดการดูดซับกรดลีวูลินิกได้ดี การแช่นาน 1 ชั ่วโมง  

ทำให้เรซินเกิดการอิ่มตัว ไม่ดูดซับสารเพ่ิมเติม และหลังจาก

ชะเรซินด้วยกรดฟอร์มิกโดยแช่นาน 15 นาที รอบที่ 1 ค่า 

pH มีค่าลดลงเท่ากับ 4 ท้ังสองชุด และหลังจากชะเรซินด้วย

กรดฟอร์มิกรอบท่ี 1 แช่ท้ิงไว้นาน 15 นาทีเป็นรอบท่ี 2 และ                     

รอบท ี ่  3 ค ่ า  pH ม ีค ่ าลดลง  เท ่ าก ับ  3 ท ั ้ งสองช ุ ด                    

โดยมีปร ิมาณกรดลีว ูล ิน ิกบ่งบอกว่าการชะเรซ ินด้วย 

กรดฟอร์มิกรอบท่ี 2 ได้ปริมาณกรดลีวูลินิกเพ่ิมข้ึนอย่างเห็น

ได้ชัด แต่การชะรอบที่ 3 ปริมาณกรดลีวูลินิกเพิ่มขึ้นเพียง

เล็กน้อย 

ศ ึกษาการชะล ้างเรซ ินด ้วยการเต ิมกรดฟอร ์ม ิก  

1 M เช ่นเด ียวก ับงานว ิจ ัยของ Cheng et al.  (2020)  

โดยแช่ทิ้งไว้นาน 1 ชั่วโมง สำหรับรอบที่ 1 และ 2 และค้าง

คืนสำหรับรอบท่ี 3 พบว่า pH ของสารหลังชะเรซินด้วยกรด

ฟอร ์ม ิกทั ้ง 3 รอบ ม ีค ่าลดลงเท่าก ับ 2 และปร ิมาณ 

กรดลีวูลินิกในสารตัวอย่างมีค่าเท่ากับ 13.80, 18.06 และ 

16.87 มิลลิกรัมต่อกรัม ตามลำดับ การชะด้วยกรดฟอร์มิก 

1 M จำนวน 3 รอบท่ีดำเนินการยังไม่สามารถชะกรดลีวูลินิก

จากเรซินได้หมด และพบว่ามีกรดซัลฟิวริกถูกชะออกมาด้วย  

4)  ผลการศึกษาการเ พ่ิมความบริสุท ธ์ิ ของ 

กรดลีวูลินิกดวยการใชเรซินรวมกับถานกัมมันต 

การศึกษาการทำบริสุทธิ ์กรดลีว ูลิน ิกด้วยเรซินและ

ถ่านกัมมันต์ พบว่า ลักษณะของตัวอย่างท่ีผ่านข้ันตอนต่าง ๆ 

โดยปริมาณกรดลีวูลินิกของสารหลังผ่านกระบวนการเทียบ

กับตัวอย่างก่อนผ่านกระบวนการ มีค่าความเข้มข้นเพิ่มขึ้น

เพียงเล็กน้อย ลักษณะทางกายภาพ สียังคงเข้มไม่ต่างจาก

เด ิม แต ่ม ีความข ุ ่นลดลง ด ังแสดงภาพที ่  9 แสดงว่า

กระบวนการนี้ลดการปนเปื้อนได้ แต่ยังมีประสิทธภิาพไม่สูง

นัก เน่ืองจากเรซินและถ่านกัมมันต์ดูดซับกรดลีวูลินิกไปมาก 

ทำให้กรดลีวูลินิกในผลิตภัณฑ์มีค่าลดลง 

5)  ผลการศึกษาการเ พ่ิมความบริสุท ธ์ิ ของ 

กรดลีวูลินิกดวยการเติมดินเบา 

การศึกษากระบวนการใหม่ในการเพิ่มความบริสุทธิ์กรด

ลีวูลินิกด้วยการเติมดินเบา (Diatomaceous earth) ลงใน

สารตัวอย่าง โดยศึกษาอัตราส่วนดินเบา (กรัม) : ตัวอย่าง 

(มิลลิลิตร) 1:3 และ 1:6 ผสมดินเบาและตัวอย่างให้เข้ากันดี 

 
 

ภาพท่ี 6 เรซินระหว่างการแช่ด้วยสารตัวอย่างที่เติมกรดลีวูลินิก 

 

ภาพท่ี 7 เรซินหลังจากสารตัวอย่างที่เติมกรดลีวูลินิกไหลผ่าน 
 

 

ภาพท่ี 8 สีของสารตัวอย่างที่เติมกรดลีวูลินิกหลังผ่านเรซิน 
 

 
 

ภาพท่ี 9 การศึกษาการทำบริสุทธิ์กรดลีวูลินิกด้วยเรซินและถ่านกัมมันต์ 
 

 
ภาพท่ี 10 การเพ่ิมความบริสุทธิ์กรดลีวูลินิกด้วยการเติมดินเบา 
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แล้วทิ ้งไว้ 1 ชั ่วโมง กรองดินเบาออกด้วยกระดาษกรอง 

พบว่า ตัวอย่างที่ผ่านการตกตะกอนด้วยดินเบามีสีอ่อนลง

มาก ความขุ ่นลดลง โดยปริมาณกรดลีวูลินิกลดลงเพียง

เล็กน้อย นอกจากนี้ การใช้อัตราส่วน 1:6 ช่วยประหยัด

ค่าใช้จ่ายเพราะใช้ดินเบาน้อยกว่า แต่ยังคงประสิทธิภาพใน

การลดสารปนเปื้อนได้ดีเพียงพอ โดยการใช้อัตราส่วนที ่

ต่ำกว่า (1:3) แม้จะลดสารปนเปื้อนได้มากกว่า แต่ความ

แตกต่างไม่เพียงพอที่จะชดเชยต้นทุนที่เพิ ่มขึ ้น และเมื ่อ

เปรียบเทียบกับการใช้เรซินและถ่านกัมมันต์ การใช้ดินเบามี

ขั้นตอนน้อยกว่าและลดสารปนเปื้อนได้ดีกว่า และเมื่อนำ

สารตัวอย่างที่ได้ไประเหยเอาน้ำและกรดฟอร์มิกออกด้วย

เครื ่องระเหยสุญญากาศ ที่ความดัน 8 กิโลปาสคาล และ

อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส ผลิตภัณฑ์กรดลีวูลินิกที่ได้มี

ความเข ้มข ้นเพ ิ ่มข ึ ้นจากตอนเร ิ ่มต ้น 180.24±20.10 

มิลลิกรัม/กรัม เป็น 482±23.0 มิลลิกรัม/กรัม คิดเป็นความ

เข้มข้นเพิ่มขึ้นร้อยละ 63 เมื่อเปรียบเทียบความเข้มข้นที่ได้

กับกรดลีวูลินิกมาตรฐานร้อยละ 98 ความเข้มข้นผลิตภัณฑ์

กรดลีวูลินิกคือร้อยละ 50 ซึ่งสูงกว่าผลการศึกษาของ Kang 

et al. (2018) ได้ผลิตกรดลีวูลินิก (LA) ที่มีความเข้มข้นสูง

จากกากน้ำตาลอ้อย โดยมีค่าเฉลี่ยผลได้ร้อยละ 23.9-30.5 

ซึ่งสามารถสรุปกระบวนการดังภาพที่ 10 เป็นกระบวนการ

เพ่ิมความบริสุทธ์ิกรดลีวูลินิกท่ีเหมาะสม 

 

5. บทสรุป 

การเก็บอ้อยเป็นเวลา 5 สัปดาห์ไม่ส่งผลต่อสมบัติของ

น้ำอ้อยในการเป็นวัตถุดิบสำหรับการผลิตกรดลีว ูลินิก 

อย่างมีนัยสำคัญ การสังเคราะห์กรดลีวูลินิกที่อุณหภูมิ 180 

องศาเซลเซียส ความเข้มข้นกรดซัลฟิวริก 0.03 โมลาร์ และ

ระยะเวลา 3 ชั่วโมง เป็นสภาวะที่เหมาะสมที่สุดในการผลิต

กรดลีวูลินิกจากน้ำอ้อย นอกจากนี้ การเพิ่มความบริสุทธิ ์

กรดลีวูลินิกด้วยการเติมดินเบา (Diatomaceous earth) 

สามารถเพ่ิมความเข้มข้นผลิตภัณฑ์กรดลีวูลินิกได้ร้อยละ 50 

ผลการศึกษานี้สามารถนำไปพัฒนาเป็นกระบวนการผลิต

กรดลีวูลินิกจากน้ำอ้อยในระดับอุตสาหกรรม เป็นการเพิ่ม

มูลค่าให้กับผลผลิตจากน้ำอ้อยอย่างยั่งยืนได้  

 

6. ขอเสนอแนะ 

งานวิจ ัยนี ้ย ังไม่สามารถดำเนินการให้ได้ผลิตภัณฑ  ์

กรดลีวูลินิกความบริสุทธิ ์ 95 เปอร์เซ็นต์ เนื ่องจากยังไม่

สามารถแยกกรดซัลฟิวริกและสารปนเป้ือนบางส่วนออกจาก

กรดลีวูลินิกที่ได้ ตามทฤษฎีการใช้เรซินแบบประจุลบด่าง

อ่อนควรแยกกรดซัลฟิวริกจากกรดลีวูลินิกได้ แต่จากการ

ทดลองผลไม ่ ได ้ เป ็น เช ่นน ั ้น  การใช ้ด ิน เบาช ่วยลด 

สารปนเปื ้อนได้ด ีกว่าการใช้เรซินร่วมกับถ่านกัมมันต์  

แต่ความบริสุทธิ์ได้เพียง 50 เปอร์เซ็นต์ ยังต้องมีการศึกษา

การเพิ ่มความบริสุทธิ ์กรดลีวูลินิก นอกจากนี ้ จะต้องมี 

การยืนยันโครงสร้างทางเคมีของกรดลีวูลินิกด้วยวิธี FT-IR 

ในการวิจัยต่อไป เพื ่อให้มั ่นใจว่าผลิตภัณฑ์ที ่ได้มีความ

บริสุทธิ ์และคุณลักษณะตรงตามเป้าหมาย เทคนิค FT-IR 

สามารถช่วยยืนยันลักษณะของหมู่ฟังก์ชันท่ีสำคัญ ซึ่งจะเป็น

ประโยชน ์ต ่อการพ ัฒนากระบวนการผล ิตในระด ับ

อุตสาหกรรม 
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