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บทคดัย่อ 

 วิธีการจับ-จับใหม่ ใช้ในการประมาณขนาดประชากรที่ยากต่อการส ารวจพบ ซ่ึงปัจจุบันมีการน าไปใช้อย่างแพร่หลายในงานด้าน

ต่างๆ รวมถึงด้านระบาดวิทยา เนื่องจากผู้ติดเช้ือโควิด-19 ส่วนใหญ่มักจะไม่แสดงอาการ ท าให้มีผู้ติดเช้ือซ่อนเร้นอยู่เป็นจ านวนมาก 

งานวิจัยนี้ประยุกต์ใช้วิธีจับ-จับใหม่เพ่ือประมาณจ านวนประชากรผู้ติดเช้ือโควิด-19 ในกรุงเทพมหานครเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2564 ถึง 

มกราคม พ.ศ. 2565 โดยใช้ตัวประมาณชาวภายใต้การแจกแจงเรขาคณติซึ่งเป็นตัวประมาณขอบเขตล่าง และตัวประมาณขอบเขตบนภายใต้

การแจกแจงเรขาคณิต เมื่อพิจารณาตัวประมาณขอบเขตล่างพบว่าในเดือนพฤศจิกายน ธันวาคม และมกราคม มีผู้ติดเช้ือจ านวน 46 ,134, 

35,427 และ 58,083 ราย ตามล าดับ คิดเป็น 2 เท่าของจ านวนผู้ติดเช้ือที่มีการรายงานโดยกรมควบคุมโรค ส าหรับตัวประมาณขอบเขตบน

พบว่าในเดือนพฤศจิกายน ธนัวาคม และมกราคม มีจ านวนผู้ติดเช้ือจ านวน 99,258, 76,443 และ 125,377 ราย ตามล าดับ คิดเป็น 4.5 

เท่าของจ านวนผู้ติดเช้ือที่มีการรายงานโดยกรมควบคุมโรค 

 

ค าส าคญั: การประมาณขนาดประชากร ไวรัสโคโรนา ไร้อาการ ตรวจไม่พบ 

 

ABSTRACT 

 Capture-recapture method is widely used in a variety of fields including epidemiology to estimate the size of difficult-to-

explore populations. Many people are asymptomatic after contracting COVID-19, resulting in a significant number of concealed 

infections. This study applied capture-recapture method to estimate the total number of infected populations in Bangkok from November 

2021 to January 2022 using Chao lower bound estimator and upper bound estimator under geometric distribution. When the lower 

bound estimates were taken into account, it was discovered that there were 46,134, 35,427, and 58,083 cases in November, 

December, and January, respectively, representing 2 times the number of infected reported by the Department of Disease Control. 

According to the upper bound estimator, there were 99,258, 76,443, and 125,377 cases in November, December, and January, 

respectively, representing 4.5 times the number of infections reported by the Department of Disease Control. 
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1. บทน า 

การระบาดของเช้ือไวรัสโคโรนาหรือโควิด-19 เร่ิม

ระบาดในเมืองอู่ฮ่ัน มณฑลหูเป่ยของประเทศจีน ในช่วง

ปลายปี พ.ศ. 2562 ได้มีการระบาดไปยังประเทศต่าง ๆ 

ทั่วโลก ไวรัสโคโรนา (coronavirus) เป็นไวรัสที่ถูกพบคร้ัง

แรกในปี ค.ศ. 1960 แต่ยังไม่ทราบแหล่งที่มาอย่าง

ชัดเจน ไวรัสน้ีสามารถติดเช้ือได้ทั้งในมนุษย์และสัตว์ 

ปัจจุบันมีการค้นพบไวรัสสายพันธุ์น้ีแล้วทั้งหมด 6 สาย

พันธุ์ ส่วนสายพันธุ์ที่ก าลังแพร่ระบาดในปัจจุบันถูก

เรียกว่า “ไวรัสโคโรนาสายพันธุ์ใหม่”มีช่ือทางการว่า  

“ โค วิด-19  ( coronavirus disease starting in 2019 : 

COVID-19)” โดยเช้ือโควิด-19 สามารถแพร่ผ่านทาง

ละอองน า้มูก น า้ลาย ผ่านการไอ จาม และสามารถอยู่บน

พ้ืนผิวของวัตถุต่าง ๆ ท าให้ผู้ที่สัมผัสอาจรับเช้ือเข้าสู่
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ร่างกายได้ โดยผู้ติดเช้ือโควิด-19 อาจมีอาการเร่ิมต้น 

เช่น ไอแห้ง หายใจไม่สะดวก ไม่สามารถรับรู้ รสชาติและ

กล่ินได้ และมีผู้ติดเช้ือจ านวนมากไม่แสดงอาการ   

การแพร่ระบาดของโควิด-19 ในประเทศไทยมีความ

รุนแรงมากขึ้ นนับตั้งแต่เร่ิมมีการระบาด มีจ านวนผู้ป่วย

และจ านวนผู้เสียชีวิตเพ่ิมมากขึ้ น แต่ข้อมูลจ านวนผู้ติด

เช้ือโควิด-19 จากการรายงานของภาครัฐอาจไม่ใช่ข้อมูล

ที่ถูกต้อง เน่ืองจากมีผู้ติดเช้ือที่มีอาการไม่รุนแรงหรือไม่

แสดงอาการอยู่เป็นจ านวนมาก ท าให้มีผู้ติดเช้ือซ่อนเร้นที่

ไม่ถูกบันทกึเข้าสู่ระบบสาธารณสขุ ซึ่งอาจก่อให้เกดิปัญหา

ในการเฝ้าระวังทางสาธารณสุขในเร่ืองของการเตรียม

ทรัพยากรทางสาธารณสุขเพ่ือรองรับผู้ป่วย และการ

วางแผนในการป้องกันการติดเช้ือและด าเนินการเกี่ยวกับ

ผู้ที่ได้รับเช้ือ 

วิธจีับ-จับใหม่ (capture-recapture method) เป็นวิธทีี่

ใช้ประมาณขนาดประชากรที่หน่วยตัวอย่างยากต่อการพบ

เจอ แต่เดิมวิธีจับ-จับใหม่ ใช้ในการประมาณขนาด

ประชากรสัตว์ป่าที่อาศัยอยู่ในพ้ืนที่กว้าง มีการหลบซ่อน 

และมีการเคล่ือนย้ายถิ่นฐานตลอดเวลา โดยท าการสุ่ม

ตัวอย่างคร้ังแรกจากประชากรและท าเคร่ืองหมายแล้ว

ปล่อยกลับคืน หลังจากน้ันรอระยะเวลาหน่ึงจึงท าการสุ่ม

ตัวอย่างจากประชากรเดิมอีกคร้ังและท าเคร่ืองหมาย 

ท าซ า้ๆ กันหลายคร้ัง (repeated identification) ซึ่งหน่วย

ตัวอย่างที่ได้จากการสุ่มในแต่ละคร้ังอาจมีหน่วยตัวอย่าง

ซ า้จากการสุ่มคร้ังก่อน ๆ ที่ถูกท าเคร่ืองหมายไว้ ปัจจุบัน

วิธีจับ-จับใหม่ถูกประยุกต์ใช้อย่างแพร่หลาย ทั้งในด้าน

ชีววิทยา สังคมวิทยาและอาชญาวิทยา รวมไปถึงทางด้าน

สาธารณสขุและด้านระบาดวิทยา เช่น การประมาณจ านวน

ผู้เสพเฮโรอนีของจังหวัดเชียงใหม่ในปี พ.ศ 2559-2560 

(Pijitrattana et.al., 2020) การประมาณจ านวนผู้ติดเช้ือ

เ อช ไอ วี ในประ เทศ ไทย  (Lanumtaeng, &Bohning, 

2011) การประมาณจ านวนโสเภณีในประเทศเวียดนาม 

(Nguyen et.al., 2021) การตรวจสอบความสมบูรณ์ของ

การสอบสวนโรคและการติดตามผู้สัมผัสโรคโควิด-19 

ใน ช่ ว ง ก า ร ร ะบ าดร ะลอกแรกของปร ะ เทศ ไทย 

(Lerdsuwansri et.al., 2022) 

ข้อมูลที่ได้จากการเกบ็รวบรวมด้วยวิธีจับ-จับ

ใหม่เป็นข้อมูลนับ (count data) โดยสนใจจ านวนคร้ังที่

หน่วยตัวอย่างถูกพบในช่วงเวลาที่ท าการศึกษา ถ้า

ก าหนดให้ตัวแปรสุ่ม Y  แทน จ านวนคร้ังที่หน่วยตัวอย่าง

ถู ก พ บ ใ น ช่ ว ง เ ว ล า ที่ ท า ก า ร ศึ ก ษ า  โ ด ย

0,  1,  2,  3,  ,my =   แ ล ะ if  แ ทน  จ า น วนห น่ ว ย

ตัวอย่างที่ถูกพบ i  คร้ัง โดยที่ 0,1, 2,...,i m=  เมื่อ m  

คือ จ านวนคร้ังสงูสดุที่พบ เน่ืองจาก 0f  คือ จ านวนหน่วย

ตัวอย่างที่ไม่ถูกพบ จึงไม่ทราบค่า 0f  ถ้าก าหนดให้ความ

น่าจะเป็นที่แต่ละหน่วยตัวอย่างในประชากรจะไม่ถูกพบ

เท่ากบั 
0

p  ดังน้ันความน่าจะเป็นที่แต่ละหน่วยตัวอย่างใน

ประชากรจะถูกพบเท่ากับ 01 p−   และ N  แทน ขนาด

ประชากรที่ ไม่ทราบค่าซ่ึงประกอบด้วยจ านวนหน่วย

ตัวอย่างที่ถูกพบและไม่ถูกพบ  

0 0N n f n Np= + = +   (1) 
 

เมื่ อ  n  แทนจ านวนหน่ วยตั วอ ย่ า งที่ ถู กพบ โดย 

1 2 ... mn f f f= + + +  จากสมการ (1) จะได้ตัวประมาณ

ขนาดประชากร Horvitz-Thompson (Van Der Heijden et.al., 

2003) 

0

ˆ
ˆ1

n
N

p
=

−
             (2) 

 

ดังน้ันในการประมาณขนาดประชากรต้องท าการประมาณ

ค่า 0p ซึ่งโดยส่วนใหญ่มักอธิบายข้อมูลนับด้วยการแจก

แจงปัวซง (Poisson distribution) ที่มีพารามิเตอร์   โดย

ความน่าจะเป็นที่หน่วยตัวอย่างแต่ละหน่วยจะถูกพบ  

i  คร้ังมีค่าเท่ากัน คือ 
!

ie

i

−

  เรียกว่าตัวแบบปัวซงเอก

พันธุ์ (homogeneous Poisson model) แต่ในความเป็น

จริง หน่วยตัวอย่างในประชากรมักมีความหลากหลาย โดย

ป ร ะ ช า ก ร ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย ก ลุ่ ม ป ร ะ ช า ก ร ย่ อ ย 

(subpopulation) ซึ่งประชากรย่อยแต่ละกลุ่มมีการแจก

แจงปัวซงที่พารามิเตอร์   มีค่าแตกต่างกัน ท าให้ความ

น่าจะเป็นที่หน่วยตัวอย่างแต่ละหน่วยจะถูกพบ   คร้ังมีค่า

ไม่เท่ากัน กรณีเช่นน้ีเ รียกว่าตัวแบบปัวซงวิวิธพันธุ์  

(heterogeneous Poisson model) โดยฟังกชั์นการแจกแจง

ของตัวแบบปัวซงวิวิธพันธุ์ คือ  
0

( ) 
!

i

i

e
p f d

i


 

 −

=     

เมื่อพารามิเตอร์  ของการแจกแจงปัวซงมีการแจกแจง

แบบเลขช้ีก าลัง (exponential distribution)  เกิดเป็นการ

แจกแจงผสมปัวซงเลขช้ีก าลังหรือการแจกแจงเรขาคณิต 

(geometric distribution)    

ในปี พ.ศ. 2563 Böhning และคณะ (Böhning et.al., 

2020) ได้ประมาณจ านวนผู้ติดเช้ือโควิด-19 ในประเทศ

ออสเตรีย จากข้อมูลจ านวนผู้ติดเช้ือสะสมและจ านวน

ผู้เสียชีวิตสะสม Böhning และคณะ สมมติให้จ านวนผู้ติด

เช้ือโควิด-19 มีการแจกแจงเรขาคณิต และใช้ตัวประมาณ
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(3) 
ชาวภายใต้การแจกแจงเรขาคณติ ที่น าเสนอโดย Niwitpong 

และคณะ ในปี พ.ศ. 2556 (Niwitpong et.al., 2013) มีสูตรใน

ก า ร ค า น วณคื อ  

2

1

2

0
ˆˆ

Chao

f
N n f

f
n= + = +  ใ น ก า ร

ประมาณขนาดประชากรผู้ติดเช้ือโควิด-19  ซึ่งเป็นตัว

ประมาณขอบเขตล่าง อีกทั้ง Niwitpong และคณะยังได้

เสนอตัวประมาณความแปรปรวนของตัวประมาณชาว

ภายใต้การแจกแจงเรขาคณิต  มีสูตรในการค านวณคือ 

( )
4 3 2

1 1 1

3 2

22 2

4ˆ
Chao

f f f
Var N

ff f
= + +    โดย Böhning และคณะ

ก า ห น ด ใ ห้  1( ) ( )f t N t=   แ ล ะ 

2 ( ) ( 1) ( )f t N t D t=  − −   

( )N t  แทน จ านวนผู้ติดเช้ือสะสม ณ วันที่ t  

 ( 1)N t −  แทน จ านวนผู้ติดเช้ือสะสม ณ วันที่ 1t −  

 ( )D t  แทน จ านวนผู้เสยีชีวิตสะสม ณ วันที่ 1t −  

 ( 1)D t −  แทน จ านวนผู้เสยีชีวิตสะสม ณ วันที่ t  

 ( ) ( ) ( 1)N t N t N t = − − แทน จ านวนผู้ติดเช้ือ ณ วันที่ t  

( ) ( ) ( 1)D t D t D t = − − แทน จ านวนผู้เสยีชีวิต ณ วันที่ t  

สามารถประมาณจ านวนผู้ติดเช้ือซ่อนเร้น ณ วันที่ t   

โดยตัวประมาณชาวภายใต้การแจกแจงเรขาคณิตจาก 
2

1

0

2

( )ˆ ( )
( )

C f t
f t

f t
=  เ มื่ อ  0 1,..., mt t t= +  แ ล ะ ป ร ะ ม า ณ

จ านวนผู้ติดเช้ือซ่อนเร้นในช่วงระยะเวลาที่ศึกษาโดย 

0 0

2

1

0 0

1 1 2

( )ˆ ˆ ( )
( )

m mt t
C C

t t t t

f t
f f t

f t= + = +

= =   ดัง น้ันจ านวนผู้ติดเช้ือ

ในช่วงที่ศึกษาคือ 
0

2

1

1 2

( )ˆ
( )

mt

C

t t

f t
N n

f t= +

= +   เมื่อ n   แทน

จ านวนผู้ติดเช้ือที่ มีการรายงานในช่วงที่ศึกษา อีกทั้ ง 

Böhning และคณะได้ตรวจสอบประสิทธิภาพของตัว

ประมาณชาวภายใต้การแจกแจงเรขาคณิต โดยการ

ค านวณอัตราการติดเช้ือที่ประมาณได้จากตัวประมาณชาว

ภายใต้การแจกแจงเรขาคณิตเทียบกับอัตราการติดเช้ือ

จากการตรวจด้วยวิธี RT-PCR (real time PCR) พบว่ามี

ค่าใกล้เคียงกนั   

ในปี  พ.ศ.  2563 Rocchetti และคณะ (Rocchetti 

et.al., 2020) ได้เสนอตัวประมาณขอบเขตบนภายใต้การ

แจกแจงเรขาคณิตเพ่ือประมาณจ านวนผู้ติดเช้ือโควิด-19 

ในทวีปยุโรป โดยประยุกต์ใช้ตัวประมาณขอบเขตบนของ 

Alfó และคณะ  (Alfó et.al., 2020) กับแนวคิดของ 

Böhning แ ล ะคณะ  (Böhning et.al., 2020)  ใ นก า ร

ก าหนด 1( ) ( )f t N t=  , 2 ( ) ( 1) ( )f t N t D t=  − −  และ 

3 ( ) ( 2) ( 1) ( )f t N t D t D t=  − − − −  โ ด ย ป ร ะ ม าณ

จ านวนผู้ติดเช้ือซ่อนเร้น ณ วันที่ t  จากสมการที่ (3)         

0

0

0

ˆ ( )ˆ ( ) ( ) ,
ˆ1 ( )

UB

UB

UB

t
f t n t

t





  
=  

− 
 

1 2 3( ) ( ) ( ) ( )n t f t f t f t = + + ,

2

1

2

0 2

1
1 2

2

( )

( )
ˆ ( )

( )
( ) ( )

( )

UB

f t

f t
t

f t
f t f t

f t

 =

+ +

 

เมื่อ 0 2,..., mt t t= +  และประมาณจ านวนผู้ติดเช้ือซ่อน

เร้นในช่วงระยะเวลาที่ท าการศึกษาโดย 

0 0

0

0 0

2 2 0

ˆ ( )ˆ ˆ ( ) ( )
ˆ1 ( )

m m UBt t
UB UB

UB
t t t t

t
f f t n t

t







= + = +

 
= =  

− 
    

ดังน้ันจ านวนผู้ติดเช้ือในช่วงที่ศึกษา คือ  0
ˆˆ UB

UBN n f= +  

เมื่อ n   แทนจ านวนผู้ติดเช้ือที่ มีการรายงานในช่วงที่

ศึกษา 

งานวิจัยน้ีท าการประมาณขนาดประชากรผู้ติดเช้ือโค

วิด-19 ในกรุงเทพมหานครด้วยวิธจีับ-จับใหม่ โดยใช้ตัว

ประมาณขนาดประชากรที่พัฒนาภายใต้การแจกแจงปัวซง

วิวิธพันธุ ์2 ตัวประมาณ ได้แก่ ตัวประมาณชาวภายใต้การ

แจกแจงเรขาคณิตซึ่ ง เ ป็นตัวประมาณขอบเขตล่าง 

(Böhning et.al., 2020)  และตัวประมาณขอบเขตบน

ภายใต้การแจกแจงเรขาคณิต (Rocchetti et.al., 2020) 

โดยใช้ข้อมูลจ านวนผู้ติดเช้ือและจ านวนผู้เสียชีวิตรายวัน 

ซึ่งจะเป็นประโยชน์ในการวางแผนเกี่ยวกับการควบคุม

และป้องกันการติดเช้ือโควิด-19 และวางแผนรับมือต่อ

การแพร่ระบาดของโรคได้อย่างมีประสทิธภิาพ  

2. วิธีด าเนนิการวิจยั 

2.1 ขอ้มลูทีใ่ชใ้นการศึกษา 

ข้อมูลที่ใช้ในงานวิจัยน้ี คือ จ านวนผู้ติดเช้ือโควิด-19 

และจ านวนผู้เสียชีวิตในกรุงเทพมหานครที่ได้รับการยืนยัน

จากกรมควบคุมโรค กระทรวงสาธารณสขุ และข้อมูลการติด

เช้ือจากการตรวจเชิงรุกที่ได้รับการยืนยันจากส านักอนามัย 

กรุงเทพมหานครตั้งแต่วันที่ 1 พฤศจิกายน พ.ศ. 2564 ถึง 

วันที่ 31 มกราคม พ.ศ. 2565 

2.2 การวเิคราะหข์อ้มลู 

2.2.1 ค านวณค่าที่ใช้ในการประมาณขนาดประชากรโดย

ใช้แนวคิดของ Böhning และคณะ (Böhning et.al., 2020) 

   1( ) ( )f t N t=   

   2 ( ) ( 1) ( )f t N t D t=  − −  

  3 ( ) ( 2) ( 1) ( )f t N t D t D t=  − − − −  

   1 2 3( ) ( ) ( ) ( )n t f t f t f t = + +  
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(4) 

(5) 

(6) 

(7) 

(8) 

(9) 

(10) 

(11) 

 

(12) 

(13) 

 โดย ( )N t  แทน จ านวนผู้ติดเช้ือ ณ วันที่ t  

( 1)N t −  แทน จ านวนผู้ติดเช้ือ ณ วันที่ 1t −  

( 2)N t −  แทน จ านวนผู้ติดเช้ือ ณ วันที่ 2t −  

( )D t  แทน จ านวนผู้เสยีชีวิต ณ วันที่ t  

( 1)D t −  แทน จ านวนผู้เสยีชีวิต ณ วันที่ 1t −  

2.2.2 ประมาณจ านวนผู้ติดเช้ือซ่อนเร้น ณ วันที่ t   

ตัวประมาณชาวภายใต้การแจกแจงเรขาคณิต 

(Niwitpong et.al., 2013, Böhning et.al., 2020) 

 
2

1

0 0

2

( )ˆ ( ) ,  1,...,
( )

C

m

f t
f t t t t

f t
= = +      

  

ตัวประมาณขอบเขตบนภายใต้การแจกแจงเรขาคณิต 

(Rocchetti et.al., 2020) 

 

0

0 0

0

ˆ ( )ˆ ( ) ( ) ,  2,...,
ˆ1 ( )

UB

UB

mUB

t
f t n t t t t

t





  
= = + 

− 
     

เมื่อ  

2

1

2

0 2

1
1 2

2

( )

( )
ˆ ( )

( )
( ) ( )

( )

UB

f t

f t
t

f t
f t f t

f t

 =

+ +

 

2.2.3 ประมาณจ านวนผู้ติดเช้ือและความแปรปรวน

ของจ านวนผู้ติดเช้ือ ณ วันที่ t  

 ตัวประมาณชาวภายใต้การแจกแจงเรขาคณิต 

(Niwitpong et.al., 2013, Böhning et.al., 2020) 

0
ˆˆ ( ) ( ) ( )C

CN t N t f t=  +   

 

( )
4 3 2

1 1 1

3 2

22 2

( ) 4 ( ) ( )ˆ ( )
( )( ) ( )

C

f t f t f t
Var N t

f tf t f t
= + +  

  

ตัวประมาณขอบเขตบนภายใต้การแจกแจงเรขาคณิต 

(Rocchetti et.al., 2020) 

 

0
ˆˆ ( ) ( ) ( )UB

UBN t n t f t= +      

                           

2.2.4 ประมาณจ านวนผู้ติดเช้ือและความแปรปรวน

ของจ านวนผู้ติดเช้ือในช่วงที่ศึกษา 

 ตัวประมาณชาวภายใต้การแจกแจงเรขาคณิต 

(Niwitpong et.al., 2013, Böhning et.al., 2020)  

 

0 1

ˆ ˆ ( )
mt

C C

t t

N N t
= +

=                                         

 

( ) ( )
0 1

ˆ ˆ ( )
mt

C C

t t

Var N Var N t
= +

=   

ตัวประมาณขอบเขตบนภายใต้การแจกแจงเรขาคณิต 

(Rocchetti et.al., 2020) 

0 2

ˆ ˆ ( )
mt

UB UB

t t

N N t
= +

=   

 

2.2.5 ช่วงความเช่ือม่ันที่ 95% ของจ านวนผู้ติดเช้ือ

ในช่วงที่ศึกษา 

เ น่ืองจากในปี พ .ศ. 2556 Niwitpong และคณะ 

(Niwitpong et.al., 2013) เ สนอตั ว ป ร ะม าณคว าม

แปรปรวนของตัวประมาณชาวภายใต้การแจกแจง

เรขาคณิต จึงสามารถหาช่วงความเช่ือมั่นโดยวิธีวัลด์  

(Pawitan, 2001) ซึ่งอาศัยทฤษฎีบทขีดจ ากัดส่วนกลาง 

(central limit theorem) จะได้ว่า    

 

( )
2

ˆ ˆ
C CN z Var N  

 

โดยที่    ˆ
CN  คือ จ านวนผู้ติดเช้ือในช่วงที่ศึกษาที่ประมาณ

โดยตัวประมาณชาวภายใต้การแจกแจงเรขาคณติ
2

z    คือ 

ค่าควอนไทล์ที่  
2


 ของการแจกแจงปรกติมาตรฐาน 

( )ˆ
CVar N   คือ ค่าประมาณความแปรปรวนของจ านวนผู้

ติดเช้ือในช่วงที่ศึกษาที่ประมาณโดยตัวประมาณชาว

ภายใต้การแจกแจงเรขาคณติ 

ดังน้ันช่วงความเช่ือม่ันที่ 95% ของตัวประมาณชาว

ภายใต้การแจกแจงเรขาคณติโดยวิธวัีลด์ คือ 

( )ˆ ˆ1.96C CN Var N  

ส าหรับช่วงความเช่ือมั่นของตัวประมาณขอบเขตบน

ภายใต้การแจกแจงเรขาคณิต จะใช้ วิธี บูตสแทร็ป 

( bootstrap method)  (Efron, 1992)  โ ดยท า ก า ร สุ่ ม

ตั ว อ ย่ า ง ข น า ด  mt  แ บ บ คื น ที่  ( resampling with 

replacement)   จ า น ว น  1,000 ชุ ด  จ า ก ค่ า สั ง เ ก ต

(1),  (2),  (3),  ...,  ( )mN N N N t     ได้ตัวอย่างชุดใหม่

จ า น ว น  1,000 ชุ ด   คื อ 

ΔN(1)
(b)

, ΔN(2)
(b)

, ΔN(3)
(b)

, ...,ΔN(tm)
(b)
 เ มื่ อ

ก าหนดให้ b = 1, 2, …, 1000 หลังจากน้ันค านวณจ านวน

ผู้ติดเช้ือในช่วงที่ศึกษาโดยตัวประมาณขอบเขตบนภายใต้

การแจกแจงเรขาคณิตจากสมการที่ 11 ของตัวอย่างแต่ละ



Journal of Applied Science and Emerging Technology (JASET) Vol. 22, No. 1 [2023]: 248228 

 

5 

ชุ ด จ ะ ไ ด้  1 2 3 1,000ˆ ˆ ˆ ˆ,  ,  ,  ....,  UB UB UB UBN N N N  น า ค่ า ที่ ไ ด้ ม า

จั ด เ รี ย ง จ าก น้อย ไปมาก  จ าก น้ันหา ค่ าต า แห น่ ง 

เปอร์เซ็นไทล์ที่  5 ก าหนดให้เ ป็น ˆ L

UBN   และหาค่า

ต าแหน่งเปอร์เซน็ไทล์ที่ 95 ก าหนดให้เป็น ˆ U

UBN  จะได้ช่วง

ความเช่ือม่ันที่ 95% ของจ านวนผู้ติดเช้ือในช่วงที่ศึกษา

ด้วยวิธบูีตสแตรป คือ ˆ ˆ[ , ]L U

UB UBN N  

2.3 ประเมนิประสทิธิภาพการประมาณจ านวนผูต้ิดเชื้ อ 

 ประเมินประสทิธภิาพการประมาณจ านวนผู้ติดเช้ือโดย

ค านวณอัตราการติดเช้ือจากตัวประมาณทั้ง 2 เทียบกับ

อตัราการติดเช้ือจากการตรวจเชิงรุกของกรุงเทพมหานคร

ที่ได้รับการยืนยันจากส านักอนามัย กรุงเทพมหานคร ตั้งแต่

วันที่ 1 พฤศจิกายน พ.ศ. 2564 ถงึ วันที่ 31 มกราคม พ.ศ. 

2565 

ˆ
C =

จ านวนผู้ติดเช้ือจากตัวประมาณชาว

จ านวนประชากรในกรุงเทพมหานคร
100%  

ˆ
UB =

จ านวนผู้ติดเช้ือจากตัวประมาณขอบเขตบน

จ านวนประชากรในกรุงเทพมหานคร
100%  

ˆ
Active =  

จ านวนผู้ติดเช้ือจากการตรวจเชิงรุก

จ านวนผู้เข้ารับการตรวจเชิงรุก
100%  

โดยที่ ˆ ˆ ˆ,  ,  C UB Active    คือ ค่าประมาณของอัตราการติด

เช้ือโควิด-19 โดยตัวประมาณชาวภายใต้การแจกแจง

เรขาคณิต ตัวประมาณขอบเขตบนภายใต้การแจกแจง

เรขาคณิต และข้อมูลการติดเช้ือจากการตรวจเชิงรุก 

ตามล าดับ หากค่าประมาณของอตัราการติดเช้ือโควิด-19 

โดยตัวประมาณชาวภายใต้การแจกแจงเรขาคณิต และตัว

ประมาณขอบเขตบนภายใต้การแจกแจงเรขาคณิต 

ใกล้เคียงกบัอตัราการติดเช้ือจากการตรวจเชิงรุก แสดงว่า

ตัวประมาณน้ันมีประสทิธภิาพดี 

 

4. ผลการศึกษา 

4.1 ผลการประมาณจ านวนผูต้ิดเชื้ อโควดิ-19 

ผลการประมาณจ านวนผู้ติดเช้ือโควิด-19 รายเดือน

ตั้ งแต่วันที่  1 พฤศจิกายน พ.ศ. 2564 ถึง วันที่  31 

มกราคม พ.ศ. 2565 ของกรุงเทพมหานครแสดงได้ดัง

ตารางที่ 1 และ 2   

จากข้อมูลจ านวนผู้ติดเช้ือของกรุงเทพมหานครที่

รายงานโดยกรมควบคุมโรค พบว่าในเดือนพฤศจิกายน 

ธันวาคม และมกราคม มีจ านวนผู้ติดเช้ือ 22,783 , 

17,635 และ 28,044  ราย ตามล าดับ 

ตารางที่ 1 แสดงผลการประมาณจ านวนผู้ติดเช้ือโดย

ตัวประมาณชาวภายใต้การแจกแจงเรขาคณิต พบว่าใน

เดือนพฤศจิกายน มีจ านวนผู้ติดเช้ือ 46,134  ราย หรือมี

จ านวนผู้ติดเช้ือ 27,773 ถึง 46,496 ราย ที่ระดับความ

เ ช่ือมั่ น 95%  ในเดือนธันวาคม มีจ านวนผู้ติดเ ช้ือ 

35,427 ราย หรือมจี านวนผู้ติดเช้ือ 21,354 ถึง  35,745 

ตารางท่ี 1 จ านวนผู้ตดิเช้ือที่มีการรายงาน จ านวนผู้ติดเช้ือจากตัวประมาณชาวภายใต้การแจกแจงเรขาคณติ และอตัราส่วนของจ านวนผู้ติดเช้ือจากการประมาณกบั

จ านวนผู้ติดเช้ือที่มีการรายงานของกรุงเทพมหานครในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2564 ถึง มกราคม พ.ศ. 2565 

เดือน จ านวนผู้ติดเช้ือที่มีการรายงาน ( )n  
0f̂  ˆ

CN  ช่วงความเช่ือมั่น 95% 
ˆ

CN

n
 

พฤศจิกายน 22,783 23,351 46,134 (27,773, 46,496) 2.0249 

ธนัวาคม 17,635 17,792 35,427 (21,354, 35,745) 2.0089 

มกราคม 28,044 30,039 58,083 (35,565, 58,488) 2.0711 

 

ตารางท่ี 2 จ านวนผู้ตดิเช้ือที่มีการรายงาน จ านวนผู้ติดเช้ือจากตัวประมาณขอบเขตบนภายใต้การแจกแจงเรขาคณติ และอตัราส่วนของจ านวนผู้ติดเช้ือจากการประมาณ

กบัจ านวนผู้ติดเช้ือที่มีการรายงานของกรุงเทพมหานครในเดือน พฤศจิกายน พ.ศ. 2564  ถึง มกราคม พ.ศ. 2565 

เดือน จ านวนผู้ติดเช้ือที่มีการรายงาน ( )n  
0
ˆUBf  ˆ

UBN  ช่วงความเช่ือมั่น 95% 
ˆ

UBN

n
 

พฤศจิกายน 22,783 77,298 99,258 (94,794, 103,774) 4.3567 

ธนัวาคม 17,635 61,157 76,443 (71,053, 85,834) 4.3347 

มกราคม 28,044 97,741 125,377 (106,902, 143,647) 4.4707 

 

ตารางท่ี 3 เปรียบเทยีบอัตราการติดเช้ือจากตัวประมาณและอัตราการติดเช้ือจากการตรวจเชิงรุกของกรุงเทพมหานครที่มีการรายงานในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2564 

ถึง มกราคม พ.ศ. 2565 

เดือน 
จ านวนผู้เข้ารับ 

การตรวจเชิงรุก 

จ านวนผู้ติดเช้ือ 

จากการตรวจเชิงรกุ 
ˆ

Active (%)  
ˆ

C (%)  

(ช่วงความเช่ือมั่น 95%) 

ˆ
UB (%)  

(ช่วงความเช่ือมั่น 95%) 

พฤศจิกายน 29,729 456 1.53 0.77 (0.7577, 0.7827) 1.66 (1.5825, 1.7325) 

ธนัวาคม 38,564 506 1.30 0.59 (0.5806, 0.6023) 1.28 (1.1862, 1.4330) 

มกราคม 42,242 763 1.81 0.97 (0.9550, 0.9844) 2.09 (1.7847, 2.3981) 
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ราย ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95%  และในเดือนมกราคม มี

จ านวนผู้ติดเช้ือ 58,083 ราย หรือมีจ านวนผู้ติดเช้ือ 

35,565 ถึง 58,488 ราย ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95%  

และยังพบว่าในเดือนพฤศจิกายน ธันวาคม และมกราคม 

จ านวนผู้ติดเช้ือโดยตัวประมาณชาวภายใต้การแจกแจง

เรขาคณิตคิดเป็น 2.0249, 2.0089, 2.0711 เท่าของ

จ านวนผู้ติดเช้ือที่มีการรายงานโดยกรมควบคุมโรค  

ตารางที่ 2 แสดงผลการประมาณจ านวนผู้ติดเช้ือโดย

ตัวประมาณขอบเขตบนภายใต้การแจกแจงเรขาคณิต 

พบว่าในเดือนพฤศจิกายน มีจ านวนผู้ติดเช้ือ 99,258 

ราย หรือมีจ านวนผู้ติดเช้ือ 94,794 ถึง 103,774 ราย ที่

ระดับความเช่ือมั่น 95%  ในเดือนธนัวาคม มีจ านวนผู้ติด

เช้ือ 76,443 ราย หรือมีจ านวนผู้ติดเช้ือ 71,053 ถึง  

85,834 ราย ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95% และในเดือน

มกราคม มีจ านวนผู้ติดเช้ือ 125,377 ราย หรือมีจ านวนผู้

ติดเช้ือ 106,902 ถึง 143,647 ราย ที่ระดับความเช่ือมั่น 

95%  และยังพบว่าในเดือนพฤศจิกายน ธันวาคม และ

มกราคม จ านวนผู้ติดเช้ือโดยตัวประมาณขอบเขตบน

ภายใต้การแจกแจงเรขาคณิตคิดเป็น 4.3567, 4.3347, 

4.4707 เท่าของจ านวนผู้ติดเช้ือที่มีการรายงานโดยกรม

ควบคุมโรค 

 

 

4.2 ผลประเมนิประสิทธิภาพการประมาณจ านวนผูต้ิด

เชื้ อโควดิ-19 

ข้อมูลจ านวนผู้เข้ารับการตรวจเชิงรุกและจ านวนผู้ติด

เช้ือจากการตรวจเชิงรุกของกรุงเทพมหานครได้รับการ

ยืนยันจากส านักอนามัย กรุงเทพมหานคร ตั้งแต่วันที่ 1 

พฤศจิกายน พ.ศ. 2564 ถึง วันที่ 31 มกราคม พ.ศ. 

2565 น ามาค านวณหาอตัราการติดเช้ือได้ดังตารางที่ 3 

ตารางที่ 3 พบว่าในเดือนพฤศจิกายน มีผู้ติดเช้ือจาก

การตรวจเชิงรุก 456 ราย จากผู้เข้ารับการตรวจทั้งสิ้ น 

29,729 ราย ซึ่งคิดเป็นอตัราการติดเช้ือร้อยละ 1.53  ใน

เดือนธันวาคมมีผู้ติดเช้ือจากการตรวจเชิงรุก 506 ราย 

จากผู้เข้ารับการตรวจทั้งสิ้น 38,564 ราย ซึ่งคิดเป็นอตัรา

การติดเช้ือร้อยละ 1.30  และในเดือนมกราคมมีผู้ติดเช้ือ

จากการตรวจเชิงรุก 763 ราย จากผู้เข้ารับการตรวจทั้งสิ้น 

42,242 ราย ซึ่งคิดเป็นอตัราการติดเช้ือร้อยละ 1.81  

จากการประมาณจ านวนผู้ติดเช้ือโดยตัวประมาณชาว

ภายใต้การแจกแจงเรขาคณติในเดือนพฤศจิกายน ค านวณ

อัตราการติดเช้ือคิดเป็นร้อยละ 0.77 หรือมีอัตราการติด

เช้ือคิดเป็นร้อยละ 0.7577 ถึง 0.7827 ที่ระดับความ

เช่ือมั่น 95%  ในเดือนธันวาคม ค านวณอัตราการติดเช้ือ

คิดเป็นร้อยละ 0.59 หรือมีอตัราการติดเช้ือคิดเป็นร้อยละ 

0.5806 ถึง 0.6023 ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95%  และใน

เดือนมกราคม ค านวณอัตราการติดเช้ือคิดเป็นร้อยละ 

 

รูปท่ี 1 จ านวนตดิเช้ือโควิด-19 รายวันจากการรายงาน จ านวนผู้ตดิเช้ือรายวันจากตัวประมาณชาวภายใต้การแจกแจงเรขาคณติและตวัประมาณขอบเขตบนภายใต้การ

แจกแจงเรขาคณติ  ในเดือนพฤศจิกายน 2564 พ.ศ.2564 ถึง มกราคม พ.ศ.2565 
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0.97 หรือมีอัตราการติดเช้ือคิดเป็นร้อยละ 0.9550 ถึง 

0.9844 ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95%   

จากการประมาณจ านวนผู้ติดเช้ือโดยตัวประมาณ

ขอบเขตบนภายใต้การแจกแจงเรขาคณิตในเดือน

พฤศจิกายน ค านวณอตัราการติดเช้ือคิดเป็นร้อยละ 1.66 

หรือมีอัตราการติดเ ช้ือคิดเป็นร้อยละ 1.5825 ถึง 

1.7325 ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95%  ในเดือนธันวาคม 

ค านวณอัตราการติดเช้ือคิดเป็นร้อยละ 1.28 หรือมีอัตรา

การติดเช้ือคิดเป็นร้อยละ 1.1862 ถึง 1.4330 ที่ระดับ

ความเช่ือมั่น 95%  และในเดือนมกราคม ค านวณอัตรา

การติดเช้ือคิดเป็นร้อยละ 2.09 หรือมีอตัราการติดเช้ือคิด

เป็นร้อยละ 1.7847 ถงึ 2.3981 ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95%   

จากการเปรียบเทยีบอตัราการติดเช้ือจากการตรวจเชิง

รุกและอัตราการติดเช้ือโดยตัวประมาณทั้งสอง พบว่า 

อัตราการติดเช้ือโดยตัวประมาณขอบเขตบนภายใต้การ

แจกแจงเรขาคณิตมีค่าใกล้เคียงกับอัตราการติดเช้ือจาก

การตรวจเชิงรุกมากกว่าอัตราการติดเช้ือโดยตัวประมาณ

ชาวภายใต้การแจกแจงเรขาคณติ อกีทั้งช่วงความเช่ือม่ันที่ 

95% ของอัตราการติดเช้ือโดยตัวประมาณขอบเขตบน

ภายใต้การแจกแจงเรขาคณิตครอบคลุมอัตราการติดเช้ือ

จากการตรวจเชิงรุก ดังน้ันตัวประมาณขอบเขตบนภายใต้

การแจกแจงเรขาคณิตจึงเหมาะสมที่จะใช้ในการประมาณ

ขนาดประชากรผู้ติดเช้ือโควิด-19 ในกรุงเทพมหานคร 

 

5. อภิปรายและสรุปผล 

     การประมาณจ านวนประชากรผู้ติดเช้ือโควิด-19 ใน

กรุงเทพมหานคร โดยตัวประมาณขนาดประชากรชาว

ภายใต้การแจกแจงเรขาคณิตซึ่งเป็นตัวประมาณขอบเขต

ล่าง พบว่าในเดือนพฤศจิกายน ธนัวาคม พ.ศ. 2564 และ

มกราคม พ.ศ. 2565 จะมีจ านวนประชากรผู้ติดเช้ือโค

วิด-19 อย่างน้อยประมาณ 2 เท่าของจ านวนผู้ติดเช้ือที่มี

การรายงานโดยกรมควบคุมโรค และจากตัวประมาณ

ขอบเขตบนภายใต้การแจกแจงเรขาคณิตกล่าวได้ว่าจะมี

จ านวนประชากรผู้ติดเช้ือโควิด-19 ไม่เกิน 4.5 เท่าของ

จ านวนผู้ติดเช้ือที่มีการรายงานโดยกรมควบคุมโรค  และ

เมื่อท าการประเมินประสิทธิภาพของตัวประมาณทั้งสอง 

โดยการค านวณอัตราการติดเช้ือจากตัวประมาณทั้ ง  

2 เทียบกับอัตราการติดเช้ือจากการตรวจเชิงรุกของ

กรุงเทพมหานครที่ มีการรายงานโดยส านักอนามัย 

กรุงเทพมหานคร ในช่วงเดือนพฤศจิกายน ธันวาคม และ

มกราคม พบว่าอัตราการติดเช้ือจากตัวประมาณขอบเขต

บนให้ค่าประมาณใกล้เคียงกับอัตราการติดเช้ือจากการ

ตรวจเชิงรุกมากกว่า และช่วงความเช่ือมั่น 95% ของอตัรา

การติดเช้ือโดยตัวประมาณขอบเขตบนภายใต้การแจกแจง

เรขาคณิตยังครอบคลุมอัตราการติดเช้ือจากการตรวจเชิง

รุก จึงกล่าวได้ว่าตัวประมาณขอบเขตบนภายใต้การแจก

แจงเรขาคณิตมีประสิทธิภาพในการประมาณจ านวน

ประชากรผู้ติดเช้ือโควิด-19 ในกรุงเทพมหานคร 
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