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บทคดัย่อ 

 ในงานวิจัยนี้น าเสนอการใช้เทคโนโลยีไอโอทีมาใช้ในการพัฒนาระบบวัดคุณภาพอากาศภายในอาคารด้วยอุปกรณ์ต้นแบบมีชื่อว่า 

NMU-AQI โดยประกอบไปด้วยเซนเซอร์ราคาประหยัดส าหรับใช้ในการตรวจสอบคุณภาพอากาศภายในอาคารที่เป็นไปตามมาตรฐานโดย

ประกอบไปด้วยเซนเซอร์ในการวัดทั้งหมด 7 ตัว เนื่องจากในปัจจุบันส่วนมากอุปกรณ์เซนเซอร์วัดคุณภาพอากาศจะเป็นการเกบ็เพียงค่าฝุ่ น

ละอองในอากาศไม่เกนิ 2.5 ไมครอนภายนอกอาคาร และเกบ็เพียงค่าเดียว แต่ในงานวิจัยนี้ ได้เกบ็ค่าพารามิเตอร์วัดคุณภาพอากาศซ่ึงเป็นไป

ตามประกาศ ค่าเฝ้าระวังคุณภาพอากาศภายในอาคารสาธารณะ พ.ศ. 2565 ของกรมอนามัย กระทรวงสาธารณสขุ ได้แก่  อุณหภมูิ ความชื้น

สัมพันธ์ ความเข้มข้นของกา๊ซคาร์บอนไดออกไซค์ ความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ ฝุ่ นละอองในอากาศไม่เกิน 2.5 ไมครอน หรือ 

PM 2.5 กา๊ซโอโซน และสารอนิทรีย์ระเหยง่ายทั้งหมด หรือ TVOC  โดยมีไมโครคอนโทรลเลอร์เพื่อใช้ในการอ่านค่าจากเซนเซอร์โดยอาศัย

การท างานแบบระบบปฏบิัติการเวลาจริง (RTOS) เพื่อช่วยในการประมวลผลการรับข้อมูลจากเซนเซอร์หลากหลายชนิด พร้อมทั้งส่งข้อมูลที่

ได้จากเซนเซอร์ผ่านอุปกรณ์เอน็บีไอโอท ี(NB-ioT) ไปยังเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่าย (Server) เพื่อเกบ็ข้อมูลลงฐานข้อมูลและประมวลผล

ข้อมูล ส าหรับการน าไปแสดงค่าที่ได้จากเซนเซอร์ผ่านเวบ็แอปพลิเคชั่นที่ได้พัฒนาขึ้น โดยสามารถรองรับการเชื่อมต่อ NMU-AQI และการ

แสดงผลอุปกรณ์ต้นแบบได้หลายตัวพร้อมกนั ในกรณีที่ติดตั้งในหลากหลายสถานที่ ซ่ึงสามารถน าค่าของเซนเซอร์ของแต่ละ NMU-AQI มา

แสดงเปรียบเทยีบกนัในค่าต่าง ๆ ได้ตามความต้องการโดยสามารถเลือกสถานที่ที่ติดตั้งไว้ได้ ผลการทดลองเบื้องต้นพบว่า สามารถตรวจวัด

คุณภาพอากาศภายในอาคารได้ทั้ง 7 ตัว โดยค่าที่ได้นั้นมีความสอดคล้องและไม่เกินความผิดปกติไปกับมาตรฐานคุณภาพอากาศภายใน

อาคาร โดยระบบที่น าเสนอสามารถประยุกต์ใช้งานในการบันทกึ วิเคราะห์ข้อมูลและดูแนวโน้มคุณภาพอากาศภายในอาคารได้ 

 

ค าส าคญั: คุณภาพอากาศภายในอาคาร, เอน็บีไอโอที, อุณหภูมิ, ความชื้นสัมพันธ์, ก๊าซคาร์บอนไดออกไซค์, ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์,           

ฝุ่ นละอองในอากาศไม่เกนิ 2.5 ไมครอน, กา๊ซโอโซน, สารอนิทรีย์ระเหยง่ายทั้งหมด, เวบ็แอปพลิเคชัน, วิเคราะห์ข้อมูล 

 

ABSTRACT 

 This research presents the use of IoT technology in the development of a prototype indoor air quality measurement system 

called NMU-AQI. To the standard, it consists of a total of 7 sensors to measure, Because at present, most of the air quality sensor 

devices will only collect particulate matter in the air no more than 2.5 microns outside the building. and store only one value But in 

this research, the air quality parameters were collected according to the announcement. Surveillance of indoor air quality in public 

buildings B.E. 2565 of the Department of Health, Ministry of Public Health Thailand. including temperature, relative humidity. Carbon 

dioxide concentration Carbon Monoxide Concentration Airborne particulate matter less than 2.5 microns or PM 2.5, ozone gas and 

Total Volatile Organic Compounds (TVOC) with a microcontroller to take readings from the sensor based on the Real Time Operating 

System (RTOS) to aid in processing. Result of receiving data from various sensors As well as transmitting the data obtained from the 

sensor through the NB-ioT to the server to store the data in the database and process the data. For displaying the sensor values through 

a developed web application. It can support NMU-AQI connection and display of multiple prototype devices simultaneously. In the 

case of installation in a variety of locations which can bring the sensor values of each NMU-AQI to be displayed and compared in 

different values according to the need by selecting the installed location The preliminary results found that Able to measure indoor air 

quality for all 7 units, the values obtained are consistent and do not exceed the abnormality with indoor air quality standards. The 

proposed system can be used in recording applications. Analyze data and view trends in indoor air quality. 
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1. บทน า 

มลพิษทางอากาศ (Air Pollution) หมายถึง ภาวะของ

อากาศที่มีสารพิษเจือปนอยู่ในปริมาณมากและเป็นระยะ

เวลานาน ที่จะท าให้เกิดผลเสียต่อสุขภาพอนามัยของ

มนุษย์ สัตว์ พืช และวัสดุต่าง ๆ สารมลพิษดังกล่าวอาจ

เกิดขึ้ นเองตามธรรมชาติหรือเกิดจากการกระท าของ

มนุษย์ อาจะอยู่ในรูปของกา๊ซ หยดของเหลว หรืออนุภาค

ของแข็งก็ไ ด้  สารมลพิษทางอากาศที่ ส าคัญและ มี

ผลกระทบต่อสุขภาพอนามัย ได้แก่ ฝุ่ นละออง สารตะกั่ว 

ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ก๊าซ

ออกไซด์ ก๊าซออกไซค์ของไนโตรเจน ก๊าซโอโซน และ

สารอินทรีย์ระเหยง่าย เป็นต้น (ส านักงานจัดการคุณภาพ

อากาศและเสยีง, 2554) 

 ในอดีตอาคารส่วนใหญ่ จะการออกแบบให้อากาศไหล

ผ่านได้อย่างสะดวก เพื่อให้อากาศมีการถ่ายเทและลด

ความร้อนภายในตัวอาคาร แต่อาคารในปัจจุบันมักมีการ

ออกแบบที่แตกต่างออกไปจากอดีต เนื่องจากมีเทคโนโลยี

หลากหลายอย่างได้พัฒนาขึ้น โดยออกแบบให้เป็นอาคาร

ปิด และใช้อุปกรณ์ต่างๆ ในการควบคุมสภาพอากาศ

ภายในอาคาร เช่น การใช้เครื่ องปรับอากาศ  ในการ

ออกแบบในลักษณะนี้สามารถควบคุมสภาพอากาศภายใน

อาคารได้เป็นอย่างดี และสามารถป้องกันความร้อน 

ตลอดจนมลพิษทางอากาศจากภายนอกอาคารได้ จากการ

เปลี่ยนแปลงการใช้พื้ นที่ต่าง ๆ และกิจกรรมมากมายที่

เกิดขึ้นภายในเมือง ส่งผลให้อากาศภายในเมืองมีสภาพที่

ร้อนขึ้ น เป็นแหล่งสะสมของมลพิษทางอากาศมากมาย

หลากหลายชนิด เช่นคาร์บอนมอนออกไซด์ (Carbon 

monoxide; CO), ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (Sulfur dioxide; 

SO2), โอโซน (Ozone; O3), และ สารอินทรีย์ระเหย 

(Volatile Organic Compounds; VOCs) เ ป็ น ต้ น  ส า ร

มลพิษทางอากาศภายนอกเหล่านี้ สามารถก่อให้เกิด

ผลกระทบทางสุขภาพอย่างมากแก่ผู้ที่ได้สัมผัส ดังนั้น

ประชากรส่วนใหญ่ที่อาศัยอยู่ภายในเมือง มักหลีกเลี่ยง

การสัมผัสความร้อน และสารมลพิษทางอากาศดังกล่าว 

โดยการใช้ชีวิตอยู่ในอาคารที่สามารถควบคุมสภาพอากาศ

ได้ จากการศึกษาการใช้เวลาภายในอาคารปิดนั้นพบว่า

ประชากรส่วนใหญ่ที่อาศัยอยู่ในเมือง ใช้ชีวิตอยู่ภายใน

อาคารสงูถึงมากกว่า 89% ของเวลาทั้งหมดในแต่ละวัน 

 จากการศึกษาขององค์การอนามัยโลก (WHO, 

2010) เปิดเผยว่า ร้อยละ 30 ของอาคารทั่วโลก พบว่ามี

ปัญหาด้านคุณภาพอากาศ และอาจมีปริมาณสารมลพิษสงู

กว่าภายนอกอาคารถึง 100 เท่า ในบางสถานที่ มลพิษ

ดังกล่าวอาจเกดิได้จากหลากหลายแหล่งก าเนิดด้วยกนั ไม่

ว่าจะเป็นจากอากาศภายนอกที่มีการ รั่วไหลเข้าสู่อาคาร 

หรือเกิดจากกิจกรรมของผู้ ใช้อาคารเอง เช่น การใช้สาร

ต่าง ๆ ที่ใช้ในที่พักอาศัย ก๊าซที่ เกิดขึ้ นจากการผสม

อาหาร สารอินทรีย์ระเหยที่เกิดจากการใช้สารเคมีภายใน

อาคาร เชื้ อราและเชื้ อแบคทีเรีย หรือ แม้กระทั่งฝุ่ นที่เกิด

จากการสะสมในบริเวณต่างๆ ของอาคาร ซึ่งหากมีการ

ระบายอากาศไม่ดี สารมลพิษทาง อากาศดังกล่าวอาจเกดิ

การสะสมอยู่ในตัวอาคาร และอาจมีปริมาณสูงชื้ น หาก

อาคารดังกล่าวเป็นอาคารที่มี ผู้ ใช้งานเป็นจ านวนมาก 

อาทิ สถานที่ท างาน ห้างสรรพสินค้า โรงแรม และ 

โรงพยาบาล เป็นต้น มลพิษทางอากาศ ภายในอาคาร

สามารถแบ่งออกเป็น 3 ชนิด ใหญ่ๆ ได้แก่ (1) มลพิษ

ทางอากาศอนินทรีย์  ( Inorganic air pollutions) เ ช่น 

อนุภาคขนาดเลก็ กา๊ซจากควันบุหรี่ กา๊ซโอโซน และ กา๊ซ

เรดอน เป็นด้น (2) มลพิษทาง อากาศอินทรีย์ (Organic 

Air Pollutions) เช่น สารอินทรีย์ระเหย สารอินทรีย์กึ่ง

ระเหย หรือยาฆ่าแมลง เป็นต้น และ (3) อนุภาคทาง

ชีวภาพ (Biogenic Particles) เช่น ไรฝุ่ น รา แบคทีเรีย 

เป็นต้น (มณีรัตน์ องค์วรรณคดี, 2556) 

 สาเหตุของมลพิษทางอากาศภายในอาคารมีหลาย

สาเหตุ โดยอาจมาจากการเคลื่อนที่ของมลพิษทางอากาศ

ภายนอกเข้าสู่ภายในอาคาร และจากแหล่งก าเนิดภายใน

อาคารเอง ทั้งนี้ การเคลื่อนที่ของมลพิษทางอากาศภาย

นอกนั้น อาจเกดิได้จากการเดินทางของอากาศผ่านรอยรั่ว

ต่างๆ ของอาคาร เช่น ขอบประตูขอบหน้าต่าง และอื่นๆ 

การเคลื่อนที่เข้าสู่อาคารนั้นจะมีมากขึ้ นหากช่องเปิดมี

ขนาดกว้างขึ้น มลพิษภายนอกที่เดินทางเข้าสู่ในอาคารนั้น 

อาจเกิดการสะสมภายในอาคาร หรือในห้องที่ขาดการ

ระบายอากาศ และอาจส่งผลให้มลพิษภายในอาคารมีค่า

สูงกว่าค่าที่ตรวจพบภายนอกอาคารได้ การสะสมนี้ มักพบ

มากในอาคารที่อยู่ใกล้กับแหล่งก าเนิดมลพิษทางอากาศ 
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เช่น ถนนที่ มีการจราจรหนาแน่น โรงงาน และอื่นๆ 

ในขณะที่แหล่งก าเนิดของมลพิษทางอากาศภายในอาคาร

เป็นส่วนส าคัญที่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพเช่นกัน 

แหล่งก าเนิดในอาคารที่พบมาก ประกอบด้วย เครื่องใช้

ภายในส านักงาน เ ช่น เครื่ องถ่ายเอกสาร ที่ มีการ

ปลดปล่อยสารอินทรีย์ระเหยและกา๊ซโอโซน เป็นต้น สาร

เคลือบเงาต่างๆ ที่มีการปลดปล่อยสารอนิทรีย์ระเหย การ

ท าอาหารภายในบ้านโดยใช้เชื้ อเพลิงแขง็ ก่อให้เกิดก๊าซ

คาร์บอนมอนออกไซด์ และ การใช้พรม ก่อให้เกิดการ

สะสมของฝุ่ นและอาจลอยขึ้นมาหากมีการขยับตัว 

 ในระหว่างปี พ.ศ.2542-2543 ส านักอนามัย

สิ่งแวดล้อม กรมอนามัย ได้ตรวจสอบการระบาดของเชื้อลี

จิโอเนลลาภายในอาคารโรงแรมในเขตกรุงเทพฯ จ านวน 

28 แห่ง ต่างจังหวัด 3 แห่ง รวม 31 แห่งโดยการวิเคราะห์

หาเชื้ อจากหอหล่อเย็น บ่อ หรือถังพักนํ้า ถาดรองรับนํ้า

จากเครื่องปรับอากาศ กอ็กนํ้า และฝักบัวจากแหล่งต่างๆ 

เชื้อลีจิโอเนลลาเป็นเชื้อที่ชอบอาศัยอยู่ในนํ้านิ่ง เช่น นํ้าใน

หอผึ่งเย็นของเครื่องปรับอากาศตามอาคารใหญ่ๆ ไม่ว่า

จะเป็นโรงแรม ศูนย์การค้า และโรงพยาบาล รวมไปถึงอ่าง

นํ้าวน นํ้าแร่ เคร่ืองท านํ้าร้อน และฝักบัวอาบนํ้าที่ไม่มีการ

ดูแลรักษาความสะอาดอย่างถูกต้อง และผลจากการส ารวจ

แผนการจัดท ามาตรการป้องกันการระบาดของเชื้ อลีจิ

โอเนลลา จากโรงแรม 24 แห่ง พบว่า โรงแรมส่วนใหญ่มี

มาตรการในการควบคุมเชื้ อลีจิโอเนลลา โดยการใช้

สารเคมีในการควบคุม และมีการขัดล้างท าความสะอาด 

นอกจาก นี้ กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ได้ตรวจพบเชื้ อใน

อาคารส านักงาน 1 แห่งจาก 14 แห่ง ดังนั้นจึงมีการเสนอ

ให้มีการแก้ไขและจัดท ามาตรการป้องกันการเกิดเชื้ อลีจิ

โอเนลลาต่อไป (จักรกฤษณ์ ศิวะเดชาเทพ, 2558) 

ปี พ.ศ.2544 กองอาชีวอนามัย กรมอนามัย ได้เริ่ม

ด าเนินการตรวจวัดปริมาณกา๊ซและไอระเหยของสารเคมทีี่

ใช้ในโรงพยาบาล ได้แก่ Waste Anesthetic Gas (WAGs) 

ซึ่งเกิดจากก๊าซที่ใช้ในการดมยาสลบเช่น Nitrous oxide 

และ Halothane โดยสถาบันอาชีวอนามัยและความ

ปลอดภัยแห่งชาติ สหรัฐอเมริกา(NIOSH) ก าหนดค่า

ความเข้มข้นเฉลี่ย 8 ชั่วโมง การท างานของก๊าซ Nitrous 

oxide ไว้ว่าไม่ควรเกิน 25 ppm และ Halothane ไม่ควร

เกนิ 2 ppm หากรั่วไหลออกจากระบบจะเกดิการปนเป้ือน

อยู่ในบรรยากาศภายในโรงพยาบาลรวมถึงสารเคมีอื่นๆ 

ที่ใช้ในการท าความสะอาดและฆ่าเชื้ อโรคอุปกรณ์และ

เครื่องมือแพทย์เพื่อประเมินความเสี่ยงด้านอาชีวอนามัย

และความปลอดภัยในการท างานในโรงพยาบาล จากผล

การส ารวจพบว่า โรงพยาบาล 4 ใน 9 มีเพียงห้องผ่าตัดที่

มีระบบก าจัดก๊าซทิ้ งมีระดับค่า WAGs อยู่ในระดับที่

ปลอดภัย (จิตรพรรณ และชมภศูักด์ิ , 2547) 

นอกจากการตรวจสอบคุณภาพอากาศภายในอาคารของ

หน่วยงานต่างๆ แล้ว ประเทศไทยยังมีงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

กับคุณภาพอากาศภายในอาคารอีกมากมาย ในที่นี้ จะ

ยกตัวอย่างในบางงานวิจัย รวมถึงบางผลการตรวจวัดที่

เกี่ยวข้องกบัคุณภาพอากาศภายในอาคาร โดยจ าแนกตาม

ประเภทของอาคารซึ่งพารามิเตอร์ต่างๆ ที่ตรวจวัดจะ

ส่งผลกระทบมากน้อยขึ้ นอยู่กับสุขภาพของผู้ ใช้อาคาร 

ประกอบกับความตึงเครียดส่วนบุคคลของผู้ ใช้อาคารนั้น 

ทั้งนี้ ค่าพารามิเตอร์ในการตรวจวัดที่เกินมาตรฐานนั้นอาจ

มีค่าที่แตกต่างกนัไปตามประเภทของอาคาร และกจิกรรม

ภายในอาคาร โดยสรุปได้ว่า อาคารส านักงานส่วนใหญ่ยัง

มีปัญหาเกี่ยวกบัคุณภาพอากาศภายในอาคาร โดยมีปัจจัย

ที่ส่งผลต่อสุขภาพและส่งผลต่อความพึงพอใจของผู้ ใช้

อาคาร ดังต่อไปนี้  1. ฝุ่ น (PM10, PM2.5) ที่เกิดขึ้ น

ภายในส านักงานอาจท าให้เกิดปัญหาต่อระบบทางเดิน

หายใจ2. อุณหภูมิภายในส านักงานควรอยู่ที่ประมาณ 

24-26 องศาเซลเซียส ในกรณีที่อุณหภูมิภายในอาคาร

ส านักงานมีค่าสูงจนเกินไปอาจเป็นสาเหตุให้กลายเป็น

แหล่งเพาะเชื้อโรค และส่งผลให้ผู้ที่ท างานเกดิโรคเกี่ยวกบั

ระบบทางเดินหายใจได้ 3. ความเข้มข้นของสารต่างๆ 

อาทิ  คาร์บอนไดออกไซด์  คาร์บอนมอนอกไซด์  

ฟอร์มาลดีไฮด์ เป็นต้น หากมีความเข้มข้นมากจนเกินไป

อาจส่งผลกระทบต่อร่างกายได้ เช่น เกิดอาการวิงเวียน

ศีรษะ เป็นต้น รวมถึงเกิดความไม่สบายกายของผู้ท างาน

ภายในอาคารได้ 4. การระบายอากาศ เป็นอกีปัจจัยหนึ่งที่

ส่งผลต่อความพึงพอใจของผู้ ที่ท างานภายในอาคาร

ส านักงานเนื่องจากอาคารส านักงานส่วนใหญ่เป็นอาคารที่

ปิด การไหลของอากาศจากภายนอกอาคารเข้าสู่ ภายใน

อาคารจึงมีความส าคัญค่อนข้างมาก 5. แบคทีเรียและ

จุลินทรีย์ต่างๆ ที่มีการสะสมอยู่ในอาคาร ไม่ว่าจะเกดิจาก

ภายในอาคารหรือภายนอกอาคารก็ตาม หากมีปริมาณ

สะสมมากจนเกินไปอาจส่งผลกระทบต่อสุขภาพของผู้ ที่

ท างานภายในอาคารส านักงานได้ 

 เทคโนโลยีการส่งข้อมูลแบบเอน็บีไอโอท ีนั้นย่อมาจาก 

Narrowband IoT (NB-IoT) เ ป็ น ม า ต ร ฐ า น ร ะ บบ

โครง ข่ า ยที่ ใ ช้พลั ง ง านต ่ า  ( Low Power Wide Area 

Network (LPWAN) ที่ถูกพัฒนามาเพื่อให้อุปกรณ์ต่างๆ 

สามารถเชื่ อมต่อเข้าหากันได้โดยผ่านโครงข่ายของ

สัญญาณโทรศัพท์เคลื่อนที่ เป็นเทคโนโลยีที่ถูกพัฒนามา

เพื่อให้อุปกรณ์ต่างๆ สามารถเชื่อมต่อเข้าหากันได้เป็น

มาตรฐานระบบโครงข่ายที่ใช้พลังงานต ่า NB-IoT จึง 



Journal of Applied Science and Emerging Technology (JASET) Vol. 22, No. 2 [2023]: 246935 

 

3 

เหมาะมากกับอุปกรณ์ IoT ที่มีขนาดเลก็ ใช้พลังงานน้อย 

และไม่ได้ต้องการใช้อินเทอร์เน็ตที่แรงมาก โดยมีข้อดีใช้

พลังงานไฟฟ้าต ่า ส่งข้อมูล uplink ในขนาดที่เหมาะสม จึง

ช่วยท าให้อายุการใช้งานแบตเตอรี่ของอุปกรณ์ IoT อยู่ได้

นาน รัศมีครอบคลุมของเครือข่ายต่อสถานีฐาน กระจาย

ได้มากกว่า 10 ก.ม. รวมถึงในตัวอาคารกย็ังรับสัญญาณ

ได้อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถพัฒนาเครือข่ายให้เปิด

บริการ IoT ได้อย่างรวดเร็ว เพราะออกแบบอุปกรณ์ให้ใช้

ร่วมกับ โครงข่าย 4G ในปัจจุบันได้ และสามารถใช้ได้ทั้ง

ในอาคาร และ นอกอาคาร โดยมีตัวอย่างการน าไปใช้งาน

มีมากมาย เช่น อุปกรณ์วัดสภาพอากาศและสิ่งแวดล้อม

ในพื้นที่การเกษตรกับพื้นที่เมือง อุปกรณ์ Smart Parking 

ที่ตรวจสอบว่าช่องจอดรถแต่ละช่องว่างอยู่หรือไม่ รวมทั้ง

อุปกรณ์ sensor ในพื้ นที่อุตสาหกรรม (ที่เรียกว่า IIoT – 

Industrial IoT) เพื่ อตรวจวัดการใช้งานของอุปกรณ์

เคร่ืองจักรในโรงงานอุตสาหกรรม และมิเตอร์วัดการใช้น า้

และไฟฟ้า (ปรีชา และคณะ, 2560) โดยมีการน ามาใช้

ร่ ว ม กั บ อุ ป ก รณ์ ต ร ว จ วั ด  ( Sensor) ที่ น า ม า ใ ช้                               

ในการประเมิน คุณภาพของอากาศ และสามารถเก็บ

ข้อมูลและน าไปประมวลผลข้อมูลได้ เพื่อหาแนวโน้มของ

ข้อมูลในแต่ ละพื้นที่ที่มีการติดตั้งอุปกรณ์ 

 

2. วสัดุอุปกรณแ์ละวิธีการทดลอง 

วัสดุอุปกรณ์ของระบบการวัดคุณภาพอากาศภายในอาคาร 

NMU-AQI นั้นย่อมาจาก Navamindradhiraj University 

(NMU) หรือ มหาวิทยาลัยนวมินทราธิราช และ AQI ย่อ

มาจาก Air Quality Index หรือดัชนีคุณภาพอากาศ 

ประกอบไปด้วยอุปกรณ์เซนเซอร์ดังต่อไปนี้  เซนเซอร์วัด

อุณหภูมิและความชื้ นสัมพันธ์ เซนเซอร์วัดความเข้มข้น

ของกา๊ซคาร์บอนไดออกไซค์ เซนเซอร์วัดความเข้มข้นของ

ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ เซนเซอร์ตรวจับฝุ่ นละอองใน

อากาศ หรือ PM 2.5 เซนเซอร์ตรวจจับก๊าซโอโซน 

เซนเซอร์ตรวจจับสารอินทรีย์ระเหยง่ายทั้งหมด หรือ 

TVOC โดยมีคุณสมบัติดังตารางที่ 1 โดยอุปกรณ์เซนเซอร์

ใน NMU-AQI นั้ นไ ด้ มีการสอบเทียบกับเครื่ องวัด

คุณภาพอากาศตามมาตรฐานของโรงพยาบาลวชิรพยา

บาลแล้ว 

 อุปกรณ์ส าหรับการประมวลผลและการส่งข้อมูลของ

อุปกรณ์ดังกล่าว ประกอบไปด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ 

และ อุปกรณ์การส่งข้อมูลแบบเอน็บีไอโอทีส าหรับการส่ง

ข้อมูลโดยมีไดอะแกรมของNMU-AQI ดังรูปที่ 1 (ก) 

โดยไมโครคอนโทรลเลอร์จะท าการเชื่อมต่อกับเซนเซอร์

ทั้ง 7 ตัว โดยอาศัยการท างานแบบระบบปฏิบัติการเวลา

จริง (RTOS) เพื่อท าการอ่านข้อมูลและท าการส่งไปยัง

เอน็บีไอโอทเีพื่อท าการส่งข้อมูลไปยังคอมพิวเตอร์แม่ข่าย

เพื่อท าการเกบ็ข้อมูลและน าไปประมวลต่อไป โดยอุปกรณ์

ดังกล่าวมีระบบจ่ายไฟแยกออกมาส าหรับจ่ายให้กับ

ไมโครคอนโทรลเลอร์และเซนเซอร์เพื่อความเสถียรของ

อุปกรณ์และมีปุ่ มส าหรับการรีเซต็ระบบในกรณีที่อุปกรณ์

เกิดข้อผิดพลาดในการท างาน และรูปที่ 2 (ข) ภาพ

อุปกรณ์จริงของ NMU-AQI 

ตารางท่ี 1 รายการอุปกรณ์และคุณสมบัติของเซนเซอร์ราคาประหยัด 

ล าดบั รายการของเซนเซอร ์ รุ่น คุณสมบติั ราคา 

1 เซนเซอร์วัดอุณหภมิูและความช้ืน

สัมพันธ์ 

(Temperature, Humidity) 

DHT22 - วัดอุณหภมิูได้ในช่วง -40 to 80 °c  

(±0.5 °c accuracy) 

- วัดความช้ืนสัมพัทธ์ได้ในช่วง 0 - 100 RH% (2 - 5% 

accuracy) 

120 – 180 บาท 

2 เซนเซอร์วัดความเข้มข้นของกา๊ซคาร์

บอดไดออกไซด์  

(Carbon Dioxide: CO2) 

MH-Z14A ย่านการวัด Co2 อยู่ที่ 0 – 5000 PPM โดยมีความแม่นย า 

+/- 50 PPM 

1,150 – 1,200 

บาท 

3 เซนเซอร์วัดความเข้มข้นของกา๊ซ

คาร์บอนมอนอกไซด์  

(Carbon Monoxide: CO) 

MICS-4514 ย่านการวัดอยู่ในช่วง 1 ถึง 1000 ppm 430 – 755 บาท 

4 เซนเซอร์วัดฝุ่นละอองในอากาศ 

(Particulate Matter with diameter) 

PMS7003 ตรวจจับอนุภาคได้ตั้งแต่ 0 ถึง 500 μg/m3 โดยขนาด

อนุภาคที่ตรวจจับได้คือ PM 1.0, PM 2.5 และ PM 10 

ขนาดอนุภาคที่เลก็ที่สุดที่ตรวจจับได้คือ 0.3 μm 

600 – 750 บาท 

5 เซนเซอร์วัดกา๊ซโอโซน 

(Ozone: O3) 

MQ-131 ย่านการวัด Ozone ได้ 10 – 1000 ppm 585 -750 บาท 

6 เซนเซอร์วัดสารอนิทรีย์ระเหยง่าย

ทั้งหมด  

(Total Volatile Organic Compounds: 

TVOC) 

CCS811 ย่านการวัดอยู่ในช่วง 0 to 1187ppb 810 – 990 บาท 
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 ส่วนของการออกแบบระบบนั้นเป็นไปดังรูปที่  2 

ประกอบไปด้วยอุปกรณ์ NMU-AQI เครื่องแม่ข่ายของ 

NMU-AQI ส าหรับการเกบ็ข้อมูลและประมวลผลข้อมูล 

และเวบ็แอปพลิเคชั่นส าหรับการแสดงผลข้อมูล โดยจะท า

การติดตั้งอุปกรณ์ดังกล่าวไว้ในอาคารซึ่งตัวอุปกรณ์จะท า

การเกบ็และส่งข้อมูลทุก 1 ชั่วโมง โดยเป็นข้อมูลค่าจาก 

เซนเซอร์ทั้ง 7 ค่าและส่งข้อมูลโดยผ่านเครือข่ายของเอน็บี

ไอโอทีไปยังเครื่ องแม่ข่ายเพื่ อท าการเก็บข้อมูลลงใน 

ฐานข้อมูลที่ได้และน าไปประมวลผลเพื่ออัพโหลดข้อมูล

ขึ้นเว็บแอปพลิเคชั่นเพื่อแสดงผลที่พัฒนาขึ้นเองดังรูปที่ 

4  โดยไ ด้ออกแบบไ ว้ ใ ห้ รองรับการส่ ง ข้อ มู ลจาก                

NMU-AQI ได้มากกว่า 100 ตัวซึ่ งจะเป็นอ้างอิงกับ

สถานที่ในการติดตั้งอุปกรณ์นั้น ๆ  โดยอุปกรณ์นั้นได้ท า

การติดตั้งภายในบริเวณชั้น 1อาคารทีปังกรณ์รัศมีโชติ 

(ลูกศรสแีดง) ดังแสดงในรูปที่ 5 

 รูปที่ 3 (ค) เป็นหน้าจอการแสดงผลหรือ Dash Board 

ที่ได้รับจากค่าเซนเซอร์โดยในการหน้าจอการแสดงผลนั้น

จะแสดงข้อมูลเซน็เซอร์ที่อ่านค่ามาได้พร้อมทั้งระบุเกณฑ์

มาตรฐานของคุณภาพอากาศในอาคารของแต่ละตัวด้วย

โดยสามารถเลือกจุดที่ติดตั้งอุปกรณ์ดังกล่าวได้ โดยเกณฑ์

คุณภาพอากาศนั้นเป็นไปตามตารางที่ 2 และตารางที่ 3 

เ ป็นช่วงของคุณภาพอากาศในช่วงต่าง ๆ โดยเป็น

มาตรฐานคุณภาพอากาศในอาคารของกรมอนามัย ส านัก

อนามัยสิ่งแวดล้อม และข้อมูลตัวที่ 8 ที่เป็น AQI เป็นการ

ใช้ข้อมูลจากเว็บไซค์ Air4Thai ทุก 1 ชั่วโมงโดยสถานีที่

ในการดึงข้อมูลนั้นใกล้กับ NMU-AQI ที่ติดตั้งในอาคาร

นั้น ๆ โดยมีการท างานดังรูปที่ 3 (ง) โดยเม่ือเข้าสู่หน้า

เว็บแล้วจะแสดงข้อมูลของคุณภาพอากาศทั้งหมดและ

สามารถเลือกสถานที่ที่อุปกรณ์ติดตั้งเพื่อดูข้อมูลคุณภาพ

อากาศทั้งหมดได้ รูปที่ 3 (ก) เป็นรูปแสดงรายละเอียด

เม่ือกดไปยังข้อมูลแต่ละตัวซึ่งจะมีกราฟในการแสดงผล

 
รูปท่ี 1 อุปกรณ์ตรวจวัดคุณภาพอากาศภายใน NMU-AQI (ก) โครงสร้างอุปกรณ์ (ข) อุปกรณ์จริงของ NMU-AQI 

 

 
 

รูปท่ี 2 บลอ็กไดอะแกรมระบบการวัดคุณภาพอากาศในอาคาร NMU-AQI 

 
 

(ก) (ข) 
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ข้อมูลย้อนหลัง 7 วันให้เห็น รูปที่  3 (ข) เ ป็นการ

เปรียบเทียบข้อมูลในกรณีที่ต้องการเปรียบเทียบข้อมูลใน

ส่วนของค่าอากาศที่ต้องการกับสถานที่ที่ติดตั้ง NMU-

AQI เช่น เลือกการเปรียบเทยีบการวัด PM 2.5 และเลือก

สถานที่ในการเปรียบเทยีบได้มากสดุถึง 4 ข้อมูล 

 

3. ผลการทดลอง 

ผลการทดสอบท าการเปิดระบบตั้งแต่วันที่ 12 – 16 

ตุลาคม 2564 เป็นเวลา 5 วัน บริเวณชั้น 1 อาคารทีปัง

กรณ์รัศมีโชติโดยพบว่าผลการทดลองทั้ง 7 ค่านั้นไม่เกิน

มาตรฐานตามที่มาตรฐานได้ก าหนด โดยส่วนของอุณหภมิู 

ความชื้ น คาร์บอนไดออกไซด์ และฝุ่ นละอองขนาดเล็ก

กว่า 2.5 ไมครอน (PM2.5) พบว่าผลการทดลองนั้นมี

ความสอดคล้องกับการใช้งานในบริเวณอาคารโดยใน

ช่วงเวลา 8.00 น. จนถึง 16.00 น. เป็นช่วงเวลาการ

ท างานปกติ และจะมีในช่วงคลินิกนอกเวลานั้นตั้งแต่ 

16.00 จนถึง 20.00 น. ดังรูปที่ 6 (ก) (ข) (ค) และ 

(ช) แต่ในส่วนของค่าอื่น ๆ เช่น คาร์บอนมอนอกไซด์ 

สารอินทรีย์ระเหยง่ายทั้งหมด และโอโซน นั้นไม่มีความ

สอดคล้องกันระหว่างช่วงเวลา แต่ไม่เกินมาตรฐาน

คุณภาพอากาศภายในอาคาร ดังรูปที่ 6 (ง) (จ) และ (ฉ) 

 จากรูปที่ 7 เป็นการเปรียบเทียบค่าคุณภาพอากาศที่

อ่านได้โดยจะแบ่งเป็น 3 ช่วง (Period) คือ ช่วงที่ 1 คือ 

00.00 – 8.00 ช่วงที่ 2 คือ 8.00 – 16.00 และช่วงที่ 3 

คือ 16.00 – 12.00 น. โดยมีช่วงละ 8 ชั่วโมง ตาม

ค่าสงูสดุที่ยอมรับได้ในตารางที่ 2 โดยในรูป (ก) และ (ข) 

เป็นการเปรียบเทียบอุณหภูมิ-ความชื้ น และ PM2.5 – 

CO2พบว่าในช่วงที่ 1 นั้นอุณภูมิ ความชื้ น PM2.5 และ 

CO2 นั้นมีค่าสูงขึ้ นซึ่งเป็นไปตามลักษณะภายในอาคาร

เนื่องจากช่วงเวลาดังกล่าวอาคารไม่มีการใช้งานท าให้การ

ปิดเครื่องปรับอากาศ และในช่วงที่ 2 นั้นพบว่าค่าดังกล่าว

ลดลงจากช่วงที่ 1 เนื่องจากช่วงดังกล่าวเป็นเวลาการ

ด าเนินการเปิดโรงพยาบาลและท าให้ค่าดังกล่าวอยู่ใน

เกณฑ์มาตรฐาน จนถึงช่วงที่ 3 นั้นพบว่าจะมีช่วงเวลา

ตั้งแต่ 16.00 – 20.00 น. นั้นยังมีค่าเหมือนกันช่วงที่ 2 

เนื่องจากเป็นการเปิดคลินิกพิเศษนอกเวลานั้นเอง และ

หลังจากนั้นกจ็ะมีการปิดเครื่องปรับอากาศอย่างมีนัยยะ

ส าคัญ ในรูป (ค) และ (ง) นั้นเป็นการเปรียบเทียบ 

  
(ก) (ข) 

 
(ค) 

 

รูปท่ี 3 เว็บแอฟพลิเคชัน่ส าหรบัการมอนิเตอรคุ์ณภาพอากาศภายในอาคาร  (ก) รายละเอียดในเซนเซอร ์(ข) ตวัเปรียบเทียบขอ้มูล (ค) หนา้จอแสดงผล (Dash 

Board) 



Journal of Applied Science and Emerging Technology (JASET) Vol. 22, No. 2 [2023]: 246935 

 

6 

TVOC-Ozone และ CO-CO2 พบว่าในแต่ละช่วงของค่า 

 
 

รูปท่ี 4 ไดอะแกรมแสดงการท างานของเวบ็แอฟพลิเคชั่น 

 

 
 

รูปท่ี 5 ภายในบริเวณชั้น 1 อาคารทปัีงกรณ์รัศมีโชติ 

     ก                   ค    

             (Dash Board)
       3 (ค)

    กข     ข  ค     
  ก         ก  

    ข     ค       ก  
       3 (ก)

           ค       ก  
         ก          

    ข     ค                   
       3 (ข)

   

   

   

   

    ก              ก    
ค       ก  

   

   



Journal of Applied Science and Emerging Technology (JASET) Vol. 22, No. 2 [2023]: 246935 

 

7 

TVOC-Ozone และ CO2 นั้นหาความสัมพันธ์ในแต่ละ

ช่วงไม่ได้แต่ค่าที่เกดิข้ึนดังกล่าวนั้นไม่เกนิค่ามาตรฐาน 

 จากรูปที่ 8 นั้นเป็นการแสดงค่าคุณภาพอากาศที่อ่าน

ได้จากทั้ง 5 วันโดยมีการแสดงค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และ

ค่าเฉลี่ยที่เกิดขึ้ น โดยพบว่ามีค่าสูงสุดคือ 30.4 องศา

เซลเซียส ซึ่งเป็นวันที่ 1 และมีค่าต ่าสุดคือ 24.2 องศา

เซลเซียส ในวันที่ 4 และมีค่าเฉลี่ยโดยประมาณคือ 26.44 

องศาเซลเซียส ซึ่งในมาตรฐานที่ได้ระบุไว้นั้นตามตารางที่ 

2 คืออุณหภมิูอยู่ระหว่าง 24 ถึง 26 องศา ซึ่งในกรณีนี้ ใน

ช่วงเวลาการด าเนินการของโรงพยาบาลนั้นพบว่าอุณหภมิู

อยู่ระหว่างค่าดังกล่าวตามรูปที่ 6 (ก) ซึ่งในส่วนของ

ค่าสูงสุดที่ได้นั้นพบว่าเกิดจากกรณีกลางคืนที่ไม่มีผู้ใช้งาน

นั้นเอง ในท านองเดียวกันในเรื่องของความชื้นนั้นพบว่ามี

ลักษณะที่คล้ายกันคือเม่ืออยู่ในช่วงนอกเวลาท าการนั้นท า

ให้ผลที่ได้เกินเกณฑ์มาตรฐานซึ่งต้องน้อยกว่า 65% ตาม

ตารางที่ 2 แต่เม่ืออยู่ในช่วงเวลาท างานนั้นกจ็ะไม่เกนิค่าที่

ก าหนดตามรูปที่ 6 (ข) โดยมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 62.34%  และ

ค่าของ PM 2.5 นั้นตามมาตรฐานต้องไม่เกิน 35 ug/m
3
 

ตามตารางที่ 2 โดยพบว่าค่าเฉลี่ยนั้นอยู่ที่ 19.28 ug/m
3
 

และค่าสูงสุดนั้นอยู่ที่ 40  ug/m
3
 ซึ่ งเกินกว่ามาตรฐาน

เพียงเลก็น้อยแต่เนื่องจากค่าดังกล่าวที่เกนิขึ้นเกดิในช่วงที่

ไม่ใช่เวลาเปิดด าเนินการของทางโรงพยาบาล แต่ถ้าในช่วง

ระยะเวลาของการด าเนินการของโรงพยาบาลนั้นค่าที่ได้

นั้นจะเป็นค่าเฉลี่ยและลงไปถึงต ่าสุดจากรูปที่ 6 (ช) ใน

ส่วนค่าของ CO2 นั้นมาตรฐานต้องห้ามเกิน 1000 ppm 

จากตารางที่ 2 พบว่าค่าสงูสดุทั้ง 5 วันนั้นมากที่สดุค่าอยู่ที่ 

742 ppm และมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 576.6 ppm ค่า CO นั้น

มาตรฐานต้องไม่เกิน 9  ppm จากตารางที่ 2 ซึ่ งพบว่า

ค่าสูงสุดนั้นอยู่ที่ 1 ppm และมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 0.26 ppm 

ค่า TVOC ตามมาตรฐานต้องน้อยกว่า 3,000 ppb จาก

ตารางที่ 2 นั้นกพ็บว่าค่าสูงสุดคือ 30 ppb และมีค่าเฉลี่ย

อยู่ที่ 22.34 ppb และค่า Ozone ตามมาตรฐานต้องไม่เกนิ 

0.05 ppm ซึ่งพบว่าค่าได้ที่ได้สูงสุดของทั้งหมดนั้นจะได้ 

0.03 และมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 0.02 ppm ซึ่งพบว่าในกรณีที่

เป็น CO2 CO TVOC และ Ozone นั้น พบว่าค่าที่ได้สงูสดุ

ของทั้ง 5 วันนั้นยังไม่เกินค่ามาตรฐานทั้งในช่วงเวลา

ด าเนินการเปิดโรงพยาบาลและหลังด าเนินการปิด

โรงพยาบาล 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 2 ค่าแนะน าส าหรับการวัดคุณภาพอากาศในอาคาร 

ล าดบั ค่าพารามิเตอร ์ ค่าสูงสุดท่ียอมรบัได ้(8 ชัว่โมง) หน่วย 

1. 
อุณหภมิูท างาน 

(Operative temperature) 
ระหว่าง 24 ถึง 26 °C 

2. 
ความช้ืนสัมพัทธ์ 

(Relative Humidity) 

น้อยกว่า 65 (ส าหรับอาคารใหม่)  

น้อยกว่า 70 (ส าหรับอาคารเกา่) 
% 

3. 
คาร์บอนไดออกไซด ์

(Carbon dioxide) 
ไม่เกิน 1,000 ppm 

4. 
คาร์บอนมอนอกไซด ์

(Carbon monoxide) 
ไม่เกิน  9 

 
ppm 

5. 
สารอินทรีย์ระเหยง่ายทั้งหมด  

(Total volatile organic compounds, TVOC) 
ไม่เกิน 1,000 ppb 

6. ฝุ่นละอองขนาดเลก็กว่า 2.5 ไมครอน (PM2.5) 
ไม่เกิน 25 

(ค่าเฉลี่ยน 24 ชั่วโมง) 
ug/m

3
 

7. โอโซน (Ozone) ไม่เกิน 0.05 ppm 

 

ตารางท่ี 3 ช่วงคุณภาพอากาศในช่วงต่าง ๆ 

ค่าพารามิเตอร/์ 

คุณภาพอากาศ 
ดีมาก ดี ปานกลาง ผิดปกติ อนัตราย 

คาร์บอนไดออกไซด์ (ppm) 400 - 700 701 - 900 901 – 1,100  1,101 – 1,600 > 1600 

คาร์บอนมอนอกไซด์ (ppm) 

(เฉลี่ย 8 ชั่วโมงต่อเนื่อง) 

0 – 4.4 4.5 – 6.4 6.5 – 9.0 9.1 -30 > 30.1 

สารอินทรีย์ระเหยง่ายทั้งหมด (ppb) 0 – 220 221 - 660 661 - 1430 1431 - 2200 > 2201 

ฝุ่นละอองขนาดเลก็กว่า 2.5 ไมครอน 

(ug/m
3
) 

0 - 25 26 - 37 38 - 50 51 - 90 >  91 

โอโซน (ppb) 

(เฉลี่ย 8 ชั่วโมงต่อเนื่อง) 

0 - 35 36 - 50 51 - 70 71 - 120 > 121 
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4. สรุปผลการศึกษา 

จากผลการทดลองพบว่าค่าของอุณหภูมิ ความชื้ น 

คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และฝุ่ นละอองขนาดเลก็กว่า 

2.5 ไมครอน (PM2.5) นั้นมีความสัมพันธ์กับการท างาน

ของอาคารนั้น ๆ และค่าคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO)  

สารอินทรีย์ระเหยง่ายทั้ งหมด (TVOC) และโอโซน 

(Ozone) นั้นไม่มีความสอดคล้องกันระหว่างช่วงเวลา แต่

ไม่เกินมาตรฐานคุณภาพอากาศภายในอาคาร และในช่วง

ไม่กี่ปีที่ผ่านมา มีการผลิตอุปกรณ์ตรวจวัดคุณภาพอากาศ

ส่วนบุคคลอนัเนื่องมาจากการพัฒนาเทคโนโลยีการสื่อสาร

ข้อมูล ในการศึกษานี้ เป็นพัฒนาระบบตรวจวัดและติดตาม

คุณภาพอากาศส่วนบุคคลบน IoT การใช้เซ็นเซอร์วัด

คุณภาพอากาศราคาประหยัด โดยเก็บข้อมูลทุก ๆ                    

1 ชั่วโมง และท าการมอนิเตอร์ข้อมูลของแต่อุปกรณ์ที่ได้ 

 
 

รูปท่ี 6 ค่าท่ีอ่านไดจ้ากเซนเซอร ์5 วนั (ก) อุณหภูมิ (ข) ความช้ืน (ค) CO2 (ง) CO (จ) TVOC (ฉ) Ozone (ช) PM 2.5 

  

(ก) (ข) 

  
(ค) ( ) 

  

( ) (ฉ) 
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รูปท่ี 7 ค่าที่อ่านได้จากเซนเซอร์ของวันที่ 14 ตุลาคม 2564 โดยเปรียบเทยีบข้อมูล 2 ชนิดและแบ่งเป็นช่วง (ก) อุณหภูมิ - ความชื้น (ข) PM2.5 - CO2 (ค) TVOC-

Ozone (ง) CO-CO2 

 
รูปท่ี 8 ค่าที่อ่านได้จากเซนเซอร์ 5 วัน (ก) อุณหภมิู (ข) ความชื้น (ค) Co2 (ง) CO (จ) TVOC (ฉ) Ozone (ช) PM 2.5 

  
(ก) (ข) 

  
(ค) ( ) 

 

  
(ก) (ข) 

  
(ค) ( ) 

  
( ) (ฉ) 

 
( ) 
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ท าการติดตั้ ง โดยสามารถดูข้อมูลย้อนหลังในแต่ละ

เซนเซอร์เป็นกราฟ และมีเลือกเปรียบเทียบค่าต่าง ๆ ท า

ให้สามารถตรวจสอบค่าที่ส าคัญและจ า เป็นต่อการ

ตรวจสอบคุณภาพอากาศในอาคารได้ ซึ่ งท าให้พบว่า

สามารถตรวจวัดคุณภาพอากาศที่จ าเป็นและมีความ

ส อ ด ค ล้ อ ง  แ ต่ ใ น ส่ ว น ข อ ง ค่ า อื่ น  ๆ  คื อ 

คาร์บอนมอนอกไซด์ สารอินทรีย์ระเหยง่ายทั้งหมด และ

โอโซน ของเซนเซอร์นั้นยังไม่มีความสอดคล้องต้องอาศัย

อุปกรณ์มาตรฐานในการท าการทดสอบ NMU-AQI ว่า

เป็นไปตามการทดสอบหรือไม่ และควรสอบเทยีบอุปกรณ์

เซนเซอร์ดังกล่าวทุก ๆ 6 เดือน – 1 ปี หรือเม่ือมีค่าที่ได้

จากเซนเซอร์ผิดปกติกว่าค่าปกติที่ควรจะเป็น แนวทางใน

การพัฒนานั้นสามารถท าเซนเซอร์ดังกล่าวติดตั้งตาม

โรงพยาบาล โรงเรียน สถานที่ราชการ และสถานที่อื่น ๆ 

ที่มีผู้คนสัญจรผ่านไปมา โดยสามารถมอนิเตอร์ข้อมูลแต่

ละสถานที่ได้เพื่อเป็นประโยชน์ให้กับประชาชนในการ

ทราบข้อมูลก่อนที่จะเดินทางเข้าไป และยังเป็นประโยชน์

ในการพัฒนาปรับปรุง ดูแลรักษา สถานที่นั้น ๆ ด้วย ซึ่ง

เซนเซอร์ดังกล่าวสามารถพัฒนาไปติดต้ังยังสวนสาธารณะ 

หรือบริเวณภายนอกได้ และระบบดังกล่าวสามารถรองรับ

การส่งข้อมูลเซนเซอร์ตรวจวัดคุณภาพอากาศตัวอื่นที่

ไม่ใช่ของนักวิจัยได้ เพื่อเป็นประโยชน์ในการรวบรวม

ข้อมูลคุณภาพอากาศจากสถานที่ ต่าง ๆ เพื่ อน ามา

แสดงผลให้เกดิประโยชน์สงูสดุแก่ประชาชนและภาครัฐใน

การที่จะก าหนดแนวทางการป้องกัน หรือประโยชน์อื่น ๆ 

ที่ได้จากข้อมูลดังกล่าว 
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