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บทคดัย่อ 

การวิจยัในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการทดสอบทีและการทดสอบผลบวก
ล าดบัท่ีของวิลค็อกซันส าหรับทดสอบความแตกต่างระหว่างค่ากลางของประชากรสองกลุ่มท่ีเป็นอิสระกนัเม่ือ
ขอ้มูลเป็นจ านวนนบั โดยการแจกแจงท่ีน ามาศึกษา คือ การแจกแจงทวินาม และการแจกแจงปัวซง การเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของการทดสอบพิจารณาจากความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
และก าลงัการทดสอบ ผลการศึกษาพบว่า การทดสอบทีและการทดสอบผลบวกล าดบัท่ีของวิลค็อกซันสามารถ
ควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดทุ้กกรณีท่ีศึกษา ส าหรับก าลงัการทดสอบพบว่า ในกรณีท่ี
ขนาดตวัอยา่งทั้งสองกลุ่มเท่ากนั ก าลงัการทดสอบของการทดสอบทีและการทดสอบผลบวกล าดบัท่ีของวิลคอ็กซนั
ส าหรับทดสอบความแตกต่างระหว่างค่ากลางของขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงทวินามและการแจกแจงปัวซงมีแนวโน้ม
เพ่ิมข้ึนเม่ือขนาดตวัอยา่งทั้งสองกลุ่มและขนาดอิทธิพลเพ่ิมข้ึน และเม่ือพิจารณาอิทธิพลของอตัราส่วนของขนาด 
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ตวัอยา่งกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 ท่ีมีต่อก าลงัการทดสอบภายใตข้นาดตวัอยา่งรวมท่ีเท่ากนัพบวา่ ก าลงัการทดสอบของ
การทดสอบทีและการทดสอบผลบวกล าดบัท่ีของวิลคอ็กซนัจะมีค่าสูงสุดเม่ืออตัราส่วนของขนาดตวัอยา่งกลุ่มท่ี 1  
และกลุ่มท่ี 2 (n1 : n2) เท่ากบั 1 : 1 ยกเวน้กรณีท่ี n1 และ n2  เท่ากบั 10 และจะมีค่านอ้ยท่ีสุดเม่ืออตัราส่วนของขนาด
ตวัอยา่งกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 (n1 : n2) เท่ากบั 1 : 5 (หรือ 5 : 1) ทั้งในกรณีท่ีขอ้มูลมีการแจกแจงทวินามและกรณีท่ี
ขอ้มูลมีการแจกแจงปัวซง นอกจากน้ียงัพบว่า การทดสอบทีซ่ึงเป็นการทดสอบแบบอิงพารามิเตอร์ให้ก าลงัการ
ทดสอบสูงกวา่การทดสอบผลบวกล าดบัท่ีของวิลคอ็กซนัทุกกรณี 
 

ค าส าคัญ: การทดสอบที, การทดสอบผลบวกล าดบัท่ีของวิลคอ็กซนั, ก าลงัการทดสอบ, ความผิดพลาดแบบท่ี 1 
 

Abstract 
This research aimed to compare the performance of the t-test and Wilcoxon rank sum test for testing the 

difference between the mean values of two independent populations using counting data. The distribution 
considered in this study were binomial distribution and Poisson distribution. The performance of these two tests 
was compared considering the ability to control the probability of type I error and power. The results showed that 
the t-test and Wilcoxon rank sum test could control the probability of type I error for all situations. In the case of 
power, when sample sizes of two groups were equal, the powers of t-test and Wilcoxon rank sum test for testing 
the difference between the mean values of two independent populations using counting data tended to increase 
when sample sizes of two groups, effect size, and the value of parameter n increased. Considering the effect of the 
ratios of sample sizes between groups toward powers, the results showed that the powers of the t-test and 
Wilcoxon rank sum test became maximum when the ratio of sample sizes between groups (n1: n2) was 1: 1 except 
for n1 and n2 equal 10 and became minimum when the ratio of sample sizes between groups (n1: n2) was 1: 5 (or 
5: 1) for both binomial and Poisson data. Moreover, the t-test which is a parametric test yielded higher powers 
than the Wilcoxon rank sum test for all cases. 

 

Keywords: t-test, Wilcoxon rank sum test, power of a test, type I error 
 

บทน า 
วิธีทางสถิติแบบอิงพารามิเตอร์ในการทดสอบความแตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ียของประชากรสองกลุ่มท่ีเป็น

อิสระกนัท่ีนิยมใชก้นัอยา่งแพร่หลาย คือ การทดสอบที (Two independent samples t-test) ซ่ึงการทดสอบดงักล่าวมี
ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ท่ีส าคญั คือ ขอ้มูลตวัอยา่งทั้งสองกลุ่มตอ้งมาจากประชากรท่ีมีการแจกแจงปรกติ แต่ในทางปฏิบติั
ขอ้มูลไม่ไดมี้การแจกแจงปรกติเสมอไปโดยเฉพาะขอ้มูลในงานวิจยัเชิงประยกุต ์เช่น ขอ้มูลจ านวนผูเ้ขา้ใชบ้ริการ   
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จ านวนสินคา้ท่ีช ารุด  จ  านวนผูป่้วยติดเช้ือ COVID-19 รายใหม่ จ านวนคร้ังการเขา้รับการรักษาในโรงพยาบาลใน
ระยะเวลา 1 ปี จ านวนคร้ังการพยายามฆ่าตวัตายของผูป่้วยท่ีเป็นโรคซึมเศร้า เป็นตน้ การใชก้ารทดสอบทีซ่ึงเป็น
การทดสอบอิงพารามิเตอร์ (parametric test) ในการวิเคราะห์ขอ้มูลดงักล่าวอาจส่งผลให้ขอ้สรุปไม่ถูกตอ้ง ผลการ
วิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดไ้ม่น่าเช่ือถือและไม่สามารถน าไปอา้งอิงหรือไปอธิบายส่ิงท่ีตอ้งการศึกษาได ้ทั้ งน้ี เน่ืองจาก
สถิติทดสอบทีถูกสร้างข้ึนภายใตเ้ง่ือนไขท่ีวา่ขอ้มูลตอ้งเป็นขอ้มูลเชิงปริมาณแบบต่อเน่ืองและมาจากประชากรท่ีมี
การแจกแจงปรกติท่ีไม่ทราบค่าความแปรปรวนของประชากร ตวัสถิติทดสอบจึงจะมีการแจกแจงที (Student's t-
distribution) ตามทฤษฎีทางสถิติและให้ก าลงัการทดสอบ (power of a test) สูง การน าการทดสอบทีมาใชก้บัขอ้มูล
จ านวนนบัซ่ึงเป็นขอ้มูลเชิงปริมาณแบบไม่ต่อเน่ืองและไม่ไดมี้การแจกแจงปรกติ จึงไม่สามารถการันตีไดว้่า การ
ทดสอบทีจะยงัให้ประสิทธิภาพดีหรือให้ก าลงัการทดสอบท่ีสูงอยา่งท่ีควรจะเป็น ในบางชุดขอ้มูล การทดสอบที
อาจยงัใหก้ าลงัการทดสอบสูง แต่ในบางชุดขอ้มูล การทดสอบทีอาจใหก้ าลงัการทดสอบต ่า  ดงันั้น เพ่ือแกไ้ขปัญหา
ดงักล่าว การทดสอบไม่อิงพารามิเตอร์ (non-parametric test) จึงเป็นอีกทางเลือกหน่ึงท่ีถูกน ามาใชใ้นกรณีท่ีขอ้มูล
ไม่เป็นไปตามเง่ือนไขหรือขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ของการทดสอบอิงพารามิเตอร์  

ส าหรับการทดสอบความแตกต่างระหวา่งค่าเฉล่ียของประชากร 2 กลุ่มท่ีเป็นอิสระกนั ในกรณีท่ีขอ้มูลไม่
ผา่นขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ของการแจกแจงปรกติ การทดสอบผลบวกล าดบัท่ีของวิลคอ็กซัน (Wilcoxon rank sum test) 
มกัจะถูกน ามาใชแ้ทนการทดสอบที (t-test) โดยมีงานวิจยัหลาย  ๆ งานท่ีแสดงให้เห็นวา่ การทดสอบผลบวกล าดบั
ท่ีของวิลคอ็กซันให้ก าลงัการทดสอบ (power of the test) ท่ีสูงกวา่การทดสอบทีในหลาย ๆ สถานการณ์ ยกตวัอยา่ง
เช่น Blair & Higgins (1980) และ Bridge & Sawilowsky (1999) ไดศึ้กษาก าลงัการทดสอบของการทดสอบที (t-test) 
และการทดสอบผลบวกล าดบัท่ีของวิลคอ็กซัน (Wilcoxon rank sum test) ในกรณีท่ีขอ้มูลมีขนาดเลก็และในกรณีท่ี
ขอ้มูลเป็นขอ้มูลเชิงปริมาณแบบต่อเน่ืองท่ีไม่ไดมี้การแจกแจงปรกติ ซ่ึงผลการวิจยัพบวา่ การทดสอบผลบวกล าดบั
ท่ีของวลิคอ็กซนัมีก าลงัการทดสอบสูงกวา่การทดสอบทีในกรณีท่ีขอ้มูลมีขนาดเลก็และมีความเบรุ้นแรง Sangthong 
(2013) ไดศึ้กษาประสิทธิภาพของสถิติอิงพารามิเตอร์และสถิติไม่อิงพารามิเตอร์ในการทดสอบความแตกต่างของค่า
กลางระหวา่งประชากร 2 กลุ่มในกรณีท่ีขอ้มูลมีการแจกแจงปรกติ ขอ้มูลมีการแจกแจงเบซ้้ายและความโด่งสูงกวา่
ปรกติ และขอ้มูลมีการแจกแจงเบข้วาและความโด่งสูงกวา่ปรกติ ซ่ึงผลการวิจยัพบวา่ การทดสอบทีและการทดสอบ 
Van der Waerden มีก าลงัการทดสอบสูงสุดและสามารถควบคุมความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดเ้ม่ือตวัอยา่งมีขนาดเล็ก
ส าหรับทุกการแจกแจง ส่วนในกรณีท่ีขอ้มูลมีการแจกแจงเบซ้า้ยและความโด่งสูงกวา่ปรกติและขอ้มูลมีการแจกแจง
เบข้วาและความโด่งสูงกวา่ปรกติ  การทดสอบแมนน์-วิทนียย์ ู(Mann-Whitney U test) มีก าลงัการทดสอบสูงสุดและ
สามารถควบคุมความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดเ้ม่ือตวัอยา่งมีขนาดกลางและขนาดใหญ่ นอกจากน้ี Sangthong (2014) ยงั
ไดศึ้กษาความแกร่งและก าลงัการทดสอบของสถิติอิงพารามิเตอร์และสถิติไม่อิงพารามิเตอร์ในการทดสอบความ
แตกต่างของค่ากลางระหวา่งประชากรสองกลุ่มส าหรับขอ้มูลแบบลิเคิร์ท 5 ระดบั ซ่ึงผลการวิจยัพบวา่ การทดสอบ
ทีมีก าลงัการทดสอบสูงสุดและสามารถควบคุมความผดิพลาดแบบท่ี 1 ไดเ้ม่ือตวัอยา่งมีขนาดเลก็ส าหรับทุกการ  
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แจกแจง ส่วนการทดสอบแมนน์-วิทนียย์มีูก าลงัการทดสอบสูงสุดและสามารถควบคุมความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได้
เม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงปรกติและตวัอย่างมีขนาดใหญ่ และเม่ือขอ้มูลมีการแจกแจงเบซ้้ายและความโด่งต ่ากว่า
ปรกติและตัวอย่างมีขนาดเล็ก Araveeporn et al. (2017) ได้ศึกษาประสิทธิภาพของการทดสอบซี (z-test) การ
ทดสอบที (t-test) การทดสอบแบบสุ่ม (randomization test) และการทดสอบแมนน์-วิทนียย์ ู(Mann-Whitney U test) 
ส าหรับทดสอบค่าเฉล่ียหรือค่ากลางของประชากร 2 กลุ่มท่ีเป็นอิสระกนั โดยผลการวิจยัพบว่า การทดสอบซี การ
ทดสอบที และการทดสอบแมนน์-วทินียย์สูามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดท้ั้งในกรณี
ตวัอยา่งขนาดเลก็และตวัอยา่งขนาดใหญ่ และเม่ือขอ้มูลทั้ง 2 กลุ่มมีความแปรปรวนไม่เท่ากนั การทดสอบซีมีก าลงั
การทดสอบสูงท่ีสุด และ Kim & Park (2019) ไดท้ าการศึกษาเก่ียวกบัขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ของการทดสอบทีส าหรับ
ประชากร 2 กลุ่มท่ีเป็นอิสระกนัและพบวา่ ถา้อตัราส่วนของขนาดตวัอยา่งกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 (n1 : n2) เท่ากบั 1 : 1 
จะใหก้ าลงัการทดสอบท่ีสูงท่ีสุด  

ดงันั้น ในการวิจยัน้ีจึงตอ้งการศึกษาประสิทธิภาพของการทดสอบทีและการทดสอบผลบวกล าดบัท่ีของ
วิลคอ็กซันส าหรับขอ้มูลเชิงปริมาณไม่ต่อเน่ืองท่ีไดจ้ากการนบั (counting data) โดยการแจกแจงท่ีน ามาพิจารณาคือ 
การแจกแจงทวินาม (Binomial distribution) และการแจกแจงปัวซง (Poisson distribution) ซ่ึงเป็นการแจกแจงความ
น่าจะเป็นของตวัแปรสุ่มแบบไม่ต่อเน่ืองท่ีส าคญัท่ีมีค่าของตวัแปรสุ่มเป็นจ านวนนบัและเป็นการแจกแจงท่ีใชก้นั
อย่างแพร่หลายในงานวิจยัเชิงประยุกต์ ทั้ งน้ี เพื่อเป็นแนวทางให้กบัผูว้ิเคราะห์ขอ้มูลในการเลือกใชส้ถิติทดสอบ
ส าหรับการทดสอบสมมุติฐานความแตกต่างระหว่างค่ากลางของประชากรสองกลุ่มท่ีเป็นอิสระกนัส าหรับขอ้มูล
จ านวนนบัไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 
วธีิการวจิัย 

การวิจยัคร้ังน้ีใชก้ารจ าลองขอ้มูล (simulation study) ในการตรวจสอบประสิทธิภาพของการทดสอบที
และการทดสอบผลบวกล าดบัท่ีของวิลคอ็กซันส าหรับประชากรสองกลุ่มท่ีเป็นอิสระกนัเม่ือขอ้มูลเป็นจ านวนนับ 
โดยผูว้จิยัไดก้  าหนดขอบเขตและขั้นตอนการด าเนินการวจิยัดงัน้ี 

ขอบเขตการวจิัย 
1. ข้อ มูล ท่ี ศึกษามีการแจกแจงทวินาม  (Binomial distribution) และการแจกแจงปัวซง  (Poisson 

distribution) โดยมีพารามิเตอร์ของการแจกแจงดงัน้ี 
การแจกแจงทวินาม (n, p1, p2) = (10, 0.1, 0.1), (10, 0.5, 0.5), (10, 0.7, 0.7), (50, 0.1, 0.1), (50, 0.5, 0.5), 

(50, 0.7, 0.7), (100, 0.1, 0.1), (100, 0.5, 0.5), (100, 0.7, 0.7), (10, 0.1, 0.125), (10, 0.5, 0.525), (10, 0.7, 0.725), (50, 
0.1, 0.125), (50, 0.5, 0.525), (50, 0.7, 0.725), (100, 0.1, 0.125), (100, 0.5, 0.525), (100, 0.7, 0.725) 

การแจกแจงปัวซง (λ1, λ2) = (1, 1), (5, 5), (10, 10), (1, 1.25), (1, 1.5), (1, 2), (5, 8) 
2. ขนาดตวัอยา่งท่ีศึกษาจ าแนกเป็น 2 กรณี คือ กรณีขนาดตวัอยา่งเท่ากนั และกรณีขนาดตวัอยา่งไม่เท่ากนั  
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2.1 กรณีขนาดตวัอยา่งเท่ากนั (n1, n2) = (10, 10), (60, 60), (100, 100) 
2.2 กรณีขนาดตวัอยา่งไม่เท่ากนั (n1, n2) = (20, 100), (30, 90), (40, 80), (100, 20), (90, 30), (80, 40) 

3. การทดสอบท่ีศึกษาเป็นการทดสอบแบบสองทาง (two-tailed test) โดยก าหนดระดบันยัส าคญั α = 0.05 
4. ประสิทธิภาพของการทดสอบพิจารณาจากความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความ

ผดิพลาดแบบท่ี 1 (type I error) และก าลงัการทดสอบ (power of a test) 
5. ท าการทดลองซ ้ า 10,000 คร้ังในแต่ละสถานการณ์ท่ีก าหนด 
ขั้นตอนการด าเนินการวจิัย 
1. สร้างขอ้มูลส าหรับใช้ในการวิจัยตามสถานการณ์ต่าง ๆ ท่ีก  าหนดไวใ้นขอบเขตการวิจัย กล่าวคือ

ส าหรับการแจกแจงทวินาม ท าการสร้างตวัแปรสุ่มตวัท่ี 1 ท่ีมีการแจกแจงทวินามดว้ยพารามิเตอร์ n และ p1 และ
สร้างตวัแปรสุ่มตวัท่ี 2 ท่ีมีการแจกแจงทวินามดว้ยพารามิเตอร์ n และ p2 โดยมีขนาดตวัอย่างเท่ากบั n1 และ n2 
ตามล าดบั ส าหรับการแจกแจงปัวซง ท าการสร้างตวัแปรสุ่มตวัท่ี 1 ท่ีมีการแจกแจงปัวซงดว้ยพารามิเตอร์ λ1 และ
สร้างตวัแปรสุ่มตวัท่ี 2 ท่ีมีการแจกแจงปัวซงดว้ยพารามิเตอร์ λ2 โดยมีขนาดตวัอย่างเท่ากบั n1 และ n2 ตามล าดบั 
โดยในการสร้างตวัแปรสุ่มทั้ ง 2 ตวั ก าหนดให้ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรสุ่มทั้ ง 2 ตวัเท่ากบั 0 
เพื่อให้ตวัแปรสุ่มทั้ง 2 ตวั เป็นอิสระกนั และในการศึกษาความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ท าการสร้าง
ข้อมูลภายใต้สมมุติฐานว่าง (null hypothesis, H0) ส่วนการศึกษาก าลังการทดสอบ ท าการสร้างข้อมูลภายใต้
สมมุติฐานทางเลือก (alternative hypothesis, H1) โดยสมมุติฐานของการทดสอบ คือ 

H0: ประชากรทั้งสองกลุ่มมีค่ากลาง (ค่าเฉล่ีย/มธัยฐาน) ไม่แตกต่างกนั 
H1: ประชากรทั้งสองกลุ่มมีค่ากลาง (ค่าเฉล่ีย/มธัยฐาน) แตกต่างกนั 
 

 
รูปที่ 1 ขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงทวินามภายใตข้อบเขตการวิจยั 
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รูปที่ 2 ขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงปัวซงภายใตข้อบเขตการวิจยั 
 

2. ค านวณค่าสถิติทดสอบทีและสถิติทดสอบผลบวกล าดบัท่ีของวิลคอ็กซนั  
2.1 สถิติทดสอบที (Moore, McCabe & Craig, 2014) 

2.1.1 ถา้ 2 2

1 2 =  ค่าสถิติทดสอบทีสามารถค านวณไดด้งัน้ี  
 

* 1 2

2

1 2

1 1
p

x x  
t

s
n n

−
=

 
+ 

 

,  
1 2 2n n = + −                                      (1) 

 

โดยท่ี     
1x  คือ   ค่าเฉล่ียตวัอยา่งกลุ่มท่ี 1 

         2

1s    คือ   ความแปรปรวนตวัอยา่งกลุ่มท่ี 1 
         

1n     คือ   ขนาดตวัอยา่งกลุ่มท่ี 1 
         

2x    คือ   ค่าเฉล่ียตวัอยา่งกลุ่มท่ี 2 
         2

2s    คือ   ความแปรปรวนตวัอยา่งกลุ่มท่ี 2 
        

2n     คือ   ขนาดตวัอยา่งกลุ่มท่ี 2 
          คือ   องศาเสรี (degree of freedom)  

        2

ps    คือ   ตวัประมาณความแปรปรวนรวม โดยท่ี   
 

2 2
2 1 1 2 2

1 2

( 1) ( 1)

2
p

n s n s  
s

n n

− + −
=

+ −
                                                        (2) 

 

2.1.2 ถา้ 2 2

1 2   ค่าสถิติทดสอบทีสามารถค านวณไดด้งัน้ี  

* 1 2

2 2

1 2
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s s
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        2.2 สถิติทดสอบผลบวกล าดบัท่ีของวิลคอ็กซนั (Sinsomboonthong, 2020) 
           การทดสอบผลบวกล าดบัท่ีของวิลค็อกซันมีวิธีการคือ น าตวัอย่างทั้ งสองกลุ่มมารวมเขา้ดว้ยกนั
จากนั้นท าการเรียงล าดบัตวัอยา่งทั้งสองกลุ่มจากค่าน้อยท่ีสุดไปหาค่ามากท่ีสุดแลว้ให้ค่าล  าดบัท่ี โดยก าหนดให ้

21 2, ,..., n
y y y เป็นค่าท่ีไดจ้ากตวัอย่างกลุ่มท่ีมีขนาดน้อยกว่า (หรือเท่ากบั) ท่ีถูกเรียงล าดบัเรียบร้อยแลว้ และ 

21 2, ,..., nS S S คือค่าล  าดบัท่ีของ 
21 2, ,..., n

y y y ดงันั้น ค่าสถิติทดสอบผลบวกล าดบัท่ีของวิลค็อกซันสามารถ
ค านวณไดด้งัน้ี 
 

2
*

1

n

i

i

sw
=

=                                                                       (4) 
 

เม่ือ 2 1n n       
3. เปรียบเทียบค่าสถิติทดสอบท่ีได้ในข้อ 2 กับค่าวิกฤต (critical values) ท่ีได้จากการค านวณโดยใช้

โปรแกรมทางสถิติ จากนั้นท าการสรุปผลการทดสอบตามสมมุติฐานท่ีก าหนดไวใ้นขอ้ 1 ว่าปฏิเสธหรือยอมรับ
สมมุติฐานวา่ง (H0)  

    3.1 การทดสอบที 
ถา้  *

/2,t t   หรือ *
/2,t t −   ปฏิเสธสมมุติฐานวา่ง (H0)  

    3.2 การทดสอบผลบวกล าดบัท่ีของวิลคอ็กซนั 
          ถา้  *

/2w w  หรือ *
2 1 2 /2( )1w n n n w+ + −   ปฏิเสธสมมุติฐานวา่ง (H0)  

4. ด าเนินการตามขอ้ 1-3 ซ ้ า จ  านวน 10,000 คร้ังในแต่ละสถานการณ์  
5. นบัจ านวนคร้ังในการปฏิเสธสมมุติฐานวา่ง 
6. ค  านวณค่าประมาณความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 และก าลงัการทดสอบของทั้งสองการ

ทดสอบ โดยค่าประมาณความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 (̂ ) ค  านวณไดจ้าก 
 

̂  =  จ  านวนคร้ังในการปฏิเสธสมมุติฐานวา่งเม่ือสมมุติฐานวา่งเป็นจริง                                   (5) 
จ านวนคร้ังในการท าซ ้ า 

 
 

และค่าประมาณก าลงัการทดสอบ ( ˆ1 − ) ค  านวณไดจ้าก 
 

ˆ1 −  =  จ  านวนคร้ังในการปฏิเสธสมมุติฐานวา่งเม่ือสมมุติฐานทางเลือกเป็นจริง                           (6) 
จ านวนคร้ังในการท าซ ้ า 
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7. เปรียบเทียบค่าประมาณความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการทดสอบทีและการทดสอบ

ผลบวกล าดบัท่ีของวิลค็อกซันกบัเกณฑ์ของ Cochran (Cochran, 1947) ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 ถา้ค่าประมาณความ
น่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ตกอยู่ในช่วง [0.04, 0.06] จะสรุปว่า การทดสอบนั้นสามารถควบคุมความ
น่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ้
 8. เปรียบเทียบก าลงัการทดสอบของการทดสอบทีและการทดสอบผลบวกล าดบัท่ีของวิลคอ็กซัน ถา้การ
ทดสอบใดสามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได ้และให้ก าลงัการทดสอบท่ีมากกว่า จะ
สรุปวา่ การทดสอบนั้นมีประสิทธิภาพมากกวา่ 
 
ผลการวจิัย 

ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการทดสอบทีและการทดสอบผลบวกล าดบัท่ีของวิลคอ็กซนัส าหรับ
ประชากร 2 กลุ่มท่ีเป็นอิสระกนัเม่ือขอ้มูลเป็นจ านวนนบั แสดงดงัตารางท่ี 1-4 

ความน่าจะเป็นของความผดิพลาดแบบที ่1 
จากตารางท่ี 1 และตารางท่ี 2 พบวา่  การทดสอบทีและการทดสอบผลบวกล าดบัท่ีของวิลคอ็กซันส าหรับ

ทดสอบความแตกต่างระหวา่งค่ากลางของขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงทวินามและการแจกแจงปัวซงสามารถควบคุมความ
น่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดทุ้กสถานการณ์ แมใ้นกรณีท่ีตวัอย่างทั้ง 2 กลุ่มมีขนาดเล็ก ทั้งในกรณีท่ี
ขนาดตวัอยา่งทั้งสองกลุ่มเท่ากนัและไม่เท่ากนั นอกจากน้ี การทดสอบทีให้ค่าประมาณความน่าจะเป็นของความ
ผดิพลาดแบบท่ี 1 สูงกวา่การทดสอบผลบวกล าดบัท่ีของวิลคอ็กซนัเกือบทุกกรณี  

 
ตารางที่ 1 ค่าประมาณความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการทดสอบที (t-test) และการทดสอบผลบวก
ล าดบัท่ีของวิลค็อกซัน (Wilcoxon rank sum test) ส าหรับทดสอบความแตกต่างระหว่างค่ากลางของขอ้มูลท่ีมีการ
แจกแจงทวนิาม 

พารามิเตอร์ การทดสอบ ขนาดตวัอยา่ง (n1, n2) ขนาดตวัอยา่งไม่เท่ากนั (n1, n2) 
n p1 p2 (10, 10) (60, 60) (100, 100) (20, 100) (30, 90) (40, 80) 
10 0.1 0.1 t-test 0.0500 0.0487 0.0518 0.0526 0.0560 0.0511 

Wilcoxon rank sum test 0.0477 0.0509 0.0487 0.0503 0.0526 0.0506 
0.5 0.5 t-test 0.0503 0.0511 0.0527 0.0536 0.0528 0.0527 

Wilcoxon rank sum test 0.0453 0.0505 0.0511 0.0513 0.0502 0.0512 
0.7 0.7 t-test 0.0522 0.0505 0.0529 0.0530 0.0522 0.0519 

Wilcoxon rank sum test 0.0451 0.0478 0.0520 0.0511 0.0515 0.0507 
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ตารางที่ 1 (ต่อ) 

พารามิเตอร์ การทดสอบ ขนาดตวัอยา่ง (n1, n2) ขนาดตวัอยา่งไม่เท่ากนั (n1, n2) 
n p1 p2 (10, 10) (60, 60) (100, 100) (20, 100) (30, 90) (40, 80) 
50 0.1 0.1 t-test 0.0500 0.0500 0.0539 0.0533 0.0552 0.0513 

Wilcoxon rank sum test 0.0445 0.0503 0.0552 0.0534 0.0520 0.0488 
0.5 0.5 t-test 0.0517 0.0499 0.0517 0.0526 0.0551 0.0526 

Wilcoxon rank sum test 0.0540 0.0482 0.0540 0.0530 0.0531 0.0491 
0.7 0.7 t-test 0.0499 0.0501 0.0529 0.0523 0.0541 0.0512 

Wilcoxon rank sum test 0.0427 0.0496 0.0522 0.0521 0.0518 0.0494 
100 0.1 0.1 t-test 0.0498 0.0509 0.0524 0.0519 0.0553 0.0520 

Wilcoxon rank sum test 0.0429 0.0507 0.0514 0.0526 0.0529 0.0495 
0.5 0.5 t-test 0.0490 0.0485 0.0519 0.0546 0.0529 0.0459 

Wilcoxon rank sum test 0.0420 0.0509 0.0533 0.0527 0.0503 0.0503 
0.7 0.7 t-test 0.0513 0.0465 0.0532 0.0518 0.0507 0.0540 

Wilcoxon rank sum test 0.0462 0.0491 0.0521 0.0528 0.0496 0.0525 
 
ตารางที่ 2 ค่าประมาณความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการทดสอบที (t-test) และการทดสอบผลบวก
ล าดบัท่ีของวิลค็อกซัน (Wilcoxon rank sum test) ส าหรับทดสอบความแตกต่างระหว่างค่ากลางของขอ้มูลท่ีมีการ
แจกแจงปัวซง 

พารามิเตอร์ การทดสอบ ขนาดตวัอยา่ง (n1, n2) ขนาดตวัอยา่งไม่เท่ากนั (n1, n2) 
λ1 λ2 (10, 10) (60, 60) (100, 100) (20, 100) (30, 90) (40, 80) 
1 1 t-test 0.0501 0.0500 0.0524 0.0547 0.0560 0.0536 

Wilcoxon rank sum test 0.0484 0.0503 0.0509 0.0500 0.0528 0.0524 
5 5 t-test 0.0486 0.0481 0.0533 0.0519 0.0544 0.0508 

Wilcoxon rank sum test 0.0431 0.0503 0.0541 0.0526 0.0523 0.0486 
10 10 t-test 0.0480 0.0491 0.0499 0.0511 0.0541 0.0507 

Wilcoxon rank sum test 0.0426 0.0477 0.0494 0.0514 0.0530 0.0521 
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 ก าลงัการทดสอบ 

จากตารางท่ี 3 และตารางท่ี 4 พบวา่ ในกรณีท่ีขนาดตวัอยา่งทั้งสองกลุ่มเท่ากนั (n1 = n2) ก าลงัการทดสอบ
ของการทดสอบทีและการทดสอบผลบวกล าดบัท่ีของวิลคอ็กซนัส าหรับทดสอบความแตกต่างระหวา่งค่ากลางของ
ขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงทวินามและการแจกแจงปัวซงมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนเม่ือขนาดตวัอย่างทั้ งสองกลุ่ม และขนาด
อิทธิพลเพ่ิมข้ึน ดงัรูปภาพ 3-4 นอกจากน้ี การทดสอบทีใหก้ าลงัการทดสอบสูงกวา่การทดสอบผลบวกล าดบัท่ีของ
วิลคอ็กซนัทุกกรณี  
 
ตารางที่ 3 ก าลงัการทดสอบของการทดสอบที (t-test) และการทดสอบผลบวกล าดบัท่ีของวิลค็อกซัน (Wilcoxon 
rank sum test) ส าหรับทดสอบความแตกต่างระหวา่งค่ากลางของขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงทวินาม 

พารามิเตอร์ ขนาด 
อิทธิพลd 

การทดสอบ ขนาดตวัอยา่งเท่ากนั (n1, n2) ขนาดตวัอยา่งไม่เท่ากนั (n1, n2) 
n p1 p2 (10, 10) (60, 60) (100, 100) (20, 100) (30, 90) (40, 80) 
10 0.1 

 
0.125 0.1771 t-test 0.0826 0.2720 0.4115 0.1717 

0.1746* 
0.2095 
0.2215* 

0.2476 
0.2512* 

    Wilcoxon rank 
sum test 

0.0763 0.2583 0.3939 0.1618 
0.1781* 

0.2022 
0.2174* 

0.2365 
0.2469* 

 0.5 0.525 0.1119 t-test 0.0681 0.1432 0.2049 0.1018 
0.1007* 

0.1178 
0.1163* 

0.1292 
0.1299* 

    Wilcoxon rank 
sum test 

0.0612 0.1364 0.1951 0.0981 
0.0964* 

0.1115 
0.1092* 

0.1247 
0.1212* 

 0.7 0.725 0.1236 t-test 0.0660 0.1658 0.2345 0.1158 
0.1100* 

0.1318 
0.1288* 

0.1537 
0.1471* 

Wilcoxon rank 
sum test 

0.0582 0.1590 0.2285 0.1096 
0.1074* 

0.1256 
0.1265* 

0.1453 
0.1435* 

50 0.1 0.125 0.3959 t-test 0.2190 0.8526 0.9729 0.6146 
0.6190* 

0.7443 
0.7517* 

0.8140 
0.8136* 

Wilcoxon rank 
sum test 

0.1978 0.8358 0.9667 0.5964 
0.5893* 

0.7249 
0.7265* 

0.7923 
0.7948* 

0.5 0.525 0.2502 t-test 0.1219 0.4816 0.7065 0.2966 
0.2941* 

0.3822 
0.3824* 

0.4395 
0.4405* 

Wilcoxon rank 
sum test 

0.1033 0.4652 0.6892 0.2826 
0.2831* 

0.3616 
0.3645* 

0.4174 
0.4192* 
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ตารางที่ 3 (ต่อ) 

พารามิเตอร์ ขนาด 
อิทธิพลd 

การทดสอบ ขนาดตวัอยา่งเท่ากนั (n1, n2) ขนาดตวัอยา่งไม่เท่ากนั (n1, n2) 
n p1 p2 (10, 10) (60, 60) (100, 100) (20, 100) (30, 90) (40, 80) 
 0.7 0.725 0.2763 t-test 0.1311 0.5698 0.7925 0.3570 

0.3516* 
0.4549 
0.4482* 

0.5137 
0.5198* 

Wilcoxon rank 
sum test 

0.1143 0.5508 0.7777 0.3359 
0.3401* 

0.4334 
0.4290* 

0.4937 
0.4947* 

100 0.1 0.125 0.5599 t-test 0.3879 0.9894 0.9998 0.8870 
0.8871* 

0.9596 
0.9570* 

0.9818 
0.9824* 

Wilcoxon rank 
sum test 

0.3517 0.9873 0.9995 0.8756 
0.8678* 

0.9507 
0.9494* 

0.9777 
0.9770* 

0.5 0.525 0.3538 t-test 0.1854 0.7740 0.9449 0.5317 
0.5266* 

0.6536 
0.6529* 

0.7243 
0.7218* 

Wilcoxon rank 
sum test 

0.1619 0.7507 0.9329 0.5078 
0.5039* 

0.6273 
0.6280* 

0.7044 
0.6983* 

0.7 0.725 0.3907 t-test 0.2065 0.8491 0.9741 0.6052 
0.5994* 

0.7385 
0.7299* 

0.8034 
0.8050* 

Wilcoxon rank 
sum test 

0.1893 0.8303 0.9671 0.5796 
0.5797* 

0.7140 
0.7054* 

0.7840 
0.7793* 

* ค่าประมาณก าลงัการทดสอบของขนาดตวัอยา่ง (n1, n2) เท่ากบั (100, 20) (90, 30) และ (80, 40) 
d  ขนาดอิทธิพล (Effect size) ค านวณจาก 

1 2 1 1 2 2
( ) ( ) ( )1 1n n n np p p p p p− − + −  

 
เม่ือพิจารณาอิทธิพลของอตัราส่วนของขนาดตวัอยา่งกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 ท่ีมีต่อก าลงัการทดสอบภายใต้

ขนาดตวัอย่างรวมท่ีเท่ากนั พบว่า ส าหรับขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงทวินาม โดยท่ี p1  < p2   เม่ืออตัราส่วนของ n1 : n2  

เท่ากบั 1 : 1 ยกเวน้กรณีท่ี n1 และ n2  เท่ากบั 10 ก าลงัการทดสอบของการทดสอบทีและการทดสอบผลบวกล าดบัท่ี
ของวิลค็อกซันจะมีค่าสูงสุด และเม่ืออตัราส่วนของ n1 : n2  ลดลงเป็น  1 : 2, 1 : 3 และ 1 : 5 ก าลงัการทดสอบของ
การทดสอบทีและการทดสอบผลบวกล าดบัท่ีของวิลค็อกซันจะลดลงตามล าดบั ดงัรูปภาพ 5-6 ในท านองเดียวกนั 
ถา้ p1  <  p2   และ n1  >  n2  พบว่า เม่ืออตัราส่วนของ n1 : n2  เพ่ิมข้ึนจาก 1 : 1 เป็น 2 : 1, 3 : 1 และ 5 : 1 ก าลงัการ
ทดสอบของการทดสอบทีและการทดสอบผลบวกล าดบัท่ีของวิลคอ็กซนักจ็ะลดลงตามล าดบั 
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ตารางที่ 4 ก าลงัการทดสอบของการทดสอบที (t-test) และการทดสอบผลบวกล าดบัท่ีของวิลค็อกซัน (Wilcoxon 
rank sum test) ส าหรับทดสอบความแตกต่างระหวา่งค่ากลางของขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงปัวซง 
พารามิเตอร์ ขนาด 

อิทธิพลd 
การทดสอบ ขนาดตวัอยา่งเท่ากนั (n1, n2) ขนาดตวัอยา่งไม่เท่ากนั (n1, n2) 

λ1 λ2 (10, 10) (60, 60) (100, 100) (20, 100) (30, 90) (40, 80) 
1 1.25 0.1667 t-test 0.0766 0.2418 0.3728 0.1624 

0.1538* 
0.1970 
0.1914* 

0.2284 
0.2270* 

Wilcoxon rank sum test 0.0740 0.2287 0.3488 0.1453 
0.1624* 

0.1803 
0.1945* 

0.2090 
0.2211* 

1 1.50 0.3162 t-test 0.1567 0.6765 0.8772 0.4283 
0.4171* 

0.5505 
0.5448* 

0.6329 
0.6206* 

Wilcoxon rank sum test 0.1454 0.6446 0.8500 0.4062 
0.4264* 

0.5153 
0.5350* 

0.5999 
0.5957* 

1 2 0.5774 t-test 0.4048 0.9937 0.9999 0.9104 
0.8817* 

0.9737 
0.9630* 

0.9893 
0.9861* 

Wilcoxon rank sum test 0.3780 0.9910 0.9998 0.9000 
0.8861* 

0.9656 
0.9559* 

0.9848 
0.9808* 

5 8 0.8321 t-test 0.7068 1.000 1.000 0.9982 
0.8679* 

0.9999 
0.9999* 

1.000 
1.000* 

Wilcoxon rank sum test 0.6707 1.000 1.000 0.9974 
0.8677* 

0.9997 
0.9998* 

1.000 
1.000* 

* ค่าประมาณก าลงัการทดสอบของขนาดตวัอยา่ง (n1, n2) เท่ากบั (100, 20) (90, 30) และ (80, 40) 
d  ขนาดอิทธิพล (Effect size) ค านวณจาก 1 2 1 2( )   − +  

                 
ส าหรับขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงปัวซง เม่ือ λ1  <  λ2   และ n1 <  n2  (หรือ n1  >  n2 )  พบว่า ก าลงัการทดสอบ

ของการทดสอบทีและการทดสอบผลบวกล าดบัท่ีของวิลคอ็กซนัจะมีค่าสูงสุดเม่ืออตัราส่วนของ n1 : n2  เท่ากบั 1 : 1 
เช่นเดียวกบัขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงทวินาม นอกจากน้ี การทดสอบทีให้ก าลงัการทดสอบสูงกวา่การทดสอบผลบวก
ล าดบัท่ีของวิลคอ็กซนัทุกกรณี  
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                      (ก) การทดสอบที                      (ข) การทดสอบผลบวกล าดบัท่ีของวิลคอ็กซนั 

 

 
 

รูปที่ 3 ความสัมพนัธ์ระหวา่งขนาดอิทธิพลและค่าประมาณก าลงัการทดสอบส าหรับขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงทวินาม 
 
                               (ก) การทดสอบที                      (ข) การทดสอบผลบวกล าดบัท่ีของวิลคอ็กซนั 

 

 
 

รูปที่ 4 ความสัมพนัธ์ระหวา่งขนาดอิทธิพลและค่าประมาณก าลงัการทดสอบส าหรับขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงปัวซง 
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รูปที่ 5 ค่าประมาณก าลงัการทดสอบของการทดสอบทีและการทดสอบผลบวกล าดบัท่ีของวิลคอ็กซนั ส าหรับ
ทดสอบค่ากลางของขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงทวนิาม กรณีขนาดตวัอยา่ง 2 กลุ่มไม่เท่ากนั 
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รูปที่ 6 ค่าประมาณก าลงัการทดสอบของการทดสอบทีและการทดสอบผลบวกล าดบัท่ีของวิลคอ็กซนั ส าหรับ
ทดสอบค่ากลางของขอ้มูลท่ีมีการแจกแจงปัวซง กรณีขนาดตวัอยา่ง 2 กลุ่มไม่เท่ากนั 
 
สรุปและวจิารณ์ผลการวจิัย 
 การวิจยัในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการทดสอบทีและการทดสอบผลบวก
ล าดบัท่ีของวิลค็อกซันส าหรับทดสอบความแตกต่างระหว่างค่ากลางของประชากรสองกลุ่มท่ีเป็นอิสระกนัเม่ือ
ขอ้มูลเป็นจ านวนนบั โดยการแจกแจงท่ีน ามาศึกษา คือ การแจกแจงทวินาม และการแจกแจงปัวซง การเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของการทดสอบพิจารณาจากความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
และก าลงัการทดสอบ โดยก าหนดระดบันยัส าคญัท่ี 0.05  

ส าหรับความสามารถในการควบคุมความน่าจะเป็นของการเกิดความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของการทดสอบที
และการทดสอบผลบวกล าดบัท่ีของวิลคอ็กซันส าหรับทดสอบความแตกต่างระหวา่งค่ากลางของขอ้มูลท่ีมีการแจก
แจงทวินามและการแจกแจงปัวซงพบว่า การทดสอบทีและการทดสอบผลบวกล าดบัท่ีของวิลค็อกซันสามารถ
ควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดทุ้กกรณีท่ีศึกษา แมใ้นกรณีท่ีตวัอยา่งทั้ง 2 กลุ่มมีขนาดเลก็  
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และในกรณีท่ีขนาดตัวอย่างทั้ งสองกลุ่มเท่ากันและไม่เท่ากัน ซ่ึงผลการวิจัยท่ีได้สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Araveeporn et al. (2017) ท่ีได้ท าการศึกษาประสิทธิภาพของการทดสอบซี (z-test) การทดสอบที (t-test) การ
ทดสอบแบบสุ่ม (randomization test) และการทดสอบแมนน์-วิทนียย์ู (Mann-Whitney U test) ส าหรับทดสอบ
ค่าเฉล่ียหรือค่ากลางของประชากร 2 กลุ่มท่ีเป็นอิสระกนั โดยผลการวิจยัพบวา่ การทดสอบซี การทดสอบที และการ
ทดสอบแมนน์-วิทนียย์สูามารถควบคุมความน่าจะเป็นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดท้ั้งในกรณีตวัอยา่งขนาดเล็ก
และตวัอยา่งขนาดใหญ่  

เม่ือพิจารณาก าลงัการทดสอบพบวา่ ในกรณีท่ีขนาดตวัอยา่งทั้งสองกลุ่มเท่ากนั ก าลงัการทดสอบของการ
ทดสอบทีและการทดสอบผลบวกล าดบัท่ีของวิลคอ็กซันส าหรับทดสอบความแตกต่างระหวา่งค่ากลางของขอ้มูลท่ี
มีการแจกแจงทวินามและการแจกแจงปัวซงมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนเม่ือขนาดตวัอย่างทั้ งสองกลุ่ม และขนาดอิทธิพล
เพ่ิมข้ึน เม่ือพิจารณาอิทธิพลของอตัราส่วนของขนาดตวัอยา่งกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 ท่ีมีต่อก าลงัการทดสอบภายใต้
ขนาดตวัอยา่งรวมท่ีเท่ากนัพบวา่ ก าลงัการทดสอบของการทดสอบทีและการทดสอบผลบวกล าดบัท่ีของวิลคอ็กซนั
จะมีค่าสูงสุดเม่ืออตัราส่วนของขนาดตวัอย่างกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 (n1 : n2) เท่ากบั 1 : 1 ยกเวน้กรณีท่ี n1 และ n2  

เท่ากบั 10 และจะมีค่านอ้ยท่ีสุดเม่ืออตัราส่วนของขนาดตวัอยา่งกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 (n1 : n2) เท่ากบั 1 : 5 (หรือ 5 : 
1) ทั้งในกรณีท่ีขอ้มูลมีการแจกแจงทวินามและกรณีท่ีขอ้มูลมีการแจกแจงปัวซง ซ่ึงผลการวิจยัท่ีไดส้อดคลอ้งกบั
งานวิจยัของ Kim & Park (2019) ท่ีไดท้  าการศึกษาเก่ียวกบัขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ของการทดสอบทีส าหรับประชากร 2 
กลุ่มท่ีเป็นอิสระกนัและพบวา่ ถา้อตัราส่วนของขนาดตวัอยา่งกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มท่ี 2 (n1 : n2) เท่ากบั 1 : 1 จะใหก้ าลงั
การทดสอบท่ีสูงท่ีสุด คือ 0.88 รองลงมาคืออตัราส่วนของ n1 : n2 เท่ากับ  5 : 3, 3 : 1, และ 7 : 1 ซ่ึงให้ก าลงัการ
ทดสอบ 0.86, 0.78, และ 0.55 ตามล าดบั นอกจากน้ีในการวิจยัคร้ังน้ียงัพบวา่ การทดสอบทีซ่ึงเป็นการทดสอบแบบ
อิงพารามิเตอร์ใหก้ าลงัการทดสอบสูงกวา่การทดสอบผลบวกล าดบัท่ีของวิลคอ็กซนัทุกกรณี 

จากผลการวิจยัในคร้ังน้ีจะเห็นไดว้่า ส าหรับขอ้มูลท่ีเป็นจ านวนนับท่ีมีการแจกแจงทวินามและการแจก
แจงปัวซง การทดสอบทีเป็นการทดสอบความแตกต่างระหว่างค่ากลางของประชากรสองกลุ่มท่ีเป็นอิสระกนัท่ีมี
ประสิทธิภาพดีกวา่การทดสอบวิลคอกซนั เน่ืองจากสามารถควบคุมความน่าจะเป็นของการเกิดความผิดพลาดแบบ
ท่ี 1 ได ้และมีก าลงัการทดสอบท่ีสูงกวา่ถึงแมว้า่ขอ้มูลจะไม่เป็นไปตามขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ของการทดสอบที กล่าวคือ 
ขอ้มูลไม่ไดม้าจากประชากรท่ีมีการแจกแจงปรกติและไม่ไดมี้มาตราการวดัอยูใ่นมาตราช่วงเป็นอยางน้อย  ทั้งน้ี 
สาเหตุอาจเน่ืองมาจากการทดสอบทีเป็นการทดสอบท่ีมีความแกร่งต่อการละเมิดขอ้ตกลงเบ้ืองตน้  
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