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บทคดัย่อ 
 ในบทความน้ีจะกล่าวถึงระเบียบวีธีการท าซ ้ า 2 วิธี ในการแกส้มการไม่เชิงเส้น ท่ีไดพ้ฒันาแนวคิดของ Gobabay-Javidi, 
วิธีของ Obama-Chebichev และTaylor series ส าหรับการวิเคราะห์ล าดับลู่เขา้ของระเบียบวิธีการท าซ ้ าใหม่ 3 ขั้นตอน และ
น าเสนอตวัอยา่งเชิงตวัเลข เพ่ือแสดงวา่ระเบียบวธีิท่ีเราน าเสนอมีประสิทธิภาพท่ีดีกวา่ เม่ือน าไปเปรียบเทียบกบัระเบียบวิธีการ
ท าซ ้ าอ่ืน ๆ ในประเภทเดียวกนั 
 

ค ำส ำคญั: สมการไม่เชิงเสน้ นิวตนั ล าดบัการลู่เขา้ 
 
Abstract 
 In this article, we will discuss two iterative methods for solving nonlinear equations. that developed the concept of 
Gobabay-Javidi, Obama-Chebichev Method and Taylor series Sequence analysis for convergence of a methodological Repeat 
3 steps and present numerical example. To show that the methodology we offer is the better efficient. Compared to other 
iteration methods in the same 
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บทน ำ 
 การแกส้มการไม่เชิงเสน้เป็นส่ิงท่ีส าคญัในคณิตศาสตร์ประยกุต ์และวทิยาศาสตร์วศิวกรรมศาสตร์ และในบทความน้ี 
เราจะพจิารณาระเบียบวธีิการท าซ ้ าเพ่ือหารากของสมการไม่เชิงเสน้ โดยพิจารณาสมการไม่เชิงเสน้ท่ีก าหนด 
 

                                                       ( ) 0f x =                                                                                         (1)  
 

ถา้ 
0( ) 0f x    เราสามารถหาค่านิพจนข์า้งตน้ไดจ้าก Taylor series ไดด้งัน้ี 
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หารากของสมการไม่เชิงเสน้ โดยก าหนด 
1kx +
 มีรูปแบบดงัน้ี 
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 โดยเรียกสมการท่ี (3) วา่ วธีิของ Newton’s ในการหารากของสมการไม่เชิงเสน้ ซ่ึงมีล าดบัการลู่เขา้อนัดบัท่ีสอง                                                                                                                   
จาก Taylor series เราสามารถหาค่าไดด้งัน้ี 
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 โดยเรียกสมการท่ี (4) วา่ วธีิของ Halley Noor et al. (2007) ในการค านวณหารากของสมการไม่เชิงเสน้ ซ่ึงมีล าดบัการ
ลู่เขา้อนัดบัท่ีสาม ท าใหส้มการท่ี (2) ใหง่้ายข้ึน โดยใชว้ธีิการท าซ ้ าอีกหน่ึงวธีิดงัน้ี 
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 โดยเรียกสมการท่ี (5) วา่วธีิ Householder He (1999) ในการค านวณหารากของสมการไม่เชิงเสน้ ซ่ึงมีล าดบัการลู่เขา้
อนัดบัท่ีสาม 
 วธีิการของ Newton’s  มีล าดบัการลู่เขา้อนัดบัท่ี 2 และใชว้ธีิการยอ่ยสลายของ Adomian ,Basto คิดโดย Basto et al 
(2006) จากการใชว้ธีิการท าซ ้ า จะไดรู้ปแบบใหม่ดงัน้ี 
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 โดยเรียกสมการท่ี (6) ว่าวิธีของ Obadah–Chebyshev คิดโดย Butsakorn & Kong-ied (2021) ในการค านวณหาราก
ของสมการไม่เชิงเสน้ ซ่ึงมีล าดบัการลู่เขา้อนัดบัท่ีหก 
 ในช่วงท่ีผ่านมา ไดมี้การพฒันาระเบียบวิธีเชิงตวัเลขข้ึน เช่น การลดรูปอนุพนัธ์อนัดบัท่ีสอง,การแกไ้ขการลู่เขา้ และ
ไดด้มี้การพฒันาระเบียบวธีิข้ึนมาใหม่ 2 ระเบียบวธีิ ดงันั้นระเบียบวธีิมีท่ีมาและความส าคญัดงัน้ี 
 ในศตวรรษท่ี 20 Ostrowski คิดโดย Ostrowski (1966)ไดใ้ชร้ะเบียบวิธีของ Newton’s เป็นตวัอยา่งของวิธีการท าซ ้ า 2 
ขั้นตอน ซ่ึงมีล าดบัการลู่เขา้อนัดบัท่ีส่ี จากนั้น Traub คิดโดย Traub (1982)ไดน้ าเสนอรูปแบบของระเบียบวธีิการท าซ ้ า ซ่ึงใชว้ธีิ
ของ Newton’s เป็นตวัอยา่งขั้นตอนการแกไ้ขและพิสูจน์ ซ่ึงวธีิท่ีน าเสนอนั้นมีล าดบัการลู่เขา้อนัดบัท่ีส่ี และต่อมาในศตวรรษท่ี  

https://www.infona.pl/contributor/0@bwmeta1.element.elsevier-9d61353a-10a3-3f3e-89f0-75c440eadff1/tab/publications
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21 Noor และ Noor คิดโดย Noor et al. (2012) ไดพ้ฒันาระเบียบวธีิของ Halley คิดโดย Noor et al. (2007)โดยใชร้ะเบียบวธีิของ 
Newton’s เป็นตวัอยา่ง และไดน้ าขั้นตอนของ Halley มาแกไ้ข แลว้พิสูจน์วา่ระเบียบวธีิท่ีพฒันาข้ึนมีล าดบัการลู่เขา้อนัดบัท่ีหก 
หลงัจากนั้นน าระเบียบวธีิท่ีไดม้าลบอนุพนัธ์อนัดบัท่ีสอง จากนั้นสร้างระเบียบวธีิใหม่ท่ีมีล าดบัการลู่เขา้อนัดบัท่ีหา้ และจากนั้น
วิธีการของ Obadah –Chebyshev คิดโดย Imran & Deswita (2016) โดยมีการท าซ ้ าซ่ึงมีล าดับการลู่เข้าอันดับท่ีสาม และ                   
เป็นระเบียบวธีิท่ีสร้างใหม่ถูกสร้างข้ึนโดยมีประสิทธิภาพใกลเ้คียงกบัวธีิการของ Newton’s และขอบเขตการเขา้ถึงเดียวกนั 
 ในบทความน้ี เราไดพ้ฒันาเก่ียวกบัการวเิคราะห์การลู่เขา้ของระเบียบวธีิการท าซ ้ า 3 ขั้นตอนข้ึนมาใหม่ ไดแ้ก่ ระเบียบ
วิธีท่ี 1 และระเบียบวิธีท่ี 2 ซ่ึงใช้ระเบียบวิธีของ Newton’s เป็นตวัอย่าง จากนั้นพิสูจน์ว่าระเบียบวิธีท่ีพฒันาข้ึนมาใหม่นั้ น                   
มีล าดับการลู่เขา้และมีประสิทธิภาพท่ีดีกว่า เม่ือเทียบกบัระเบียบวิธีอ่ืน ๆ ในประเภทเดียวกัน ระเบียบวิธีท่ีน าเสนอนั้นถูก
ประยกุตใ์ชใ้นการแกไ้ขปัญหาตวัอยา่งเชิงตวัเลขบางตวัอยา่งของการทดสอบ เพ่ือความถูกตอ้งและแม่นย  า 
 
ระเบียบวธีิกำรทีน่ ำเสนอ 
 ให้  : ,f X R X R→   เป็นฟังก์ชันสเกลาร์ โดยแก้ไขแนวคิดมาจากวิธีการท าซ ้ าของ Homotopy โดยท่ี 
Golbabai และ javidi คิดโดย Golbabai & Javidi (2007)  จะไดส้มการดงัน้ี 
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เขียนใหอ้ยูใ่นรูปแบบการท าซ ้ า  
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โดยเรียกสมการท่ี (9) วา่วธีิ Golbabai และ Javidi คิดโดย Golbabai & Javidi (2007) ในการค านวณหารากของสมการไม่เชิงเสน้ 
และมีล าดบัการลู่เขา้อนัดบัท่ีสาม   
จากสมการท่ี (2) จะได ้    
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จากรูปแบบการท าซ ้ าของ Golbabai และ Javidi ในสมการท่ี (8)            
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จากสมการท่ี (10) และ  (11)  จะได ้ 
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เขียนสมการขา้งตน้ใหม่ดว้ยวธีิของ Newton’s ไดร้ะเบียบวธีิใหม่ดงัน้ี 
ระเบียบวธีิที ่1 ส าหรับ 0x  ท่ีก าหนด โดยค านวณหาค่าประมาณของผลเฉลย 1+nx  ตามรูปแบบการท าซ ้ าดงัน้ี 
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 ระเบียบวิธีท่ี 1 เป็นระเบียบวิธีการท าซ ้ า 3 ขั้นตอนใหม่ ซ่ึงมีล าดบัการลู่เขา้อนัดบัท่ีหก ท่ีไดรั้บการปรับปรุงแกไ้ข           
จากวิธีของ Golbabai และ Javidi คิดโดย Golbabai & Javidi (2007) โดยใช้วิธีของ Newton’s เป็นการคาดการณ์หาค าตอบ             
ของสมการไม่เชิงเสน้ท่ีก าหนด  
          
 ในระเบียบวธีิท่ี 2 เขียนสมการขา้งตน้ใหม่ ดว้ยวธีิของ Newton’s โดยน าวธีิของ Obadah-Chebyshev คิดโดย Naseem 
et al. (2020) และจะไดร้ะเบียบวธีิใหม่ดงัน้ี 
ระเบียบวธีิที ่2 ส าหรับ 0x  ท่ีก าหนด โดยค านวณหาค่าประมาณของผลเฉลย 1+nx  ตามรูปแบบการท าซ ้ าดงัน้ี 
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 ระเบียบวิธีท่ี 2 เป็นระเบียบวิธีการท าซ ้ า 3 ขั้นตอนใหม่ ซ่ึงมีล าดบัการลู่เขา้อนัดบัท่ีหก ท่ีไดรั้บการดดัแปลงแกไ้ข            
จากวิธีของ Golbabai และ Javidi คิดโดย Golbabai & Javidi (2007)  โดยใช้วิธีของ Obadah-Chebyshev เป็นการคาดการณ์             
และหาค าตอบของสมการไม่เชิงเสน้ท่ีก าหนด 
 
กำรวเิครำะห์กำรลู่เข้ำ  
 ในส่วนน้ี เราจะพดูถึงการวเิคราะห์การลู่เขา้ของระเบียบวธีิท่ี 1 และระเบียบวธีิท่ี 2 ตามล าดบั 

ทฤษฎีบท 1 สมมติวา่  เป็นตวัอยา่งศูนยอ์ยา่งง่ายของฟังกช์นั :f I R R →  ส าหรับช่วงเปิด I ถา้ 
0x  อยูใ่กลก้บั  ล าดบั

ของการลู่ขา้วของระเบียบวธีิท่ี 1 คือ หก  
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พสูิจน์  ในการวเิคราะห์การลู่เขา้ของระเบียบวธีิท่ี 1 

 ให ้  เป็นตวัอยา่งศูนยอ์ยา่งง่ายของ f  โดยการขยาย  ( )nf x  และ ( )nf x  โดยใชก้ารกระจายของ Taylor 
series จะไดว้า่   
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จากสมการท่ี (19) และ (20) จะได ้
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( 6 20 10 4 8 )

( 17 28 13 5 33 52 16 ) ( ),

n

n n n n

n

n

n n

f x
e c e c c e c c c c e

f x

c c c c c c c e

c c c c c c c c c c c c e e

= + + − + − +


+ − + − + −

+ − + − + + − + +

              (21)    

 

       
2 2 3 3 4

2 3 2 4 3 2 2

3 2 4 5

3 3 2 2 4 5 2

2 3 3 5 6 7

3 4 4 2 2 5 6 2 3 3 2 2

2( ) (3 7 4 )

( 6 20 10 4 8 )

( 17 28 13 5 33 52 16 ) ( ),

n n n n

n

n n

y c e c c e c c c c e

c c c c c c c e

c c c c c c c c c c c c e e

= + + − + − +

+ − + − + −

+ − + − + + − + + 

                 (22)             

     

 
2 2 3 3 4

2 3 2 4 3 2 2

2 4 2 5

3 2 2 2 4 5 3

3 2 5 2 6 7

3 2 4 2 2 2 3 4 3 2 5 6

( ) ( )[ 2( ) (3 7 5 )

(24 12 10 4 6 )

( 73 34 28 37 17 13 56 ) ( )]

n n n n

n

n n

f y f c e c c e c c c c e

c c c c c c c e

c c c c c c c c c c c c e e

= + − + − +

+ − − + −

+ − + + + − − + + 

                        (23)                                    

 

2 2 3 3 2 4 4

2 3 2 2 2 4 3 2 2

3 2 5 5

3 2 4 2 2 5 2

3 3 2 6 6 7

3 2 4 3 2 4 5 2 2 6 2

( ) ( )[1 2 4( ) (6 11 8 )

(28 20 8 16 )

( 16 12 60 26 10 32 ) ( )]

n n n n

n

n n

f y f c e c c c e c c c c c e

c c c c c c c e

c c c c c c c c c c c e e

 = + + − + − +

+ − + −

+ − + + − + + +

                       (24)  

 

2 2 2 3

2 3 2 3 3 2

2 3 2 4

3 4 3 2 3 2 4 2

3 2 2 4 3 5

2 3 4 3 5 3 3 2 3 2 4 2

2 2 3 2 3

2 5 3 3 6 4 3 3 4 2 2 3 3 2

5

2 3

( ) ( )[2 6 12( )

(18 42 24 12 )

( 12 24 36 120 48 48 )

( 78 30 54 96 198 312

96 72

n n n

n

n

f y f c c c e c c c e

c c c c c c c c e

c c c c c c c c c c c c e

c c c c c c c c c c c c c c

c c c

 = + + −

+ − + +

+ − + − + − −

+ − + − − + −

+ + 2 4 3 6 7

2 4 4 2 5 2144 20 ) ( )]n nc c c c c e e+ + +

                      (25)    
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แทนสมการท่ี (19), (20), (22), (23), (24) และ (25) ลงในสมการท่ี  (14) จะได ้

  3 4 4 2 5 5 3 2 2 6 7

2 2 2 3 2 2 3 2 4 2 3( 4 4 ) (12 22 6 4 ) ( )nn n n nz c e c c c e c c c c c c c e e= + + − + + − + + +          (26) 
 

โดยใชก้ารขยายตวัของ Taylor series ส าหรับ ( )nf z  และ ( )nf z ท่ี 
nz =  จากสมการท่ี (26)  

 

 

2 2 3 3 4

2 2 3 2 2 3 4

4 2 2 2

2 2 3 2 4 3 5

5 3 2 2 6 7

2 2 3 2 4 2 3 2 5 3 4 6

( ) ( )[ ( 2 2 ) (4 7 3 )

( 8 20 10 6 4 )

(16 52 28 33 13 17 5 ) ( )]

n n n n

n

n n

f z f c e c c e c c c c e

c c c c c c c e

c c c c c c c c c c c c e e

= + − + + − +

+ − + − − +

+ − + + − − + +

                     (27)                               

  
4 4 5 3 5

2 2 2 3

6 4 3 2 2 6 7

2 2 3 2 4 2 3

'( ) ( )[1 2 ( 8 8 )

(24 44 12 8 ) ( )]

n n n

n n

f z f c e c c c e

c c c c c c c e e

= + + − +

+ − + + +
                                                                  (28)                                                                                               

 

จากสมการท่ี (27) และ (28) จะได ้
 

3 3 4 4 2 2 5

2 2 3 2 2 3 2 4 3

5 3 2 2 6 7

2 2 3 2 4 2 3 2 5 3 4

(z )
( 2 ) ( ) ( 10 13 10 6 )

(z )

( 4 15 12 2 3 ) ( )

n

n n n

n

n n

f
c e c c c e c c c c c c e

f

c c c c c c c c c c c e e

= − + − + − + − +


+ − − + − − + +

                                     (29)         

 

น าสมการท่ี (29) แทนในสมการท่ี (15)  จะได ้
 

                                     
1nx + =  5 6 7

2(8 ) ( )n nc e e + +                                                                                    (30) 
 ซ่ึงหมายถึง  

       
1ne + = 5 6 7

2(8 ) ( )n nc e e+                                                        (31) 
 

จากสมการท่ี (31) แสดงใหเ้ห็นวา่ล าดบัการลู่เขา้ของระเบียบวธีิท่ี 1 คือหก 
 
ทฤษฎบีท 2 สมมติวา่   เป็นรากของสมการ 0)( =xf  ถา้ )(xf  อยูใ่นยา่นใกลเ้คียงของ   ล าดบัการลู่เขา้ของระเบียบวธีิ 
2 คือหก 
โดยใชก้ารขยายตวัของ Taylor series ส าหรับ ( )nf z ท่ี 

nz =  จากสมการท่ี (26) จะได ้
3 4 4 2 2 5

2 2 3 2 3 2 3

5 3 2 2 3 6 7

2 3 2 3 2 3 4 2 3

( ) ( )[2 6 ( 24 24 )

(72 132 36 24 ) ( )]

n n n

n n

f z f c c c e c c c c e

c c c c c c c c c e e

 = + + − +

+ − + + +
                                     (32) 

แทนสมการท่ี (26),(27),(28),(29) และ (32)  ลงในสมการท่ี (18) ดงันั้นจะได ้
                                                                         (33)              
 

ซ่ึงหมายถึง 
                                  5 6 7

1 2(4 ) ( )n n ne c e e+ = +                                          (34) 
 

จากสมการท่ี (34) แสดงใหเ้ห็นวา่ล าดบัการลู่เขา้ของระเบียบวธีิท่ี 2 คือหก 

5 6 7

1 2(4 ) ( )n n nx c e e+ = + +

https://www.hindawi.com/journals/jmath/2020/2816843/#algg1
https://www.hindawi.com/journals/jmath/2020/2816843/#algg2
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ตวัอย่ำงเชิงตวัเลข 
 ในส่วนน้ีเราจะเปรียบเทียบจ านวนการท าซ ้ า 3 ขั้นตอน เพ่ือหาค่าโดยประมาณของระเบียบวธีิท่ีเราไดน้ าเสนอและวธีิ
ของบุลคลอ่ืนๆท่ีมีล าดบัการลู่เขา้ท่ีเท่าเทียมกนั โดยในระเบียบวธีิท่ี 1 และระเบียบวธีิท่ี 2 มีล าดบัการลู่เขา้ท่ีหก เปรียบเทียบกบั
วธีิของ Halley (MHM) คิดโดย Noor et al. (2007) Golbabai - Javidi (MGJM) คิดโดย Naseem et al. (2020) และ Changbum 
Chun - Beny Neta (CHUN) คิดโดย Chun & Neta (2012) โดยพิจารณาตวัอยา่งเชิงตวัเลขดงัน้ี  
 

 

3 2

1

2

2

3

4

3

5

6

1

7

( ) 4 10,

( ) cos ( ),

1
( ) sin ,

5 4

( ) 1,

( ) 10,

( ) cos( ) ,

( ) tan ( ) .

x

x

f x x x

f x e x

x
f x x

f x xe

f x x

f x x x

f x x x



−

= + −

= +

 
= + − 

 

= −

= −

= −

= +

 

 

 ตวัอยา่งทั้งหมดค านวณโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ Maple 2021 โดยการค านวณอยูภ่ายใตเ้ง่ือนไขการหยดุค านวณ 
เม่ือ −+ nn xx 1 และ 1( )nf x +    โดยมี 1510−=  

 ตารางท่ี 1-7 แสดงการเปรียบเทียบของระเบียบวธีิเชิงตวัเลข Halley (MHM) , Golbabai และ Javidi (MGJM1), 
Golbabai และ Javidi (MGJM2) และ Changbum Chun  - Beny Neta (CHUN)  โดยแทนจ านวนวธีิท าซ ้ าของ N ในแนวตั้ง ,
ขนาด

1( )nf x +
 ,หาค่าประมาณรากของ 1+nx , และหาค่าประมาณผลต่างของ  nn xx −+1  

 

ตำรำงที ่1 ตารางการเปรียบเทียบวธีิการท าซ ้ า 
Method N        

1( )nf x +
  

1nx +
              

1n nx x += −   

 3 2

1( ) 4 10,f x x x= + − 0 0.4x =−   

MHM  23                        387.392887e−           1.365230013414096                       084.595974e−                                                             
MGJM 1     4                          463.518283e−          1.365230013414096                      083.794720e−                                                                                        
MGJM 2 4                          463.518283e−           1.365230013414096                      083.794720e−                       
CHUN                                  26   -442.708693e              1.365230013414096       091.520320e−                             
Algorithm 1 3   -416.332380e            1.365230013414096                     048.557424e−                                   
Algorithm 2    5   -454.403350e             1.365230013414096            037.045542e−                          
 
 
 
 
 
 
 

https://www.infona.pl/contributor/0@bwmeta1.element.elsevier-9d61353a-10a3-3f3e-89f0-75c440eadff1/tab/publications
https://www.hindawi.com/journals/jmath/2020/2816843/tab1/
https://www.hindawi.com/journals/jmath/2020/2816843/tab7/
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ตำรำงที ่2 ตารางการเปรียบเทียบวธีิการท าซ ้ า 

Method N     1( )nf x +   
1nx +  1n nx x += −   

 
2( ) cos( ),xf x e x= +

0 1.9x =−  

MHM                           9                   481.268356e−              0.522480772874125−      114.262132e−                            
MGJM 1                              8                   251.013204e−                0.522480772874215−      041.409549e−                                 
MGJM 2                          3                   821.837741e−              0.522480772874215−      145.335861e−                                   
CHUN                           5                   238.119440e−              0.522480772874215−    42.261390e−   
Algorithm 1                          2                   663.731856e−              0.670829984276972−   063.311450e−   
Algorithm 2                             2                   1002.000000e−            0.670829984276972−     082.140892e−   

 
ตำรำงที ่3 ตารางการเปรียบเทียบวธีิการท าซ ้ า 

Method N 
1( )nf x +  

1nx +  1n nx x += −  

,
4

1

5
sin)( 2

3 −







+=

x
xxf 0 2x =  

MHM                           3                    424.499472e−               0.409992017925641    081.880726e−                             
MGJM 1                              3                    922.316711e−              0.409992017925641    151.627080e−                            
MGJM 2                          2                    151.670194e−              0.409992017925641    021.059787e−         
CHUN                           4                    751.227119e−              0.409992017925641   167.995769e−          
Algorithm 1                          2                    543.629875e−              0.409992017925641   041.076650e−            
Algorithm 2                             2                   1114.410590e−            0.409992017925641    062.178990e−       

 
ตำรำงที ่4 ตารางการเปรียบเทียบวธีิการท าซ ้ า 

Method N 
1( )nf x +  1nx +  1n nx x += −  

 ,1)(4 −= xxexf 0 1x =  

MHM                               3                    681.116440e−         0.567143290433274       142.540557e−        
MGJM 1                                  2                    205.068654e−         0.567143290433274       046.667718e−        
MGJM 2                              2                     212.535508e−        0.567143290433274       044.396326e−      
CHUN                               3                    512.500354e−       0.567143290433274        115.876548e−               
Algorithm 1                              2                     795.375020e−      0.567143290433274        073.643107e−       
Algorithm 2                                 2                     1743.844494e−    0.567143290433274        102.855810e−         
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ตำรำงที ่5 ตารางการเปรียบเทียบวธีิการท าซ ้ า 

Method N 
1( )nf x +  

1nx +  1n nx x += −  

 ,10)( 3

5 −= xxf 0 0.5x =  

MHM  4                              194.922706e−                      2.1544346900318837            042.732126e−                                                                   
MGJM 1     3                              182.129060e−                     2.1544346900318837            031.663953e−   
MGJM 2 3                              182.129060e−                     2.1544346900318837             031.663953e−   
CHUN 7                              298.359120e−                    2.1544346900318837              062.078572e−   
Algorithm 1 3         991.00000e−                     2.1544346900318837              123.321123e−                                                   
Algorithm 2    2        235.585450e−                     2.1544346900318837              011.254603e−                                    

 
ตำรำงที ่6 ตารางการเปรียบเทียบวธีิการท าซ ้ า 

Method N 
1( )nf x +  

1nx +  1n nx x += −  

 ,)cos()(6 xxxf −= 0 2.5x =  

MHM  3                          541.154792e−                      0.739085133215160                114.595974e−   
MGJM 1     2                          218.918884e−                       0.739085133215160 033.794720e−   
MGJM 2 2           181.374491e−                        0.739085133215160  033.794720e−   
CHUN 3           -535.423640e                       0.739085133215160                117.261660e−   
Algorithm 1 2                          -847.676020e                       0.739085133215160                074.298833e−   
Algorithm 2    2         -1001.000000e                       0.739085133215160                104.469656e−   

 
ตำรำงที ่7 ตารางการเปรียบเทียบวธีิการท าซ ้ า 

Method N 
1( )nf x +  

1nx +  1n nx x += −  

 .)(tan)( 1

7 xxxf += −

0 2x =  

MHM  3              661.556811e−                       0.000000000000000 106.000887e−   
MGJM 1     2                                  212.674407e−                      0.000000000000000 038.437184e−   
MGJM 2 2              212.674410e−                     0.000000000000000 038.437184e−   
CHUN 3              793.349411e−                    0.000000000000000 128.928067e−   
Algorithm 1 2              1882.160250e−                   0.000000000000000 072.001933e−  
Algorithm 2    2                                  1962.412406e−                   0.000000000000000 71.000938e−   
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อภิปรำยผล 
 การวิจยัคร้ังน้ีไดศึ้กษาเก่ียวกบัล าดับการลู่เขา้อนัดับท่ีหกของสมการไม่เชิงเส้น ซ่ึงผูว้ิจยัไดพ้ฒันาระเบียบวิธีเชิง
ตวัเลข 2 วธีิ โดยแต่ละวธีิมีขั้นตอนการท าซ ้ า 3 ขั้นตอน ซ่ึงไดพ้ฒันาระเบียบเชิงตวัเลข 2 วิธีมาจากวธีิของ Obadah -Chebyshev 
เพ่ือแสดงใหเ้ห็นถึงประสิทธิภาพของระเบียบวธีิท่ีพฒันาข้ึนมาใหม่  ผูว้จิยัสรุปจากตารางท่ี 1-7 จะไดว้า่ ตาราง 1 มีระเบียบวธีิท่ี 
1 ท่ีมีจ านวนรอบการท าซ ้ าท่ีดีกวา่ระเบียบวธีิท่ี 2 และ ตารางท่ี  2,3,4,5,6 และ 7 มีระเบียบวธีิท่ี 1 และระเบียบวิธีท่ี 2 ท่ีมีจ านวน
รอบมากกวา่หรือเท่ากบัระเบียบวิธีท่ี 1 แต่ระเบียบวธีิท่ี 2 มีขนาดท่ีเล็กกวา่จึงมีประสิทธิภาพท่ีดีกวา่ระเบียบวิธีท่ี 1 และเม่ือน า
ระเบียบวิธีท่ี 1 และระเบียบวิธีท่ี 2 มาเปรียบเทียบกับระเบียบวิธีต่างๆของ Halley (MHM), Golbabai - Javidi (MGJM1), 
Golbabai - Javidi (MGJM2) และ Changbum Chun - Beny Neta (CHUN) จะเห็นไดช้ดัเจนวา่จ านวนรอบการท าซ ้ าของระเบียบ
วธีิท่ีเราพฒันาข้ึนมาใหม่นั้นมีประสิทธิภาพท่ีดีกวา่   
 
สรุปผล 
 บทความน้ี ไดน้ าเสนอระเบียบวิธีเชิงตวัเลข 2 วิธี โดยแต่ละระเบียบวิธี มีขั้นตอนการท าซ ้ า 3 ขั้นตอน ซ่ึงไดพ้ฒันา
แนวคิดมาจากวิธีการของ Obadah -Chebyshev ส าหรับสมการไม่เชิงเส้น ท่ีมีล าดบัการลู่เขา้อนัดบัท่ีหก ซ่ึงไดใ้ชต้วัอยา่งเชิง
ตวัเลขในการทดสอบประสิทธิภาพของระเบียบวธีิท่ีเราน าเสนอกบับุคคลอ่ืนๆ ท่ีมีล าดบัการลู่เขา้ท่ีเท่ากนั และพบวา่ระเบียบวิธี
ท่ีเราน าเสนอนั้น มีจ านวนรอบของการท าซ ้ าท่ีนอ้ยกวา่ ซ่ึงแสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพของระเบียบวิธีท่ีพฒันาข้ึนมาใหม่ทั้ง            
2 วิธี ระเบียบวิธีใหม่ท่ีเราพฒันาน้ีถือได้ว่าเป็นทางเลือกท่ีมีประสิทธิภาพมากกว่าวิธีอ่ืนๆ เม่ือเปรียบเทียบกับระเบียบวิธี             
ในประเภทเดียวกนั 
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