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บทคดัย่อ 

 ปัจจุบนัมีการปลูกพืชร่วมยางพาราเพ่ิมข้ึน แต่การศึกษาเก่ียวกบัสถานะธาตุอาหารในสวนยางพาราท่ีปลูก
พืชร่วมยงัมีนอ้ย จึงไดท้  าการเกบ็ตวัอยา่งดิน ใบยางพารา และน ้ายางพาราในแปลงท่ีปลูกไผร่่วมยางพารา ผกัเหลียง
ร่วมยางพารา สละร่วมยางพารา และยางพาราเชิงเด่ียวบริเวณใกลเ้คียงแปลงปลูกพืชร่วมยางพารามาศึกษาสถานะ
ธาตุอาหาร เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการจดัการสวนยางพาราท่ีปลูกพืชร่วมให้เหมาะสมส าหรับยางพาราและพืชร่วม 
พบว่า ปริมาณธาตุอาหารในดิน ใบยางพารา และน ้ ายางพาราของแปลงปลูกยางพาราเชิงเด่ียวและปลูกพืชร่วม
ยางพาราทั้ งสามชนิดไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  โดยในดินและใบยางพารามีสถานะธาตุไนโตรเจน 
โพแทสเซียม และแมกนีเซียมอยู่ในระดบัต ่า ในขณะท่ีฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์และแคลเซียมท่ีสกดัไดอ้ยู่ใน
ระดบัปานกลางถึงสูง ส าหรับดินปลูกยางพารา อยา่งไรกต็าม แปลงปลูกพืชร่วมยางพารามีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็น
ประโยชน์ แคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีสกดัไดมี้แนวโน้มสูงกว่าแปลงปลูกยางพาราเชิงเด่ียว ซ่ึงสอดคลอ้งกบั
ปริมาณฟอสฟอรัสและแมกนีเซียมในใบยางพารา และแมกนีเซียมในน ้ ายางพารา และยงัพบว่าฟอสฟอรัสท่ีเป็น
ประโยชน์ในดินมีความสัมพนัธ์กบัความเขม้ขน้ของฟอสฟอรัสในใบยางพารา (r = 0.74**) จากผลการทดลอง 
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ช้ีให้เห็นวา่การปลูกพืชร่วมยางพาราช่วยเพ่ิมฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ แคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีสกดัไดใ้นดิน 
แต่เน่ืองจากไนโตรเจน โพแทสเซียม แมกนีเซียมในดิน และใบยางพาราในสวนท่ีปลูกพืชร่วมยางพารายงัมีปริมาณ
ต ่า ดงันั้น ควรเพ่ิมอตัราปุ๋ยใหแ้ก่ยางพาราและใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินหรือใบยางพารา โดยเฉพาะ ธาตุไนโตรเจน 
โพแทสเซียม และแมกนีเซียม 
 
ค าส าคัญ :  สถานะธาตุอาหาร พืชร่วมยางพารา ดินปลูกยางพารา ใบยางพารา น ้ายางพารา  
 
Abstract 
 At present, there is increased rubber-based intercropping plantation. However, the studies of nutrient 
status in rubber-based intercropping plantation are limited. The rubber growing soil, rubber leaves and latex in 
different rubber-based intercrops; rubber-bamboo, rubber-Phak-liang, rubber-Sala and rubber monocropping close 
to rubber-based intercropping were collected to study nutrient status for optimal fertilizer use management. The 
results showed that nutrient concentrations of rubber growing soil, rubber leaves and latex in rubber monocropping 
was not significantly different with rubber-based intercropping. Nitrogen, potassium and magnesium status of 
rubber growing soil and rubber leaves were low. While available phosphorus and extractable calcium concentrations 
of rubber growing soil and rubber leaves were medium to high. However, available phosphorus, extractable calcium 
and magnesium of rubber-based intercropping tended to be higher than rubber monocropping, which corresponded 
to phosphorus and magnesium concentrations in rubber leaves and magnesium in latex. Available phosphorus of 
rubber growing soil was significantly correlated with phosphorus concentrations of rubber leaves    (r = 0.74**). 
The results indicates that rubber-based intercropping increases available phosphorus, extractable calcium and 
magnesium concentrations in rubber growing soil. However, nitrogen, potassium and magnesium concentrations in 
rubber growing soil and rubber leaves remain low. Therefore, fertilizer application based on soil or leaf analysis 
should be practiced, especially nitrogen, potassium and magnesium based fertilizers. 
 
Keywords: Nutrient status, Rubber-base intercroping, Rubber growing soil, Rubber leaf, latex 
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บทน า 
 ประเทศไทยผลิตและส่งออกผลิตภณัฑย์างพารารายใหญ่ของโลก โดยใน พ.ศ. 2562 ประเทศไทยสามารถ
ผลิตยางพาราไดจ้ านวน 4.77 ลา้นตนั และสามารถส่งออกไดจ้ านวน 4.03 ลา้นตนั ซ่ึงสามารถท ารายไดเ้ขา้ประเทศ
ไดปี้ละกวา่ 300,000 ลา้นบาท (Rubber Intelligence Unit, 2020) ยางพาราเป็นพืชท่ีสามารถเจริญเติบโตไดดี้ในดินท่ี
มีความอุดมสมบูรณ์สูงหรือ ปานกลาง โดยดินปลูกยางพาราแต่ละแหล่งจะมีปริมาณธาตุอาหารแตกต่างกนั จึงส่งผล
ให้สถานะธาตุอาหารในใบยางพาราแตกต่างกนั (Kungpisadan, 2009) การประเมินสถานะธาตุอาหารเป็นการบอก
ถึงระดบัความเขม้ขน้ของธาตุอาหารในดินหรือพืชวา่มีปริมาณต ่า ปานกลาง หรือสูงเม่ือเปรียบเทียบกบัระดบัวิกฤต 
(Rubber Research Institute of Thailand, 2007)  เพื่อเป็นแนวทางในการจดัการธาตุอาหารในดินให้เหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของยางพารา มีรายงานวา่ ดินปลูกยางพาราของประเทศไทยมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (นอ้ยกวา่ 1.1 
กรัม/กิโลกรัม) ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (นอ้ยกวา่ 11 มิลลิกรัม/กิโลกรัม) และโพแทสเซียมท่ีสกดัได ้(นอ้ยกว่า 
40 มิลลิกรัม/กิโลกรัม) อยูใ่นระดบัต ่าถึงต ่ามาก (Kungpisdan et al., 2013) และมีการศึกษาสถานะธาตุอาหารในใบ
ยางพาราในพ้ืนท่ีลุ่มและท่ีดอน พบวา่ ไนโตรเจน (นอ้ยกวา่ 33 กรัม/กิโลกรัม) และโพแทสเซียม (นอ้ยกวา่ 13 กรัม/
กิโลกรัม) ต ่ากว่าระดับท่ีเหมาะสม (Onthong et al., 2016) อีกทั้ ง มีผลการศึกษาของ Suchartkul (2011) ท่ีศึกษา
สถานะธาตุอาหารในดินและใบยางพาราของสวนยางพาราในจงัหวดัชุมพร สุราษฎร์ธานี และนครศรีธรรมราช 
พบวา่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมอยูใ่นระดบัต ่า จากผลการศึกษาดงักล่าวจะเห็นไดว้า่ ส่วนใหญ่ธาตุ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมทั้งในดินและใบยางพาราอยูใ่นระดบัต ่า และธาตุอาหารบางส่วนสูญเสียไป
กบัผลผลิตน ้ายางพารา โดยมีรายงานวา่ น ้ ายางพารา 1 ตนั จะสูญเสียไนโตรเจน 20 กิโลกรัม ฟอสฟอรัส 5 กิโลกรัม 
โพแทสเซียม 25 กิโลกรัม แคลเซียม 4 กิโลกรัม และแมกนีเซียม 5 กิโลกรัม (Kungpisadan, 2009) ดงันั้น จึงตอ้งมี
การเพ่ิมธาตุอาหารใหแ้ก่ดิน โดยการใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย ์
 การปลูกพืชร่วมยางพาราเป็นวิธีการหน่ึงท่ีเพ่ิมธาตุอาหารให้แก่ดิน ผลการศึกษาของการปลูกถัว่มูคูน่า 
กลว้ย และมนัส าปะหลงัร่วมกบัยางพาราส่งผลให้ปริมาณไนโตรเจนและอินทรียวตัถุในดินสูงข้ึน (Kaewmapa et 
al., 2014) และมีการศึกษาการปลูกไผ ่ผกัเหลียง และตะเคียนร่วมกบัยางพารา พบวา่ การปลูกผกัเหลียงร่วมยางพารา
มีแนวโน้มเพ่ิมธาตุอาหารในดิน (Saeteaw, 2019) อีกทั้งมีการศึกษาผลของการปลูกกาแฟอาราบิกา้ โกโก ้มะเด่ือ 
และพะยงู มีผลท าใหป้ริมาณอินทรียวตัถุและไนโตรเจนในดินเพ่ิมข้ึน (Chen et al., 2017) ปัจจุบนัประเทศไทยมีการ
ปลูกพืชร่วมยางพาราเพ่ิมข้ึนและมีการศึกษาเก่ียวกบัพืชร่วมยางพาราแต่เนน้ศึกษาในดา้นของความเป็นไปไดท่ี้จะ
ปลูกร่วมกบัยางพารา อยา่งไรกต็าม การศึกษาในดา้นของปริมาณธาตุอาหารและสถานะธาตุอาหารในสวนยางพารา
ท่ีปลูกพืชร่วมยางพารายงัมีนอ้ย  

 

 

 



The Journal of Applied Science                                                                              Vol. 21 No. 1 [2022]: 244327 
วารสารวทิยาศาสตรป์ระยกุต ์         doi: 10.14416/j.appsci.2022.01.009 

-4- 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
 เพื่อศึกษาสมบติัของดินและสถานะธาตุอาหารในดิน ใบยางพารา และปริมาณธาตุอาหารในน ้ ายางพารา
ในสวนท่ีปลูกพืชร่วมยางพาราแตกต่างกนั เพื่อเป็นแนวทางในการเพ่ิมธาตุอาหารในสวนยางพาราท่ีปลูกพืชร่วม 

วธีิด าเนินการวจิัย 
1.  การเลือกแปลงศึกษา 
 เลือกแปลงยางพาราท่ีเปิดกรีดแลว้  (7-30 ปี) และมีการปลูกพืชร่วมยางพารา ไดแ้ก่ ไผร่่วมยางพารา (3 ปี) 
(RBa) ผกัเหลียงร่วมยางพารา (RGn) (13 ปี) สละอินโดร่วมยางพารา (RSa) (7 ปี) และยางพาราเชิงเด่ียว (R) ท่ีอยู่
บริเวณใกลเ้คียงและเป็นดินท่ีเหมือนกบัแปลงปลูกพืชร่วมยางพารา เน้ือดินส่วนใหญ่จดัอยูใ่นกลุ่มเน้ือหยาบ ภายใน
อ าเภอเมือง หาดใหญ่ และรัตภูมิ จงัหวดัสงขลา (ภาพท่ี 1) อย่างละ 3 แปลง รวมแปลงท่ีใชใ้นการศึกษาทั้ งหมด                 
18 แปลง และท าการเก็บตวัอย่างดิน ใบยางพารา (มีนาคม-เมษายน 2562) และน ้ ายางพารา (กรกฏาคม 2562)                 
เพื่อน ามาวเิคราะห์ธาตุอาหาร  

 
 

รูปที่ 1  พิกดัของแปลงภายในจงัหวดัสงขลาท่ีใชส้ าหรับเกบ็ตวัอยา่งดิน ใบยางพารา และน ้ายางพารา 
หมายเหตุ : R คือ แปลงปลูกยางพาราเชิงเด่ียวท่ีอยู่ใกลก้บัแปลงปลูกพืชร่วมยางพารา, RBa คือ แปลงปลูกไผ่ร่วม
ยางพารา, RGn คือ แปลงปลูกผกัเหลียงร่วมยางพารา และ RSa คือแปลงปลูกสละร่วมยางพารา  
 
 
 

จุดเกบ็ตัวอย่างดิน  ใบยางพารา  และน า้ยางพารา บริเวณจังหวดัสงขลา 

RBa
3 R1-3 

RBa1, R1-1 

RBa2, R1-2 

RSa3, R3-3 

RGn3, R2-3 

RGn1, R2-1 

R2-2 RGn
2 

RSa2, R3-2 

RSa
1 

R3-1 

อ. รัตภูมิ 

อ. บางกล า่ 

อ. หาดใหญ่ 
อ. หาดใหญ่ 

อ. ควนเนียง 

อ. เมือง 

อ. นาหม่อม 
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2.  การเกบ็ตัวอย่างดินและวเิคราะห์สมบัตเิคมแีละธาตุอาหารในดนิ  
 ท าการเก็บตวัอยา่งดินท่ีความลึก 0-30 และ 30-60 เซนติเมตร แบบท าลายโครงสร้างดินโดยสุ่มเก็บแบบ  
X-shape ทั้งหมด 9 จุด และน าดินผสมคลุกเคลา้กนั จากนั้นน าตวัอยา่งดินผึ่งใหแ้หง้ในท่ีร่ม บดและร่อนผา่นตะแกรง
ขนาดช่องเปิด 2 มิลลิเมตร และน าตวัอยา่งดินไปวเิคราะห์สมบติัเคมีและธาตุอาหาร จ านวน 3 ซ ้ า ไดแ้ก่              ค่าพี
เอช (ดิน:น ้ า = 1:5 w/v) ค่าสภาพน าไฟฟ้าของดิน (ดิน:น ้ า = 1:5 w/v) อินทรียวตัถุ (ใชดิ้นท่ีร่อนผา่นตะแกรงขนาด
ช่องเปิด 0.5 มิลลิเมตร และวิเคราะห์โดย Walkley and Black method) ไนโตรเจนทั้งหมด (Kjeldahl method) และ
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (Bray II method) ส่วนโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีสกดัได ้ท าโดยการน า
ดินมาสกัดด้วยแอมโมเนียมอะซิ เตท (NH4OAc) 1 โมลาร์  พี เอช  7 และวัดด้วยเค ร่ือง atomic absorption 
spectrophotometer (AAS) ยีห่อ้ Thermo รุ่น iCE 3000 Series จากประเทศอเมริกา โดยโพแทสเซียมใชห้ลกัการของ 
atomic emission  ส่วนแคลเซียมและแมกนีเซียมใชห้ลกัการของ atomic absorption (Onthong & Poonpakdee, 2019) 

3.  การเกบ็ตัวอย่างใบยางพาราและวเิคราะห์ธาตุอาหารในใบยางพารา 
 เกบ็ใบยางพาราอาย ุ100-150 วนัหลงัจากผลิใบใหม่ และเกบ็จากต าแหน่งคู่ล่างหรือใบท่ี 1 และ 2 ของฉตัร
แรกของก่ิงในร่มระหวา่งแถว โดยเลือกตน้ยางพาราท่ีใกลจุ้ดเกบ็ดิน เกบ็แปลงละ 9 ตน้ ตน้ละ 4-6 ใบ ในระยะก่อน
ใส่ปุ๋ย น าตวัอยา่งท าความสะอาดโดยการใชผ้า้สะอาดชุบน ้าพอหมาด ๆ เช็ดใหท้ัว่ และน าไปอบท่ีอุณหภูมิ 70 องศา
เซลเซียส ประมาณ 72 ชัว่โมง เม่ือตวัอยา่งแห้งจึงน าไปบดให้ละเอียดดว้ยเคร่ืองบดตวัอยา่งพืช ผา่นตะแกรงขนาด 
20 เมช  และวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร จ านวน 3 ซ ้ า ไดแ้ก่ ไนโตรเจนทั้งหมด (Kjeldahl method) ฟอสฟอรัส
ทั้งหมด (yellow molybdovanadophosphoric acid method) ส่วนโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมทั้งหมด ท า
โดยการน าตวัอย่างใบมาย่อยดว้ยกรดผสมไนทริกและเพอร์คลอริก (HNO3: HClO4 ; 3:1 v/v) และวดัดว้ยเคร่ือง 
atomic absorption spectro-photometer (AAS) ยี่ห้อ  Thermo รุ่น  iCE 3000 Series จากประเทศอเม ริกา  โดย
โพแทสเซียมใชห้ลกัการของ atomic emission ส่วนแคลเซียมและแมกนีเซียมใชห้ลกัการของ atomic absorption 
(Onthong & Poonpakdee, 2019) 

4.  การเกบ็ตัวอย่างน า้ยางพาราและวเิคราะห์ธาตุอาหารในน า้ยางพารา 
 เก็บน ้ ายางพาราจากตน้ยางพาราท่ีเก็บตวัอย่างใบยางพารา เก็บตน้ละ 1 มิลลิลิตร (ประมาณ 15 หยด) 
จ านวน 9 ตน้ โดยใชเ้หลก็ปลายแหลมเจาะก่ึงกลางใตร้อยกรีดลงมาประมาณ 5 เซนติเมตร แลว้รองรับน ้ ายางพารา
ดว้ยหลอดแกว้ท่ีแช่อยูใ่นภาชนะท่ีบรรจุน ้ าแขง็ น าน ้ ายางพาราท่ีเกบ็ไดจ้าก 9 ตน้ ผสมใหเ้ขา้กนั และน าตวัอยา่งน ้ า
ยางพารามาวิเคราะห์ธาตุอาหารจ านวน 3 ซ ้ า ไดแ้ก่  
 ไนโตรเจนทั้งหมดโดยยอ่ยดว้ยกรดซัลฟิวริก (98% w/w) 15 มิลลิลิตร ท่ีอุณหภูมิ 380 องศาเซลเซียส จน
เน้ือยางสลายตวัหมด (สารละลายตวัอยา่งเป็นสีด า) จากนั้นเติมกรดเพอร์คลอริก (70% w/w) 5 มิลลิลิตร และยอ่ยต่อ
ท่ีอุณหภูมิ 180 องศาเซลเซียส จนสารละลายตวัอยา่งเปล่ียนเป็นสีเขียวอมฟ้า จากนั้นกรองสารละลายท่ีไดจ้ากการ 
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ยอ่ยผา่นกระดาษกรองวตัแมนเบอร์ 1 และน ามาวดัไนโตรเจนทั้งหมด (Kjeldahl method) (Onthong & Poonpakdee, 
2019) 
 ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียมและแมกนีเซียมทั้งหมดยอ่ยดว้ยกรดไนทริก (65% w/w) 10 มิลลิลิตร 
ท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส จนกระทัง่ควนัสีน ้ าตาลหมดไป จากนั้นเติมกรดผสมไนทริก-เพอร์คลอริก (HNO3: 
HClO4; 3:1 v/v) 10 มิลลิลิตร ยอ่ยต่อท่ีอุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียส จนกระทัง่ปรากฎควนัสีขาว และเติมกรดผสม
ไนทริก-เพอร์คลอริก (HNO3: HClO4; 3:1 v/v) ลงไปอีก 10 มิลลิลิตร และย่อยต่อจนสารละลายตวัอย่างใสไม่มีสี 
จากนั้นน าสารละลายท่ีไดจ้ากการยอ่ยโดยไม่ตอ้งกรองมาวดัธาตุอาหารเช่นเดียวกบัการวิเคราะห์ธาตุอาหารในใบ
ยางพารา (Onthong & Poonpakdee, 2019) 

5.  ประเมินสถานะธาตุอาหารในดนิและใบยางพารา  
 น าผลการวิเคราะห์ธาตุอาหารในดิน และใบยางพารามาประเมินสถานะธาตุอาหารโดยการน าผลวิเคราะห์
ธาตุอาหารในดินและในใบยางพารามาเปรียบเทียบกบัระดบัธาตุอาหารในดินปลูกยางพาราและใบยางพาราของ
สถาบนัวิจยัยางในประเทศไทย (Kungpisdan, 2011) และประเมินระดบัความเขม้ขน้ของธาตุอาหารในดินและใบ
ยางพาราว่ามีปริมาณต ่า ปานกลาง หรือสูง ตามเกณฑ์ธาตุอาหารท่ีเพียงพอส าหรับยางพารา (Rubber Research 
Institute of Thailand, 2007) 

6.  การวเิคราะห์สถิต ิ 
 น าขอ้มูลสมบัติทางเคมีและปริมาณธาตุอาหารในดิน ใบยางพารา และน ้ ายางพาราในแต่ละพืชร่วม
ยางพาราและแปลงยางพาราเชิงเด่ียวมาหาค่าเฉล่ีย และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียระหว่างสองกลุ่มดว้ยวิธี Independent                
t-test และวิเคราะห์หาค่าความแปรปรวนทางเดียวดว้ยวิธี ANOVA และเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างพืชร่วม
ยางพาราโดยวิธี DMRT และหาความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณธาตุอาหารในดิน ใบยางพารา และน ้ายางพารา โดยวิธี 
Pearson’s correlation ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์โดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป SPSS version 23 

ผลการทดลอง 
1.  พเีอช ค่าสภาพน าไฟฟ้า และอนิทรียวตัถุในดนิปลูกยางพารา 
 พีเอชและค่าสภาพน าไฟฟ้าของแปลงปลูกยางพาราเชิงเด่ียวและแปลงปลูกพืชร่วมยางพาราทั้งสองระดบั
ความลึกดินไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p > 0.05) โดยพีเอชเฉล่ียเท่ากบั 4.5-5.4 และค่าสภาพการน าไฟฟ้าเฉล่ีย
เท่ากบั 0.01-0.03 เดซิซีเมนส์/เมตร ส่วนปริมาณอินทรียวตัถุของแปลงปลูกยางพาราเชิงเด่ียวและพืชร่วมยางพาราไม่มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติ (p > 0.05) และมีปริมาณลดลงตามระดบัความลึกดิน 
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ตารางที ่1  พีเอช ค่าสภาพน าไฟฟ้า และปริมาณอินทรียวตัถุในดินท่ีความลึก 0-30 และ 30-60 เซนติเมตร 

Treatment 
pH (1:5) EC1:5(dS m-1) OM (g kg-1) 

0-30 cm 30-60 cm 0-30 cm 30-60 cm 0-30 cm 30-60 cm 
R1 5.0 5.1 0.02 0.01 8.6 5.9 

RBa 5.0 5.4 0.02 0.01 8.6 5.2 
T-test ns ns ns ns ns ns 

R2 5.2 5.1 0.02 0.01 16.2 9.3 
RGn 5.2 5.1 0.02 0.01 15.7 9.4 
T-test ns ns ns ns ns ns 

R3 5.0 4.9 0.01 0.01 13.1 7.4 
RSa 5.1 4.5 0.03 0.01 11.2 5.8 

T-test ns ns ns ns ns ns 

หมายเหตุ : R1-3  คือ แปลงปลูกยางพาราเชิงเด่ียวท่ีอยูใ่กลก้บัแปลงปลูกพืชร่วมยางพารา, RBa คือ แปลงปลูกไผ่ร่วม
ยางพารา, RGn คือ แปลงปลูกผกัเหลียงร่วมยางพารา และ RSa คือแปลงปลูกสละร่วมยางพารา และ ns คือ ไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติ  
 
2.  สถานะธาตุอาหารในดนิปลูกยางพารา  
 ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมท่ีสกดัไดข้องแปลงปลูกยางพารา
เชิงเด่ียวและพืชร่วมยางพาราไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p > 0.05) และมีแนวโน้มลดลงตามระดบัความลึกดิน 
อยา่งไรก็ตาม แปลงปลูกผกัเหลียงร่วมยางพารามีแนวโนม้ของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดและโพแทสเซียมท่ีสกดัได้
สูงท่ีสุด ส่วนฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ของแปลงปลูกพืชร่วมยางพารามีแนวโนม้สูงกวา่แปลงปลูกยางพาราเชิงเด่ียว 
โดยไนโตรเจนทั้งหมดจดัอยูใ่นระดบัต ่าทั้งหมด ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ของแปลงปลูกยางพาราเชิงเด่ียวส่วนใหญ่
จดัอยูใ่นระดบัต ่า ส่วนแปลงปลูกพืชร่วมยางพาราส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัสูง และโพแทสเซียมท่ีสกดัไดส่้วนใหญ่อยูใ่น
ระดบัต ่า เม่ือเปรียบเทียบตามเกณฑม์าตรฐานของสถาบนัวิจยัยางพารา (Kungpisdan, 2011) 



The Journal of Applied Science                                                                              Vol. 21 No. 1 [2022]: 244327 
วารสารวทิยาศาสตรป์ระยกุต ์         doi: 10.14416/j.appsci.2022.01.009 

-8- 
 

 

 

 
รูปที่ 2  ไนโตรเจนทั้งหมด (a) ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (b) และโพแทสเซียมท่ีสกดัได ้(c) ของดินท่ีความลึก 0-30 
และ 30-60 เซนติเมตร เทียบกบัเกณฑม์าตรฐานของสถาบนัวิจยัยางพารา (Kungpisdan, 2011) 
หมายเหตุ : R1-3 คือ แปลงปลูกยางพาราเชิงเด่ียวท่ีอยูใ่กลก้บัแปลงปลูกพืชร่วมยางพารา, RBa คือ แปลงปลูกไผร่่วม
ยางพารา, RGn คือ แปลงปลูกผกัเหลียงร่วมยางพารา และ RSa คือแปลงปลูกสละร่วมยางพารา และ ns คือ ไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติ 

 ปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีสกัดได้ของแปลงปลูกยางพาราเชิงเด่ียวและพืชร่วมยางพาราไม่มี                 
ความแตกต่างกันทางสถิติ (p > 0.05) และมีแนวโน้มลดลงตามระดับความลึกดิน อย่างไรก็ตาม แคลเซียมและ
แมกนีเซียมท่ีสกดัไดข้องแปลงปลูกพืชร่วมยางพารามีแนวโนม้สูงกวา่แปลงปลูกยางพาราเชิงเด่ียว โดยแคลเซียมท่ีสกดั
ไดข้องแปลงปลูกยางพาราเชิงเด่ียวส่วนใหญ่จดัอยูใ่นระดบัต ่า ส่วนแปลงปลูกพืชร่วมยางพาราส่วนใหญ่จดัอยูใ่นระดบั
ปานกลาง และแมกนีเซียมท่ีสกดัไดอ้ยู่ในระดบัต ่าทั้ งหมด เม่ือเปรียบเทียบตามเกณฑ์มาตรฐานของสถาบันวิจัย
ยางพารา (Kungpisdan, 2011) 
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รูปที่ 3  แคลเซียมท่ีสกดัได ้(a) และแมกนีเซียมท่ีสกดัได ้(b) ของดินท่ีความลึก 0-30 และ 30-60 เซนติเมตร เทียบกบั
เกณฑม์าตรฐานของสถาบนัวิจยัยางพารา (Kungpisdan, 2011) 
หมายเหตุ : R1-3 คือ แปลงปลูกยางพาราเชิงเด่ียวท่ีอยูใ่กลก้บัแปลงปลูกพืชร่วมยางพารา, RBa คือ แปลงปลูกไผ่ร่วม
ย า งพ าร า , RGn คื อ  แปลงป ลูกผัก เห ลี ย ง ร่ วมย า งพ าร า  และ  RSa คื อ แปลงป ลูกสละ ร่ วมย า งพาร า  
* แตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต ์และ ns คือ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
 
3.  สถานะธาตุอาหารในใบยางพารา 
 ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมในใบยางพาราของแปลงปลูก
ยางพาราเชิงเด่ียวและพืชร่วมยางพาราไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p > 0.05) โดยไนโตรเจนจดัอยู่ในระดบัต ่า
ทั้งหมด ฟอสฟอรัสจดัอยูใ่นระดบัปานกลางถึงสูง โพแทสเซียมส่วนใหญ่จดัอยูใ่นระดบัต ่า และแมกนีเซียมจดัอยูใ่น
ระดบัปานกลางถึงสูงเม่ือเปรียบเทียบตามเกณฑม์าตรฐานของสถาบนัวิจยัยางพารา (Kungpisdan, 2011) (ภาพท่ี 4) 
โดยแปลงปลูกพืชร่วมยางพารามีแนวโนม้ของปริมาณฟอสฟอรัสและแมกนีเซียมในใบยางพาราสูงกวา่แปลงปลูก
ยางพาราเชิงเด่ียว ส่วนปริมาณไนโตรเจน โพแทสเซียม และแคลเซียมของแปลงปลูกพืชร่วมยางพาราและแปลง
ปลูกยางพาราเชิงเด่ียวไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p > 0.05) (ตารางท่ี 2)  
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รูปที่ 4  ไนโตรเจน (a) ฟอสฟอรัส (b) โพแทสเซียม (c) แคลเซียม (d) และแมกนีเซียม (e) ในใบยางพาราภายใต้                 
การปลูกพืชร่วมยางพาราท่ีแตกต่างกนั เทียบกบัเกณฑม์าตรฐานของสถาบนัวจิยัยางพารา (Kungpisdan, 2011) 
หมายเหตุ : R1-3 คือ แปลงปลูกยางพาราเชิงเด่ียวท่ีอยูใ่กลก้บัแปลงปลูกพืชร่วมยางพารา, RBa คือ แปลงปลูกไผร่่วม
ยางพารา, RGn คือ แปลงปลูกผกัเหลียงร่วมยางพารา และ RSa คือแปลงปลูกสละร่วมยางพารา และ ns คือ ไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติ 
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ตารางที่ 2  ปริมาณธาตุอาหารในใบยางพาราภายใตก้ารปลูกพืชร่วมยางพาราท่ีแตกต่างกนั (ค่าเฉล่ีย ± SD)  

Treatment 
Concentration  (g kg-1) 

N P K Ca Mg 
R1 26.7 ± 0.9 a 2.2 ± 0.1 b 11.7 ± 0.5 10.9 ± 2.2 2.7 ± 0.4 

RBa 26.5 ± 1.2 a 2.6 ± 0.19 ab 12.1 ± 1.1 10.2 ± 1.9 3.0 ± 0.2 
R2 24.8 ± 0.1 ab 2.7 ± 0.0 ab 15.3 ± 1.1 8.7 ± 1.0 2.4 ± 0.4 

RGn 21.9 ± 0.5 c 2.1 ± 0.1 b 15.0 ± 1.2 8.5 ± 0.4 2.5 ± 0.2 
R3 22.4 ± 0.9 bc 2.4 ± 0.3 b 12.7 ± 2.0 12.9 ± 1.4 2.8 ± 0.7 

RSa 23.1 ± 0.4 bc 3.3 ± 0.4 a 13.3 ± 1.7 10.8 ± 0.7 2.8 ± 0.1 

F-test ** * ns ns ns 

CV (%) 7.8 17.5 19.2 26.1 21.9 

หมายเหตุ : R1-3 คือ แปลงปลูกยางพาราเชิงเด่ียวท่ีอยูใ่กลก้บัแปลงปลูกพืชร่วมยางพารา, RBa คือ แปลงปลูกไผ่ร่วม
ยางพารา, RGn คือ แปลงปลูกผกัเหลียงร่วมยางพารา และ RSa คือแปลงปลูกสละร่วมยางพารา 
** แตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 99 เปอร์เซ็นต,์ * แตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั    
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ และ ns คือ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ตวัอกัษรท่ีแตกต่างในแนวคอลมัน์แสดงถึงความ
แตกต่างเม่ือทดสอบดว้ยวธีิ DMRT 
 
4.  ปริมาณธาตุอาหารในน า้ยางพารา  
 ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมในน ้ ายางพาราของแปลงปลูก
ยางพาราเชิงเด่ียวและแปลงปลูกพืชร่วมยางพาราไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p > 0.05) อยา่งไรกต็าม แมกนีเซียม
ของแปลงปลูกพืชร่วมยางพารามีแนวโนม้สูงกวา่แปลงปลูกยางพาราเชิงเด่ียว (ตารางท่ี 3) 

ตารางที ่3   ปริมาณธาตุอาหารในน ้ายางพาราภายใตก้ารปลูกพืชร่วมยางพาราท่ีแตกต่างกนั (ค่าเฉล่ีย ± SD)  

Treatment 
Concentrations  (g kg-1) 

N P K Ca Mg 
R1 1.8 ± 0.2 a 0.9 ± 0.1 2.0 ± 0.4 0.06 ± 0.0 0.4 ± 0.1 

RBa 2.1 ± 0.5 a 0.7 ± 0.1 1.9 ± 0.0 0.05 ± 0.0 0.5 ± 0.1 
R2 1.1 ± 0.1 b 1.1 ± 0.1 2.3 ± 0.3 0.09 ± 0.0 0.5 ± 0.0 

RGn 1.2 ± 0.1 b 1.0 ± 0.2 1.7 ± 0.2 0.07 ± 0.0 0.5 ± 0.2 
R3 1.9 ± 0.7 a 0.6 ± 0.1 1.3 ± 0.1 0.05 ± 0.0 0.2 ± 0.1 

RSa 1.9 ± 0.1 a 0.7 ± 0.1 1.5 ± 0.5 0.06 ± 0.0 0.3 ± 0.2 

F-test * ns ns ns ns 

CV (%) 26.1 29.3 30.1 45.2 58.6 
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หมายเหตุ : R1-3 คือ แปลงปลูกยางพาราเชิงเด่ียวท่ีอยูใ่กลก้บัแปลงปลูกพืชร่วมยางพารา, RBa คือ แปลงปลูกไผ่ร่วม
ยางพารา, RGn คือ แปลงปลูกผกัเหลียงร่วมยางพารา และ RSa คือแปลงปลูกสละร่วมยางพารา 
* แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ และ ns คือ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ   
ตวัอกัษรท่ีแตกต่างในแนวคอลมัน์แสดงถึงความแตกต่างเม่ือทดสอบดว้ยวธีิ DMRT 
 
5.  ความสัมพนัธ์ระหว่างธาตุอาหารในดนิ ใบยางพารา และน า้ยางพารา 
 เม่ือน าธาตุอาหารในดิน ใบยางพารา และน ้ ายางพารามาหาสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ พบว่า ฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมในดินมีสหสัมพนัธ์กบัฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในใบยางพารา (r = 0.74** และ 0.66** ตามล าดบั) แต่
ปริมาณธาตุอาหารอ่ืน ๆ ทั้งในดิน ใบยางพารา และในน ้ายางพาราไม่มีความมสัมพนัธ์กนั (ตารางท่ี 4) 
 
ตารางที่ 4  ความสัมพนัธ์ระหว่างธาตุอาหารในดิน ใบยางพารา และน ้ ายางพาราภายใตก้ารปลูกพืชร่วมยางพาราท่ี
แตกต่างกนั 

Nutreint Composition 
Composition 

Soil Leaves Latex 

N 
Soil 1   

Leaves -0.39 1  

Latex 0.23 -0.12 1 

P 
Soil 1   

Leaves 0.74** 1  

Latex -0.26 -0.29 1 

K 
Soil 1   

Leaves 0.66** 1  

Latex 0.12 -0.01 1 

Ca 
Soil 1   

Leaves 0.43 1  

Latex -0.21 -0.30 1 

Mg 
Soil 1   

Leaves 0.26 1  

Latex 0.25 0.15 1 
หมายเหตุ : ** มีความสัมพนัธ์กนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 เปอร์เซ็นต ์
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วจิารณ์ผลการทดลอง 
1.  พเีอช ค่าสภาพน าไฟฟ้า และอนิทรียวตัถุในดนิ 
 จากผลการศึกษา พบวา่ พีเอชของดินปลูกยางพาราเชิงเด่ียวและปลูกพืชร่วมยางพาราทั้งสองระดบัความ
ลึกดิน เฉล่ียเท่ากบั 4.5-5.4 ซ่ึงเหมาะสมส าหรับปลูกยางพารา โดยมีรายงานวา่พีเอชท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกยางพารา 
อยูใ่นช่วง 4.5-5.5 (Kungpisadan, 2011) อยา่งไรก็ตาม พีเอชของแปลงท่ีศึกษามีค่าต ่าและจดัเป็นกรดปานกลางถึง
กรดจดั เน่ืองจากประเทศไทยตั้งอยูใ่นเขตร้อนช้ืนท่ีมีอุณหภูมิและปริมาณน ้าฝนสูงท าใหดิ้นมีพฒันาการสูง (Popan, 
2000) ส่งผลใหแ้คตไอออนชนิดเบสถูกชะละลายง่ายจึงเหลือในดินต ่า แต่มีแคตไอออนชนิดกรด คือ ไฮโดรเจนและ
อลูมินมัไอออนสูง จึงส่งผลใหดิ้นมีพีเอชต ่า (Brady & Weil, 2008) และค่าสภาพน าไฟฟ้า เฉล่ียเท่ากบั 0.01-0.03 เด
ซิซีเมนส์/เมตร ซ่ึงต ่ากว่า 2 เดซิซีเมนส์/เมตร แสดงให้เห็นว่าปริมาณเกลือท่ีละลายในดินมีปริมาณต ่าและไม่มี
ผลกระทบต่อน ้ าท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชจึงท าให้พืชสามารถดูดน ้ าและธาตุอาหารไปใช้เพื่อการเจริญเติบโตได้ 
(Onthong & Poonpakdee, 2019)  
 ปริมาณอินทรียวตัถุของแปลงปลูกยางพาราเชิงเด่ียวและปลูกพืชร่วมยางพาราลดลงตามความลึกดินท่ี
เพ่ิมข้ึน โดยปริมาณอินทรียวตัถุท่ีระดบัความลึกดิน 0-30 เซนติเมตร เฉล่ียเท่ากบั 8.6-16.2 กรัม/กิโลกรัม (ตารางท่ี 
1) ซ่ึงจดัอยูใ่นระดบัต ่า (< 10 กรัม/กิโลกรัม) ถึงระดบัปานกลาง (10-25 กรัม/กิโลกรัม) เน่ืองจากภาคใตมี้ภูมิอากาศ
แบบร้อนช้ืนส่งผลให้การยอ่ยสลายเศษซากพืชเป็นไปอยา่งรวดเร็ว จึงท าให้ปริมาณอินทรียวตัถุต ่า (Carter, 2002) 
และอาจเน่ืองมาจากอินทรียวตัถุมกัจะสะสมท่ีบริเวณผิวดิน แต่จากแปลงท่ีศึกษาไดเ้ก็บดินท่ีระดบัความลึก 0-30 
เซนติเมตร และผสมคลุกเคลา้กนัจึงส่งผลใหอิ้นทรียวตัถุจากผิวดินกระจายตวัท าให้มีปริมาณต ่า อยา่งไรก็ตาม การ
ใชว้สัดุอินทรียห์รือปุ๋ยอินทรียเ์พ่ือเพ่ิมอินทรียวตัถุและธาตุอาหารให้เพียงพอต่อความตอ้งการของยางพารานั้นตอ้ง
ใชเ้วลานาน และใชใ้นปริมาณท่ีมาก โดยมีการศึกษาการใชปุ๋้ยอินทรียอ์ตัรา 0, 5, 10 และ 15 เมกกะกรัม/เฮกแตร์ ต่อ
ปริมาณอินทรียวตัถุ พบวา่ การใชปุ๋้ยอินทรียท่ี์อตัรา 15 เมกกะกรัม/เฮกแตร์ ถึงจะมีผลให้อินทรียวตัถุในดินเพ่ิมข้ึน 

(Barzegar et al., 2002) สอดคลอ้งกบัผลการศึกษาการใส่ฟางขา้วสาลีอตัรา 0, 2, 4, 8 และ 16 เมกกะกรัม/เฮกแตร์/ปี 
ต่อปริมาณคาร์บอนอินทรีย ์พบวา่ การใส่ฟางขา้วสาลีท่ีอตัรา 16 เมกกะกรัม/เฮกแตร์/ปี ส่งผลให้ปริมาณคาร์บอน
อินทรียใ์นดินเพ่ิมสูงข้ึนอย่างชัดเจน (Duiker & Lal, 1999) นอกจากน้ี มีรายงานว่าเกษตรกรแปลงปลูกพืชร่วม
ยางพารามีการใส่เศษซากพืชร่วมเพ่ือให้ย่อยสลายเป็นอินทรียวตัถุลงในแปลง พบว่า ปริมาณเศษซากใบพืชร่วม
ยางพาราเฉล่ียทั้ งปีของเศษซากใบไผ่ เท่ากับ 483.26 กิโลกรัม/ไร่/ปี และเศษซากใบผกัเหลียง เท่ากับ 379.29 
กิโลกรัม/ไร่/ปี (Saeteaw, 2019) ซ่ึงเป็นปริมาณท่ีต ่าเม่ือเปรียบเทียบกบัปริมาณเศษซากท่ีร่วงหล่นในป่าฝนธรรมชาติ 
(1,408-1,920 กิโลกรัม/ไร่/ปี) (Paoli & Curran, 2007) ดงันั้น จึงแนะน าใหเ้กษตรกรแปลงปลูกพืชร่วมยางพาราใส่ปุ๋ย
อินทรียร่์วมกบัใส่เศษซากพืชร่วมใหแ้ก่ยางพารา 
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2.  สถานะธาตุอาหารในดนิปลูกยางพารา 
 ดินปลูกยางพารามีระดับไนโตรเจนทั้ งหมด โพแทสเซียมและแมกนีเซียมท่ีสกัดได้ทั้ งในแปลงปลูก
ยางพาราเชิงเด่ียวและพืชร่วมยางพาราอยูใ่นระดบัต ่า (N < 1.1 กรัม/กิโลกรัม, K < 40.0 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และ Mg 
< 0.3 เซนติโมล/กิโลกรัม) (Kungpisadan, 2011) (ภาพท่ี 2) เน่ืองจากภาคใตอ้ยูใ่นเขตร้อนช้ืนท่ีมีปริมาณน ้ าฝนและ
อุณหภูมิสูงท าใหอิ้นทรียวตัถุซ่ึงเป็นแหล่งท่ีมาของไนโตรเจนในดินเกิดการยอ่ยสลายไดอ้ยา่งรวดเร็ว (Popan, 2000) 
และไนโตรเจนสูญเสียออกจากพ้ืนท่ีโดยติดไปกบัผลผลิตน ้ ายางพารา (N = 4.6-7.4 กรัม/กิโลกรัม) โดยมีรายงานวา่ 
น ้ ายางพารา 1 ตัน มีไนโตรเจนติดไปกับผลผลิต 20 กิโลกรัม (Kungpisadan, 2009) รวมทั้ งเกิดการชะละลาย
โพแทสเซียมและแมกนีเซียมสูง (Popan, 2000) และแปลงท่ีศึกษาส่วนใหญ่มีการใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 เฉล่ีย 50 
กิโลกรัม/ไร่/ปี เฉล่ียตน้ละไม่ถึง 1 กิโลกรัม/ไร่/ปี ซ่ึงต ่ากว่าท่ีสถาบนัวิจยัยางพาราแนะน า และยงัเป็นสูตรปุ๋ยท่ีต ่า
กว่าสูตรท่ีแนะน า คือ 29-5-18 อยา่งไรก็ตาม แปลงปลูกผกัเหลียงร่วมยางพารามีแนวโนม้ของปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมดและโพแทสเซียมท่ีสกดัไดสู้งท่ีสุด (ภาพท่ี 2) เน่ืองจากเศษซากใบผกัเหลียงท่ีเกษตรกรตดัแต่งก่ิงและใส่คืน
กลบัในแปลง จดัอยู่ในชั้นคุณภาพของสารอินทรีย ์ระหว่าง 1 และ 2 (ไนโตรเจน > 2.5 เปอร์เซ็นต์, ลิกนิน <15 
เปอร์เซ็นต์ และโพลีฟีนอล < 4 เปอร์เซ็นต์ ของน ้ าหนกัแห้ง) โดยชั้นคุณภาพท่ี 1 จะเป็นแหล่งไนโตรเจนให้กบัดิน
โดยตรง และชั้นคุณภาพท่ี 2 คือ ส่วนท่ีปลดปล่อยธาตุอาหารออกมาเป็นประโยชน์สู่ดิน และมีการศึกษาปริมาณธาตุ
อาหารจากเศษซากพืชร่วมยางพารา ได้แก่ ตะเคียน ไผ่ และผกัเหลียง พบว่า เศษซากใบผกัเหลียงมีปริมาณ
ไนโตรเจนและโพแทสเซียมคืนกลบัสู่ดินสูงท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัพืชชนิดอ่ืน (Saeteaw, 2019; Palm et al., 2001) 
ส่วนแมกนีเซียมท่ีสกดัไดใ้นดิน พบวา่ แปลงปลูกพืชร่วมยางพาราทั้งสามชนิด (ไผ ่ผกัเหลียง และสละ) มีปริมาณ
ใกลเ้คียงกนั 0.14-0.15 เซนติโมล/กิโลกรัม แต่มีแนวโนม้สูงกว่าแปลงปลูกยางพาราเชิงเด่ียว (ภาพท่ี 3) เน่ืองจาก
แมกนีเซียมเป็นองคป์ระกอบของคลอโรฟิลลท์ าใหแ้มกนีเซียมมีการสะสมในใบ (Osotsapar, 2015) และเม่ือเศษซาก
ใบพืชร่วมร่วงหล่นหรือเศษซากใบพืชร่วมท่ีเกษตรกรใส่กลบัคืนในพ้ืนท่ียอ่ยสลายและมีการปลดปล่อยแมกนีเซียม 
จึงส่งผลใหดิ้นของแปลงปลูกพืชร่วมยางพารามีการสะสมแมกนีเซียม ซ่ึงมีการศึกษาปริมาณแมกนีเซียมท่ีคืนกลบัสู่
ดินจากเศษซากพืชร่วมยางพารา ไดแ้ก่ ไผ ่ผกัเหลียง และตะเคียน พบวา่ ไผแ่ละผกัเหลียงมีปริมาณแมกนีเซียมท่ีคืน
กลบัสู่ดิน (0.82 และ 0.58 กิโลกรัม/ไร่/ปี ตามล าดบั) สูงท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัพืชชนิดอ่ืน (Saeteaw, 2019) อีกทั้ง
แมกนีเซียมเป็นธาตุอาหารรองท่ีพืชตอ้งการในปริมาณนอ้ยเม่ือเปรียบเทียบกบัไนโตรเจนและโพแทสเซียม จึงส่งผล
ใหแ้ปลงปลูกพืชร่วมยางพารามีการสะสมแมกนีเซียม 
 ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ของแปลงปลูกยางพาราเชิงเด่ียวส่วนใหญ่จดัอยู่ในระดบัต ่า (<11 มิลลิกรัม/
กิโลกรัม) แต่แปลงปลูกพืชร่วมยางพาราส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัสูง (>30 มิลลิกรัม/กิโลกรัม) (ภาพท่ี 2) เน่ืองจากการ
ปลูกพืชร่วมยางพาราเพ่ิมปริมาณเศษซากพืชลงสู่ดิน และเม่ือเศษซากพืชยอ่ยสลายจึงมีการปลดปล่อยฟอสฟอรัส ซ่ึง
มีการศึกษาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีคืนกลบัสู่ดินจากเศษซากใบพืชร่วมยางพารา ไดแ้ก่ ไผ ่ผกัเหลียง และตะเคียน พบวา่ 
ไผ่และผกัเหลียงมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีคืนกลับสู่ดิน (0.14 และ 0.60 กิโลกรัม/ไร่/ปี ตามล าดับ) สูงท่ีสุดเม่ือ 
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เปรียบเทียบกบัพืชชนิดอ่ืน (Saeteaw, 2019) อีกทั้งฟอสฟอรัสเป็นธาตุท่ีสูญเสียไดน้อ้ย และพืชตอ้งการฟอสฟอรัส
ต ่ากว่าไนโตรเจนและโพแทสเซียมมาก จึงส่งผลให้แปลงปลูกพืชร่วมยางพารามีการสะสมฟอสฟอรัสโดยเฉพาะ
แปลงปลูกไผแ่ละสละร่วมยางพารา อาจเน่ืองจากเศษซากใบไผจ่ดัอยูใ่นชั้นคุณภาพสารอินทรียท่ี์ 3 (Saeteaw, 2019; 
Palm et al., 2001) และเศษซากใบสละจากผลการทดลองท่ีมีปริมาณไนโตรเจน 1.4 เปอร์เซ็นต ์โดยน ้าหนกัแหง้ (ไม่
แสดงขอ้มูล) และสละจดัเป็นพืชวงศ์เดียวกบัปาล์มน ้ ามนัซ่ึงในทางใบของพืชตระกูลปาล์มมีปริมาณลิกนิน 21 
เปอร์เซ็นต ์โดยน ้าหนกัแหง้พืช (Loow & Wu, 2018) จึงคาดวา่เศษซากใบสละน่าจะจดัอยูใ่นชั้นคุณภาพสารอินทรีย์
ท่ี 4 โดยชั้นคุณภาพท่ี 3 เป็นส่วนท่ีค่อย ๆ ปลดปล่อยธาตุอาหารอยา่งชา้ ๆ และชั้นคุณภาพท่ี 4 เป็นกลุ่มท่ีไวค้ลุมดิน
เพื่อลดการสูญเสียธาตุอาหารและการกร่อนดิน (Palm et al., 2001) ดงันั้น การปลูกไผ่และสละร่วมยางพาราจึง
สามารถลดการสูญเสียและเกิดการสะสมฟอสฟอรัสในดิน อย่างไรก็ตาม แปลงปลูกผกัเหลียงร่วมยางพารามี
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ในดินต ่าท่ีสุด อาจเน่ืองมาจากเศษซากใบผกัเหลียงอยูใ่นชั้นคุณภาพสารอินทรียท่ี์ 2 ซ่ึง
สามารถปลดปล่อยธาตุอาหารออกมาเป็นประโยชน์ (Saeteaw, 2019; Palm et al., 2001) ส่งผลใหย้างพาราและผกัเห
ลียงสามารถดูดฟอสฟอรัสไปใชไ้ดท้นัที จึงส่งผลให้ดินมีการสะสมฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ไดต้  ่า และปริมาณ
แคลเซียมท่ีสกดัไดใ้นดินมีแนวโนม้เช่นเดียวกนั (รูปท่ี 3) 
 
3.  สถานะธาตุอาหารในใบยางพาราพารา 
 ไนโตรเจนในใบยางพาราของแปลงปลูกยางพาราเชิงเด่ียวและปลูกพืชร่วมยางพาราอยูใ่นระดบัต ่า (<33 
กรัม/กิโลกรัม) (ภาพท่ี 4) สอดคล้องกับปริมาณไนโตรเจนทั้ งหมดในดินท่ีพบว่าอยู่ในระดับต ่า ซ่ึงเม่ือดินมี
ไนโตรเจนต ่าส่งผลใหต้น้ยางพาราไดรั้บไนโตรเจนไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโต มีรายงานวา่ การใส่ปุ๋ยไนโตรเจน
เพ่ิมข้ึนในยางพาราก่อนเปิดกรีดท าให้มีการสะสมของไนโตรเจนในใบสูงข้ึน (Boonmanee et at., 2013) อยา่งไรก็
ตาม ฟอสฟอรัสในใบยางพาราของแปลงปลูกยางพาราเชิงเด่ียวส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัสูง (>2.5 กรัม/กิโลกรัม) (ภาพ
ท่ี 4) ในขณะท่ีดินมีฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยขน์ต ่า เน่ืองจากยางพาราท่ีปลูกในดินกรดเขตร้อนสามารถปรับตวัดว้ย
กลไกการหลัง่กรดอินทรียอ์อกมาจากราก โดยเฉพาะกรดซิทริก ซ่ึงจะละลายอนินทรียฟ์อสฟอรัส โดยในดินเขต
ร้อนจะมีอะลูมินมัฟอสเฟตและเหล็กฟอสเฟตอยูม่าก เม่ือรูปดงักล่าวถูกละลายดว้ยกรดอินทรีย ์ท าให้ฟอสฟอรัส
ละลายออกมาอยู่ในรูปท่ีเป็นประโยชน์ (Onthong & Osaki, 2006) อย่างไรก็ตาม แปลงปลูกพืชร่วมยางพาราส่วน
ใหญ่มีฟอสฟอรัสอยูใ่นระดบัปานกลางถึงสูง โดยแปลงปลูกไผแ่ละสละร่วมยางพารามีปริมาณฟอสฟอรัสสูงท่ีสุด 
(2.55 และ 3.34 กรัม/กิโลกรัม ตามล าดบั) เน่ืองจากดินของแปลงปลูกไผแ่ละสละร่วมยางพารามีปริมาณฟอสฟอรัส
ท่ีเป็นประโยชน์สูง (ภาพท่ี 2) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งฟอสฟอรัสในใบยางพาราและใน
ดินปลูกยางพารา พบวา่ ฟอสฟอรัสในใบยางพารามีสหสัมพนัธ์เชิงบวกกบัในดิน (0.738**) (ตารางท่ี 4)  
 โพแทสเซียมในใบยางพาราของแปลงปลูกยางพาราเชิงเด่ียวและแปลงปลูกพืชร่วมยางพาราส่วนใหญ่อยู่
ในระดบัต ่า (<13.6 กรัม/กิโลกรัม) (ภาพท่ี 4) เน่ืองจากดินของแปลงปลูกยางพาราเชิงเด่ียวและปลูกพืชร่วมยางพารา 
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มีปริมาณโพแทสเซียมท่ีสกดัไดต้  ่า (ภาพท่ี 1) เช่นเดียวกบัยางพาราท่ีปลูกในพ้ืนท่ีลุ่มและท่ีดอนในจงัหวดัสงขลา               
ท่ีพบว่า ยางพารามีโพแทสเซียมในใบต ่า (Onthong et al., 2016) และยงัสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาความสัมพนัธ์
ระหว่างโพแทสเซียมในใบยางพาราและในดินปลูกยางพารา พบว่า โพแทสเซียมในใบยางพารามีสหสัมพนัธ์เชิง
บวกกบัในดิน (0.66**) (ตารางท่ี 4) ส่วนแมกนีเซียมในใบยางพาราของแปลงปลูกพืชร่วมยางพาราส่วนใหญ่อยูใ่น
ระดบัสูง (>2.5 กรัม/กิโลกรัม) (ภาพท่ี 4) และมีแนวโนม้สูงกวา่แปลงปลูกยางพาราเชิงเด่ียว (ตารางท่ี 2) สอดคลอ้ง
กบัปริมาณแมกนีเซียมท่ีสกดัไดใ้นดินของแปลงปลูกพืชร่วมยางพาราท่ีสูงกวา่แปลงปลูกยางพาราเชิงเด่ียว (ภาพท่ี 
3) แสดงใหเ้ห็นวา่การปลูกพืชร่วมยางพาราท าให้ปริมาณแมกนีเซียมในดินเพ่ิมสูงข้ึน จึงส่งผลใหย้างพาราสามารถ
ดูดแมกนีเซียมไปใช้ไดม้ากข้ึน อย่างไรก็ตาม แมกนีเซียมในใบยางพาราของแปลงปลูกพืชร่วมยางพาราอยู่ใน
ระดบัสูง แต่แมกนีเซียมท่ีสกดัไดใ้นดินอยูใ่นระดบัต ่า ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาสถานะแมกนีเซียมในดินและใน
ใบยางพาราท่ีปลูกในท่ีลุ่มและท่ีดอน พบวา่ สถานะของแมกนีเซียมในดินปลูกยางพาราอยูใ่นระดบัต ่าแต่สถานะใน
ใบยางพาราจดัอยูใ่นระดบัสูง (Kongmak et al., 2017) และมีรายงานว่าความเขม้ขน้ของแมกนีเซียมในใบยางพารา
สูงกว่าค่าท่ีเหมาะสม (2.0-2.5 กรัม/กิโลกรัม) (Kungpisdan, 2011) แต่ยางพาราก็ยงัเจริญเติบโตไดดี้เม่ือมีการใส่
แมกนีเซียม (Pongthai, 2017) แสดงให้เห็นว่า ยางพาราอาจตอ้งการแมกนีเซียมในปริมาณท่ีสูงกว่าค่าท่ีเหมาะสม
ตามท่ีมีรายงานไว ้ 
 
4.  ปริมาณธาตุอาหารในน า้ยางพารา  
 ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมในน ้ ายางพาราของแปลงปลูก
ยางพาราเชิงเด่ียวและแปลงปลูกพืชร่วมยางพารามีปริมาณใกลเ้คียงกนั อยา่งไรกต็าม แมกนีเซียมของแปลงปลูกพืช
ร่วมยางพารามีแนวโนม้สูงกว่าแปลงปลูกยางพาราเชิงเด่ียว (ตารางท่ี 3) เช่นเดียวกบัแมกนีเซียมในดิน (ภาพท่ี 3) 
และในใบยางพารา (ตารางท่ี 2) ในขณะท่ีธาตุอาหารในน ้ ายางพารา พบว่า ปริมาณไนโตรเจนมีแนวโน้มสูงท่ีสุด 
รองลงมา คือ โพแทสเซียม ฟอสฟอรัส แมกนีเซียม และแคลเซียมต ่าท่ีสุด (ตารางท่ี 3) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัผลการศึกษา
ธาตุอาหารในน ้ ายางพาราของ Yingjajaval & Bangjan (2006) ท่ีพบไนโตรเจนในน ้ ายางพารามีปริมาณสูงท่ีสุด 
รองลงมา คือ โพแทสเซียม ฟอสฟอรัส แมกนีเซียม และแคลเซียมต ่าท่ีสุด ส าหรับไนโตรเจนท่ีพบในน ้ายางพาราสูง
ท่ีสุด เน่ืองจากไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบของโปรตีน ซ่ึงในน ้ ายางพารามีโปรตีนประมาณ 1 เปอร์เซ็น อีกทั้ง
ไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบของคลอโรฟิลล์ท่ีมีผลต่อการสังเคราะห์แสงและปริมาณซูโครสท่ีใบยางพารา ซ่ึง
ซูโครสจะเป็นสารตั้งตน้ในการสร้างน ้ ายางพารา โดยถา้ปริมาณซูโครสในน ้ ายางพาราสูง แสดงว่าตน้ยางพารามี
ศกัยภาพในการสร้างน ้ ายางพาราสูง แสดงให้เห็นว่าปริมาณของไนโตรเจนในน ้ ายางพาราสอดคลอ้งกบัปริมาณ
ไนโตรเจนในใบยางพารา ซ่ึงจากผลการศึกษา พบวา่ แปลงปลูกไผร่่วมยางพารามีไนโตรเจนในน ้ายางพาราสูงท่ีสุด 
ซ่ึงสอดคล้องกับไนโตรเจนในใบยางพาราของแปลงปลูกไผ่ร่วมยางพาราท่ีมีไนโตรเจนสูงท่ีสุด (26.5 กรัม/
กิโลกรัม) (ตารางท่ี 2) 
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 โพแทสเซียมในน ้ ายางพาราท่ีพบปริมาณรองจากไนโตรเจน ทั้ งน้ีเน่ืองจากโพแทสเซียมเป็นธาตุท่ี
เคล่ือนยา้ยง่ายในท่ออาหาร จึงมีหนา้ท่ีส าคญัในการเคล่ือนยา้ยน ้าตาลซูโครสท่ีไดจ้ากกระบวนการสังเคราะห์แสงท่ี
ใบ (Osotsapar, 2015) เพ่ือน าไปสร้างน ้ายางพารา ส่งผลใหน้ ้ายางพารามีปริมาณโพแทสเซียมสูง และพบฟอสฟอรัส
รองลงมา เน่ืองจากฟอสฟอรัสเป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัของสารท่ีใหพ้ลงังาน (adenosine triphosphate : ATP) โดย
กระบวนการสร้างน ้ ายางพาราจากซูโครสตอ้งใชพ้ลงังาน ATP เพ่ือน าซูโครสท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์แสงท่ีใบเขา้สู่
เซลลท่์อน ้ ายางพารา และในกระบวนการเปล่ียนกรดเม-วาโลนิก (mevalonic acid) จนไดเ้ป็นไอโซเพนทีนิลไพโร
ฟอสเฟต (isopentenyl pyrophosphate : IPP) ก็ตอ้งใช้ ATP จากนั้น IPP ก็จะเปล่ียนแปลงต่อไปเป็นโมเลกุลของ
ไฮโซพรีนและเช่ือมต่อกันจนได้เป็นเน้ือยางพารา (Chanthuma et al., 2003) และพบแมกนีเซียมต ่า เน่ืองจาก
แมกนีเซียมเป็นธาตุท่ีเคล่ือนยา้ยง่ายในน ้ าเล้ียงโฟลเอม็ และเป็นธาตุท่ีมีหนา้ท่ีเป็นตวักระตุน้เอนไซมท่ี์เก่ียวขอ้งกบั
การสังเคราะห์ยางพารา เช่น เอทีพีเอส และทรานสเฟอเรส อีกทั้งแมกนีเซียมยงัเก่ียวขอ้งกบัเสถียรภาพของลูทอยด ์
โดยหากลูทอยดมี์เสถียรภาพต ่าจะท าใหลู้ทอยดแ์ตกและมีการปลดปล่อยแมกนีเซียมออกมา มีผลท าใหเ้น้ือยางพารา
จบัตวัเป็นกอ้น เกิดการอุดตนัท่อน ้ ายางพาราท าให้น ้ ายางพาราไหลช้าจึงส่งผลให้ผลผลิตต ่า (Chanthuma et al., 
2003) ดงันั้น น ้ ายางพาราท่ีมีเสถียรภาพสูงจะมีแมกนีเซียมต ่า ส่วนแคลเซียมท่ีพบในน ้ ายางพาราต ่าท่ีสุด เน่ืองจาก
แคลเซียมเป็นธาตุท่ีเคล่ือนยา้ยในท่ออาหารไดย้าก จึงพบนอ้ยมากในท่ออาหารพืช ซ่ึงส่วนใหญ่สะสมอยูท่ี่ผนงัเซลล ์
โดยเป็นส่วนของโครงสร้างในพืช (Osotsapar, 2015) 
 
สรุปผลการทดลอง 
 การปลูกพืชร่วมยางพาราส่งผลให้ดินมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ แคลเซียมและแมกนีเซียมท่ี
สกดัไดสู้งเม่ือเปรียบเทียบกบัการปลูกยางพาราเชิงเด่ียว ซ่ึงสอดคลอ้งกบัปริมาณฟอสฟอรัสและแมกนีเซียมในใบ
ยางพารา และแมกนีเซียมในน ้ายางพารา ในขณะท่ีการปลูกพืชร่วมยางพาราไม่ส่งผลต่อพีเอช ค่าสภาพการน าไฟฟ้า 
และปริมาณอินทรียวตัถุ อยา่งไรก็ตาม สถานะธาตุอาหารในดินและใบยางพาราของไนโตรเจน โพแทสเซียม และ
แมกนีเซียมอยูใ่นระดบัต ่า แต่ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์และแคลเซียมท่ีสกดัไดอ้ยูใ่นระดบัปานกลางถึงสูงส าหรับ
ดินปลูกยางพารา จากผลการทดลองช้ีให้เห็นว่า การปลูกพืชร่วมยางพาราช่วยเพ่ิมฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 
แคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีสกดัไดใ้นดิน และส่งผลให้ยางพาราสามารถดูดไปใชเ้พ่ือการเจริญเติบโตและสร้าง
ผลผลิตไดเ้พ่ิมข้ึน เน่ืองจากไนโตรเจน โพแทสเซียม และแมกนีเซียมในดินและใบยางพาราของการปลูกพืชร่วม
ย า ง พ า ร า ย ั ง มี ป ริ ม า ณ ต ่ า  ดั ง นั้ น  ค ว ร เ พ่ิ ม อั ต ร า ปุ๋ ย ใ ห้ แ ก่ ย า ง พ า ร า แ ล ะ ใ ส่ ปุ๋ ย ต า ม 
ค่าวิเคราะห์ดินหรือใบยางพารา เพ่ือให้เพียงพอต่อความตอ้งการของยางพาราและพืชร่วมยางพารา โดยเฉพาะ ธาตุ
ไนโตรเจน โพแทสเซียม และแมกนีเซียม 
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