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บทคดัย่อ 

การวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์เพื่อท านายราคาขา้วเปลือกหอมมะลิ ขอ้มูล
ท่ีใชใ้นการศึกษาราคาขา้วเปลือกหอมมะลิเฉล่ียรายเดือน ตั้งแต่ มกราคม พ.ศ. 2553 - ธนัวาคม พ.ศ. 2563 จ านวน 132 
ขอ้มูล โดยแบ่งขอ้มูลออกเป็น 2 ชุด ขอ้มูลชุดท่ี 1 ตั้งแต่เดือน มกราคม พ.ศ. 2553 - ธนัวาคม พ.ศ. 2562 จ านวน 120 
ขอ้มูล ส าหรับศึกษาตวัแบบพยากรณ์ โดยวธีิบอกซ์เจนกินส์ (Box-Jenkins) วธีิแบ็กก้ิง (Bagging) และ วธีิแรนด
อมฟอเรสต ์ (Random Forest) ขอ้มูลชุดท่ี 2 ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2563 - ธนัวาคม พ.ศ. 2563 จ านวน 12 ค่า 
ส าหรับการเปรียบเทียบความแม่นย  าของค่าพยากรณ์ โดยใชเ้กณฑร์ากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย (Root Mean 
Square Error: RMSE) และเกณฑเ์ปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือนสมับูรณ์เฉล่ีย (Mean Absolute Percentage Error: 
MAPE) ผลการศึกษาพบวา่จากวธีิการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ วธีิแรนดอมฟอเรสต ์
 
ค าส าคญั: พยากรณ์, บอกซ์เจนกินส์, แรนดอมฟอเรสต,์ แบ็กก้ิง 
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Abstract 
 The purpose of this research was to construct model for predicting the price of Jasmine Paddy price. Data 
used to study the average monthly price of jasmine rice from january 2010 to december 2020, 132 values, divided 
into two sets. The first set from January 2010 to December 2019, 120 values were used for the modeling by of box 
jenkins method, bagging and random forest. Another set from january 2020 to december 2020, 12 values were used 
for checking the accuracy of the forecasting models via the determination of the lowest root mean square error and 
mean absolute percentage error. The results showed that all forecasting methods studied, the random forest was the 
most appropriate method. 
 
Keywords: forecast, box-jenkins, random forest, bagging 
 
บทน า 
 ขา้วเป็นธญัญาหารหลกัของชาวโลก จดัเป็นพืชสายพนัธ์ุเดียวกบัหญา้ ซ่ึงนบัไดว้า่เป็นหญา้ท่ีมีขนาดใหญ่
ท่ีสุดในโลก และมีความหลากหลายทางชีวภาพ สามารถปลูกข้ึนไดง่้ายมีความทนทานต่อทุกสภาพภูมิประเทศใน
โลก ไม่วา่จะเป็นถ่ินแหง้แลง้แบบทะเลทราย พ้ืนท่ีราบลุ่มน ้ าท่วมถึง หรือแมก้ระทัง่บนเทือกเขาท่ีหนาวเยน็ ขา้วก็ยงั
สามารถงอกงามข้ึนมาไดอ้ยา่งทรหดอดทน ในส่วนของประเทศไทยขา้วนั้นเป็นพืชท่ีเป็นอาหารประจ าชาติและมี
ต านานประวติัศาสตร์มายาวนาน ปรากฏเป็นร่องรอยพร้อมกบัอารยธรรมไทยมาไม่นอ้ยกวา่ 5,500 ปี และขา้วหอม
มะลิก็เป็นพนัธ์ุขา้วท่ีไดถื้อก าเนิดข้ึนในประเทศไทย โดยมีจุดเด่นคือเมล็ดมีคุณภาพดี ใส และมีกล่ินหอมคลา้ย
ใบเตย เวลารับประทานจะมีความนุ่มและหอมอร่อยมากกวา่ขา้วทัว่ไป และประไทยเป็นประเทศกสิกรรม ประชาชน
ส่วนใหญ่เป็นกสิกร ท าการเพาะปลูกพืชสวน และพืชไร่ โดยท่ีขา้วมีพ้ืนท่ีปลูกมากกวา่พืชชนิดอ่ืน ๆ คิดเป็นพ้ืนท่ี
ประมาณ 11 .3% ของ พ้ืน ท่ีทั่วประเทศและมีแนวโน้มการปลูกข้าว เ พ่ิมมาก ข้ึน ภาคกลาง  และภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ มีพ้ืนท่ีท านามากท่ีสุด รองลงมา ไดแ้ก่ ภาคเหนือ และภาคใตต้ามล าดบั 
 การส่งออกขา้วในช่วง มกราคม พ.ศ. 2563 – พฤศจิกายน พ.ศ. 2563 มีปริมาณ 5.24 ลา้นตนั ลดลง 26.3% 
จากช่วงเดียวกนัของปี 2562 และมีมูลค่า 106,656 ลา้นบาท หรือ 3,418.8 ลา้นเหรียญสหรัฐ ลดลง 12.1% จากช่วง
เดียวกนัของปีก่อน ซ่ึงไทยถือเป็นผูส่้งออกอนัดบัท่ี 3 โดยประเทศอินเดียท่ีส่งออกไดเ้ป็นอนัดบัท่ี 1 จ านวน 13.05 
ลา้นตนั และเวยีดนามส่งออกไดเ้ป็นอนัดบัท่ี 2 จ านวน 5.79 ลา้นตนั แตผ่ลจากค่าเงินบาทแขง็ ท าใหร้าคาขา้วไทยสูง
กวา่คู่แข่ง 150 เหรียญสหรัฐต่อตนั โดยเม่ือวนัท่ี 23 ธนัวาคม พ.ศ. 2563 ราคาขา้วขาว 5% ราคาตนัละ 529 เหรียญ
สหรัฐ ขณะท่ีราคาขา้วของเวยีดนามราคาตนัละ 498-502 เหรียญสหรัฐ และราคาขา้วของอินเดียราคาตนัละ 368-372 
เหรียญสหรัฐ (The Thai Rice Exporters Association, 2020)  
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ปัญหาของราคาขา้วเกิดจากหลายสาเหตุ ปัญหาดา้นตน้ทุนการผลิตและผลผลิตต่อไร่ซ่ึงตน้ทุนการผลิตต่อ

ไร่สูงแต่ผลผลิตต่อไร่ต ่า ระบบชลประทานในพ้ืนท่ีเพาะปลูกมีจ ากดั ราคาส่งออกขา้วไทยสูงกวา่ประเทศเพ่ือนบา้น 
ซ่ึงในปัจจุบันรัฐบาลใช้วิธีการจ าน าข้าวหอมมะลิในราคาสูง เพ่ือช่วยเหลือเกษตรกรท่ีปลูกข้าวหอมมะลิ                        
ในขณะเดียวกนัก็ท าให้เกิดปัญหาการปลอมปนขา้ว เพราะมีผูน้ าเขา้บางส่วนสั่งซ้ือขา้วหอมมะลิจากไทยไป แลว้
น าไปผสมในต่างประเทศ และอา้งวา่เป็นขา้วหอมมะลิจากไทย ซ่ึงสร้างผลเสียต่อภาพลกัษณ์การส่งออกขา้วหอม
มะลิไทย ดงันั้นการพยากรณ์ราคาจึงสามารถช่วยท าให้ประเมินราคาสินคา้ในอนาคตได้ การศึกษาแนวโน้มและ
พยากรณ์ราคาขา้วในประเทศไทยจึงมีความจเป็นอย่างมาก เพ่ือท่ีจะน าผลการศึกษาท่ีไดจ้ากการพยากรณ์มาเป็น
แนวทางในการตดัสินใจส าหรับผูผ้ลิตและผูส่้งออก ในการวางแผนการผลิตและการส่งออกให้มีประสิทธิภาพดี
ยิง่ข้ึนและสอดคลอ้งกบัความตอ้งการของตลาด 

Kodosueb & Boonlha (2016) ได้ศึกษาตัวแบบท่ีเหมาะสมและเพื่อเปรียบเทียบตัวแบบส าหรับการ
พยากรณ์ราคาขา้วหอมมะลิ 105 จากขอ้มูลรายเดือนราคาขา้วหอมมะลิ 105 ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ.2540 ถึงเดือน
ธนัวาคม พ.ศ.2558 รวม 18 ปี (หรือ 216 เดือน) ซ่ึงเก็บรวบรวมโดยส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร ศึกษาตวัแบบการ
พยากรณ์โดยวิธีการปรับให้เรียบแบบเอกซ์โปเนนเชียลซ ้ าสองคร้ัง และวิธีบ็อกซ์และเจนกินส์ และเปรียบเทียบตวั
แบบส าหรับการพยากรณ์โดยใชค้่าคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ีย (MSE) นอ้ยท่ีสุด ผลการศึกษาพบวา่ วธีิการพยากรณ์
ท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ วิธีบ็อกซ์และเจนกินส์ ซ่ึงได้ตวัแบบพยากรณ์ คือ ARIMA (1,1,2) Riansu (2016) การสร้าง               
ตวัแบบพยากรณ์ท่ีเหมาะสมกบัอนุกรมเวลาราคาขา้วเปลือกเจา้ความช้ืน 15% โดยใชอ้นุกรมเวลาราคาขา้วเปลือกเจา้
ความช้ืน15% จากเว็บไซต์ของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร ตั้ งแต่เดือนมกราคม 2548 ถึงเดือนกันยายน 2558 
จ านวน 129 ค่าซ่ึงขอ้มูลถูกแบ่งออกเป็น 2 ชุด ขอ้มูล ชุดท่ี1 ตั้งแต่เดือนมกราคม 2548 ถึงเดือนธนัวาคม 2557 จ านวน 
120 ค่า ส าหรับการสร้างตวัแบบพยากรณ์ดว้ยวิธี บอกซ์เจนกินส์วิธีการปรับเรียบดว้ยเส้นโคง้เลขช้ีก าลงัของโฮลต์
วิธีการปรับเรียบดว้ยเส้นโคง้เลขช้ีก าลงัท่ีมีแนวโน้มแบบแดม และวิธีการพยากรณ์รวม ขอ้มูลชุดท่ี 2 ตั้งแต่เดือน
มกราคมถึงเดือนกนัยายน 2558 จ านวน 9 ค่าน ามาใชส้ าหรับการเปรียบเทียบความแม่นของค่าพยากรณ์โดยใชเ้กณฑ์
เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนสัมบูรณ์เฉล่ีย และเกณฑ์รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนก าลงัสองเฉล่ียท่ีต ่าท่ีสุด 
ผลการวิจยัพบวา่ จากวิธีการพยากรณ์ทั้งหมดท่ีไดศึ้กษา วิธีท่ีมีความแม่นมากท่ีสุด คือวิธีการพยากรณ์รวม Yoyram 
et al. (2020) ไดส้ร้างแบบจ าลองโดยใช้แรนดอมฟอเรสต์ และท าการเปรียบเทียบแบบจ าลองโดยท าการคดัเลือก
คุณลกัษณะของขอ้มูล 4 วิธี ได้แก่ IR IG CFS และ SU โดยใช้โปรแกรม WEKA ผลการศึกษาพบว่า โมเดลการ
พยากรณ์แบบแรนดอมฟอเรสต ์เม่ือ ใชร่้วมกบัเทคนิคการลดคุณลกัษณะของขอ้มูลแบบ SU ท าใหป้ระสิทธิภาพใน
การพยากรณ์เพ่ิมข้ึน โดยวดัค่าความถูกตอ้งไดค้่าร้อยละ 98.74 Wanon et al. (2018) ไดศึ้กษาเทคนิคพยากรณ์อาชีพ
ส าหรับนักศึกษาระดบัปริญญาตรีโดยใชเ้ทคนิคเหมืองขอ้มูลท่ีเหมาะสม ทดลองวดัความแม่นย  าดว้ยเทคนิคการ
จ าแนกขอ้มูลดว้ยวิธีตน้ไมต้ดัสินใจ เทคนิคการจ าแนกขอ้มูลดว้ยวธีิแรนดอมฟอเรสต ์และเทคนิคการจ าแนกขอ้มูล
ดว้ยวธีิแบ็กก้ิง ผลการวจิยัพบวา่ ความแม่นย  าในการจ าแนกประเภทขอ้มูล จาก 3 เทคนิค 1) เทคนิคการจ าแนกขอ้มลู 
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ดว้ยวิธีตน้ไมต้ดัสินใจเท่ากบั 81.91% 2) เทคนิคการจ าแนกขอ้มูลดว้ยวิธีแรนดอมฟอเรสต์ เท่ากบั 84.29% และ 3) 
เทคนิคการจ าแนกขอ้มูลดว้ยวิธีแบ็กก้ิง เท่ากับ 81.71% พบว่าเทคนิคแรนดอมฟอเรสต์ ให้ความถูกตอ้งในการ
จ าแนกประเภทขอ้มูลสูงท่ีสุด 

เพื่อให้ไดต้วัแบบท่ีเหมาะสมส าหรับการพยากรณ์ราคาขา้วในประเทศไทยและสามารถน าแนวคิดในการ
หาตวัแบบของการพยากรณ์ไปใชใ้นการพยากรณ์ราคาขา้วพนัธ์ุอ่ืนได ้ เพื่อเป็นแนวทางในการตดัสินใจส าหรับ
ผูผ้ลิตและผูส่้งออกขา้วในประเทศ ผูว้ิจยัจึงน าขอ้มูลราคาขา้วเปลือกหอมมะลิเฉล่ียรายเดือน ตั้งแต่ มกราคม พ.ศ. 
2553 - ธนัวาคม พ.ศ. 2563 จ านวน 132 ขอ้มูล โดยแบ่งขอ้มูลออกเป็น 2 ชุด ขอ้มูลชุดท่ี 1 ตั้งแต่เดือน มกราคม พ.ศ. 
2553 - ธนัวาคม พ.ศ. 2562 จ านวน 120 ขอ้มูล ส าหรับศึกษาตวัแบบพยากรณ์ ขอ้มูลชุดท่ี 2 ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 
2563 - ธนัวาคม พ.ศ. 2563 จ านวน 12 ค่า ส าหรับการเปรียบเทียบความแม่นย  าของค่าพยากรณ์ 

จากขอ้มูลดงักล่าวพบวา่ราคาราคาขา้วเปลือกหอมมะลิเฉล่ียรายเดือนมีการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาลซ่ึงเป็น
ส่วนประกอบหน่ึงของอนุกรมเวลา ผูว้ิจยัจึงใชว้ิธีบ็อกซ์เจนกินส์ ซ่ึงเป็นการพยากรณ์โดยอาศยัแนวคิดท่ีวา่อนุกรม
เวลาท่ีพิจารณาอาจมีลกัษณะของสหสัมพนัธ์ในตวัเอง (ACF) และสหสมัพนัธ์ในตวัเองบางส่วน (PACF) ซ่ึงเป็นวิธี
ท่ีนิยมในปัจจุบนัแต่การพยากรณ์ในวธีิการดงักล่าวยงัพบความคลาดเคล่ือนยงัมีคา่สูง ดงันั้นผูว้จิยัจึงไดพ้ยากรณ์ดว้ย
วิธีแบ็กก้ิง วิธีแรนดอมฟอเรสต์ เน่ืองจากเป็นการวิเคราะห์พยากรณ์ท่ีเป็นท่ีนิยมของการท าเหมืองขอ้มูล (Data 
mining) ซ่ึงเป็นวิธีเป็นการค้นหาหรือสกัดความรู้จากฐานขอ้มูลขนาดใหญ่ เพื่อค้นหารูปแบบ แนวทาง และ
ความสัมพนัธ์ท่ีซ่อนอยูใ่นชุดขอ้มูลนั้นโดยอาศยั หลกัการทางคณิตศาสตร์ สถิติ การรู้จ า การเรียนรู้ ทางเคร่ืองจกัร 
เพื่อน าความรู้ ท่ีไดน้ั้นมาใชใ้นการ แกปั้ญหา วางแผน หรือด าเนินกลยทุธ์ขององคก์รให้ ประสบความส าเร็จสูงสุด 
และสามารถดึงขอ้มูลมาใช ้โดยการคดัเลือกขอ้มูลออกมาใชง้านในส่วนท่ีตอ้งการ 
 
วธีิการทดลอง 
1. วธีิบอกซ์เจนกนิส์ (Box-Jenkins method) 

การพยากรณ์ดว้ยวิธีของบอกซ์เจนกินส์เป็นการพยากรณ์เชิงปริมาณวิธีหน่ึงท่ีมีแนวคิดว่าพฤติกรรมใน
อดีตของส่ิงท่ีตอ้งการพยากรณ์นั้นเพียงพอท่ีจะพยากรณ์พฤติกรรมในอนาคตของตวัเองได ้โดยในการพยากรณ์
ขอ้มูลอนุกรมเวลาดว้ยวิธีของบอกซ์เจนกินส์น้ีจะแตกต่างจากการพยากรณ์โดยวิธีอ่ืนซ่ึงผูท่ี้สร้างตวัแบบพยากรณ์
นั้นตอ้งก าหนดรูปแบบของความสัมพนัธ์ก่อนท่ีจะท าการวเิคราะห์ โดยเฉพาะเม่ืออนุกรมเวลาไม่มีแนวโนม้วฏัจกัร
หรือฤดูกาลท่ีชดัเจน ท าใหย้ากในการก าหนดรูปแบบหรือการวิเคราะห์การถดถอยท่ีเหมาะสมได ้ซ่ึงจะตอ้งท าการ
ก าหนดรูปแบบของความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระกับตวัแปรตามก่อน แต่วิธีพยากรณ์ของบอกซ์เจนกินส์
สามารถแกปั้ญหาดงักล่าวได ้เพราะวิธีพยากรณ์ของบอกซ์เจนกินส์นั้นไม่มีการก าหนดรูปแบบท่ีตายตวัข้ึนก่อนท า
การวิเคราะห์ โดยในระหวา่งการวิเคราะห์รูปแบบจะถูกก าหนดข้ึนมาเองซ่ึงสามารถท าตามขั้นตอนของบอกซ์เจน
กินส์ไดด้งัน้ี 
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1.  ค  านวณหาค่าของฟังชันก์สหสัมพันธ์ในตัวเอง (Autocorrelation Function: ACF) และฟังก์ชัน

สหสมัพนัธ์ในตวัเองบางส่วน (Partial Autocorrelation Function: PACF)  
2. ก าหนดรูปแบบการพยากรณ์ ( )( ), , , ,

s
SA RIMA p d q P D Q ท่ีเหมาะสมโดยพิจารณาจากค่า ACF และ 

PACF แสดงดงัสมการท่ี (1) (Jenkins & Reinsel, 1994) 
( ) ( )(1 ) (1 ) ( ) ( )s d s D s

p P t q Q t
B B B B Y B Bf d q eF - - = + Q

    (1) 
โดยท่ี 

t
Y  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t   

 t   แทนช่วงเวลา ซ่ึงมีค่าตั้งแต่ 1 ถึง n   
  n  แทนจ านวนขอ้มูลในอนุกรมเวลาชุดท่ี 1  
  s  แทนจ านวนคาบของฤดูกาล  
  d   และ D   แทนล าดบัท่ีของการหาผลต่าง และผลต่างฤดูกาล ตามล าดบั  
  B   แทนตวัด าเนินการถอยหลงั (Backward Operator) โดยท่ี s

t t s
B Y Y

-
=  

  t
e   แทนอนุกรมเวลาของความคลาดเคล่ือนท่ีมีการแจกแจงปรกติและเป็นอิสระกนั  

       ดว้ยค่าเฉล่ียเท่ากบัศูนย ์และความ แปรปรวนคงท่ีทุกช่วงเวลา 
( ) ( )s

p p
B Bd mf= F  แทนค่าคงตวั โดยท่ี m  แทนค่าเฉล่ียของอนุกรมเวลาท่ีคงท่ี  

2

1 2
( ) 1 ... p

p p
B B B Bf f f f= - - - -  แทนตวัด าเนินการสหสมัพนัธ์ในตวัเองแบบไม่มีฤดูกาลอนัดบัท่ี p  

(Non-Seasonal Autoregressive Operator of Order p: ( )AR p ) 
2

1 2
( ) 1 ...s s s Ps

P P
B B B BF = - F - F - - F  แทนตวัด าเนินการสหสมัพนัธ์ในตวัเองแบบมีฤดูกาลอนัดบัท่ี P  

(Seasonal Autoregressive Operator of Order P: ( )SAR P  ) 
2

1 2
( ) 1 ... p

q p
B B B Bq q q q= - - - -  แทนตวัด าเนินการเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบไม่มีฤดูกาลอนัดบัท่ี q   

(Non-Seasonal Moving Average Operator of Order q: ( )MA q )  
2

1 2
( ) 1 ...s s s Qs

Q Q
B B B BQ = - Q - Q - - Q  แทนตวัด าเนินการเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบมีฤดูกาลอนัดบัท่ี Q

(Seasonal Moving Average Operator of Order Q: ( )SMA Q ) 
 

2. วธีิแบ็กกิง้ (Bagging Method) 
 วธีิแบ็กก้ิงเป็นเทคนิคยอ่ยหน่ึงในเทคนิคการรวมกลุ่มตวัจ าแนกประเภท (Ensemble Classify) โดยมีวธีิการ
สุ่มขอ้มูลยอ่ยจากชุดขอ้มูลฝึกสอนแบบสุ่มซ ้ าได ้ (Bootstraps Replacement) จ านวนหลายเซตยอ่ย น ามาสร้างตวั
จ าแนก ท่ีแตกต่างกนัแลว้จึงน าผลการท านายของแต่ละตวัจ าแนกยอ่ยมาพิจารณาร่วมกนั แลว้สร้างตวัแบบแต่ละตวั
ท่ีใชชุ้ดขอ้มูลเรียนรู้ท่ีสุ่มมาจากชุดขอ้มูลเรียนรู้ท่ีก าหนดใหใ้นแบบคืน (Sampling with Replacement) กล่าวคือเม่ือ
สุ่มขอ้มูลข้ึนมาไดห้น่ึงตวัจะคืนขอ้มูลนั้นกลบัเขา้ไปยงัชุดขอ้มูลเดิม ท าใหข้อ้มูลนั้นมีโอกาสถูกสุ่มซ ้ าอีกในอนาคต 
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ขอ้มูลแต่ละตวัในชุดขอ้มูลเรียนรู้ จะมีโอกาสถูกสุ่มเพ่ือใชใ้นการสร้างตวัแบบเท่ากบั 1
1 1

n

n

æ ö÷ç ÷- -ç ÷ç ÷çè ø
 โดยท่ี n  เป็น

จ านวน ขอ้มูลในชุดขอ้มูลเรียนรู้ท่ีก าหนดให ้ถา้ท าการสุ่มขอ้มูลดว้ยวธีิน้ี n  คร้ัง เพื่อสร้างชุดขอ้มูล ส าหรับสร้างตวั
แบบ 1 ตวัจะไดชุ้ดขอ้มูลท่ีเป็นเซตยอ่ย (subset) ของชุดขอ้มูลเรียนรู้ท่ีก าหนดให ้ทั้งน้ีเน่ืองจากขอ้มูลเดียวกนัอาจถูก
สุ่มซ ้ า ท าใหชุ้ดขอ้มูลจากการสุ่มมีจ านวนขอ้มูลไม่ถึง n  ตวั โดยเฉล่ียแลว้จะมีขนาดประมาณ 63.2% ของ n  
(Gorad et al., 2017) 
3. วธีิแรนดอมฟอเรสต์ (Random Forest Method) 
 เทคนิคท่ีท าการสุ่มเลือกคุณสมบัติ ออกมาจากชุดขอ้มูลหลาย ๆ ชุด จากนั้น น าเอาชุดของคุณสมบัติ
เหล่านั้นมาสร้างเเบบจ าลองดว้ยเทคนิคตน้ไมต้ดัสินใจหลาย ๆ ตน้ ลกัษณะของตน้ไมท่ี้อยูภ่ายในป่าของเทคนิควธีิ
แรนดอมฟอเรสต ์จะถูกควบคุมดว้ย 3 ปัจจยัคือ  
 1. ตน้ไมเ้เต่ละตน้จะถูกสอน (Train) โดยการใชเ้ซตยอ่ยจากขอ้มูลตวัอยา่ง 
 2. เม่ือตน้ไมโ้ตข้ึน จะสามารถคน้หาโนด (Node) เเต่ละโนดท่ีอยู่ในก่ิงท่ีดีท่ีสุดของตน้ไมโ้ดยใชก้ารสุ่ม
เลือกคุณสมบติัจาก N คุณสมบติั 
 3. ตน้ไมเ้เต่ละตน้จะไม่มีการตดัออก เเต่จะปล่อยใหต้น้ไมโ้ตข้ึนไปเร่ือย ๆ จนไดผ้ลลพัธ์ท่ีดีท่ีสุดหลงัจาก
การสร้างป่า เเลว้ท าการให้คะเเนนโหวต โดยตน้ไมภ้ายในป่า หากตน้ไมต้น้ใดไดค้ะเเนนโหวตสูงสุดก็จะน าเอา
ตน้ไมน้ั้นออกมาสร้างเป็นโมเดล (Sujatha & Devi, 2013) 
4. การวดัความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์ (Forecasting Error) 
  การวดัความคลาดเคล่ือนของการพยากรณ์จะอาศยัหลกัการ การเปรียบเทียบระหวา่งค่า พยากรณ์ท่ีค านวณ
ไดก้บัขอ้มูลจริงท่ีช่วงเวลา t หากค่าพยากรณ์มีค่าคลาดเคล่ือนมากอาจหมายถึงวิธีการท่ีใชพ้ยากรณ์นั้นไม่เหมาะสม 
หรืออาจจ าเป็นตอ้งเปล่ียนค่าพารามิเตอร์บางค่าใหเ้หมาะสม ส าหรับงานวจิยัน้ีจะใชว้ธีิวดัความคลาดเคล่ือนของการ
พยากรณ์ 2 วธีิคือ 

1) เกณฑร์ากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย (RMSE)  

 
2

1

n
i

i

e
RMSE

n=

= å  (Chai & Draxler, 2014) 

2) เปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือนสมับูรณ์เฉล่ีย (MAPE)  

 
1

( / Y ) 100n
i i

i

e
MAPE

n=

´
= å  (Isserman, 1977) 

โดยท่ี  
i

Y  แทนค่าของขอ้มูลจริงท่ีเวลา i     

i
F  แทนค่าพยากรณ์ท่ีเวลา i   

i
e  แทนค่าความคลาดเคล่ือนท่ีเวลา i   

i i i
e Y F= -  
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ผลและวจิารณ์ผลการทดลอง 
1. วธีิบอกซ์เจนกนิส์ (Box-Jenkins method) 
 น าขอ้มูลราคาขา้วเปลือกหอมมะลิรายเดือนไปวเิคราะห์โดยใชโ้ปรแกรม Statistics Package for Social 
Sciences: SPSS ตามขั้นตอนต่อไปน้ี 
 ตรวจสอบขอ้มูลจากกราฟของฟังชนักส์หสมัพนัธ์ในตวัเอง ACF และการฟฟังกช์นัสหสมัพนัธ์ในตวัเอง
บางส่วน PACF ของราคาขา้วเปลือกหอมมะลิดงัรูปท่ี 1 และรูปท่ี 2 

 
รูปที ่1 กราฟแสดงค่าฟังชนักส์หสมัพนัธ์ในตวัเอง (ACF) 

 
รูปที ่2 กราฟแสดงค่าฟังกช์นัสหสมัพนัธ์ในตวัเองบางส่วน (PACF) 
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จากรูปท่ี 1 พบวา่การฟฟังชนักส์หสมัพนัธ์ในตวัเอง (ACF) ลดลงเขา้สู่ศูนยอ์ยา่งชา้ ๆ แสดงวา่อนุกรมเวลา

ไม่น่ิง จึงท าการแปลงอนุกรมเวลาโดยการหาผลต่างอนัดบัท่ี 1( 1)d =  ของราคาขา้วเปลือกหอมมะลิทั้ง 120 เดือน
ไดก้ราฟ ACF และ PACF ดงัรูปท่ี 3 และรูปท่ี 4 

 

 
รูปที ่3 กราฟแสดงค่าฟังชนักส์หสมัพนัธ์ในตวัเอง (ACF) ของผลต่างอนัดบัท่ี 1 ( 1)d =  

 

รูปที ่4 กราฟแสดงค่าฟังชนักส์หสมัพนัธ์ในตวัเองเองบางส่วน (PACF) ของผลต่างอนัดบัท่ี 1 ( 1)d =  

 จากรูปท่ี 3 พบวา่ ACF มีค่าแตกต่างไปจากศูนยอ์ยา่งมีนยัส าคญั และลดลงเขา้สู่ศูนยอ์ยา่งรวดเร็วแสดงวา่
อนุกรมเวลาน่ิง จึงก าหนดตวัแบบพยากรณ์ท่ีเป็นไปไดเ้ร่ิมตน้คือตวัแบบ SARIMA(1,1,0)(1,0,0)12 แบบมีพจน์ค่าคง
ตวั พร้อมกบัประมาณค่าพารามิเตอร์ โดยตวัแบบพยากรณ์มีพารามิเตอร์ทุกตวัมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 มีค่า  
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BIC ต ่าท่ีสุด (BIC = 0.144) และมีค่าสถิติ Ljung-Box Q ไม่มีนยัส าคญัท่ีระดบั 0.05 (Ljung-Box Q ณ leg 18 = 
12.391  p-value = 0.873) เม่ือตรวจสอบคุณลกัษณะของความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
พบวา่ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงปรกติ มีการเคล่ือนไหวเป็นอิสระกนั และจากรูปท่ี 5 พบวา่คา่สมัประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธ์ในตวัเองและสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ในตวับางส่วนของความคลาดเคล่ือนตกอยูใ่นขอบเขตความ
เช่ือมัน่ร้อยละ 95 ดงันั้นตวัแบบดงักล่าวจึงมีความเหมาะสม จากสมการท่ี (1) สามารถเขียนเป็นตวัแบบไดด้งัน้ี 

( )( )12 1

1 1
1 1 (1 )

t t
B B B Yf d e- - F - = +  

 แทนค่าประมาณพารามิเตอร์ 43.289d = , 
1

0.344f =  และ 
1

0.261F =   จะได ้

( )14 13 12 2

14 13 12 2 1

43.289

43.2 0

0.089784 0.350784 0.261 0.344 1.344 1

0.089784 0.350784 .261 0.3449 1.38 441 1

t t

t t t t t t t

B B B B B Y

Y Y Y Y Y Y

e

e
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 น าสมการดงักล่าวไปพยากรณ์ท านายราคาขา้วเปลือกหอมมะลิล่วงหนา้ 12 เดือน คือ เดือนมกราคม พ.ศ. 
2563 - ธนัวาคม พ.ศ. 2563 แสดงไดด้งัตารางท่ี 1 
 

 

รูปที ่5 กราฟ ACF และ PACFของความคลาดเคล่ือนจากการพยากรณ์โดยวธีิบอกซ์เจนกินส์ 
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2. วธีิแบ็กกิง้ (Bagging method) และ วธีิแรนดอมฟอเรสต์ (Random Forest method) 
ส าหรับการสร้างแบบจ าลองโดยวธีิแบ็กก้ิงและวธีิแรนดอมฟอเรสตน์ั้น ไดใ้ชโ้ปรแกรม Weka ในการค านวณ โดย
วธีิแบ็กก้ิง ผูว้จิยัไดก้ าหนดค่าพารามิเตอร์ ดงัน้ี Sample ratio มีค่าเท่ากบั 0.9, Iteration มีค่าเท่ากบั 7 และ Average 
Confidences มีค่าเป็น True และวธีิแรนดอมฟอเรสต ์ผูว้จิยัไดก้าหนดค่าพารามิเตอร์ ดงัน้ี Number of tree มีค่าเท่ากบั 
50, Criterion มีค่าเป็น Information_gain, Maximal depth มีค่าเท่ากบั 9, Apply pruning มีค่าเป็น True และค่า 
Confidence มีค่าเท่ากบั 0.25 ซ่ึงไดผ้ลค่าพยากรณ์ตามตารางท่ี 1 
 
ตารางที ่1 ค่าจริงและค่าพยากรณ์ราคาขา้วเปลือกหอมมะลิ(บาท/เมตริกตนั) ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ. 2563 – เดือน
ธนัวาคม พ.ศ. 2563 

เดือน ค่าจริง 
ค่าพยากรณ์ล่วงหน้า 

Box-Jenkins Bagging 
Ramdom 

Forest  
มกราคม พ.ศ. 2563 13,756 13183 13846.38 14455.71 
กมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2563 13,913 13607 14084.90 14408.86 
มีนาคม พ.ศ. 2563 13,949 14298 14068.16 14357.77 
เมษายน พ.ศ. 2563 14,471 13864 14003.06 14306.95 
พฤษภาคม พ.ศ. 2563 14,871 14643 13942.96 14371.83 
มิถุนายน พ.ศ. 2563 14,868 14994 13942.96 14471.17 
กรกฎาคม พ.ศ. 2563 14,630 14820 13942.96 14349.66 
สิงหาคม พ.ศ. 2563 14,409 14885 13942.96 14363.21 
กนัยายน พ.ศ. 2563 13,237 14921 14907.42 14393.36 
ตุลาคม พ.ศ. 2563 11,715 14876 14907.42 14362.61 
พฤศจิกายน พ.ศ. 2563 10,403 14640 14907.42 14298.41 
ธนัวาคมพ.ศ. 2563 11,185 14485 14907.42 14303.89 
ความคลาดเคล่ือน 
ของการพยากรณ์ 

RMSE 1,891.05 2,037.26 1,699.64 
MAPE 10.83 11.90 9.80 
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รูปที ่6 กราฟเปรียบเทียบค่าความคลาดเคล่ือน(บาท/เมตริกตนั) ของค่าพยากรณ์ 

 
 จากผลการท านายราคาขา้วเปลือกหอมมะลิ ผลการทดลองพบวา่ วธีิบอกซ์เจนกินส์, วธีิแบ็กก้ิง และ วธีิ
แรนดอมฟอเรสต ์ไดค้่า RMSE เป็น 1,891.05, 2,037.26 และ 1,699.64 ตามล าดบั และไดค้่า MAPE เป็น 10.83, 11.90 
และ 9.80 ตามล าดบั ซ่ึงค่าท่ีไดมี้ความใกลเ้คียงกนั แต่วธีิแรนดอมฟอเรสต ์เป็นวธีิท่ีไดค้่าทั้งสองต ่าท่ีสุด เม่ือเทียบกบั
วธีิบอกซ์เจนกินส์และวธีิแบ็กก้ิง ดงัรูปท่ี 6 
 ผลการวจิยัน้ีสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Poonsawad & Sanrach (2019) ซ่ึงศึกษาเทคนิคพยากรณ์การไดรั้บ
ปัจจยัพ้ืนฐานนกัเรียนยากจนของนกัเรียนโรงเรียนวดัพระขาว (ประชานุเคราะห์) ดว้ยเทคนิคเหมืองขอ้มูล โดยใช้
เทคนิคการจ าแนกขอ้มูล 3 เทคนิค ไดแ้ก่ ตน้ไมต้ดัสินใจ แรนดอมฟอเรสต ์ และเทคนิคแบ็กก้ิง ผลการวจิยั พบวา่ 
เทคนิคการจ าแนกขอ้มูลดว้ยเทคนิคแรนดอมฟอเรสตใ์หค้่าประสิทธิภาพมากท่ีสุด และสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ 
Intarat & Sillaparat (2019) ไดศึ้กษาการจ าแนกพนัธ์ุไมป่้าชายเลนเขตร้อนดว้ยวธีิแรนดอมฟอเรสต ์และขอ้มูลภาพ
ถ่ายจากดาวเทียมรายละเอียดสูง ผลการวจิยัพบวา่ การใชว้ิธีแรนดอมฟอเรสต ์ ใหป้ระสิทธิภาพในการจ าแนกท่ีสูง
กวา่วธีิการจ าแนกเชิงจุดภาพแบบความน่าจะเป็นสูงสุด โดยมีค่าความถูกตอ้งโดยรวมท่ีร้อยละ 78.00 และค่าสถิติ
แคปปาท่ี 0.72 ในขณะท่ีผลการจ าแนกดว้ยความน่าจะเป็นสูงสุดใหค้่าความถูกตอ้งโดยรวมท่ีร้อยละ 56.00 และ
ค่าสถิติแคปปาท่ี 0.44 ผลจากการทดสอบค่าสถิติ Z (Z = 3.68) ช่วยยนืยนัถึงความแตกต่างระหวา่งทั้งสองวธีิการ
จ าแนก อยา่งมีนยัส าคญัท่ีค่าความเช่ือมัน่ร้อยละ 95.00 
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สรุปผลการทดลอง 

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ท านายราคาขา้วเปลือกหอมมะลิ โดยใชต้วัแบบพยากรณ์ วธีิบอกซ์เจนกินส์ วธีิ
แบ็กก้ิง และ วธีิแรนดอมฟอเรสตพ์บวา่ วธีิแรนดอมฟอเรสตไ์ดท้ านายราคาขา้วเปลือกหอมมะลิไดใ้กลเ้คียงกบัค่า
จริงท่ีสุด และเม่ือค านวณค่า RMSE ได ้1,699.64 และไดค้่า MAPE เป็น 9.80  
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