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บทคดัย่อ 
 การศึกษาวิจัยในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบแบบจ าลอง CA-Markov และแบบจ าลอง 
CLUE-S ในการคาดการณ์การใช้ประโยชน์ท่ี ดินพ้ืนท่ีป่าสงวนแห่งชาติ จังหวดัน่าน และเพ่ือคาดการณ์การใช้
ประโยชน์ท่ีดินในพ้ืนท่ีป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัน่าน ปี พ.ศ. 2563 
 ผลการศึกษา พบวา่ แบบจ าลอง CA-Markov มีร้อยละความถูกตอ้งของการจ าแนกโดยรวม เท่ากบั 90.95 
และมีค่าสัมประสิทธ์ิ Kappa เท่ากบั 0.80 และแบบจ าลอง CLUE-S มีร้อยละความถูกตอ้งของการจ าแนกโดยรวม 
เท่ากับ 91.96 และมีค่าสัมประสิทธ์ิ Kappa เท่ากับ 0.82 โดยแบบจ าลอง CA-Markov สามารถคาดการณ์การใช้
ประโยชน์ท่ีดินจากการใช้ข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินของสองช่วงเวลา ซ่ึงในส่วนของแบบจ าลอง CLUE-S       
ตอ้งอาศยัปัจจัยท่ีเก่ียวขอ้งกับการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินเพ่ือหาความสัมพนัธ์ระหว่างประเภทของ      
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The Journal of Applied Science                           Vol. 19 No. 2: 78-100 [2020] 
วารสารวทิยาศาสตรป์ระยกุต ์         doi: 10.14416/j.appsci.2020.02.008 

 - 88 - 

 
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินกบัปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ท าให้ผลการคาดการณ์จากแบบจ าลอง CLUE-S มีร้อยละความถูกตอ้ง
ของการจ าแนกโดยรวมและค่าสมัประสิทธ์ิ Kappa มากกวา่แบบจ าลอง CA-Markov 
 

ค าส าคญั: แบบจ าลองคาดการณ์การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน, แบบจ าลอง CA-Markov, แบบจ าลอง CLUE-S, 
                การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
 
Abstract 
 The objectives of this study to comparative study CA-Markov model and CLUE-S model for land use 
prediction in National Reserved Forest, Nan Province and land use prediction in National Reserved Forest, Nan 
Province in 2020. 
 This study found that CA-Markov model indicated that overall accuracy percentage 90.95 and Kappa 
statistic at 0.80 and CLUE-S model indicated that overall accuracy percentage 91.96 and Kappa statistic at 0.82. 
The result indicate the CA-Markov model could predict land use from data in both period. And CLUE-S model 
must have the land use changed factor for finding relationship between class of land use and other factor. 
Therefore, the result of CLUE-S model was usefulness than CA-Markov model. 
Keywords: Land use model, CA-Markov model, CLUE-S model, Land use changed 
 
บทน า 
 ทรัพยากรท่ีดินเป็นหน่ึงในทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีอยู่อย่างจ ากัด การวางแผนบริหารจัดการการใช้
ประโยชน์ท่ีดินจึงจ าเป็นตอ้งทราบถึงปริมาณการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในอดีตต่อเน่ืองถึงปัจจุบนัเพ่ือ
คาดการณ์แนวโน้มการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในอนาคต แต่เดิมทรัพยากรท่ีดินถูกปกคลุมดว้ยพ้ืนท่ี     
ป่าไม ้และจากการเพ่ิมข้ึนของจ านวนประชากรส่งผลให้มีการใชป้ระโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติเพ่ิมข้ึนตามไป
ดว้ย โดยเป็นท่ีทราบกนัดีวา่บริเวณทางภาคเหนือของประเทศไทยมีการบุกรุกพ้ืนท่ีป่าไมเ้พ่ือท าการเกษตรและท่ีอยู่
อาศยัเป็นจ านวนมาก โดยเฉพาะจงัหวดัน่านพ้ืนท่ีส่วนใหญ่ของจงัหวดัเป็นป่าไม ้ซ่ึงเป็นแหล่งตน้น ้ าล าธารของ
แม่น ้ าน่านและเป็นส่วนหน่ึงของแม่น ้ าสายหลกัท่ีไหลลงสู่แม่น ้ าเจา้พระยา พ้ืนท่ีป่าไมข้องจงัหวดัอยูใ่นขอบเขต           
ป่าสงวนแห่งชาติ มีพ้ืนท่ีจ านวน 6,497,231.62 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 90.62 ของพ้ืนท่ีจงัหวดัน่าน (Royal Forest 
Department, 2013) แสดงให้เห็นวา่พ้ืนท่ีของจงัหวดัน่านส่วนใหญ่เป็นป่าไม ้ต่อมาถูกบุกรุกเปล่ียนแปลงเป็นพ้ืนท่ี
เกษตรกรรมและท่ีอยู่อาศัย ท าให้เกิดผลกระทบตามมาสร้างความเสียหายเป็นจ านวนมากไม่ว่าจะเป็นการเกิด        
ดินถล่ม น ้ าท่วม และภยัแลง้ น าไปสู่การจดัตั้งโครงการรักษป่์าน่านส าหรับแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึน เพ่ือหามาตรการใน
การป้องกนัการลดลงของพ้ืนท่ีป่าไม ้และเพ่ือฟ้ืนฟูพ้ืนท่ีป่าไมใ้ห้กลบัมาอุดมสมบูรณ์อีกคร้ัง โดยในการวางแผน
บริหารจดัการพ้ืนท่ีจะตอ้งใชข้อ้มูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินมาสนับสนุน ทั้ งขอ้มูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินในอดีต  
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ปัจจุบนั และในอนาคต ซ่ึงขอ้มูลในอดีตและปัจจุบนัสามารถทราบไดจ้ากการอ่านแปลขอ้มูลภาพถ่ายทางอากาศและ
ขอ้มูลภาพดาวเทียม ส าหรับขอ้มูลในอนาคตสามารถทราบไดจ้ากการใชแ้บบจ าลองคาดการณ์การเปล่ียนแปลง  
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินโดยแบบจ าลอง CA–Markov และแบบจ าลอง CLUE–S เป็นแบบจ าลองท่ีไดรั้บความนิยม 
ให้ผลการคาดการณ์ท่ีมีความถูกต้องและถูกน าไปใช้อย่างแพร่หลาย หากผลการคาดการณ์จากแบบจ าลอง                   
มีความถูกตอ้งก็จะได้ข้อมูลท่ีส าคญัส าหรับการตดัสินใจวางแผนก าหนดขอบเขตพ้ืนท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดิน          
ในอนาคต โดยการศึกษาในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาเปรียบเทียบแบบจ าลอง CA–Markov และแบบจ าลอง 
CLUE–S ในการคาดการณ์การใช้ประโยชน์ท่ีดินพ้ืนท่ีป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัน่าน และเพ่ือคาดการณ์การใช้
ประโยชน์ท่ีดินในพ้ืนท่ีป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัน่าน ปี พ.ศ. 2563 
 
วธีิการทดลอง 
1. การจ าแนกประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพ้ืนท่ีป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัน่าน 
 จ าแนกขอ้มูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินพ้ืนท่ีป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัน่าน โดยการใช้วิธีการแปลตีความ
ข้อมูลภาพดาวเทียมด้วยสายตา (visual interpretation) ด้วยโปรแกรม Quantum GIS โดยท าการเน้นข้อมูลภาพ
ดาวเทียมดว้ยการผสมสีเท็จ Infrared ซ่ึงจะปรากฏสีแดงในบริเวณพ้ืนท่ีท่ีมีพืชพรรณปกคลุม เพ่ือแสดงผลใหพ้ื้นท่ีท่ี
มีพืชพรรณปกคลุมแตกต่างกบัพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ และใชก้ารพิจารณาปัจจยัต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่ ความเขม้ของสี (tone) 
สี (color) รูปร่าง (shape) ขนาด (size) รูปแบบ (pattern) ลายเน้ือ (texture) เงา (shadow) ภูมิประเทศ (topographical 
site) ท่ีตั้งและส่ิงท่ีอยูใ่กลเ้คียง (size and association features) โดยเลือกใชผ้ลิตภณัฑ์ของขอ้มูลภาพดาวเทียมแบบ 
level 1 precision terrain correction (L1TP) ซ่ึงเป็นรูปแบบของขอ้มูลภาพดาวเทียมท่ีไดรั้บการปรับแกค้วามคลาดเคล่ือน
เชิงรังสี และความคลาดเคล่ือนเชิงเรขาคณิตแบบเป็นระบบ ประกอบดว้ย  
 ในปี พ.ศ. 2551 จ าแนกโดยใช้ขอ้มูลภาพดาวเทียม Landsat 5 ระบบบันทึกภาพ thematic mapper (TM) 
จ านวน 4 ภาพ ได้แก่ path 129 row 47 บันทึกภาพวนัท่ี 5 มีนาคม พ.ศ. 2551 path 129 row 48 บันทึกภาพวนัท่ี 5 
มีนาคม พ.ศ. 2551 path 130 row 46 บันทึกภาพวนัท่ี 25 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2551 และ path 130 row 47 บันทึกภาพ
วนัท่ี 25 กมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2551 
 ในปี พ.ศ. 2556 จ าแนกโดยใชข้อ้มูลภาพดาวเทียม Landsat 8 ระบบบนัทึกภาพ operational land imager 
(OLI) จ านวน 4 ภาพ ไดแ้ก่ path 129 row 47 บันทึกภาพวนัท่ี 20 เมษายน พ.ศ. 2556 path 129 row 48 บนัทึกภาพ
วนัท่ี 20 เมษายน พ.ศ. 2556 path 130 row 46 บันทึกภาพวนัท่ี 5 พฤศจิกายน พ.ศ. 2556 และ path 130 row 47 
บนัทึกภาพวนัท่ี 23 ธนัวาคม พ.ศ. 2556 
 ในปี พ.ศ. 2561 จ าแนกโดยใชข้อ้มูลภาพดาวเทียม Landsat 8 ระบบบนัทึกภาพ OLI จ านวน 4 ภาพ ไดแ้ก่ 
path 129 row 47 บนัทึกภาพวนัท่ี 1 มีนาคม พ.ศ. 2561 path 129 row 48 บนัทึกภาพวนัท่ี 13 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2561 
path 130 row 46 บนัทึกภาพวนัท่ี 19 มกราคม พ.ศ. 2561 และ path 130 row 47 บนัทึกภาพวนัท่ี 19 มกราคม พ.ศ. 2561  
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 โดยจ าแนกประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดินอา้งอิงตามมาตรฐานขอ้ก าหนดขอ้มูลภูมิสารสนเทศพ้ืนฐาน 
(fundamental geographic data set: FGDS) (Geo-Informatics and Space Technology Development Agency (Public 
Organization), 2013) แบ่งชั้นขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินออกเป็น 5 ประเภท ไดแ้ก่  
  1) พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง ไดแ้ก่ พ้ืนท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์เพ่ือการตั้งถ่ินฐาน การอยูอ่าศยั            
การประกอบกิจการ และกิจกรรมของมนุษย ์ 
  2) พ้ืนท่ีเกษตรกรรม ไดแ้ก่ พ้ืนท่ีท่ีมีการใชป้ระโยชน์เพ่ือเกษตรกรรมและการเล้ียงสตัว ์ 
  3) พ้ืนท่ีป่าไม้ ได้แก่ บริเวณท่ีมีต้นไม้นานาชนิดปกคลุม มีต้นไม้ขนาดต่าง ๆ ข้ึนอยู่อย่าง
หนาแน่น  
  4) พ้ืนท่ีแหล่งน ้ า ไดแ้ก่ แหล่งน ้ าท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติและแหล่งน ้ าท่ีมนุษยส์ร้างข้ึน 
  5) พ้ืนท่ีเบ็ดเตล็ด ไดแ้ก่ พ้ืนท่ีอ่ืน ๆ ประกอบดว้ย เหมืองและบ่อขุด พ้ืนท่ีกองวสัดุพ้ืนท่ีดินถล่ม 
พ้ืนท่ีหินโผล่ พ้ืนท่ีขดุเจาะน ้ ามนั พ้ืนท่ีถม และพ้ืนท่ีท้ิงขยะ 
 
2. การประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
 การตรวจสอบความถูกตอ้งของผลการจ าแนกประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดินในพ้ืนท่ีป่าสงวนแห่งชาติ 
จงัหวดัน่าน มีรายละเอียดดงัน้ี 
 น าผลการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ปี พ.ศ. 2551 ตรวจสอบกบัขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของจงัหวดั
น่าน ปี พ.ศ. 2550 ท่ีถูกจดัเก็บในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ของกรมพฒันาท่ีดิน 
 น าผลการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ปี พ.ศ. 2556 ตรวจสอบกบัขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของจงัหวดั
น่าน ปี พ.ศ. 2555 ท่ีถูกจดัเก็บในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ของกรมพฒันาท่ีดิน 
 น าผลการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ปี พ.ศ. 2561 ตรวจสอบกับข้อมูลจุดตรวจสอบข้อมูลการใช้
ประโยชน์ท่ีดินภาคสนาม ปี พ.ศ. 2561 จากโครงการจัดท าขอ้มูลการจ าแนกเขตการใชป้ระโยชน์ท่ีดินป่าสงวน
แห่งชาติ ของส านกัจดัการท่ีดินป่าไม ้กรมป่าไม ้และจุดตรวจสอบขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินบนขอ้มูลภาพดาวเทียม
จากโปรแกรม Google Earth 
 ก าหนดจุดตรวจสอบขอ้มูลภาคสนามเพ่ือตรวจสอบความถูกตอ้งผลการจ าแนก โดยใชส้มการค านวณ     
จุดตรวจสอบ ดงัการศึกษาของ Phaengwangthong (2018) โดยค านวณจ านวนจุดตรวจสอบภาคสนามตามสัดส่วน
ของพ้ืนท่ีในแต่ละประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดินและใช้การสุ่มแบบชั้นภูมิ (stratified random sampling) สุ่มจุด
ตรวจสอบท่ีค านวณไดก้ระจายในทุกประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน และประเมินความถูกตอ้งของการจ าแนกการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน โดยพิจารณาขอ้มูลผลการจ าแนกของจุดตรวจสอบขอ้มูลภาคสนาม ซ่ึงแสดงผลในรูปของตารางท่ี
เรียกวา่ error matrix 
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 ความถูกตอ้งของการจ าแนกโดยรวม (overall accuracy) เป็นการแสดงความถูกตอ้งของการจ าแนกขอ้มลูท่ี
มีความสอดคลอ้งตรงกนัระหว่างจุดตรวจสอบกบัขอ้มูลอา้งอิง คิดเป็นร้อยละของจุดตรวจสอบทั้ งหมดสามารถ
ค านวณไดด้งัสมการท่ี 1 (Congalton and Green, 1999) 
 

 

 
(1) 

 
 สัมประสิทธ์ิ Kappa เป็นการแสดงความถูกตอ้งโดยรวม แต่มีการพิจารณาลกัษณะของความผิดพลาดท่ี
เกิดข้ึนใน error matrix ดว้ยการใชส้ัมประสิทธ์ิ Kappa มาประเมินความถูกตอ้งท่ีพิจารณาทั้ งความสอดคลอ้งกัน
ระหวา่งขอ้มูลตรวจสอบกบัขอ้มูลท่ีใชอ้า้งอิงท่ีเป็นไปตามโอกาส (change agreement) และท่ีเป็นไปตามจริง (actual 
agreement) โดยวเิคราะห์ควบคู่ไปกบัค่าความถูกตอ้งผลการจ าแนกโดยรวม (Lillesand et al., 2015) สามารถค านวณ
ไดด้งัสมการท่ี 2 
 
 

 
(2) 

 
โดยท่ี   คือ สมัประสิทธ์ิ Kappa   r  คือ จ านวนแถวของตาราง error matrix 
  คือ ค่าในแถวท่ี i และคอลมัน์ท่ี i    คือ ผลรวมของค่าอา้งอิงในแต่ละแถว 
  คือ ผลรวมของค่าอา้งอิงในแต่ละคอลมัน์  คือ จ านวนจุดตรวจสอบทั้งหมด 
 
3. การคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินจากแบบจ าลอง CA–Markov และแบบจ าลอง CLUE–S 
 3.1 แบบจ าลอง CA–Markov 
 ท าการคาดการณ์การใช้ประโยชน์ท่ีดินป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัน่าน ปี พ.ศ. 2563 โดยใชแ้บบจ าลอง 
Markov Chain จากนั้ นค านวณหาเมทริกซ์ความน่าจะเป็นของการเปล่ียนแปลง (transitional matrix) โดยน าเข้า
ข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินพ้ืนท่ีป่าสงวนแห่งชาติ จังหวดัน่าน ปี พ.ศ. 2551 และ 2561 ท่ีผ่านการประเมิน         
ความถูกตอ้งแลว้เพ่ือใช้เป็นขอ้มูลตั้งตน้ในการคาดการณ์การใช้ประโยชน์ท่ีดินป่าสงวนแห่งชาติ จังหวดัน่าน          
ปี พ.ศ. 2563 และจดัท าขอ้มูลให้เป็นขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ีโดยใชแ้บบจ าลอง CA–Markov ซ่ึงเป็นการใชค้วามน่าจะเป็น
ของการเปล่ียนแปลงจากแบบจ าลอง Markov Chain ร่วมกบั Cellular Automata Filter โดยก าหนดขนาดของ filter 
เท่ากบั 5x5 จุดภาพ 
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 3.2 แบบจ าลอง CLUE–S 
 ท าการคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินด้วยแบบจ าลอง  CLUE–S ในพื้นที่ป่าสงวน
แห่งชาติ จงัหวดัน่าน ปี พ.ศ. 2563 ซ่ึงมีวธีิการดงัต่อไปน้ี 
  3.2.1 รวบรวมปัจจัยท่ี มีผลต่อการเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ ท่ี ดินของพ้ืนท่ี ศึกษา                 
ดงัการศึกษาของ Kotphan (2012) และท าการแปลงขอ้มูลปัจจยัท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินจาก 
ขอ้มูลเวกเตอร์เป็นขอ้มูลราสเตอร์ ท่ีมีขนาดจุดภาพเท่ากบั 50 เมตร ซ่ึงมีจ านวนจุดภาพทั้งหมดอยูใ่นขอบเขตตามท่ี
แบบจ าลอง CLUE–S ก าหนด จากนั้นแปลงขอ้มูลจากขอ้มูลราสเตอร์เป็นขอ้มูลแบบ American Standard Code 
for Information Interchange (ASCII) ด้วยโปรแกรม Quantum GIS ก่อนน าเขา้แบบจ าลอง CLUE–S โดยมีปัจจัย
ทางส่ิงแวดลอ้ม ประกอบดว้ย  
   1) ระยะห่างจากเส้นทางคมนาคม จัดท าข้ึนจากข้อมูลเส้นทางคมนาคมในแผนท่ี               
ภูมิประเทศเชิงเลข มาตราส่วน 1:50,000 ล าดบัชุด L7018 ของกรมแผนท่ีทหาร  
   2) ระยะห่างจากเส้นทางล าน ้ า จดัท าข้ึนจากขอ้มูลเส้นทางล าน ้ าในแผนท่ีภูมิประเทศ
เชิงเลข มาตราส่วน 1:50,000 ล าดบัชุด L7018 ของกรมแผนท่ีทหาร  
   3) ระยะห่างจากต าแหน่งหมู่บา้น จดัท าข้ึนจากขอ้มูลต าแหน่งหมู่บา้น ปี พ.ศ. 2557 
ของสถาบนัชุมชนทอ้งถ่ินพฒันา 
   4) ลกัษณะเน้ือดิน จดัท าข้ึนจากขอ้มูลชุดดิน ของกรมพฒันาท่ีดิน 
   5) รายได้เฉล่ียต่อครัวเรือน ปี พ.ศ. 2561 ของกลุ่มงานสารสนเทศการพฒันาชุมชน 
ส านกังานพฒันาชุมชนจงัหวดัน่าน  
   6) ความสูง จัดท าข้ึนจากข้อมูลแบบจ าลองความสูงเชิงเลข global digital elevation 
model (GDEM) ของส านกังานส ารวจธรณีวทิยา ประเทศสหรัฐอเมริกา 
   7) ความลาดชนั จดัท าข้ึนจากขอ้มูล GDEM ของส านักงานส ารวจธรณีวิทยา ประเทศ
สหรัฐอเมริกา 
   8) ทิศดา้นลาด จดัท าข้ึนจากขอ้มูล GDEM ของส านักงานส ารวจธรณีวิทยา ประเทศ
สหรัฐอเมริกา 
   9) ปริมาณน ้ าฝนรายปีเฉล่ีย ระหวา่งปี พ.ศ. 2524 – 2561 ของกรมอุตุนิยมวทิยา 
   10) ความหนาแน่นประชากร ปี พ.ศ. 2561 ของกรมการปกครอง 
 
  3.2.2 ท าการหาความสัมพันธ์ระหว่างประเภทการใช้ประโยชน์ ท่ีดินกับปัจจัยท่ีมีผลต่อ            
การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินดว้ยสมการ logistic regression โดยก าหนดตวัแปรตน้เป็นประเภทการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน และก าหนดตวัแปรอิสระเป็นปัจจยัในขอ้ 3.2.1 หาความสัมพนัธ์ดว้ยโปรแกรมค านวณทางสถิติ  
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น าค่าคงท่ีและค่าสมัประสิทธ์ิของตวัแปรท่ีมีอิทธิพลต่อการใชท่ี้ดินแต่ละประเภทมาสร้างเป็นแฟ้มขอ้มูลเพื่อใชใ้น
การวเิคราะห์ในแบบจ าลอง CLUE–S 
  3.2.3 ท าการก าหนดเสถียรภาพของการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ซ่ึงเป็นการก าหนด
ล าดบัของการเปล่ียนแปลงประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดินใหส้อดคลอ้งกบัพฤติกรรมการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีเกิดข้ึน
จริงในพ้ืนท่ี ก าหนดให้ค่า 0 หมายถึง การใช้ประโยชน์ท่ีดินนั้นไม่สามารถเปล่ียนแปลงเป็นพ้ืนท่ีอ่ืนได้ และ 
ก าหนดให้ค่า 1 หมายถึง การใชป้ระโยชน์ท่ีดินนั้นสามารถเปล่ียนแปลงเป็นการใชป้ระโยชน์ท่ีดินอ่ืนได ้โดยล าดบั
ของการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพ้ืนท่ีศึกษา แสดงดงัตารางท่ี 1 
 
ตารางที ่1 ล าดบัของการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชนท่ี์ดินในพ้ืนท่ีศึกษา 

ประเภท 
การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 

ชุมชนและ 
ส่ิงปลูกสร้าง 

เกษตรกรรม ป่าไม ้ แหล่งน ้ า เบ็ดเตลด็ 

ชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 1 0 0 0 0 
เกษตรกรรม 1 1 1 1 1 
ป่าไม ้ 1 1 1 1 1 
แหล่งน ้ า 0 0 0 1 1 
เบ็ดเตลด็ 1 1 1 1 1 
 
  3.2.4 ขอ้มูลก าหนดปริมาณความตอ้งการใช้ประโยชน์ท่ีดินในแต่ละประเภท ซ่ึงก าหนดให ้      
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินในอนาคตมีการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินเหมือนในอดีต โดยใชก้ารเปล่ียนแปลง   
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินเฉล่ียรายปี ระหวา่งปี พ.ศ. 2556 – 2561 
  3.2.5 น าเขา้ขอ้มูลปัจจยัท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ขอ้มูลค่าสัมประสิทธ์ิท่ี
ได้จากสมการถดถอยโลจิสติก ข้อมูลการใช้ประโยชน์ท่ีดินพ้ืนท่ีป่าสงวนแห่งชาติ จังหวดัน่าน ข้อมูลล าดับ          
การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน และขอ้มูลก าหนดปริมาณความตอ้งการใชป้ระโยชน์ท่ีดินในแต่ละประเภท 
เพ่ือคาดการณ์การใชป้ระโยชน์ท่ีดินพ้ืนท่ีป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัน่าน ในปี พ.ศ. 2563 
 
4. การประเมินความถูกตอ้งผลการคาดการณ์การใช้ประโยชน์ท่ีดินในพ้ืนท่ีป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัน่าน ของ
แบบจ าลอง CA–Markov และแบบจ าลอง CLUE–S 
 จากการใช้แบบจ าลอง CA–Markov และแบบจ าลอง CLUE–S คาดการณ์การใช้ประโยชน์ท่ีดินพ้ืนท่ี        
ป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัน่าน น าผลการคาดการณ์ ในปี พ.ศ. 2563 จากแบบจ าลองทั้งสองมาประเมินความถูกตอ้ง  
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โดยตรวจสอบความถูกตอ้งผลการคาดการณ์กบัขอ้มูลจุดตรวจสอบขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินภาคสนาม ปี พ.ศ. 
2563 และจุดตรวจสอบขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินบนขอ้มูลภาพดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth จากนั้น
ค านวณความถูกตอ้งโดยใชต้ารางเมทริกซ์ แสดงร้อยละความถูกตอ้งของการจ าแนกโดยรวม และค่าสมัประสิทธ์ิ Kappa 
 
ผลและการวจิารณ์ผล 
1. ผลการจ าแนกการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน พ้ืนท่ีป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัน่าน มีรายละเอียดดงัน้ี 
 ปี พ.ศ. 2551 พบว่า พ้ืนท่ีป่าไม ้มีพ้ืนท่ีมากท่ีสุด เท่ากบั 4,525,196.34 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 69.42 ของพ้ืนท่ี
ทั้ งหมด รองลงมา ได้แก่ พ้ืนท่ีเกษตรกรรม มีพ้ืนท่ีเท่ากับ 1,955,385.30 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 30.00 พ้ืนท่ีแหล่งน ้ า          
มีพ้ืนท่ีเท่ากบั 20,313.57 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.31 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง มีพ้ืนท่ีเท่ากบั 16,909.51 ไร่ คิดเป็น
ร้อยละ 0.26 และพ้ืนท่ีเบ็ดเตลด็ มีเน้ือท่ีนอ้ยท่ีสุด มีพ้ืนท่ีเท่ากบั 394.96 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.01 (ตารางท่ี 2) 
 ปี พ.ศ. 2556 พบว่า พ้ืนท่ีป่าไม ้มีพ้ืนท่ีมากท่ีสุด เท่ากบั 4,421,408.18 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 67.83 ของพ้ืนท่ี
ทั้ งหมด รองลงมา ได้แก่ พ้ืนท่ีเกษตรกรรม มีพ้ืนท่ีเท่ากับ 2,057,049.17 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 31.56 พ้ืนท่ีแหล่งน ้ า         
มีพ้ืนท่ีเท่ากบั 21,287.94 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.33 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง มีพ้ืนท่ีเท่ากบั 17,923.77 ไร่ คิดเป็น
ร้อยละ 0.27 และพ้ืนท่ีเบ็ดเตลด็ มีเน้ือท่ีนอ้ยท่ีสุด มีพ้ืนท่ีเท่ากบั 530.62 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.01 (ตารางท่ี 2) 
 ปี พ.ศ. 2561 พบว่า พ้ืนท่ีป่าไม ้มีพ้ืนท่ีมากท่ีสุด เท่ากบั 4,386,203.98 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 67.29 ของพ้ืนท่ี
ทั้ งหมด รองลงมา ได้แก่ พ้ืนท่ีเกษตรกรรม มีพ้ืนท่ีเท่ากับ 2,090,974.97 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 32.08 พ้ืนท่ีแหล่งน ้ า         
มีพ้ืนท่ีเท่ากบั 21,819.75 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.33 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง มีพ้ืนท่ีเท่ากบั 18,708.87 ไร่ คิดเป็น
ร้อยละ 0.29 และพ้ืนท่ีเบ็ดเตลด็ มีเน้ือท่ีนอ้ยท่ีสุด มีพ้ืนท่ีเท่ากบั 492.12ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.01 (ตารางท่ี 2) 
  
ตารางที ่2 พ้ืนท่ีของประเภทการใชป้ระโยชน์ท่ีดินพ้ืนท่ีป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัน่าน ปี พ.ศ. 2551 2556 และ 2561 

ประเภทการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2556 พ.ศ. 2561 
พ้ืนท่ี (ไร่) ร้อยละ พ้ืนท่ี (ไร่) ร้อยละ พ้ืนท่ี (ไร่) ร้อยละ 

ชุมชนและ 
ส่ิงปลูกสร้าง 

16,909.51 0.26 17,923.77 0.27 18,708.87 0.29 

เกษตรกรรม 1,955,385.30 30.00 2,057,049.17 31.56 2,090,974.97 32.08 
ป่าไม ้ 4,525,196.34 69.42 4,421,408.18 67.83 4,386,203.98 67.29 
แหล่งน ้ า 20,313.57 0.31 21,287.94 0.33 21,819.75 0.33 
เบ็ดเตลด็ 394.96 0.01 530.62 0.01 492.12 0.01 

รวม 6,518,199.68 100.00 6,518,199.68 100.00 6,518,199.68 100.00 
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 จากการวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดินพ้ืนท่ีป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัน่าน พบวา่ การใช้
ประโยชน์ท่ีดินท่ีมีการปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีมากท่ีสุด คือ พ้ืนท่ีป่าไม ้รองลงมา คือ พ้ืนท่ีเกษตรกรรม โดยพ้ืนท่ีป่าไมท่ี้
พบการเปล่ียนแปลงนั้นมีพ้ืนท่ีลดลง ถูกบุกรุกแผว้ถางเพ่ือสร้างท่ีอยูอ่าศยัและท าการเกษตร ส าหรับการสร้างท่ีอยู่
อาศัยสาเหตุเกิดจากการเพ่ิมข้ึนของประชากรและการขยายตวัทางเศรษฐกิจ ส่งผลให้ท่ีดินมีราคาสูงโอกาสท่ี
ชาวบา้นจะซ้ือหรือเช่าท่ีดินเพ่ือใชเ้ป็นท่ีอยูอ่าศยัจึงเป็นไปไดย้าก อีกทั้งท่ีดินส่วนใหญ่ถูกครอบครองโดยนายทุน จึง
ท าใหเ้กิดการบุกรุกท าลายพ้ืนท่ีป่าไม ้
 
2. ผลการตรวจสอบความถูกต้องผลการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินพ้ืนท่ีป่าสงวนแห่งชาติ จังหวดัน่าน                  
มีรายละเอียดดงัน้ี 
 2.1 ปี พ.ศ. 2551 มีร้อยละความถูกตอ้งของการจ าแนกโดยรวม เท่ากบั 92.42 และมีค่าสัมประสิทธ์ิ Kappa 
เท่ากบั 0.83  
 2.2 ปี พ.ศ. 2556 มีร้อยละความถูกตอ้งของการจ าแนกโดยรวม เท่ากบั 91.96 และมีค่าสัมประสิทธ์ิ Kappa 
เท่ากบั 0.82  
 2.3 ปี พ.ศ. 2561 มีร้อยละความถูกตอ้งของการจ าแนกโดยรวม เท่ากบั 97.98 และมีค่าสมัประสิทธ์ิ Kappa 
เท่ากบั 0.96  
 ซ่ึงเห็นได้ว่า ผลการจ าแนกการใช้ประโยชน์ท่ีดินพ้ืนท่ีป่าสงวนแห่งชาติ จังหวดัน่าน ของทั้ ง 3 ปี               
มีค่าสัมประสิทธ์ิ Kappa มีค่ามากกว่า 0.8 แสดงถึงความถูกตอ้งของผลการจ าแนกกับความเป็นจริงบนพ้ืนท่ีมี      
ความถูกตอ้งตรงตามความเป็นจริง (Rwanga and Ndambuki, 2017) 
 
3.  ผลการคาดการณ์การใชป้ระโยชน์ท่ีดินพ้ืนท่ีป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัน่าน 
 3.1 ผลการคาดการณ์จากแบบจ าลอง CA–Markov 
 แบบจ าลอง Markov Chain คาดการณ์การใช้ประโยชน์ท่ีดินทราบเพียงปริมาณพ้ืนท่ีการเปล่ียนแปลง     
การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน เพ่ือใหท้ราบถึงต าแหน่งของพ้ืนท่ีท่ีมีการเปล่ียนแปลงจึงไดน้ าแบบจ าลอง CA–Markov มาใช้
ในการจดัท าขอ้มูล โดยผลการคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ในปี พ.ศ. 2563  พบวา่ พ้ืนท่ีป่าไม ้  
มีพ้ืนท่ีมากท่ีสุด โดยมีพ้ืนท่ีเท่ากบั 4,239,462.91 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 65.04 ของพ้ืนท่ีทั้งหมด รองลงมา ไดแ้ก่ พ้ืนท่ี
เกษตรกรรม มีพ้ืนท่ีเท่ากับ 2,237,124.78  ไร่ คิดเป็นร้อยละ 34.32 พ้ืนท่ีแหล่งน ้ า มีพ้ืนท่ีเท่ากับ 21,949.00 ไร่         
คิดเป็นร้อยละ 0.34 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง มีพ้ืนท่ีเท่ากับ 19,193.07 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.29 และพ้ืนท่ี
เบ็ดเตลด็มีพ้ืนท่ีนอ้ยท่ีสุด โดยมีพ้ืนท่ีเท่ากบั 610.87 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.01 แสดงดงัตารางท่ี 3 และภาพท่ี 1 
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 3.2 ผลการคาดการณ์จากแบบจ าลอง CLUE–S 
 ผลการคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินโดยใช้แบบจ าลอง CLUE–S ในปี พ.ศ. 2563 
พบว่า พ้ืนท่ีป่าไมมี้พ้ืนท่ีมากท่ีสุด เท่ากบั 4,375,671.88 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 67.13 ของพ้ืนท่ีทั้ งหมด รองลงมา คือ 
พ้ืนท่ีเกษตรกรรม มีพ้ืนท่ีเท่ากบั 2,101,510.94 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 32.24 พ้ืนท่ีแหล่งน ้ า มีพ้ืนท่ีเท่ากบั 21,979.69 ไร่ 
คิดเป็นร้อยละ 0.34 พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง มีพ้ืนท่ีเท่ากับ 18,804.69 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.29 และพ้ืนท่ี
เบ็ดเตลด็มีพ้ืนท่ีนอ้ยท่ีสุด โดยมีพ้ืนท่ีเท่ากบั 373.44 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.01 แสดงดงัตารางท่ี 3 และภาพท่ี 1 
 
ตารางที ่3 ผลการคาดการณ์การใชป้ระโยชน์ท่ีดินพ้ืนท่ีป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัน่าน ปี พ.ศ. 2563 จากแบบจ าลอง      
                 CA–Markov และ แบบจ าลอง CLUE–S 

 
4.  ผลการประเมินความถูกตอ้งผลการคาดการณ์การใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพ้ืนท่ีป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัน่าน ปี 
พ.ศ. 2563 ของแบบจ าลอง CA–Markov และแบบจ าลอง CLUE–S เม่ือตรวจสอบกบัขอ้มูลจุดตรวจสอบภาคสนาม          
ปี พ.ศ. 2563 และจุดตรวจสอบขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินบนขอ้มูลภาพดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth 

ผลการคาดการณ์จากแบบจ าลอง CA-Markov มีความถูกตอ้งของการคาดการณ์การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน
พ้ืนท่ีป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัน่าน ปี พ.ศ. 2563 มีร้อยละความถูกตอ้งของการจ าแนกโดยรวม เท่ากบั 90.95 และ     
มีค่าสมัประสิทธ์ิ Kappa เท่ากบั 0.80 จากการศึกษาของ Nouri et al. (2014) คาดการณ์การใชป้ระโยชน์ท่ีดินในเมือง 
Anzali จงัหวดั Gilan ประเทศอิหร่าน ซ่ึงมีวธีิการในการศึกษาใกลเ้คียงกนั มีความถูกตอ้งโดยรวมเท่ากบัร้อยละ 83 
แสดงถึงความถูกต้องของผลการคาดการณ์มีความแตกต่างกัน โดยหากพ้ืนท่ีศึกษามีการเปล่ียนแปลงการใช้
ประโยชน์ท่ีดินคลา้ยคลึงกบัการใชป้ระโยชน์ท่ีดินท่ีเกิดข้ึนในอดีต ส่งผลให้การคาดการณ์การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน     
มีความถูกตอ้งตรงตามความเป็นจริงท่ีเกิดข้ึน 

 

ประเภทการใชป้ระโยชนท่ี์ดิน 
CA–Markov CLUE–S 

พ้ืนท่ี (ไร่) ร้อยละ พ้ืนท่ี (ไร่) ร้อยละ 
ชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง 19,193.07 0.29 18,804.69 0.29 
เกษตรกรรม 2,237,124.78 34.32 2,101,510.94 32.24 
ป่าไม ้ 4,239,462.91 65.04 4,375,671.88 67.13 
แหล่งน ้ า 21,949.00 0.34 21,979.69 0.34 
เบ็ดเตลด็ 610.87 0.01 373.44 0.01 

รวม 6,518,340.63 100.00 6,518,340.63 100.00 
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CA–Markov CLUE–S 

  
  

 
 

 
ภาพที่ 1  ผลการคาดการณ์การใชป้ระโยชน์ท่ีดินในพ้ืนท่ีป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัน่าน ปี พ.ศ. 2563 จากแบบจ าลอง CA–

Markov และแบบจ าลอง CLUE–S 
 
 ผลการคาดการณ์จากแบบจ าลอง CLUE-S มีร้อยละความถูกตอ้งของการจ าแนกโดยรวม เท่ากบั 91.96 
และมีค่าสมัประสิทธ์ิ Kappa เท่ากบั 0.82 ซ่ึงการศึกษาของ Zheng et al. (2015) ท่ีท าการคาดการณ์การใชป้ระโยชน์
ท่ีดินบริเวณ Yau Tsim Mong เขต Kowloon ของฮ่องกง โดยใชข้อ้มูลปัจจยัทางกายภาพ ปัจจยัทางเศรษฐกิจสังคม 
และปัจจยัทางการเมือง พบวา่ มีค่าสมัประสิทธ์ิ Kappa เท่ากบั 0.77  
 เม่ือน าผลการคาดการณ์การใช้ประโยชน์ท่ีดิน  ในปี พ.ศ. 2563 ระหว่างแบบจ าลอง CA–Markov และ
แบบจ าลอง CLUE–S เปล่ียนจากขอ้มูลในรูปแบบของราสเตอร์เป็นขอ้มูลแบบเวกเตอร์มาเปรียบเทียบขอ้มูลเชิง
พ้ืนท่ีโดยใชต้าราง error matrix พบวา่ แบบจ าลองทั้งสองรูปแบบมีผลการคาดการณ์การใชป้ระโยชน์ท่ีดินในแต่ละ 

สัญลักษณ์ 
   ขอบเขตป่าสงวนแห่งชาติ     
  

 พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง   พื้นที่เกษตรกรรม    พื้นที่ป่าไม้   พื้นที่แหล่งน้้า   พื้นที่เบ็ดเตล็ด 
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ประเภทตรงกัน ได้แก่ พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง มีผลการคาดการณ์ตรงกันจ านวน 17,841.65 ไร่ พ้ืนท่ี
เกษตรกรรม มีผลการคาดการณ์ตรงกนัจ านวน 2,024,850.79 ไร่ พ้ืนท่ีป่าไม ้มีผลการคาดการณ์ตรงกันจ านวน 
4,217,287.11 ไร่ พ้ืนท่ีแหล่งน ้ า มีผลการคาดการณ์ตรงกนัจ านวน 21,088.66 ไร่ และพ้ืนท่ีเบ็ดเตล็ด มีผลการคาดการณ์
ตรงกนัจ านวน 1.00 ไร่ แสดงดงัตารางท่ี 4 
 จากการศึกษาแบบจ าลอง CA–Markov และแบบจ าลอง CLUE–S พบว่า มีผลการคาดการณ์การใช้
ประโยชน์ท่ีดินพ้ืนท่ีป่าสงวนแห่งชาติ จงัหวดัน่าน ในปี พ.ศ. 2563 มีร้อยละความถูกตอ้งของการจ าแนกโดยรวม
และค่าสัมประสิทธ์ิ Kappa ใกลเ้คียงกนั โดยแบบจ าลอง CA–Markov สามารถคาดการณ์การใชป้ระโยชน์ท่ีดินจาก
ขอ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของสองช่วงเวลาและตอ้งท าการแปลงขอ้มูลจากขอ้มูลเชิงปริมาณเป็นขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ี 
เพ่ือทราบต าแหน่งของการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงในส่วนของแบบจ าลอง CLUE-S ต้องอาศัยปัจจัยเพื่อหา
ความสมัพนัธ์ระหวา่งประเภทของการใชป้ระโยชน์ท่ีดินกบัปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ท าใหผ้ลการคาดการณ์จากแบบจ าลอง 
CLUE-S มีร้อยละความถูกตอ้งของการจ าแนกโดยรวมและค่าสัมประสิทธ์ิ Kappa มากกว่าผลการคาดการณ์จาก
แบบจ าลอง CA-Markov 

 

ตารางที ่4  การเปรียบเทียบผลการคาดการณ์การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ในปี พ.ศ. 2563 ระหวา่งแบบจ าลอง CA–Markov 
และแบบจ าลอง CLUE–S 

 การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน ปี พ.ศ. 2563 จากแบบจ าลอง CA-Markov 
พ้ืนท่ีรวม (ไร่) 

U A F W M 

กา
รใ
ชป้

ระ
โย
ชน

์ที่ดิ
น 
ปี 
พ.
ศ. 

25
63

 
จา
กแ

บบ
จ า
ลอ

ง C
LU

E-
S 

U 17,841.65 144.84 44.34 26.37 0.00 18,057.20 

A 164.14 2,024,850.79 214,383.96 78.97 12.18 2,239,490.04 

F 105.53 20,912.00 4,217,287.11 120.87 0.40 4,238,425.91 

W 0.06 46.93 55.31 21,088.66 0.63 21,191.58 

M 0.00 24.35 2.71 0.00 1.00 28.06 

รวม 18,111.38 2,045,978.90 4,431,773.42 21,314.87 14.21  
 

หมายเหตุ  U คือ พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง    A คือ พ้ืนท่ีเกษตรกรรม 
  F คือ พ้ืนท่ีป่าไม ้     W คือ พ้ืนท่ีแหล่งน ้ า      M คือ พ้ืนท่ีเบ็ดเตลด็ 
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สรุปผลการทดลอง 
 จากการศึกษา พบว่า แบบจ าลอง CA-Markov มีผลการคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใชป้ระโยชน์ท่ีดิน 
ในปี พ.ศ. 2563 พ้ืนท่ีป่าไม ้มีพ้ืนท่ีเท่ากบั 4,239,462.91 ไร่ พ้ืนท่ีเกษตรกรรม มีพ้ืนท่ีเท่ากบั 2,237,124.78 ไร่ พ้ืนท่ี
แหล่งน ้ า มีพ้ืนท่ีเท่ากบั 21,949.00 ไร่ พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง มีพ้ืนท่ีเท่ากบั 19,193.07 ไร่ และพ้ืนท่ีเบ็ดเตล็ด 
มีพ้ืนท่ีเท่ากับ 610.87 ไร่ โดยผลการคาดการณ์มีร้อยละความถูกตอ้งของการจ าแนกโดยรวม เท่ากับ 90.95 และ         
มีค่าสัมประสิทธ์ิ Kappa เท่ากบั 0.80 ส่วนแบบจ าลอง CLUE-S มีผลการคาดการณ์การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์
ท่ีดินในปี พ.ศ. 2563 พ้ืนท่ีป่าไม ้มีพ้ืนท่ีเท่ากบั 4,375,671.88 ไร่ พ้ืนท่ีเกษตรกรรม มีพ้ืนท่ีเท่ากบั 2,101,510.94 ไร่ 
พ้ืนท่ีแหล่งน ้ า มีพ้ืนท่ีเท่ากับ 21,979.69 ไร่ พ้ืนท่ีชุมชนและส่ิงปลูกสร้าง มีพ้ืนท่ีเท่ากบั 18,804.69 ไร่ และพ้ืนท่ี
เบ็ดเตล็ด มีพ้ืนท่ีเท่ากบั 373.44 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 0.01 โดยผลการคาดการณ์มีร้อยละความถูกตอ้งของการจ าแนก
โดยรวม เท่ากบั 91.96 และมีค่าสัมประสิทธ์ิ Kappa เท่ากบั 0.82 โดยแบบจ าลอง CA-Markov สามารถคาดการณ์   
การใชป้ระโยชน์ท่ีดินจากการใชข้อ้มูลการใชป้ระโยชน์ท่ีดินของสองช่วงเวลา ซ่ึงในส่วนของแบบจ าลอง CLUE-S 
ตอ้งอาศยัปัจจยัเพ่ือหาความสัมพนัธ์ระหว่างประเภทของการใชป้ระโยชน์ท่ีดินกบัปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้ง จึงท าให้ผล            
การคาดการณ์จากแบบจ าลอง CLUE-S มีความถูกตอ้งโดยรวมและค่าสัมประสิทธ์ิ Kappa มากกว่าแบบจ าลอง      
CA-Markov 
 การน าแบบจ าลอง CA-Markov และแบบจ าลอง CLUE-S ไปประยกุตใ์นพ้ืนท่ีศึกษาอ่ืน ๆ หากพ้ืนท่ีศึกษา
มีข้อมูลประกอบการคาดการณ์เพียงแผนท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดินของสองช่วงเวลาควรเลือกใช้แบบจ าลอง              
CA-Markov แต่หากในพ้ืนท่ีนั้นมีข้อมูลประกอบการคาดการณ์ ประกอบไปด้วย แผนท่ีการใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
ระยะห่างจากเส้นทางคมนาคม ระยะห่างจากเส้นทางล าน ้ า ระยะห่างจากต าแหน่งหมู่บา้น ลกัษณะเน้ือดิน รายได้
เฉล่ียต่อครัวเรือน ความสูง ความลาดชัน ทิศด้านลาด ปริมาณน ้ าฝนรายปีเฉล่ีย ล าดับการเปล่ียนแปลงการใช้
ประโยชน์ท่ีดิน ค่าสัมประสิทธ์ิสมการถดถอยโลจิสติก และความต้องการการใช้ประโยชน์ท่ีดิน ควรเลือกใช้
แบบจ าลอง CLUE-S เน่ืองจากใหผ้ลการคาดการณ์มีความถูกตอ้งสูงกวา่แบบจ าลอง CA-Markov 
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